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Verbrennungskraftmaschine

(57)  Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung
zur Steuerung der Ansaugluftim Ansaugtrakt einer Ver-
brennungskraftmaschine. Einer Ansaugluftleitung (7) ist
ein Antriebsgehduse (1) zugeordnet, welches einen
Stellantrieb enthalt, Giber den ein Ubertragungselement
(7) betatigbar ist, an welchem ein Ventilelement aufge-
nommen ist. Das Ventilelement am Ubertragungsele-
ment (6) steuert die einen ersten Stromungsquerschnitt

Fig. 2

Vorrichtung zur Entliiftung von Komponenten im Ansaugtrakt einer

(8) der Ansaugluftleitung (7) passierende Gasstrémung.
Das Ubertragungselement (6) ragt durch die Wandung
(9) der Ansaugluftleitung (7) in dessen ersten Stro-
mungsquerschnitt (8). Zwischen dem Antriebsgehause
(1) und der Ansaugluftleitung (7) ist mindestens eine
Offnung (20) vorgesehen, (iber die Druckdifferenzen
zwischen Antriebsgehduse (1) und der Ansaugluftlei-
tung (7) abgebaut werden.
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Beschreibung

Technisches Gebiet

[0001] Im Ansaugtrakt von Verbrennungskraftma-
schinen werden Komponenten zur Steuerung der An-
saugluft, wie zum Beispiel Drossel- oder Regelklappen,
Abgasruckfiihrventile oder andere klappenartige Ele-
mente eingesetzt, die in der Regel Uber einen elektri-
schen Antrieb verstellt werden. Der elektrische Antrieb
ist tiber ein Ubertragungsglied (zum Beispiel eine Klap-
penwelle) mit dem Ventil (zum Beispiel eine Klappe) ver-
bunden. Der Antrieb ist in einem unmittelbar mit der An-
saugluftleitung verbundenen Gehduse aufgenommen,
wahrend sich das Ventil innerhalb eines Saugrohrs zum
Beispiel befindet. Daher ist eine adaquate Systemdicht-
heit zu gewabhrleisten, so dass kein Luftaustausch zwi-
schen Atmosphare und Saugluftleitung, um ein Beispiel
ZUu nennen, auftritt.

Stand der Technik

[0002] DE 43 05 123 A1 bezieht sich auf die Anord-
nung einer Drosselklappe. GemalR dieser Anordnung
sind die Lagerhtlsen der Drosselklappe innerhalb einer
Gehaduseausnehmung radial verschieblich. Beim ersten
Schliefen der Drosselklappe nach der Montage werden
MafRabweichungen zwischen den Anschlagflachen und
der Drosselklappenwellenlagerung bzw. den Bohrun-
gen durch Lageanpassungen uber radiales Verschie-
ben der Lagerhilsen kompensiert. Mit dieser Anord-
nung wird eine gréRere Dichtigkeit unter Ausschluss
von Schwergéangigkeit bei der Betatigung realisiert.
[0003] DE 196 03 547 A1 hat einen Drosselklappen-
stutzen fiir Brennkraftmaschinen zum Gegenstand. Ge-
man dieser Losung liegt mindestens eine aus Kunststoff
bestehende Drosselklappe in SchlieRposition an bei-
derseits der Drosselklappenwellen ausgefuhrten, axia-
len Anschlagflachen einer Einschniirung eines Ansaug-
kanals an. Die Anschlagflachen der Drosselklappe sind
durch plastische Verformung nach Energiezufuhr, wie
zum Beispiel durch Warme oder Ultraschall, und Bela-
stung mit einer Schlielkraft an die axialen Anschlagfla-
chen angepasst.

[0004] DE 19857577 A1,DE 19857 578 A1 beziehen
sich auf Abgasruckflihrsysteme fir Brennkraftmaschi-
nen. Bei einem Abgasriickfihrsystem flr eine Brenn-
kraftmaschine zur teilweisen Riickflihrung von Abgasen
von einem Auslasssystem Uber zumindest eine Abgas-
ruckfihrleitung in ein Einlasssystem miindet die Abgas-
ruckfuhrleitung Uber eine Venturieinrichtung in das Ein-
lasssystem ein. Die Venturieinrichtung ist tiber einen
Hauptluftstrang umgehbar, dessen Durchfluss (iber ein
Steuerorgan steuerbar ist. Um den erforderlichen Platz-
bedarf fir das Abgasrickfihrsystem ohne Funktions-
einbuflen zu verringern, ist vorgesehen, dass die Ven-
turieinrichtung mehrflutig ausgebildet und zumindest
zwei parallel geschaltete Dise-Diffusoreinheiten auf-
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weist oder die Venturieinrichtung und der Hauptluft-
strang samt Steuerorgan in einem gemeinsamen Ge-
hause angeordnet werden.

[0005] DE 197 13 578 A1 bezieht sich auf ein Zu-
mischventil, insbesondere ein Abgasruckfihrventil fur
eine Brennkraftmaschine. Mittels des Zumischventils
wird ein heilRer Fluidstrom an einem Abgasrickflihrven-
til einer Brennkraftmaschine der Ansaugluft zuge-
mischt. Das Zumischventil umfasst ein Kunststoffge-
hause zur Fihrung des kalten Fluidstroms und ein den
heilen Fluidstrom zufiihrendes Anschluf3stiick. Dieses
bildet einen Dichtsitz fiir ein VentilschlieRglied und ist
mit dem Kunststoffgehduse verbunden. Das
Anschluf3stiick umfasst ferner eine Auslasséffnung,
Uber die der heifle Fluidstrom dem kalten Fluidstrom
beigemischt wird und weist zumindest zwei Strémungs-
flachen auf. Die Strémungsflachen liegen quer zur Stré-
mungsrichtung des kalten Fluidstromes einander ge-
genuber und erstrecken sich in Strdmungsrichtung des
kalten Fluidstroms. Die Strdmungsflachen sind als
Fluidfihrungsflache ausgebildet, die zumindest im Be-
reich der Auslasséffnung angeordnet sind und das
Kunststoffgehduse gegenliber dem zugefiihrten heiRen
Fluidstrom abschirmen.

[0006] Umdie Systemdichtheitim Ansauglufttraktvon
Verbrennungskraftmaschinen zu erreichen, wird die
Fiihrung eines Ubertragungselements zwischen dem
Ventilelement und dessen Antrieb so gestaltet, dass
kein gewollter Luftaustausch zwischen dem Antriebsge-
hause und der Ansaugluftleitung auftritt. Dazu wird die
Fihrung des Ubertragungsgliedes mit Dichtungen in
Gestalt von Radialwellendichtringen versehen. Durch
plétzliche Temperaturverdanderungen im Antriebsge-
h&ause kann es jedoch dazu kommen, dass im Antriebs-
gehaduse ein Unter- oder Uberdruck gegeniiber dem
Druck in der Ansaugluftleitung im Ansaugtrakt entsteht.
Diese Druckdifferenz kann im ungiinstigsten Fall dazu
fuhren, dass Schmutzpartikel zwischen Fihrung und
Ubertragungsglied gelangen, die die Géngigkeit des
Ventilglieds im Ansaugtrakt beeintréachtigen und
schlimmstenfalls zum Ausfall der Komponente im An-
saugtrakt fihren. Zum Abbau dieser Druckdifferenz
wurde vorgeschlagen, das Antriebsgehduse mit einer
Membran zur Umgebungsluft zu versehen, tiber die der
Austausch von Luft, jedoch nicht von fliissigen oder fe-
sten Fremdpartikeln mdglich ist. Bei dem Einsatz einer
Membran muss die Systemdichtheit in jedem Fall Gber
die Dichtung zwischen Ubertragungsglied und Fiihrung
sichergestellt werden. Andererseits verursacht das zu-
satzlich vorzusehende Membranelement in jedem Falle
Zusatzkosten.

Darstellung der Erfindung

[0007] Mit der erfindungsgeméafien Losung wird eine
Stromungsfihrung im Ansaugtrakt einer Verbrennungs-
kraftmaschine erreicht, die ein Dichtelement in Gestalt
eines Radialwellendichtrings zwischen Drehdurchfiih-
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rung eines Ubertragungselementes in der Wand, zum
Beispiel einer Ansaugleitung, und dem Antriebsgehau-
se Uberflissig macht. Durch die Vermeidung einer
Druckdifferenz zwischen dem Antriebsgehause des
Stellantriebes und einem Saugrohr mittels eines Druck-
ausgleichs zwischen Ansaugleitung und Antriebsge-
hause unterbleibt ein Einziehen oder Eindriicken eines
mit Festkodrpern, Partikeln oder anderen Medien bela-
denen Mediums in den Bereich der Fiihrung des Uber-
tragungselements. Dessen Schwergangigkeit in der
Fihrung, zum Beispiel einer Lagerbuchse in der Wan-
dung des Saugrohres, wird unterbunden, da die den
Partikeleintrag bewirkende Druckdifferenz fehlt.

[0008] Die vorteilhafte Wirkung der erfindungsgema-
Ren Lésung wird dadurch unterstitzt, dass die den An-
saugleitungsabschnitt im Ansaugtrakt einer Verbren-
nungskraftmaschine passierende Gesamtstromung
stets parallel, auch in wandnahem Bereich des Saug-
rohrs, gehalten wird. Sind Geschwindigkeitskomponen-
ten normal zur Wand des Saugrohres nicht zu vermei-
den, kann ein den Druckausgleich zwischen Ansauglei-
tung und Antriebsgehduse bewirkende Ausgleichsoff-
nung durch ein als Schutzschild fungierendes Bauteil
abgedeckt werden, welches sich im wesentlichen par-
allel zur Strémungsrichtung der Gesamtstrémung im
Saugrohrquerschnitt erstreckt.

[0009] Anstelle einer den Druckausgleich zwischen
Antriebsgehause und Ansaugleitung bewirkenden Aus-
gleichsoffnung kénnen auch mehrere Ausgleichsoff-
nungen zwischen diesen Bauteilen ausgebildet werden.
Um zu verhindern, dass bei Stillstand oder der Stro-
mung in der Saugrohrleitung ein Eindringen mitgefiihr-
ter flissiger oder fester Medien durch Gravitationskrafte
in die Druckausgleichséffnung erfolgt, wird die Aus-
gleichsoffnung zum Antriebsgehduse bevorzugtim obe-
ren, d.h. dem Boden der Ansaugleitung gegeniberlie-
genden Bereich angeordnet. Die Ausgleichsoffnung
wird bevorzugt so dimensioniert, dass Kapillarkrafte un-
terbunden werden, d.h. die Mindestéffnungsweite ist
durch den Durchmesser der Ausgleichsoffnung defi-
niert, ab dem Kapillarkraftwirkungen gerade nicht mehr
auftreten.

[0010] GemaR einer ersten Ausfilhrungsvariante der
erfmdungsgemaflen Lésung kdnnen in der Ansauglei-
tung Luftleitelemente angeordnet sein, die die Stré-
mung davon abhalten, unmitelbar in die Ausgleichsoff-
nung einzustrdmen. Treten Strdmungen auf, die eine
Geschwindigkeitskomponente normal zur Wandung der
Saugrohrleitung aufweisen, etwa bei rechtwinklig zur
Hauptstrdomung einstrébmenden, zurlickgefihrten Ab-
gasstromen, so kann die Druckausgleichséffnung tber
einen Separationskanal in entsprechender Lange ge-
gen die Normalkomponente der Strémungsgeschwin-
digkeit eines rechtwinklig oder eines anderen, eine Nor-
malkomponente der Strdmungsgeschwindigkeit erzeu-
genden Winkel, abgeschirmt werden.

[0011] Bei der Abschirmung der Druckausgleichsoff-
nung durch einen Separationskanal kann dieser direkt
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am Antriebsgehduse innerhalb des Ringspaltes mit aus-
geflhrt werden, zum Beispiel bei Fertigung der Kompo-
nenten als Kunststoff-SpritzgieRbauteile.

Zeichnung

[0012] Anhand der Zeichnung wird die Erfindung
nachstehend eingehender erlautert.

[0013] Es zeigt:

Figur 1 die Draufsicht auf ein in Stromungsfiihrungs-
elementen gelagertes Saugrohr mit in einen
ersten Strdmungsquerschnitt hineinragen-
dem Ubertragungsglied,

Figur 2  einen Querschnitt durch Antriebsgehduse
und Saugrohrleitung mit Luftleitelement ge-
maR Figur 1 mit Ausgleichsoéffnung,

Figur 3 eine weitere Ausfihrungsvariante einer
Druckausgleichsvorrichtung mit wandnah
angeordneten Abschirmelementen in Drauf-
sicht und

Figur4  einen Querschnitt durch die in Figur 3 darge-
stellte Druckausgleichsvorrichtung mit Ab-
deckelement.

Ausflihrungsvarianten

[0014] Figur 1 ist die Draufsicht auf ein in Strémungs-
fuhrungselementen gelagertes Saugrohr mit in den
Strémungsquerschnitt hineinragender Ubertragungs-
quelle zu entnehmen.

[0015] Ein Antriebsgehduse 1 umfasst ein Oberteil 2
und ein Unterteil 3, welche entlang einer Trennfuge 17
aneinander anliegen. Durch die Trennfuge 17 ist ein
Dichtelement verdeckt, mit welchem das Oberteil 2 und
das Unterteil 3 des Antriebsgehduses 1 abgedichtet
sind. Innerhalb des Antriebsgehauses 1 ist ein hier nicht
dargestellter Stellantrieb angeordnet, der auf ein Uber-
tragungselement 6 einwirkt. Das Ubertragungselement
6 istin einer Lagerbuchse 12, welche im Boden des Un-
terteils 3 angeordnet ist, verdrehbar aufgenommen. Am
Ubertragungselement 6 ist ein den ersten Strémungs-
querschnitt 8 innerhalb einer Ansaugleitung 7 verschlie-
Rendes oder freigebendes Ventilglied in Gestalt einer
Klappe, einer Swirl-Klappe oder einer Tumble-Klappe
ausgebildet, die in der Darstellung gemaf Figur 1 nicht
dargestellt sind.

[0016] Die Ansaugleitung 7 ist als zylindrischer Rohr-
korper ausgebildet. In diese ist ein Luftleitelement 18
eingelassen, dessen Innenseite 11 den Strdmungs-
querschnitt 8 begrenzt und dessen AufRenseite 10 einen
zweiten Strdmungsquerschnitt 16 begrenzt. Das Luftlei-
telement 18 ist Uber Halterungselemente 15, die an der
AuRenseite 10 des Luftleitelementes 18 vorgesehen
sind, innerhalb des die AuRenseite 10 des Luftleitele-
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mentes 18 umgebenden zweiten Strémungsquerschnit-
tes 16 gelagert. Neben den Halterungselementen 15 flr
das Luftleitelement 18 im zweiten Strémungsquer-
schnitt 16 sind im zweiten Strdmungsquerschnitt 16 Hal-
ter 13, 14 angeordnet. Die Halter 13 kdnnen beispiels-
weise leitblechartig ausgebildet sein und die Gasstro-
mung im zweiten Strémungsquerschnitt 16 von der La-
gerbuchse 12 ablenken.

[0017] Figur 2 zeigt einen Querschnitt durch Antriebs-
gehause und Ansaugleitung gemaf Figur 1 sowie einer
Druckdifferenzen ausgleichenden Offnung.

[0018] Der Darstellung gemaR Figur 2 ist entnehm-
bar, dass ein im Antriebsgehduse 1 aufgenommener, je-
doch hier nicht dargestellter Antrieb dem in der Lager-
buchse 12 drehbar aufgenommenen Ubertragungsele-
ment 6 ein Stellmoment 5 aufpragt. Dadurch werden in
dem Bereich, mit welchem das Ubertragungselement 6
in den ersten Stromungsquerschnitt 8 der Ansaugluft-
leitung 7 hineinragt, aufgenommene Ventilelemente
verstellt, so dass der erste Stromungsquerschnitt 8 der
Ansaugluftleitung 7 im Ansaugtrakt einer Verbren-
nungskraftmaschine je nach Drehlage des Ubertra-
gungsgliedes 6 verschlossen oder freigegeben ist. Die
das Ubertragungselement 6 aufnehmende Lagerbuch-
se 12 ist in Buchsenaufnahmen 21 im Bodenbereich 22
des Unterteils 3 des Antriebsgehduses 1 aufgenom-
men. Figur 2 kann die Trennfuge 17 zwischen Oberteil
2 und Unterteil 3 des Antriebsgehauses 1 abdichtende
Einlegedichtung 4 entnommen werden. Diese kann im
einfachsten Falle als Einlegedichtung, zum Beispiel in
Gestalt eines O-Rings ausgestaltet sein. Die Lager-
buchse 12, welche das Ubertragungsglied 6 drehbar
aufnimmt, kann zum Beispiel als eine Buchse aus wei-
chem metallischen Material gefertigt sein, die mit einem
an dieser ausgebildeten, in den zweiten Strémungs-
querschnitt 16 hineinragenden Bundflache 23 an der
AufRenseite des Bodenbereiches 22 am Unterteils 3 des
Antriebsgehduses 1 anliegt. Die Lagerbuchse 12 wird
durch aufgestellte Bereiche 21 des Antriebsgeh&ausebo-
dens 22 umschlossen und fixiert.

[0019] Aus Figur 2 ist darliber hinaus entnehmbar,
dass im Bodenbereich 22 des Unterteils 3 des Antriebs-
gehauses 1 eine Offnung 20 ausgebildet ist. Diese min-
destens einen Druckausgleich zwischen der Ansauglei-
tung 7 und dem diesen umgebenden zweiten Stré-
mungsquerschnitt 16 herbeifiihrende Offnung 20 kann
im einfachsten Falle in fertigungstechnisch besonders
einfach herstellbarer Weise als Bohrung ausgebildet
sein. Anstelle der in der Schnittdarstellung gemaf Figur
2 angeordneten Bohrung 20 kénnen auch mehrere Boh-
rungen im Boden 22 des Unterteils 3 des Antriebsge-
hauses 1 ausgebildet werden. Der Vollstandigkeit hal-
ber sei auch erwéhnt, dass sich ein Druckausgleich zwi-
schen dem ersten Stromungsquerschnitt 8 und der An-
saugluftleitung 7 und dem Antriebsgehduseunterteil 3
einstellen kann, jedoch gegeniiber dem angesproche-
nen Druckausgleich zwischen dem zweiten Strémungs-
querschnitt 16 und der Ansaugleitung 7 von untergeord-
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neter Bedeutung ist.

[0020] Neben den die Ansaugluftleitung 7 im zweiten
Strémungsquerschnitt 16 an einer Innenwandung 26 ei-
nes Tragkorpers 25 fixierenden Haltekdrpern 14 sind an
der AulRenseite 10 der Wand 9 des Luftleitelementes 18
leitblechartige Halter 13, 14. Mittels der im Bereich der
einen Druckausgleich 20 erméglichenden Offnung vor-
geschalteten Halter 13 bzw. 14 kann die den ersten
Strémungsquerschnitt 8 der Ansaugluftleitung 7 passie-
rende Gasstromung so umgelenkt werden, dass diese
nicht unmittelbar in die Offnung zum Druckausgleich 20
im Boden 22 des Unterteils 3 des Antriebsgehauses ein-
stromt und dadurch Partikel oder andere Medien in die-
ses einfuhrt. Durch die Dimensionierung des zweiten
Strémungsquerschnittes 16 in einer entsprechenden
Weite 24 in Bezug auf die AulRenseite 10 des Luftleit-
elementes 18 und die Innenseite 26 der Tragkdrpers 25
kann sichergestellt werden, dass die durch den zweiten
Strémungsquerschnitt 16 strdmende Ansaugluft bzw.
das dort stromende Gasgemisch im Falle einer Abgas-
rickflihrung das Ablagern von flissigen oder festen Me-
dien an den Wandungen unterbindet. In den Figuren 1
und 2 ist die erfindungsgemal vorgeschlagene Lésung
eines Druckausgleichs anhand eines elektrisch betrie-
benen Abgasruckfuhrventils beschrieben.

[0021] Die Abschirmung der einen oder mehreren
Offnungen 20, die einen Druckausgleich zwischen dem
zweiten Strémungsquerschnitt 16 und dem Antriebsge-
hause 1 ermdglichen, kann in vorteilhafter Weise da-
durch verbessert werden, dass die den ersten Stro-
mungsquerschnitt 8 der Ansaugleitung 7 passierende
Gasstromung eine Geschwindigkeitskomponente in der
wandnahen Umgebung aufweist, die in jedem Betriebs-
zustand parallel zur Innenseite 11 der Wand 9 des Luft-
leitelementes 18 verlauft. Kann eine Geschwindigkeits-
komponente der Gasstrémung normal zur Wand der An-
saugluftleitung 7 nicht vermieden werden, kénnen die
ein oder mehrere Offnungen 20 durch schutzschildarti-
ge, sich uber einen Langsbereich am Boden 22 des Un-
terteils 3 des Antriebsgehduses 1 angeordnete Abdek-
kungen abgeschirmt werden. Eine Geschwindigkeits-
komponente normal zur Wand der Ansaugluftleitung 7
kann beispielsweise dadurch induziert werden, dass bei
Abgasruckfihrventilen die in die Ansaugluftleitung 7 zu-
rickgefiihrten Abgase rechtwinklig zur Ansaugleitung 7
in diese eingeleitet werden.

[0022] Die einen Druckausgleich zwischen dem zwei-
ten Strémungsquerschnitt 16 und dem Antriebsgehau-
se 1 ermdglichenden Offnungen 20 werden in vorteil-
hafter Weise so angeordnet, dass bei Stillstand der
Gasstrémung im ersten Strémungsquerschnitt 8 der An-
saugluftleitung 7 die in der Gasstréomung enthaltenden
Medien nicht durch Gravitationskrafte in die einen
Druckausgleich erméglichende Offnung 20 einzutreten
vermogen. Zum Stillstand kommende Gasstromungen
bzw. schlecht durchstromte Totwassergebiete fiihren zu
Ablagerungen der in der Gasstrdomung mitgefiihrten
flissigen oder festen Medien mit der Folge, dass diese
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in die Offnung 20 gelangen kénnen. Die Offnungen 20
sind, wenn als Bohrungen beschaffen, in einem solchen
Durchmesser ausgelegt, dass die Wirkung von Kapillar-
kraften unterbunden werden kann, so dass ein Kriechen
von flissigen Medien in den Bodenbereich 22 des Un-
terteils 3 des Antriebsgehduses 1 unterbleibt.

[0023] La&sstsich ein Auftreten von Geschwindigkeits-
komponenten der Gasstrémung normal zur Wand der
Ansaugluftleitung 7 nicht vermeiden, kann gemaR einer
in Figur 3 dargestellten Ausflihrungsvariante der erfin-
dungsgemaRen Lésung ein Eindringen bzw. Einspllen
von festen oder fliissigen Medien in das Antriebsgehau-
se 1 verhindert werden.

[0024] Figur 3 zeigt die weitere Ausfiihrungsvariante
der erfindungsgemaf vorgeschlagenen Lésung mit ei-
ner Druckausgleichsvorrichtung mit wandnah angeord-
neten Abschirmelementen in einer Vorderansicht.
[0025] Im gekrimmt verlaufenden Bodenbereich 22
des Unterteils 3 des Antriebsgehauses 1 kann ein Se-
parationskanal 30 ausgebildet werden. Wird das An-
triebsgehduse 1 bzw. dessen Unterteil 3 als Kunst-
stoffspritzgussteil gefertigt, kann der Separationskanal
30 in vorteilhafter Weise an der Innenseite 2 im Boden-
bereich 22 des Unterteils 3 des Antriebsgehduses 1 an-
gespritzt werden. Der Separationskanal 30 hat einen im
wesentlichen rechteckférmigen Querschnitt 31. Der Se-
parationskanal 30 wird einerseits durch einen Kanalbo-
den 34 begrenzt, welcher in Kanalwande 36 Ubergeht,
die den Separationskanal 30 begrenzen. Die in Figur
nicht dargestellte axiale Erstreckung des Separations-
kanals 30 ist so bemessen, dass durch die Wandung
des Separationskanals 30 eine Abdeckung der durch
diesen Uberdeckten Offnung 20 zum Druckausgleich
zwischen Ansaugluftleitung 7 und Antriebsgehause 1
gewahrleistet ist. Zur Verbesserung der Stromung kén-
nen der Kanalboden 34 bzw. die Kanalwande 36 mit je-
weils gerundeten Kanten 33 ausgebildet sein. Eine Aus-
bildung des Einlaufbereiches bzw. des Auslaufberei-
ches des Separationskanals 30 mit gerundeten Kanten
33 vermeidet eine Verwirbelung der Teilgasstromung,
die senkrecht zur Zeichenebene gemaf Figur 3 den Ka-
nalquerschnitt 31 des Separationskanals 30 durch-
strdmt. Bei einer Verwirbelung innerhalb des Separati-
onskanals 30 wirden zwangslaufig normal zur Boden-
bereichswandung 22 des Unterteils 3 gerichtete Ge-
schwindigkeitskomponenten auftreten, so dass trotz
des Vorsehens eines Separationskanals 30 ein Eindrin-
gen von festen bzw. fliissigen Medien Uber die Druck-
ausgleichsoffnung 20 in das Antriebsgehduse 1 nicht
wirksam ausgeschlossen werden kdnnte.

[0026] Figur 4 zeigt einen Querschnitt durch die in Fi-
gur 3 dargestellte Druckausgleichsvorrichtung mit Ab-
deckelement.

[0027] Aus der Darstellung gemaf Figur 4 geht her-
vor, dass sich der Separationskanal 30 in einer Langs-
erstreckung 35 in Bezug auf die mittig zu diesem ange-
ordnete Offnung zum Druckausgleich erstreckt. Durch
die im Kanaleinlauf 32 bzw. im Kanalauslauf 33 vorge-
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sehene Kantenrundung des Kanalbodens 34 wird eine
Verwirbelung der in den Separationskanal 30 eintreten-
den Teilgasstromung vermieden. Normal zum Kanalbo-
den 34 des Separationskanals 30 gerichtete Geschwin-
digkeitskomponenten der Gasstrdmung, welche den
Stromungsquerschnitt der Ansaugluftleitung 7 passiert,
werden durch den Separationskanal 30 am direkten
Einstrdmen in die Ausgleichs6ffnung 20 im Bodenbe-
reich 22 des Unterteils 3 des Antriebsgehauses 1 ge-
hindert.

[0028] Der Vorteil der erfindungsgemalen Lésung ist
vor allem darin zu erblicken, dass auf kostenglinstigem
Wege eine Verbindung zwischen der Ansaugluftleitung
7 ein Druckausgleich unter Ausbildung mindestens ei-
ner Offnung 20 im Boden 25 des Unterteils 3 des An-
triebsgehduses 1 geschaffen werden kann, welche mit
einem Separationskanal 30 zusammenarbeitend, einen
Partikeleintrag in das Antriebsgehause 1 aufgrund einer
sich einstellenden Druckdifferenz verhindert. Durch das
Vorsehen von einer oder mehrerer Ausgleichsoffnun-
gen 20 kann keine Druckdifferenz zwischen dem An-
triebsgehduse 1 und der Ansaugluftleitung 7 auftreten.
Aufgrund einer fehlenden Sog- bzw. einer fehlenden
Druckwirkung vermag kein Fremdmedium zwischen die
Lagerbuchse 12 und das an dieser drehbar aufgenom-
mene Ubertragungselement 6 eintreten. Aus diesem
Grunde kann auch ein Dichtelement zwischen dem
Ubertragungselement 6 und der Lagerbuchse 12 bei-
spielsweise in Gestalt eines Radialwellendichtrings,
entfallen. Die Systemdichtheit der erfindungsgeman
vorgeschlagenen Anordnung kann durch das ohnehin
im Bereich der Trennfuge 17 von Oberteil 2 und Unterteil
3 des Antriebsgehduses 1 angeordnete Einlegedicht-
element 4 sichergestellt werden.

[0029] Die erfindungsgemaf vorgeschlagene Lésung
zur Erzielung einer Systemdichtheit von Komponenten
zur Steuerung der Ansaugluftleitung von Verbrennungs-
motoren kann bei elektrisch betriebenen Abgasriick-
fuhrventilen, elektrisch betriebenen Ansaugluftdrossel-
vorrichtungen bei Regelklappen, Swirl- oder Tumble-
Klappen, die elektrisch betrieben werden, eingesetzt
werden.

Bezugszeichenliste

[0030]

Antriebsgehduse
Oberteil

Unterteil
Einlegedichtung
Antriebsmoment
Ubertragungselement
Ansaugluftleitung
erster Stromungsquerschnitt
Wand

Aullenseite
Innenseite
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12  Lagerbuchse

13  Halter

14  Halter

15  Halterung

16  zweiter Stromungsquerschnitt
17 Trennfuge

18  Luftleitelement

20  Ausgleichsoffnung

21 Buchsenaufnahme

22  Antriebsgehauseboden
23  Buchsenbund

24  Ringspaltweite

25  Tragkdrper

26  Innenwand

30 Separationskanal

31 Kanalquerschnitt

32  Kanaleinlauf/Kanalauslauf
33 Kantenrundung

34 Kanalboden

35 Langserstreckung

36 Kanalwand

37 Abstand
Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Steuerung der Ansaugluft im An-

saugtrakt einer Verbrennungskraftmaschine mit ei-
nem einer Ansaugluftleitung (7) zugeordneten An-
triebsgehduse (1), welches einen ein Ubertra-
gungselement (6) betatigenden Stellantrieb enthalt,
wobei am Ubertragungselement ein Ventilelement
aufgenommen ist, welches den einen ersten Stro-
mungsquerschnitt (8) der Ansaugluftleitung (7) pas-
sierenden Gasstrom steuert und welches durch die
Wandung (9) der Ansaugluftleitung (7) hindurch-
ragt, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen
dem Antriebsgehduse (1) und der Ansaugluftlei-
tung (7) mindestens eine Offnung (20) vorgesehen
ist, Uber die Druckdifferenzen zwischen Antriebsge-
hause (1) und der Ansaugluftleitung (7) abgebaut
werden.

Vorrichtung geman Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Mindestoffnungsweite der min-
destens einen Offnung (20) zwischen Antriebsge-
hause (1) und Ansaugluftleitung (7) durch das Auf-
treten von Kapillarkraften definiert ist.

Vorrichtung gemaf Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die mindestens eine Offnung (20)
zum Abbau von Druckdifferenzen im Antriebsge-
hause (1) in einem ein Luftleitelement (18) in der
Ansaugluftleitung (7) umgebenden zweiten Stré-
mungsquerschnitt (16) mindet.

Vorrichtung geman Anspruch 1, dadurch gekenn-
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zeichnet, dass die mindestens eine Offnung (20)
zum Abbau von Druckdifferenzen zwischen An-
triebsgehause (1) und der Ansaugluftleitung (7) in
der Wand (9) des Luftleitelementes (18) mindet.

Vorrichtung geman Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass im zweiten Strémungsquerschnitt
(16) die mindestens eine Offnung (20) durch Halter
(13, 14) von der Gasstrdomung abgeschirmt wird.

Vorrichtung geman Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Halter (13, 14) im Ringspalt (16)
in Strdomungsrichtung der Gasstréomung gesehen,
vor der mindestens einen Offnung (20) zum Druck-
ausgleich angeordnet sind.

Vorrichtung geman Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Halter (13, 14) im zweiten Stro-
mungsquerschnitt (16) das Luftleitelement (18) fi-
xieren.

Vorrichtung geman Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die mindestens eine Offnung (20)
der Ansaugluftleitung (7) von einem Separationska-
nal (30) Uberdeckt ist, der sich parallel zur Stro-
mungsrichtung der Gasstrdmung im ersten Stro-
mungsquerschnitt (8) erstreckt.

Vorrichtung geman Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Wande (34, 36) des Separati-
onskanals (30) die mindestens eine Offnung (20)
gegen normal zur Strémungsrichtung des Gasstro-
mes im freien Strdmungsquerschnitt (8) gerichtete
Geschwindigkeitskomponenten abschirmen.

Vorrichtung geman Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Separationskanal (30) am Bo-
den (22) des Antriebsgehduses (1) angespritzt ist.

Vorrichtung geman Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Separationskanal (30) an der
Wandung (9) der Ansaugluftleitung (7) angespritzt
ist.

Vorrichtung geman Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Langserstreckung (35) des Se-
parationskanals (30) ein Vielfaches der Offnungs-
weite der mindestens einen Offnung (20) zum
Druckausgleich entspricht.

Verwendung der Vorrichtung gemafl einem oder
mehrerer der vorhergehenden Anspriiche als elek-
trisches Abgasruckfihrventil an einer Verbren-
nungskraftmaschine.

Verwendung der Vorrichtung gemafl einem oder
mehrerer der Anspriiche 1 bis 12 als Drossel- oder
Regeleinrichtung von Verbrennungskraftmaschi-
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nen.

15. Verwendung der Vorrichtung gemafl einem oder
mehrerer der Anspriiche 1 bis 12 als Swirl-Klappe
im Ansaugtrakt an einer Verbrennungskraftmaschi-
ne.

16. Verwendung der Vorrichtung gemafl einem oder
mehrerer der Anspriiche 1 bis 12 als Tumble-Klap-
pe an Verbrennungskraftmaschinen.
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