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Redent se tykd vrstevnatych komplexl
¢ili interkal4ti. . -

Je popsdna novd chemickd sloudenina vzor-
ce 3SnSe2,Co/c5H5/2, a zplisob jejf p¥ipravy
reakcf pevného pr4skového selenidu ciniditd-

. 'ho SnSe, s parami kobaltocenu CO/C5H5/2 ve
vakuu zg zvySené teploty

U slou&eniny lze p¥edpoklddat potencifl-
n& vyufitelné polovodivé vlastnosti.
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vyndlez se tykd dosud nepopsané slouceniny ~ interkaldtu selenid ciniéitf-bis/hs-cyklo-
pentadienyl/ kobaltnaty komplex /3:1/ o vzorci BSnSez.Co/csﬂs/z, a zpisobu p¥ipravy této
14tky. :

Vv poslednich letech se velmi rozv{ij{ vyzkum a praktické pouZitf sloudenin oznadovanych
ndzvem "interkal&t" nebo "vrstevnaty komplex". Jejich struktura je neobvykl4 a velmi cha-
rakteristick4. St¥fdaji se v ni tenké /jedno aZ pétiatomové/ vrstvy pivodni struktury tzv.
hostitele s vrstvami jingch, urditym zpisobem uspo¥ddanych molekul nebo atomd.

Funkei hostitelskych mfiZek zastdvaji obvykle' relativné jednoduché anorganické latky,
majfc{ ji% samy o sobé& vrstevnatou strukturu. Host&nymi &4sticemi jsou bud kovalentni anor-
ganické &i organické molekuly, nebo atomy kovi.

Typickym p¥fkladem ji% dlouhou dobu zndmych interkaldtd jsou hexagondlni struktury
grafitu, jehoZ vrstvy se vzd4lily a do rovinnych Van der Waalsovych zén vstoupily molekuly
/nap¥. AsCl3, SbCl3 aj./ nebo atomy kovd /nap¥. K, Li aj./.

Nejnovéji je pozornost vénovdna interkal&tdm jiného nel grafitového typu, zejména
vrstevnatym sloudenindm obecného vzorce MIVXZ—II /M je kov ze 4. grupy periodického systému,
X je chalkogen/, do jejichZ hexagondlnich m¥{%ek mohou vstupovat atomy elektropozitivnich
kovii, ndkteré organické molekuly a jsou popsdny i p¥ipady vstupu molekul organokovl, jemno-

vité metalocent.

Tvorba interkaldtd s alkalickymi kovy, ptedeviim lithiem je funk®n& vyuivdna v nékterych

v zahranidf vyrsb&nych elektrickych akumuldtorech a bateriich.

Interkaldty, obsahujfci organické mole&uiy a molekuly metalocend maj{ zajimavé elektric-
k&, optické a magnetické vlastnosti. Obgvlé%tni pozornost vyzkumu ppoutévajilinterkaléty, jevif‘

c{ p¥i nizkych teplotéch elektrickou supravpdivqst;jy

‘,.K'intérkalépﬁﬁjé vrstevnatou hQstitelékég:ﬁﬁi%koﬁfobegného,VZOrcé@MIYXQfxx patff
predmétnd sloutenina. - interkaldt séléhid'ciniéiﬁiébis/hs-cyklopéntadienyl/kobgltnati
kompleéx/3:1/. Piiprava a’exlstéhce;tétQ'sIéhEén;ny;nebyly'dbsud-v'lité#a;ufe'pop95b¥,:

} Piédmétem vyndlezu je tédj éiéuééniha‘QAihtérkalét selenid.cIniéitbeis/hsrcyklppenta-
digny;/kobaltnaty komplex/3:1/ - ofvébrc;-3SnSe2.CO/95H5/2¢ :

PYedmdtem vyndlezu je také zplsob p¥{pravy uvedeného interkaldtu, spo&fivajfci v tom,
%e se polykrystalicky snSe, vystavi ve vakuu a pfi teploté asi 120 O pisobeni par bis/hs—
-cyklopentadienyl/kobaltnatého komplexu /tzv. kobaltocenu/ po dobu nejméné& 3 dni. Pfed
ukondenfm této syntézy se vytvoif v reak®nfm prostoru krdtkodob& /cca 1 h/ teplotni gradient
/cca 10 Oc/ aby z reakén{ smési vysublimoval nadbyte&ny kobaltocen. Syntéza probihd s vytéZkem
bliZ{ci{m se 100 %.

U nové sloudeniny lze pEedpoklédat potencidlné vyuZitelné pdlovodivé vlastnosti.
P¥fklad syntézy interkaldtu:

Do sklendné ampule objemu 50 cm3 bylo navdZeno 1,5 g /5,4 mmol/ selenidu cini&itého
SnSe. o velikosti &dstic 10 aZ 20 aum. Poté, pod ochranou inertnfho plynu, bylo vneseno
0,5 g /2,6 mmol/ resublimovaného kobaltocenu Co/c5H5/2. Ampule byla krédtce /10 min/ evakuovdna
rotaéni olejovou vyvévou, zatavena a vlofena do elektrické pece temperované na 120 °c
/nehomogenita teplotnfho pole v peci nesmi byt v&ti{ ne¥ odpovidé teplotnimu gradientu
0,1 %¢ cm—l/. 7a tdchto podminek byla reakce ukon&ena b&hem 3 dnd /dplné vymizen{ difrak&nfch
linif{ struktury SnSe2 v priskovém difraktogramu/. Na zdvér syntézy byl jeden konec ampule
45 minut temperovdn na teplotu o 10 °Cc nizéf /110 ©¢/, aby do¥lo ko kondenzaci nadbyte&ného
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kobaltocenu v této chladn&jsf &dsti ampule. Interkaldt byl p¥ipraven s vyt&Zkem 97 %. .
Vlastnosti a charakterizace interkaldtu selenid cinidity-bis /h5-cyklopentadienyl/kobaltnati
komplex/3:1/.

Vzhled a stabilita.interkaldtu:

Piipraveny interkaldt je derny prések nerozpustny ve vod& a b&#nych organickych roz-
poudtédlech, je relativn& st4&ly na vzduchu /b&hem 5 dntt p¥i 25 °C nedochéz{ k pozorovatelnym
zméndm slofenf{/. Zah¥fvdn ve vakuu /na teplotu v&t3f ne¥ 50 oC/ uvolnuje kobaltocen. Obdobny
zdh¥ev na vzduchu vede ke vzniku rozkladnych produktd kobaltocenu /cyklopentadien, uhlovodiky

Cl—c3, karbid a oxid kobaltnaty/ a zp&tné tvorbs SnSez. Teplotu tdn{ sloudeniny nelze sta-
novit, rychly a spontdnn{ rozklad nastdvd na vzduchu p¥i teplot& nad 70 °c. )

SloZenf interkaldtu:

Stanoven{ obsahu Sn a Co metodou atomové absorp&ni analyzy poskytlo vysledky uvedené
v tabulce I.

Tabulka I

Obsah Sn a Co [hmot. procenté} Vv interkaldtu BSnSez.Co/CSHS/2 a moldrn{ pom&r n/sn/n/Co/

% Sn ¢ Co n/sn//n/Co/
vypo&teno 34,94 5,78 3,000
nalezeno 34,99 5,67 3,064

Moldrni pom8r n/SnSeZ//n/Co/CSHS/2 byl zji¥t&n metodou rtg - fdzové analyzy a nalezena
hodnota 3,07 % 0,03,

Rtg prdskovéd analyza interkaldtu:

Z poffzeného rtg - difraktogramu vyplyvé, ¥e strukturu interkaldtu lze vyjdd¥it hexa-
gondlni elementdrnf buikou s parametry a = 0,3933 nm, ¢ = 1,1511 nm, V= 0,15418 nm3 a
z[snse,. 1/3Co/Cgl/, T =1.

Nalezené linie rtg = difraktogramu spolu s jejich indexovdnim uvddf{ tabulka II.
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Tabulka II

Rentgenovy prédSkovy difraktogram interkaldtu 3snsez'c°/c5H5/2

28exp. I/Io . dexp. a 28’/ h x T

/°/ /%/ /nm/ /°/ ‘
7,68 100 1,151 0,000 0 (o] 1
15,38 92 " 0,5761 -0,014 0 o 2
23,17 3 - 0,3839 -0,010 0 o 3
27,28 1 0,3269 -0,026 1 (0] 1
30,50 1 00,2931 0,003 1 [e] 2
31,08 1 0,2877 0,005 0 0 4
47,33 20 0,1919 -0,011 o} (e} 6
47,65 5 ) 0,1907 0,014 1 o 5
55,87 17 0,1644 0,010 o o) 7
64,72 12 0,1439 -0,009 (o] [e] 8
74,06 1 0,1279 0,002 0 (o] 9

y N

, 1

A 20 = N Z Izsexpi —zsvypi
i=1

Infradervené spektrum interkaldtu:

v infraderveném absorpénim spektru sejmutém p¥i teploté nmistnosti na vzorku interkaldtu
dispergovaném v nujolu, resp. upraveném do formy KBx tablety, byly v oblasti 200 a¥ 4 000 em !
nalezeny pésy charakteristické pro kobaltoceniovy ion a odli¥né od vibradnfch modl molekuly

kobalcetonu. Po¥fzené spektrum interkaldtu je uvedeno v tabulce III.

Tabulka III

Infradervené absorp&ni spektrum interkaldtu 3SnSe.Co/C5H5/2

nujol KBr
P¥if¥azené vibrace

vlnodet intenzita vinodet intenzita
3091 m 3093 m symetrickd valenéni C-H
1414 _ . s 1413 s valen&nf C-C

- : - 1111 w symetrickd dgchaci kruhu
1006 m 1005 m rovinnd derormadni C-H

858 s ‘ 856 s mimorovinng deforma&ni C-H
497 W 500 w mimorovinnd deformadni kruhd
458 s 460 s valendnf kruh-kov-kruh

oznaden{ intenzit: s - giln4, m - stfednf, w - slabd
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"PREDMET VYNALEZU

1. Slouenina - interkaldt selenid cinidity - bis/h>

-cykiopentadienyl/kobaltnaty komplex
/3:1/ - o vzorci 3SnSe2.Co/C5H5/2. .

2. Zplsob p¥fpravy slouCeniny podle bodu. 1, vyznadeny tim,

Ze se seienid cinigity SnsSe
nechd reagovat ve vakuu s parami kobaltocenu CO/CSHs/z

2
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