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- Antriebsvorrichtung zur Umwandlung einer Temperaturidn-
derung in mechanische Arbeit -

: Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Brfindung kann auf dem Gebiet der temperaturabhéngi-
- gen Steuerung des Betriebes von Mechanismen vielfsltiger
Art angewendet werden, ‘

'Chérakteristik der bekannten ftechnischen Lbsungén

Es ist eine grofle Anzahl von Vorrichtungen bekannt, die
eine Temperaturdnderung, der sie ausgesetzt sind, in me-
chanische Arbeit umwandeln konnen, die im Bereich eines
Austrittsorgans der Vorrichtung als Kraft abgenommen wer-
den kann, |

Die bekannten Vorrichtungen verwenden als Mittel zur Um-
wandlung der Energie dle Ausdehnung von festen, fliissi-~
gen oder gasformigen Ktrpern, Die Verdnderungen der Ab-
méssung dieser K6rper unter dem EinfluB der Temperatur-
gnderungen werden entweder direkt ausgenutzt oder durch
Hinzufligung mechanischer oder anderer Untersetzungsme-
chanismen verstirkt bzw, umgewandelt,

Die vorgenannten Vorrichtungen sind in ihrer Anwendung
begrenzt, da sie nur eine geringe Arbeit entwickeln. Um
die geleistete Arbeit zu steigern, milssen die vom Aus-
dehnungskoeffizienten des wirmeempfindlichen Materials
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beeinfluBten Parameter (Abmessungen, Volumen, Druck usw.)
betrichtlich gesteigert'werden, was schnell technologi-
schee,AFertigungs- und Kostengrenzen ergebén, die diese
‘Extrapolation unméglich machen. -

Ziel der Erfindung

‘Das Ziel der Erfindung ist es, eine Antriebsvorrichtung
zu.entwickeln, die eine wesentlich gesteigerte Arbeit
bzw., Energie aus Tempersiurverinderungen gewonnen lie-
fert bzw. freisetzt.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die technische Aufgabe der Effindung bestent deshalb
darin, eine Vorrichtung zu konstruieren, die einen ein-
fachen Aufbau aufweist und mittels eines widrmeempfind-
lichen Materials eine bemerkenswerte Arbeit in Abhingig-
keit von Temperaturverdnderungen zur Steueruag und Re-—
gelung verschiedenster liechanismen freigetzt,

Erfindungsgeméﬁ wird diese Aufgabe dadurch geldst, da
die Antriebsvorrichtung aus einem Kolben besteht, der
gleitend mit dem einen Ende in einem ersten Raum. und
mit dem anderen Ende in einem zweiten Raum angebracht
ist, wobel diese Riume miteinander verbunden sind, so
dafl im ersten Raum ein erstes geschlossenes(Volumen'und
im zweiten Raum ein zweltes geschlossenes Volumen, das
wesentlich groBer als das erste 1st, begrenzt wird, und
jedes dieser Volumen mit Elastomer unter Druck gefillt
ist, so daB jeder Raum und jedés entsprechende Ende des
- Kolbens eine hydrostatische Zlastomer-Druckfeder dar-
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stellen, AuBerdem ist der Kolben mit mlndestens einem
- radialen Element versehen das auBerhalb der genannten
Réume Ubersteht und die Ausnutzung der geleisteten Ar-
beit ermogllcht.

Vorzugsweise ist die Stirnfliche des Endes des Kolbens,
das mit dem zwelten Raum zusammenwirkt, grofer als die-
jenige des Endes des Kolbens, das mit dem ersten Raum
| zusammenwirkt. SchlieBlich hat aeder Raum eine Druck-

einstellvorrichtung. -

Als eine erfindungsgemife Variante zur Wermeregelung
des Dampfungsvermdgens einer Démpfungsvorrichtung be-
findet sich das gleitende Element in einem mit einem
'Démpfungsmedium geflillten GehHuse, das einen HuBeren
mit Lochern versehenen Ring aufweist, der es in zwei
Teile teilt, wobei das radiale Element einen Puffer
1gegenﬁber diesen L&chern hat, der axial von diesen
durch einen Abstand getrennt ist, dessen Wert den Durch-
trittsquerschnitt des Mediums von einem Tell des Gehdu~
ses zum anderen bel einer relativen Bewegung des glei-
tenden Elements gegenliber dem Gehduge bestimmt,

. Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung wird besser durch die'nachfolgende als
nicht begrenzendes Beispiel mit reinem Informaﬁions-
charakter gegebene Beschreibung verstindlich, die es
ermglicht, die Vorteile und die sekundiren Besonder-
heiten abzuleiten,
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" Dabei wird Bezug auf die beigefiigte Zeichnung genommen,
in der die einzige Figur mit einem Halbschnitt eine Aus-
fuhrungsart’einer erfindungsgeméﬁen Vorrichtung, die

als Warmeregler eines Ddmpfers verwendet wird, darstellt. .

Bezugnehmend auf diese Figur ist ein Kolben 1 zu sehen,
dessen eines Ende 1z mit der Querschnitisfléche Sa glei-
tend in einem ersten Raum 2 angebrécht ist, so dab mit
diesem ein erstes geschlossenes Volumen Vg begrenzt
wird. Das andere Ende ib des Kolbens 1 mit der Quer-
schnittsfliche Sb ist gleitend in einem zweiten Raum

3 angebracht und begrenzt in diesem Raum ein zweites
geschlosSenés Volumen Vb, Diese RHume 2 und 3 sind mit-
einander iber einen Gewindering 4 verbunden. Die Volumen '
Va und Vb sind stark unterschiedlich, und es wird ange-
‘nommen, daf das Volumen Vb groBer als das Volumen Va
ist. Diese Volumen werden iiber Gewindetffnungen, die mit
Senkverschliissen verschlossen sind, die in diesem Raum
Druckeinstellorgane darstellen, mit Elastomer unter ho-
hem Druck gefillt, In der Zeichnung wurden nur die Off-
nung 5 und ihr Verschluf8 6 fir das Volumen Vb darge-
stellt. So aufgebaut ergibt sich die erfindungsgemife
Vorrichtung in Form von zwei hydrostatischen Elastomer-

" . Druckfedern, die entgegengesetzt zuelnander angebracht

 sind und das Antriebselement fir die Umwandlung einer
Temperaturinderung in mechanische Bewegungsenergie des
Kolbens 1 bilden, R

Dabei isf bel einer gegebenen Temperafur die Gleichge-
wichtslage des Kolbens'1 gegenliber den Riumen 2 und 3
derart, daB die an das Ende 1a des Kolbens 1 angelegte
Kraft gleich der ist,'die an sein Ende 1b angelegt wird,
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d. h., falls die Querschnittsfléchen Sa und.Sp gleich
sind, wenn der Druck des Elastomers mit dem Volumen Va
gleich dem Druck des Elastomers mit dem Volumen Vb ist,
oder, falls die Querschnittsflichen Sb und Sa nicht
gleich sind, wenn das Produkt aus Sa .und Pe (Druck im
Volumen Va) gleich dem Produkt aus Sp und Pb (Druck im
Volumen Vb) ist. Das Elastomer ist ein Material, dessen
- Ausdehnungskoeffizient wesentlich liber dem von Stahl
liegt, aus dem z. B, die Riume 2 und 3 bestehen.

Eine Teﬁperaturerhﬁhung des Ganzen verdndert den Gleich-
gewichtszustand des Kolbens 1. So ist die Volumenzunahme
des im Raum 3 enthaltenen Elastomers griSer als die das
im Raum 2 enthaltenen. Es ergibt sich so eine Verschie-
bung‘des Kolbens 1, so daB die. Gleichgewichtsbedingung
-erneut erfillt wird, d. he bel Volumen Vb grofer als
Volumen Vg eine Verschiebung des Kolbens 1 in den Raum 2,

- Umgekehrt bewifkt eine Temperaturabnahme eine Bewegung
-des Kolbens 1 in die andere Richtung. '

Unter Berlicksichtigung des Wertes der in den Riumen vor-
handenen Driicke (in der GriSenordnung von»tauéendstel
Bar)wird die Bewégung des Xolbens 2 unter einer groBen
Kraft verwirklicht, die natiirlich vom Unterschled der
Volumen Va und Vb abhanglg ist.

Diese Bewegung und diese Kraft konnen mit einem radialen
Element 7 abgenommen werden, das mit dem Kolben 1 ver-
bunden ist und lber eine Offnung 8 durch den Gewindering
4 der beiden Rdume verlZuft. Auf der Fig. wird die er-
findungsgemifBe Vorrichtung zur Regelung der Démpfungs-
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charakteristiken eines Dimpfers mit viskosem Medium in
Abhdngigkeit von der Temperatur verwendet. So stellt die
Gesamtheit, die Riume 2 und 3 und der Gew1nder1ng 4,

ein gleltendes oewegllches Element im Vergleich zu ei=~
nem Gehduse 9 dar, wobei der Raum 10 zwischen diesem
Gehause und der Gesamthelt mit elnem viskosen Medium,

' ja sogar einem Elastomer unter Druck gefiillt ist. Ein
Ring 11, der mindestens ein Loch hat, das mit der Ge-
‘samtheit der Rdume 2; 3 und Gewindering 4 verbunden ist,
teilt den Raum 10 so, daB bei einer relativen Bewegung

- der Gesambheit des gleitenden Elementes gegeniber dem
Gehduse 9 eine Démpfungswirkung durch den zwangswelsen
Durchtritt dieses Mediums durch die Lécher des Rings 11 -
eintritt. Da die Viskositdt des Mediums mlt der ErhChung
‘der Temperatur abnimmt, nimmt auch die Démpfungsféhig-
keit ab. Um die abnehmende Viskositét auszugleichen,
‘muB also der Wert der Drosselung im Bereich des Ringes
11 beeinfluBt werden, indem diese verringert wird. Dazu
- wird gegeniiber den Lochern von Ring 11 in einem Achsab-
stand ¢ vom Ring ein Puffer 12 angebrachi,

. Dér Puffer 12 ist mit dem radialen Element gekoppelt,
wobei eine Temperaturerhthung, die eine Verschiebung
des Kolbens 1 nach Raum 2 zur Folge hat, eine Verringe-
rung dieses Abstands, also eine Verringerung des Durch~
trittsquerschnitts des viskosen Mediums zwischen den.
beiden Teilen des durch den Ring 11 geteilten Raums 10
bewirkt. - B '

Bs ist zu bemerken, daf die erfindungsgemdfe Vorrichtung, -
die durch nnuw10ﬂlung einer grofien Araft die Versnhlebung
des Kolbens 1 ermogllcht dle Gewaarlels+ung der Verin-
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derung von Abstand e unter dem EinfluBf der Temperatur
unabhéngig von der Viskositat des Démpfungsmediums, die
gehr hoch sein kann, wenn dieses ein Elastomer unter
Druck ist, ermsglicht. |

Die Erfindung findet eine interessante Anwendung auf
dem Gebiet der Vorrichtungen zur Steuerung des Betrie-
bes eines Mechanismus in Abh8ngigkeit von der Tempera-
tur,

Sie ist nicht auf die beschriebene Ausfiihrungsform be-
schrinkt, sondern erfaBt alle Varianten, die auf die-
ser erfindungsgemdfen Grundkonzeption beruhen.
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Erfindungsanspruch

1, Antriebsvorrichtung, die eine Temperaturidnderung,

- der sie ausgesetzt ist, In mechanische Arbeit um~
wandeln kann, gekennzeichnet dadurch, daf sle aus
‘einem Kolben besteht, der gleitend mit dem einen |

i Ende in einem ersten Raum und mit dem anderen Ende
in einem zweiten Raumvangebracht ist, wobel die

~Réume miteinander verbunden sind, so daB im ersten
Raum ein erstes geschlossenes Volumen und im zwel-
ten Raum ein zweites geschlossenes Volumen, das we-
sentlich griBer als des ergte ist, begrenzt wird,
und jedes der Volumen mit Elastomer unter Druck ge-
fillt ist, so daB jeder Raum und jedes entsprechende
Ende des Kolbens eine hydrostatische Elastomer-
Druckfeder darstellen. '

2. Entriebsvorrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet
dadurch, daB der Kolben mit mindestens einem radialen
Element versehen ist, das nach auBlen Uber die genann-
ten Riume Ubersteht und die Nutzung der geleisteten
Arbeit ermgglicht. ' '

3, Antriebsvorrichtung nach Punkt 1 oder 2, gekenn-
- zeichnet dadurch,'daB die Stirnfldche des Endes des
- Kolbens, das mit dem zweiten Raum zusammenwirkt,
grofBer ist als diejenige,des Endes des Kolbens, das
mit dem ersten Raum zusammenwirkt. '

4. Antriebsvorrichtung nach Punkt 1 bis 3, gekennzelich-
net dadurch, daB jeder Raum eine Druckeinstellvor-
richtung hat, ' '
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5. Antriebsvorrichtung nach Punkt 1 bis 4, gekennzeich-
net dadurch, def sich das gleitende Element in einem
mit einem Dimpfungsmedium gefiillten Gehiuse befin-
det, das einen #HuBeren mit Lochern versehenen Ring
aufweist, der es in zwei Teile teilt, wobel das
radiale Element einen Puffer gegenliber diesen Lichern
hat, der axilal von diesen durch einen Abstand getrennt
ist, dessen Wert den Durchtrittsquerschnitt‘des Mediums
von einem Teil des Gehiuses zum anderen bei einer rela-
tiven Bewegung des gleitenden Elements gegeniliber dem
Gehiuse bestimmt. ‘

Hierzu: 1 Blatt Zeichnung
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