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DESCRIPCION
Dispositivo de lavado de dientes con dispositivo de accionamiento integrado
Campo técnico

La presente invencién se refiere a un dispositivo de lavado de dientes con un dispositivo de accionamiento integrado.
En particular, la invencion se refiere a un dispositivo de lavado de dientes con un dispositivo de accionamiento
integrado para la limpieza simultanea con manos libres de varios, preferiblemente todos los dientes de un usuario.

Descripcion del estado de la técnica

El lavado de los dientes es la base de la profilaxis individual para la preservacion de los dientes. Los objetivos primarios
son la eliminacion de placas bacterianas (caries, periodontitis) y la eliminacion de restos de comida y cuerpos extrafnos.
Los objetivos secundarios son la aplicacién de fluoruros a través de las pastas dentales para aumentar la resistencia
de los dientes, en particular del esmalte dental, contra los productos metabdlicos acidos de las bacterias en la cavidad
bucal.

El modelo mas difundido y también mas barato es el cepillo de dientes manual de cabezal corto. Algunas zonas en la
boca son mas faciles de alcanzar mediante un cabezal de cepillo pequefio, por lo que los cepillos de dientes manuales
de alta calidad a menudo presentan un cabezal corto, cerdas de plastico semiduras a blandas con extremos de cerda
redondeados y un mango ergondmico que permite un guiado seguro.

Otro tipo difundido de limpieza de dientes es el uso de un cepillo de dientes rotativo oscilante, que se destaca por un
cabezal de cepillo rotativo u oscilante redondo. El principio de funcionamiento es similar al de una herramienta de
pulido de dientes. Segun un estudio, el rendimiento de limpieza de los cabezales de cepillo rotativos oscilantes es
ligeramente mejor que aquel de los cepillos de dientes manuales.

El cepillo de dientes electronico sénico es valido como un perfeccionamiento del cepillo de dientes eléctrico. En este,
el cabezal de cepillo se mueve con una frecuencia mas alta que en los cepillos de dientes eléctricos convencionales,
la mayoria de las veces con una frecuencia de 250 a 300 Hertz.

Un perfeccionamiento mas reciente es el cepillo de dientes ultrasénico, que utiliza frecuencias de vibracion por encima
de 300 hercios. Los cepillos de dientes ultrasénicos alcanzan hasta 1,8 millones de vibraciones por segundo (1,8 MHz).
Los dispositivos de este tipo funcionan con un hisopo que hace vibrar el liquido en la boca y hace estallar las burbujas
de espuma generadas con la ayuda de una pasta de dientes especial. El rendimiento de limpieza se logra a través de
este estallido. La pasta de dientes ultrasénica no contiene ningun cuerpo de lavado y, por lo tanto, ya no funciona
mecanicamente.

Es igual a todos los procedimientos de limpieza de dientes arriba mencionados que la actividad de limpieza real de las
superficies de los dientes se debe realizar manualmente por el usuario. Independientemente de qué forma de limpieza
dental se elija, el usuario tiene que mover un cabezal de cepillo de solo algunos milimetros de tamano en distintas
técnicas sobre la superficie del diente respectivo. A este respecto, se utilizan distintas indicaciones de coémo se debe
proyectar la realizacion razonable del movimiento de lavado (dar vueltas en circulos, acariciar). Para limpiar
cuidadosamente la dentadura humana normal, se requieren de 2,5 a 3 minutos de actividad de limpieza exclusiva.

Sin embargo, el proceso de lavado manual por parte del usuario esta afectado de graves deficiencias:

- En el caso de una limpieza manual siempre existe el riesgo de que se olviden algunos dientes o superficies
dentales.

- Elusuario puede ejercer demasiada o muy poca presion con el cabezal del cepillo.

- Debido a técnicas inadecuadas pueden llegar restos de comida o placas dentales al espacio intermedio entre
la encia y el diente y causar problemas alli.

- Los cabezales de cepillo de dientes se almacenan generalmente sin una proteccion higiénica especial, de
modo que pueden representar un reservorio para los transmisores de enfermedades.

- La limpieza manual de los dientes lleva demasiado tiempo, de 2,5 a 3 minutos dos veces al dia.

Para mitigar estas desventajas, el proceso de limpieza dental deberia automatizarse tanto como sea posible y
adaptarse individualmente a la forma y tamafo de los dientes y de la mandibula del usuario. En particular, es deseable
una técnica de limpieza dental rapida, fiable y en profundidad, lo que en los ultimos afios ha conducido al desarrollo
de sistemas de limpieza dental para toda la dentadura de un usuario.

La solicitud de patente DE 102015109891 A1, que se ha desarrollado por el inventor de la presente solicitud, da a
conocer un dispositivo de lavado de dientes semejante para la limpieza simultanea de varios, preferentemente todos
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los dientes de un usuario. Aqui, un inserto bucal esta conectado a un motor de vibracién a través de un acoplamiento,
que hace vibrar el dispositivo de lavado de dientes.

Sin embargo, el dispositivo de lavado de dientes del DE 102015109891 A1 presenta diferentes deficiencias. Asi, la
rotacion que se genera por el dispositivo de accionamiento del documento DE 102015109891 A1 sélo se transfiere
insuficientemente a la pieza bucal. El peso del dispositivo de accionamiento también puede molestar al usuario durante
el uso del dispositivo. El efecto de palanca del dispositivo de accionamiento desplazado hacia adelante también hace
necesaria una conexion relativamente estable entre el accionamiento y la pieza bucal para evitar dafos en el
mecanismo de conexidén. Esto de nuevo aumenta el peso y los costes del dispositivo de lavado de dientes del
documento DE 102015109891 A1. Ademas, todos los acoplamientos mecanicos entre la unidad y la pieza bucal
también son puntos de ataque para suciedad, bacterias, asi como desgaste y descomposicion quimica, ya que estas
partes del dispositivo entran en contacto regularmente con el agua.

Las deficiencias arriba mencionadas en el estado de la técnica se subsanan mediante el dispositivo de lavado de
dientes con un dispositivo de accionamiento integrado para la limpieza simultdnea con manos libres de varios,
preferiblemente todos los dientes de un usuario segln la presente invencion, en el que se obtiene un aparato de
limpieza de dientes totalmente automatico, adaptable individualmente al usuario. Las propiedades de limpieza
quimicas, cinéticas y mecanicas deben complementarse entre si de tal manera que se logre un resultado de limpieza
y cuidado casi 6ptimo tanto de los dientes como de la encia.

El documento WO 2007/121760 A1 da a conocer un dispositivo dental que presenta una o dos cubetas, que estan
conformadas para sumergir los dientes y/o la encia de uno o ambos arcos dentales, en el que la cubeta esta provista
de uno o varios salientes que estan configurados de modo que estimulan fisicamente los dientes y/o la encia, y que
comprende una cubierta que esta conformada de modo que recibe la(s) cubeta(s), donde la cubierta esta dispuesta
con uno o mas transductores que estan configurados de modo que estimulan mecanicamente los salientes, v,
opcionalmente, esta dispuesta con medios para proporcionar luz. Ademas, se refiere al uso de la artesa y el método
de tratamiento. El documento WO 2007/121760 da a conocer un dispositivo de lavado de dientes que presenta todas
las caracteristicas técnicas del preambulo de la reivindicacion 1.

El documento US 2013/067665 A1 da a conocer un dispositivo de lavado de dientes para el lavado de dientes
simultaneo y con manos libres de todos los dientes de un usuario, sin que se requiera la manipulacién manual, de
modo que el usuario puede realizar otras actividades al lavarse los dientes. El dispositivo comprende cubiertas de
cepillo superior e inferior que contienen material de cepillo de dientes para el contacto con los dientes del usuario, un
motor que esta alojado en una carcasa de motor que se sitlia en el espacio formado por las cubiertas de cepillo, y un
interruptor para accionar el motor.

El documento US 2016/270892 A1 da a conocer un tipo de pieza bucal de un cepillo de dientes eléctrico. El tipo de
pieza bucal del cepillo de dientes eléctrico comprende un cabezal de cepillo de dientes que comprende una carcasa
en forma de pieza bucal, que esta provista de una abertura superior y una inferior y una parte intermedia bloqueada,
donde se puede disponer una pluralidad de primeros salientes de silicona de modo que estén dispuestos a una
distancia predeterminada entre si a lo largo de una superficie de pared interior de la carcasa en la abertura superior e
inferior y un cuerpo principal que es separable del cabezal del cepillo de dientes y que transmite una vibracion al
cabezal de cepillo de dientes.

El documento DE 201 20 955 U1 da a conocer una maquina de lavado de dientes eléctrica para la limpieza simultanea
de todos los dientes de la mandibula superior e inferior, que debido a la forma constructiva compacta encaja
completamente en la cavidad bucal.

Sumario de la invencion

La presente invencion se proporciona mediante las reivindicaciones adjuntas. La revelacion de formas de realizacion
preferidas que sigue a continuacién sirve para facilitar la comprension de la presente invencién. Por consiguiente,
mediante la presente revelacidon se proporciona un dispositivo de lavado de dientes con un dispositivo de
accionamiento integrado para la limpieza simultanea con manos libres de varios, preferiblemente todos los dientes de
un usuario. El dispositivo de lavado de dientes comprende una estructura de soporte, que comprende un inserto bucal
para la mandibula superior del usuario y un inserto bucal para la mandibula inferior del usuario. El dispositivo de lavado
de dientes comprende ademas al menos un dispositivo de accionamiento para generar vibraciones, en el que el al
menos un dispositivo de accionamiento esta dispuesto al menos parcialmente en un espacio entre el inserto bucal
para la mandibula superior y el inserto bucal para la mandibula inferior y esta conectado a estos, a fin de transferir las
vibraciones del al menos un dispositivo de accionamiento a los insertos bucales. El dispositivo de lavado de dientes
comprende ademas una envolvente de silicona que rodea esencialmente por completo la estructura de soporte y el al
menos un dispositivo de accionamiento.

Gracias al disefio compacto del dispositivo de lavado de dientes de esta forma de realizacion se puede obtener un
dispositivo de lavado de dientes compacto y bien equilibrado. La disposicion del dispositivo de accionamiento entre
los insertos bucales permite enfoques de disefio nunca vistos. Ademas, la corta distancia de la conexion del dispositivo
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de accionamiento con los insertos bucales conduce a una transmisién de vibraciones mas eficaz, de modo que se
pueden ahorrar energia y costes.

En una forma de realizacién de la revelacion, el al menos un dispositivo de accionamiento comprende un motor de
vibracion para generar vibraciones y una carcasa, donde el motor de vibracién esta dispuesto al menos parcialmente
en la carcasa y conectado a la carcasa para transmitir las vibraciones generadas al inserto bucal a través de la carcasa.

Dado que en la presente forma de realizacion la envolvente de silicona rodea completamente la estructura de soporte
y el al menos un dispositivo de accionamiento ("esencialmente” se refiere a excepciones opcionales, como por ejemplo
una abertura de montaje en la envolvente de silicona o conexiones para transmision de datos y/o suministro de
corriente), se evitan completamente los problemas con respecto a la contaminacion o el desgaste de la zona del
acoplamiento mecanico entre el dispositivo de accionamiento y la pieza bucal, como son habituales en el estado de la
técnica. La envolvente de silicona también proporciona una proteccién adecuada de las partes aqui situadas del
dispositivo de lavado de dientes, en particular la unidad de accionamiento (motor), el hardware de control opcional
asociado y la alimentacion de corriente (por ejemplo, mediante una bateria de iones de litio 0 un acumulador).

En una forma de realizacion de la revelacion, la envolvente de silicona esta configurada en una pieza y presenta una
abertura y una cubierta de silicona que cierra la abertura de una forma estanca al agua y al polvo segun IP67. Un
reemplaza de un componente eventualmente desgastado se puede realizar a través de la abertura, por ejemplo, si
una bateria prevista excede su vida util. La abertura también facilita el montaje del dispositivo, en el que la envolvente
de silicona se separa habitualmente en la abertura con un dispositivo y la estructura de soporte junto con el dispositivo
de accionamiento y otros componentes opcionales se insertan en ella. La clase de proteccién IP67 es apropiada para
la aplicacién como dispositivo de lavado de dientes, no obstante, también se puede lograr una clase de proteccion
mas alta (por ejemplo, utilizando juntas de estanqueidad adicionales).

En una forma de realizacion de la revelacion, el motor de vibracion genera vibraciones mediante rotacion de una masa
centrifuga excéntrica y un eje de rotacion de la masa centrifuga excéntrica discurre esencialmente en paralelo a un
plano de dentadura del usuario, que se extiende esencialmente en paralelo a y entre los insertos bucales, es decir, el
eje de rotacion de la masa centrifuga excéntrica es esencialmente paralelo al eje sagital del cuerpo del usuario que
utiliza el dispositivo de lavado de dientes. El uso de una masa centrifuga excéntrica rotativa para generar vibraciones
ha demostrado ser especialmente adecuado para el disefio del dispositivo de lavado de dientes de la presente
invencion. El recorrido de transmisién especialmente corto desde la carcasa del dispositivo de accionamiento hasta
los insertos bucales asegura una transmision de vibraciones eficaz y uniforme. Sin embargo, cabe sefalar que también
se pueden utilizar otras formas constructivas de motores de vibracion, por ejemplo, motores piezoeléctricos o
transductores acusticos electromagnéticos, sin desviarse del concepto basico de la invencion.

En una forma de realizacién de la revelacion, la masa centrifuga excéntrica esta dispuesta fuera del espacio entre los
insertos bucales y fuera de la carcasa del al menos un dispositivo de accionamiento. La disposicion de la masa
centrifuga excéntrica fuera de la carcasa del motor permite una miniaturizacion adicional de la carcasa, por lo que se
puede reducir el angulo de apertura de la dentadura del usuario que inserta el dispositivo de lavado de dientes en la
boca antes del uso.

En una forma de realizacion de la revelacion, la estructura de soporte toca el al menos un dispositivo de accionamiento
directamente o esta conectada directamente al al menos un dispositivo de accionamiento a través de un cojin
amortiguador de vibraciones. El contacto directo de la estructura de soporte y el dispositivo de accionamiento se realiza
preferiblemente a través de un zécalo de carcasa de la estructura de soporte, que recibe al menos parcialmente la
carcasa. Para amortiguar las vibraciones demasiado fuertes o las componentes de vibracién no deseados (por
ejemplo, vibraciones de torsién), puede estar previsto opcionalmente un cojin amortiguador de vibraciones entre el
dispositivo de accionamiento y la estructura de soporte. El cojin amortiguador de vibraciones estd hecho
preferiblemente de silicona, plastico o una mezcla de goma.

En una forma de realizacion de la revelacion, el al menos un dispositivo de accionamiento esta configurado para
generar vibraciones de 30 - 400 Hz, preferiblemente 50 - 350 Hz y especialmente preferiblemente 70 - 300 Hz. Han
resultado ser especialmente adecuadas las frecuencias de vibracion preferidas para el disefio integral del dispositivo
de lavado de dientes de la presente invencién. En particular, el efecto de limpieza se optimiza sin transferir una
cantidad excesiva de energia a los dientes del usuario, lo que podria conducir a un desgaste demasiado fuerte o
dolores de cabeza. En consecuencia, las frecuencias de vibracién preferidas aumentan la comodidad de uso.

En una forma de realizacion de la revelacion, el al menos un dispositivo de accionamiento esta configurado para
generar vibraciones a lo largo del eje longitudinal del cuerpo del usuario que usa el dispositivo de lavado de dientes.

En una forma de realizacion de la revelacion, el dispositivo de lavado de dientes comprende ademas una bateria, que
abastece con energia el al menos un dispositivo de accionamiento, y una placa de control, que controla el
funcionamiento del dispositivo de lavado de dientes, donde la envolvente de silicona rodea esencialmente por completo
la bateria y la placa de control. Dado que la envolvente de silicona rodea esencialmente por completo la bateria y la
placa de control, se optimiza la proteccién de estos componentes especialmente sensibles al agua. Al mismo tiempo,
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la silicona permite un accionamiento de los elementos de mando (por ejemplo, un interruptor de encendido/apagado)
que pueden estar previstos en el dispositivo de lavado de dientes.

En una forma de realizaciéon de la revelaciéon, al menos uno de los insertos bucales de la estructura de soporte
comprende una primera seccion de inserto bucal y una segunda seccion de inserto bucal, que estan conectadas a una
seccién de resorte de pivotacién, que en el plano de dentadura (plano transversal del cuerpo humano), que se extiende
esencialmente en paralelo a y entre las piezas de insercion en la boca, presenta una rigidez mas baja que la primera
y segunda seccion de inserto bucal, a fin de facilitar la deformacion del respectivo inserto bucal en el plano de la
dentadura. A este respecto, como plano de dentadura esta definido un plano que correspondiente a los lados de los
insertos bucales correspondientes a las superficies de masticacion de los dientes del usuario.

La al menos una seccion de resorte de pivotacion permite un cierto juego de la estructura de soporte en el plano de
mordida del usuario, de modo que se posibilita la adaptabilidad a la dentadura especifica del usuario sin perturbar la
transmisién de vibraciones a la zona trasera (dientes posteriores trasera), ya que la seccion de resorte de pivotacion
solo proporciona flexibilidad en el plano de mordida (plano transversal), pero debido a su configuracién aplanada en
el plano de mordida, apenas influyen en la transmisién de vibraciones a través del correspondiente inserto bucal para
los dientes posteriores traseros. Ademas, la flexibilidad horizontal de la pieza bucal permite una insercion facil en la
cavidad bucal, lo que puede prevenir las arcadas. Cabe sefialar que aunque se prefiere el niUmero de dos secciones
de resorte de pivotacion por inserto bucal, también pueden estar previstas una 0 mas de dos secciones de resorte de
pivotacion.

En una forma de realizacion de la revelacion, la estructura de soporte comprende ademas al menos una seccion de
conexion de inserto bucal, que conecta entre si los insertos bucales de la estructura de soporte, preferentemente en
la zona de los dientes posteriores traseros del usuario. La al menos una seccion de conexion de inserto bucal puede
estar configurada preferiblemente en una pieza con los insertos bucales de la estructura de soporte. Esta conexion a
través de la seccién de conexién del inserto bucal promueve un comportamiento de vibracién deseado de la estructura
de soporte en la zona de los dientes posteriores traseros y por consiguiente puede mejorar el resultado de limpieza
del dispositivo de lavado de dientes.

En una forma de realizacion de la revelacion, la estructura de soporte comprende un z6calo de carcasa, donde la
estructura de soporte y el zocalo de carcasa estan configurados en una pieza y el dispositivo de accionamiento encaja
en el zocalo de carcasa, donde la estructura de soporte y el zécalo de carcasa estan hechos preferiblemente de
homoliamida o copoliamida, homoliamida o copoliamida mas preferiblemente segura para los alimentos, ademas
preferiblemente de PA 6, PA 6,6, PA 4,6, PA 11, PA 12, PA 1010, PA 610, copoliamidas o mezclas de poliamida a
partir de estos, y especialmente preferiblemente PA 6.6 o copoliamidas o mezclas de poliamidas con este. El z6calo
de carcasa de la estructura de soporte permite un posicionamiento correcto del dispositivo de accionamiento con
respecto a la estructura de soporte. Ademas, se optimiza ain mas el comportamiento de acoplamiento de vibraciones
del dispositivo de accionamiento y la estructura de soporte. En una forma de realizaciéon se usa poliamida 12 para
fabricar la estructura de soporte, por ejemplo, en la forma de realizacion PA 2200 (blanca) o PA 2201 (transparente).
Opcionalmente se pueden afadir a la poliamida aditivos, colorantes y/o fibras de refuerzo.

En una forma de realizacion de la revelacion, el dispositivo de lavado de dientes comprende una seccion de mandibula
superior y una seccion de mandibula inferior. La seccion de mandibula superior y la seccién de mandibula inferior
corresponden respectivamente a una impresion negativa de una mandibula superior o inferior de una dentadura
humana y estan adaptadas respectivamente a los flancos de diente interiores y exteriores y, en la zona de los dientes
posteriores, adicionalmente a las superficies de masticacion de la mandibula superior o inferior del usuario durante un
uso del dispositivo vibratorio de lavado de dientes. La envolvente de silicona presenta estructuras de limpieza en la
seccion de mandibula superior e inferior que tocan los dientes de la mandibula superior o inferior en los flancos de
diente y las superficies de masticacion durante la operacién. En una seccién transversal perpendicular a las superficies
de la seccion de mandibula superior e inferior correspondientes a flancos dentales en la zona de la mandibula superior
e inferior, la envolvente de silicona comprende respectivamente una forma de M, donde los flancos interiores de la
forma de M forman respectivamente la seccion de mandibula superior e inferior y los extremos inferiores de los flancos
exteriores de la forma de M de la seccién de mandibula inferior estan fijados a los correspondientes extremos inferiores
de los flancos exteriores de la forma de M de la seccién de mandibula superior.

En una forma de realizacién de la revelacion, las estructuras de limpieza comprenden lamas longitudinales, que en las
secciones de la mandibula superior e inferior se extienden respectivamente en paralelo a la direccidon de extension de
los espacios interdentales del usuario y perpendicularmente a la pared de la envolvente de silicona de la seccién de
mandibula superior e inferior.

En otra forma de realizacion de la revelacion, las estructuras de limpieza de la envolvente de silicona pueden
comprender capas de goma, que estan colocadas a las superficies interiores de la envolvente de silicona en el zona
de la seccién de mandibula superior y de la seccion de mandibula inferior, elementos de limpieza que estan
configurados en una pieza con la envolvente de silicona y/o cepillos de tira que estan colocados en la seccion de
mandibula superior y la seccién de mandibula inferior de la envolvente de silicona. Ejemplos y descripciones mas
detalladas de las estructuras de limpieza y su implementacién se describen en el documento DE 102015109891 A1,
fig. 4 y parrafo [0050]. Por tanto, las estructuras de limpieza pueden estar previstas en forma de elementos de limpieza.
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En la presente revelacion se prefieren en particular los elementos de limpieza que estan formados en una pieza con
la envolvente de silicona. Preferiblemente, las estructuras de limpieza se extienden esencialmente perpendicularmente
desde la superficie de la secciéon de mandibula superior y de la seccién de mandibula inferior de la envolvente de
silicona. En una forma de realizacién estan previstos elementos de lavado en forma de lama o cilindro o cerdas cortas
en una pieza con la carcasa en la zona de las superficies de masticacion y las superficies de los dientes delanteros y
traseros. Las estructuras de limpieza/cerdas en la zona de las superficies de masticacion pueden ser mas cortas y/o
mas gruesas que las de los flancos de los dientes. En la zona limite entre el diente y la encia se prefieren estructuras
de limpieza/cerdas més delgadas para evitar lesiones de la encia. Una forma de realizacion especialmente preferida
prevé estructuras de limpieza en forma de lamas, las denominadas lamas longitudinales, que estan dispuestas
perpendicularmente en la zona de los flancos de los dientes, es decir, en paralelo a los espacios interdentales del
usuario. Las zonas de las superficies de masticacion presentan preferiblemente forma de cerdas o nudos. Ademas, la
longitud de las lamas longitudinales, es decir, su extensién desde la envolvente de silicona hacia el diente, aumenta
desde los incisivos hasta los dientes posteriores traseros. La longitud de las lamas longitudinales puede ser mayor en
la zona de los espacios interdentales. Las estructuras de limpieza tienen preferiblemente una longitud de 0,1 mm a 2
mm y un espesor de 0,5a 2 mm.

Cabe senalar que el término "forma de M" en el contexto de la presente revelacion se debe entender como una
indicacion aproximada de los puntos de conexién de las superficies de silicona y no como una indicacion absoluta de
los angulos entre las superficies o la orientacion de las superficies. Las superficies en forma de M pueden ser, por
ejemplo, curvadas de forma céncava/convexa, onduladas o rectas. Al igual que con la letra en forma de V, el valle en
el medio de la "forma de M" puede estrecharse hasta un punto, por ejemplo, en la zona del filo y los dientes caninos.
En la zona de los dientes posteriores, sin embargo, se prefieren las secciones transversales en forma de artesa en el
medio de la "forma de M", que pueden presentar esquinas redondeadas, forma semicircular o esquinas casi en angulo
recto. Es facil para el experto en la técnica adaptar las secciones transversales de acuerdo con la forma del diente de
la posicion respectiva de la seccion de mandibula superior y de la seccién de mandibula inferior de la envolvente de
silicona. En general, la adaptacién deberia prever un cierto juego (preferiblemente de 0,1 a 1,8 mm) para evitar una
lesion o desgaste excesivo de las superficies de silicona y dejar espacio para los trabajos de limpieza de las estructuras
de limpieza.

Mediante la forma de M de la seccion transversal de la envolvente de silicona de la presente forma de realizacion se
logra una adaptacion mejorada a la forma individual del diente o de la dentadura del usuario. Si el usuario toma una
pieza bucal, que comprende la envolvente de silicona de la forma de realizacion, en la boca antes de su uso, asi
presiona sus dientes en una especie de movimiento de mordida en la secciéon de mandibula superior o inferior de la
envolvente de silicona. Debido a la forma de M, la superficie inferior de la seccién de mandibula superior o inferior
tiene un cierto juego en la direccion de la mordida y sigue al movimiento de mordida del usuario una cierta distancia,
preferiblemente alrededor de 1 a 4 mm. Debido a la falta de material resultante en la zona de las crestas proximales
de la seccion de mandibula superior o inferior (es decir, de las dos "puntas" superiores de la "forma de M"), estas
crestas se tiran hacia dentro en la direccion del diente, lo que mejora el contacto de la envolvente de silicona con el
diente y por lo tanto el efecto de limpieza del dispositivo. El efecto se explicara con mas detalle mas adelante en
referencia a la fig. 7.

Breve descripcion de los dibujos

Fig. 1 es una vista en perspectiva de un dispositivo de lavado de dientes segun una forma de realizacién de la presente
revelacion.

Fig. 2 es una vista en perspectiva de un dispositivo de lavado de dientes sin envolvente de silicona segun una forma
de realizacion de la presente revelacion.

Fig. 3 es una vista en perspectiva de un dispositivo de lavado de dientes sin envolvente de silicona segun otra forma
de realizacion de la presente revelacion.

Fig. 4 es una vista en perspectiva desde detras del dispositivo de lavado de dientes sin envolvente de silicona segun
la forma de realizacion de la fig. 3 de la presente revelacion.

Fig. 5 es una vista longitudinal del dispositivo de lavado de dientes sin envolvente de silicona segun la forma de
realizacién de la fig. 3 de la presente revelacion.

Fig. 6 es una vista en seccién transversal a través de un dispositivo de lavado de dientes segun una forma de
realizacién de la presente revelacion a lo largo de la linea de seccién "A" en la fig. 5.

Fig. 7a-7c son diagramas esquematicos que muestran el hundimiento de un diente de un usuario antes del uso de un
dispositivo de lavado de dientes de una forma de realizaciéon en una vista en seccion transversal.

Fig. 8 es una vista en perspectiva de una estructura de soporte segun una forma de realizacion de la presente
revelacion.
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Descripcion detallada de formas de realizaciones preferidas

La presente revelacion se describe a continuacion en referencia a figuras que muestran esquematicamente distintas
formas de realizacién a modo de ejemplo. Las formas de realizacion representadas en las figuras no siempre estan
representadas a escala, donde en parte se han seleccionado dimensiones que resaltan mas claramente el principio
de la presente invencion. Tanto en la descripcion como también en las figuras se utilizan referencias iguales o similares
para hacer referencia a elementos o componentes iguales o similares. Para mantener la descripciéon concisa, los
elementos que ya se han mencionado en otras figuras no se mencionan sin falta de nuevo explicitamente en la
descripcion de cualquier otra figura. Ademas, se debe entender que todas las formas de realizacién mostradas son
compatibles y combinables entre si sin restriccion, a menos que se indique lo contrario en la descripcion.

La fig. 1 es una vista en perspectiva de un dispositivo de lavado de dientes 100 segun una forma de realizacion de la
presente revelacion. En referencia a la fig. 1, la presente revelacién proporciona un dispositivo de lavado de dientes
100 para la limpieza simultanea de varios, preferiblemente todos los dientes de un usuario. El dispositivo de lavado de
dientes 100 de la presente forma de realizacion comprende una estructura de soporte (no representada) y una
envolvente de silicona 200 que se estira sobre la estructura de soporte y la rodea esencialmente por completo. La
estructura de soporte y un dispositivo de accionamiento (no representado) de un dispositivo de lavado de dientes 100
de una forma de realizacion se describen ahora en referencia a las fig. 2-5. La estructura y el modo de funcionamiento
de la envolvente de silicona 200 se discutiran a continuacion en referencia a las fig. 6y 7.

La fig. 2 es una vista en perspectiva de un dispositivo de lavado de dientes 100 sin envolvente de silicona 200 segun
una forma de realizacion de la presente revelacion. La fig. 3 es una vista en perspectiva de un dispositivo de lavado
de dientes 100 sin envolvente de silicona segun otra forma de realizacion de la presente revelacion. La fig. 4 es una
vista en perspectiva desde detras del dispositivo de lavado de dientes 100 sin envolvente de silicona segun la forma
de realizacién de la fig. 3 de la presente revelacion. La fig. 5 es una vista en seccién transversal longitudinal a través
del dispositivo de lavado de dientes 100 sin envolvente de silicona segun la forma de realizacion de la fig. 3 de la
presente revelacion. La envolvente de silicona no se muestra explicitamente en estas representaciones, pero esta
indicada por el borde a trazos 200 punteado. Ademas, el término "silicona" no deberia interpretarse de manera
restrictiva en relacion con la presente revelacion. Mas bien, este también deberia comprender formulaciones similares
a silicona, mezclas de silicona o compuestos de silicona.

En referencia a las fig. 2-5, la presente forma de realizacién proporciona un dispositivo de lavado de dientes 100 con
un dispositivo de accionamiento 10 integrado para la limpieza simultanea con manos libres de varios, preferiblemente
todos los dientes de un usuario. En esta forma de realizacion preferida, el dispositivo de lavado de dientes 100
comprende una estructura de soporte 30 que presenta un inserto bucal 30a para la mandibula superior del usuario y
un inserto bucal 30b para la mandibula inferior del usuario. En la forma de realizacién mostrada, la estructura de
soporte 30 comprende ademas una seccién de conexidn de inserto bucal 120 que conecta entre si los insertos orales
30a, 30b, preferiblemente en la region de los dientes posteriores traseros, es decir, en los extremos de los insertos
orales 30a, 30b. La conexidon puede promover la transmision de vibraciones a los dientes posteriores traseros, ya que
el endurecimiento adicional de la seccién de conexion del inserto bucal 120 minimiza las pérdidas por vibracién en los
extremos traseros conectados de los insertos bucales 30a, 30b. Las secciones de conexién del inserto bucal 120 se
deberian clasificar como caracteristica preferida pero opcional.

El dispositivo de lavado de dientes 100 de la presente forma de realizacion comprende ademas al menos un dispositivo
de accionamiento 10 para generar vibraciones. En las fig. 2-5 sdlo esta representado respectivamente un dispositivo
de accionamiento 10. Sin embargo, debe quedar claro para el experto en la técnica que también pueden estar previstos
varios dispositivos de accionamiento 10 espaciados entre si correspondientemente para asegurar, por ejemplo, una
transmisién de vibraciones mas uniforme a los dientes.

En esta forma de realizacién, el al menos un dispositivo de accionamiento 10 esta dispuesto al menos parcialmente
en un espacio entre el inserto bucal 30a para la mandibula superior y el inserto bucal 30b para la mandibula inferior y
conectado a ellos a fin de transmitir las vibraciones del al menos un dispositivo de accionamiento 10 a los insertos
bucales 30a, 30b. En esta forma de realizacion (véanse en particular las fig. 2 y 5), el dispositivo de accionamiento 10
comprende una masa centrifuga excéntrica 12 y una carcasa de motor 14 en la que esta dispuesto un motor de
vibracion (no representado), que puede poner en rotacion la masa centrifuga excéntrica 12 a través de un eje 16. El
principio de la carcasa 14 respecto a la masa centrifuga excéntrica 12, por supuesto, también se puede invertir de
modo que la carcasa del motor esté conectada a la estructura de soporte 30 a través de un acoplamiento excéntrico
montado de forma rotativa, donde el punto de acoplamiento entre el acoplamiento excéntrico y la estructura de soporte
30 se situa en el espacio entre los insertos bucales 30a, 30b.

En esta forma de realizacién, la carcasa del motor 14 esta dispuesta en un zécalo de carcasa 30c correspondiente de
la estructura de soporte 30 y esta fijado alli, por ejemplo, mediante pegado o arriostramiento. La fijacién a través de
un zécalo de carcasa 30c con precision de ajuste puede mejorar la transmision de vibraciones a los insertos bucales
30a, 30b. Como puede verse en las fig. 4 y 5, el zécalo de carcasa 30c esta configurado como un tubo abierto en
ambos extremos. En otras formas de realizacion, sin embargo, la seccion transversal del zécalo de carcasa 30c
también puede ser poligonal u ovalada. El tubo del zécalo de carcasa 30c también puede estar cerrado en el extremo
trasero para determinar la posicion del motor de la carcasa 14 durante el montaje. El motor de vibracién genera
vibraciones preferiblemente mediante rotacion de la masa centrifuga excéntrica 12 con un eje de rotacion que discurre
esencialmente en paralelo a un plano de dentadura del usuario, que se extiende esencialmente en paralelo a y entre
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los insertos bucales 30a, 30b. Es decir, el eje de rotacién de la masa centrifuga excéntrica 12 es esencialmente
paralelo al del eje sagital del cuerpo del usuario que utiliza el dispositivo de lavado de dientes 100. En una forma de
realizacién preferida del dispositivo de lavado de dientes 100, la masa centrifuga excéntrica 12 esta dispuesto fuera
del espacio entre los insertos bucales 30a, 30b y fuera de la carcasa 14 del al menos un dispositivo de accionamiento
10 (véanse las fig. 2 y 5).

La frecuencia de la vibracion generada depende en esta forma de realizacion de la velocidad de giro del motor de
vibracion y se situa entre 3000 y 24.000 revoluciones por minuto, lo que corresponde a una frecuencia de 50 - 400 Hz.
Este rango se situa tipicamente algo mas bajo que en aparatos de lavado de dientes similares del estado de la técnica.
Debido al acoplamiento directo entre la estructura de soporte 30 y el dispositivo de accionamiento 10 son posibles
frecuencias de oscilacion mas bajas sin que el resultado de la limpieza se vea afectado negativamente. Los rangos de
frecuencia preferidos son 70 - 350 Hz y especialmente preferiblemente 100 - 330 Hz. Sin embargo, se enfatiza que un
motor de vibracion de masa centrifuga excéntrica semejante solo se cita como ejemplo. También se pueden utilizar
otros tipos de motores de vibracion, por ejemplo, motores de vibraciéon piezoeléctricos o transductores acusticos
(generacién de vibracion por la oscilacion de un iman permanente como masa en un campo electromagnético alterno),
para poner el dispositivo de lavado de dientes en la vibracion adecuada.

En la forma de realizacién representada del dispositivo de lavado de dientes 100, este comprende ademas una
envolvente de silicona 200. Esto esté indicado en las fig. 2-5 solo por una linea a trazos y se describe con mas detalle
a continuacién en referencia a las fig. 6 y 7. La envolvente de silicona 200 rodea por completo la estructura de soporte
y el dispositivo de accionamiento 10 (aparte de una abertura de montaje o conexiones para transmision de datos o
corriente). La envolvente de silicona 200 esta configurada preferiblemente en una pieza. Pueden estar previstas una
abertura (no representada) y una cubierta de silicona (no representada) en la envolvente de silicona 200 para cerrar
la abertura de forma estanca al agua y al polvo segun IP67. A este respecto, IP67 se debe considerar la clase de
proteccion preferida. Dependiendo de la necesidad, también se pueden satisfacer clasificaciones de proteccion mas
altas o mas bajas. La envolvente de silicona, incluida la abertura de montaje opcional con tapa, esta fabricada en una
sola pieza, preferiblemente mediante moldeo por inyeccion al vacio.

En una forma de realizacion del dispositivo de lavado de dientes 100, los insertos bucales 30a, 30b tocan directamente
el al menos un dispositivo de accionamiento 10. Alternativamente, los insertos bucales 30a, 30b se pueden conectar
respectivamente directamente al al menos un dispositivo de accionamiento 10 a través de un cojin amortiguador de
vibraciones (no representado).

En una forma de realizacién del dispositivo de lavado de dientes 100, el al menos un dispositivo 10 de accionamiento
esta configurado para generar vibraciones a lo largo del eje longitudinal del cuerpo del usuario que usa el dispositivo
de lavado de dientes 100. Un movimiento hacia arriba/hacia abajo semejante se puede variar en el curso de un
programa de limpieza mediante componentes horizontales, es decir, movimientos del dispositivo de lavado de dientes
100 en el plano de la dentadura del usuario, a fin de lograr un resultado de limpieza méas uniforme.

Otras formas de vibracion opcionales pueden comprender una forma de vibracion ligeramente ovalada o circular,
preferiblemente en forma de sinusoide. Se pueden aplicar diferentes vibraciones una tras otra para maximizar el efecto
de limpieza, de modo que incluso los puntos dificiles de alcanzar se puedan limpiar a fondo. Se pueden ajustar
diferentes formas de vibracion mediante la adaptacién adecuada de las frecuencias naturales dependientes de la
direccion de la estructura de soporte y la frecuencia de vibracién del dispositivo de accionamiento. Para diferentes
planos de vibracién se pueden prever, por ejemplo, varios motores de masa centrifuga excéntrica, que presentan ejes
de rotacion pivotados entre si. Alternativamente, también se pueden disponer otros tipos de motores de vibracion
inclinados entre si, que permite interactivamente distintas estructuras de vibracién.

En un programa de vibracion a modo de ejemplo, el dispositivo de accionamiento comienza con una vibracion circular
en el plano frontal del cuerpo humano (en paralelo a los lados de los incisivos), lo que corresponde a un movimiento
lineal a lo largo del eje longitudinal en el plano sagital del cuerpo humano del usuario. El movimiento circular se puede
desarrollar de forma gradual o continua a través de respectivamente formas de vibraciéon ovaladas (eje principal en
paralelo al eje longitudinal del cuerpo humano) a una vibracion circular en el plano sagital del cuerpo humano, lo que
de nuevo corresponde a un movimiento lineal a lo largo del eje longitudinal. en el plano frontal del cuerpo humano del
usuario. Sin embargo, esta descripcion no se deberia interpretar como una limitacién de la presente invencion.

En una forma de realizacion de la revelacion, el dispositivo de lavado de dientes 100 comprende una bateria 50 que
suministra energia al al menos un dispositivo de accionamiento 10. Alternativamente, también se puede implementar
una alimentacion de corriente por cable o la alimentacién a través de un condensador. Sin embargo, se prefiere el uso
de un acumulador, por ejemplo, una bateria de iones de litio. El dispositivo de lavado de dientes 100 también
comprende preferiblemente una placa de control 60, que controla el funcionamiento del dispositivo de lavado de
dientes 100, donde la envolvente de silicona 200 rodea esencialmente por completo la bateria 50 y la placa de control
60. Como resultado, la bateria 50 y la placa de control 60 estan bien protegidas de las influencias externas, en
particular el polvo y el agua, de modo que se pueden evitar fallos de funcionamiento del dispositivo de lavado de
dientes 100.
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En la fig. 3 y 5 también estan representados una jaula de soporte 40 y elementos estabilizadores 70, que alojan el
dispositivo de accionamiento 10, la bateria 50 y la placa de control 60 y los deben proteger del efecto de fuerzas
externas. La jaula de soporte 40 y los elementos de estabilizacion 70 pueden estar configurados conjuntamente en
una pieza y se conectan firmemente a la estructura de soporte 30 durante el montaje del dispositivo de lavado de
dientes 100, preferiblemente después de que el dispositivo de accionamiento 10 se haya insertado en el zécalo de
carcasa 30c de la estructura de soporte. 30, por ejemplo mediante la insercién de pernos en la jaula de soporte 40 en
las aberturas correspondientes en la estructura de soporte 30, mediante pegado y/o mediante soldadura. Las
conexiones eléctricas entre el dispositivo de accionamiento 10, la bateria 50 y la placa de control 60 se pueden soldar
durante el montaje o se pueden establecer mediante conectores apropiados en el dispositivo de accionamiento 10 y
la jaula de soporte 40 durante su conexion.

Cabe sefalar que algunos de los detalles técnicos descritos a continuacion no estan representados explicitamente en
las representaciones de las fig. 2-5. Sin embargo, debe quedar claro para el experto en la técnica que la forma de
realizacién de las fig. 2-5 son compatibles sin restricciones con las otras caracteristicas de la siguiente descripcion,
por ejemplo, la envolvente de silicona 200 y las secciones de resorte de pivotacién 130ay 130b.

En la fig. 3 se muestra una seccion transversal a lo largo de la linea de seccion A de la figura 5. En referencia a la fig.
3, la presente revelacién proporciona un dispositivo de lavado de dientes 100 para la limpieza simultanea de varios,
preferiblemente todos los dientes de un usuario. El dispositivo de lavado de dientes 100 de la presente forma de
realizacién comprende una estructura de soporte 30 y una envolvente de silicona 200 que se estira sobre la estructura
de soporte 30 y la rodea casi por completo. En el dibujo de la seccién transversal 3, la estructura de soporte 30 esta
rayada de "arriba a la izquierda a abajo a la derecha" y la envolvente de silicona 200 de "abajo a la izquierda a arriba
a la derecha".

La envolvente de silicona 200 comprende una seccion de mandibula superior 210a y una seccion de mandibula inferior
210b, que corresponden respectivamente a una impresiéon negativa de una mandibula superior o inferior de una
dentadura humana y que estan adaptadas a los flancos de los dientes interiores y exteriores y, en la zona de los
dientes posteriores, a las superficies de masticaciéon de la mandibula superior o inferior del usuario durante un uso del
dispositivo de lavado de los dientes 100. La seccion de mandibula superior 210a y la seccion de mandibula inferior
210b estan construidas esencialmente de forma simétrica, aparte del hecho de que la seccién de mandibula superior
210a presenta mayores dimensiones y distancias debido a los dientes algo mas grandes de la mandibula superior de
la dentadura humana, como también se indica en los dibujos. La siguiente descripcion esta construida de forma
simplificada conforme a la simetria.

La seccion de mandibula superior 210a y la seccién de mandibula inferior 210b estan formadas correspondientemente
aproximadamente por tres paredes en la zona de los dientes posteriores, es decir, la pared exterior 211a/211b, el
fondo de artesa 212a/212b y la pared interior 213a/213b de la mandibula superior/inferior. secciéon. En la zona de
caninos e incisivos, la seccion de mandibula superior 210a y la seccién de mandibula inferior 210b estan formadas
aproximadamente en forma de V mediante dos paredes, es decir, la pared exterior 211a/211b y la pared interior
213a/213b de la seccién de mandibula superior/inferior.

En otras palabras, la seccién transversal perpendicularmente a las superficies 211a-213a y 211b-213b de la seccion
de mandibula superior e inferior correspondientes a los flancos de los dientes presenta una forma de M en la zona de
la seccion de mandibula superior e inferior, donde el centro de la forma de M en la zona de los dientes posteriores es
en forma de artesa y en la zona de los caninos e incisivos en forma de V. Los flancos exteriores de la forma de M de
la seccién de mandibula superior e inferior se forman por la parte superior/inferior correspondiente de una pared
exterior 220 de la envolvente de silicona 200 y la parte superior/inferior correspondiente de una pared interior 230 de
la envolvente de silicona. 200. La pared exterior 211a/211b de la seccién de mandibula superior/inferior esta conectada
a la pared exterior 220 de la envolvente de silicona 200 mediante una cresta exterior 214a/b. De manera
correspondiente, la pared interior 213a/213b de la seccién de mandibula superior/inferior esta conectada a la pared
interior 230 de la envolvente de silicona 200 mediante una cresta interior 215a/b.

En otras palabras, la combinacién de la parte superior/inferior de la pared exterior 220 y la pared interior 230 de la
envolvente de silicona 200, la cresta interior 215a/b, la cresta exterior 214a/b, la pared exterior 211a/211b de la seccion
de mandibula superior/inferior, la pared interior 213a/213b de la seccién de mandibula superior/inferior y, en la zona
prevista para la limpieza de los dientes posteriores del usuario, adicionalmente el fondo de artesa 212a/212b también
proporciona la seccion transversal en forma de M, que permite una adaptabilidad especial de la pieza bucal a la
dentadura del usuario, como en particular se describira abajo en referencia a las fig. 7a-c.

El dispositivo de lavado de dientes 100 segln la presente forma de realizacion comprende ademas una estructura de
soporte 30, que se describe ahora con mas detalle en referencia a la fig. 6. Como se muestra en la fig. 6, la estructura
de soporte 30 de la presente forma de realizacién comprende un inserto bucal 30a para la mandibula superior del
usuario y un inserto bucal 30b para la mandibula inferior del usuario. De manera similar a la seccion de mandibula
superior 210a y la seccion de mandibula inferior 210b de la envolvente de silicona 200, los insertos bucales 30a, 30b
también estan construidos esencialmente de forma simétrica y la siguiente descripciébn se simplifica
correspondientemente.
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Los insertos bucales 30a, 30b comprenden respectivamente un fondo del inserto bucal 112a/112b que corresponde
esencialmente a la forma de la superficie de mordida de una dentadura humana. Preferiblemente, como se muestra
en la fig. 6, los insertos bucales 30a, 30b comprenden respectivamente una pared exterior 111a/111b y una pared
interior 113a/113b, que se extiende respectivamente aproximadamente con un angulo recto desde el fondo del inserto
bucal 112a/112b y mediante soporte pueden servir para la fijacion de la envolvente de silicona 200. La pared exterior
111a/111by la pared interior 113a/113b corren esencialmente de forma continua a lo largo del borde interior/exterior
de la base de inserto bucal 112a/112b, pero estan separadas por un hueco en la zona de los dientes posteriores mas
traseros para facilitar el despliegue de la envolvente de silicona 200 sobre la estructura de soporte durante el montaje.
En la presente forma de realizacion, los insertos bucales 30a, 30b en la zona del extremo trasero de los dientes
posteriores traseros estan conectados entre si en una pieza o mediante pegado o soldadura a través de una seccién
de conexion del inserto bucal 120.

Como esta representado en la fig. 6, el fondo de la artesa 212a/212b o la seccién inferior de la forma de V esta
conectado al fondo de inserto bucal 112a/112b en la zona de los incisivos. Esta conexion se puede realizar mediante
salientes en forma de gancho o de hongo (no representados) de la envolvente de silicona 200, que cooperan con
orificios o aberturas alargadas provistos correspondientemente en la estructura de soporte 30, preferiblemente el fondo
de inserto bucal 112a/112b. Otro tipo preferido de conexion se logra mediante pegado o soldadura de la envolvente
de silicona 200 al fondo de la artesa 212a/212b o la seccion inferior de la forma de V con el fondo de inserto bucal
112a/112b, opcionalmente mediante un ajuste de forma con un nervio de conexién en el fondo de artesa 212a/212b
de la envolvente de silicona 200, y los insertos bucales 30a, 30b.

En la fig. 6 esta representado igualmente cémo la pared interior 230 y la pared exterior 220 de la envolvente de silicona
estan soportadas respectivamente a través de dos dobleces o encorvaduras a la altura de las paredes interiores
113a/113b y las paredes exteriores 111a/111b de la estructura de soporte 30. Este soporte refuerza el efecto de la
forma en M de la seccioén transversal de la envolvente de silicona 200, que se describe con mas detalle abajo. Ademas,
la envolvente de silicona flexible se puede poner bajo tensién mediante las paredes del inserto bucal 111a/by 113a/b
que sobresalen en las encorvaduras, lo que puede impedir el deslizamiento o friccién entre la estructura de soporte
30 y la envolvente de silicona 200. El efecto de soporte puede alternativa o adicionalmente a las encorvaduras
mostradas de la pared interior 230 y de la pared exterior 220 de la envolvente de silicona también mediante muescas
(no mostradas) en la envolvente de silicona 200 y/o nervios adicionales (no mostradas) que se extienden, alcanzan o
respaldan desde la pared interior 230 o la pared exterior 220 a la estructura de soporte 30.

Aproximadamente en la zona de los caninos, los insertos bucales 30a, 30b de la estructura de soporte 30 de la
presente forma de realizacién pueden presentar opcionalmente una seccién de resorte de pivotacion 130a/130b. Esta,
como se muestra, esta formada por escotaduras en fondo de inserto bucal 112a/112b y la pared exterior 111a/111b
(opcionalmente, pero tampoco se representa en la pared interna 113a/113b) de los insertos bucales 30a, 30b, de modo
que los insertos bucales 30a, 30b estan subdivididos respectivamente mediante secciones que forman meandros y se
estrechan en el plano del fondo de inserto bucal 112a/112b. La seccién de resorte de pivotacién 130a/130b permite
un cierto juego de la estructura de soporte 30 en el plano de mordida del usuario, de modo que se permite la
adaptabilidad a la dentadura especifica del usuario sin perturbar la transmisién de vibraciones a la zona trasera
(dientes posteriores traseros). Adicionalmente, la flexibilidad horizontal de la pieza bucal permite una insercion
facilitada en la cavidad bucal, lo que previene las arcadas y aumenta la comodidad del usuario.

Las fig. 7a-c muestran, en el ejemplo de una seccién de mandibula superior 210a, esquematicamente como la seccion
transversal en forma de M de la envolvente de silicona 200 promueve el contacto entre la envolvente de silicona y los
dientes del usuario durante el uso. Se han omitido otros elementos del dispositivo de lavado de dientes 100 en aras
de la claridad. Como se muestra en la fig. 7a, la forma de M de la seccion transversal de la seccién de mordaza
superior 210a esta formada por las partes superiores de la pared interior 230 y la pared exterior 220 de la envolvente
de silicona, la pared exterior 211a y la pared interior 213a. de la seccion de mandibula superior 210a. Los puntos en
los extremos inferiores de las partes superiores de la pared interior 230 y la pared exterior 220 en las fig. 7a-c indican
que estos estan soportados por una conexion a la estructura de soporte (no representada) o un contramovimiento
correspondiente en la seccion de mandibula inferior (no representada).

Como se muestra en las fig. 7b y c, la forma de M de la seccién transversal de la envolvente de silicona de la presente
forma de realizacién logra una adaptacion mejorada a la forma individual de diente o dentadura del usuario. Si el
usuario toma el dispositivo de lavado de dientes 100 antes de usarlo en la boca, presiona sus dientes 400 en una
especie de movimiento de mordida en la seccién de mandibula superior o inferior de la envolvente de silicona, como
se muestra en la fig. 7b. Debido a la forma de M, la superficie inferior de la seccién de mandibula superior o inferior
tiene un cierto juego y sigue, indicado por la flecha vertical en la fig. 7c, al movimiento de mordida del usuario una
cierta distancia, preferiblemente alrededor de 1 a 4 mm. . Debido a la falta de material resultante en la zona de las
crestas proximales 214a y 215a de la seccion de mandibula superior e inferior, estas crestas 214a, 215a se arrastran
hacia dentro en la direccién del diente, como se indica mediante las flechas horizontales en la fig.7c. Esta apriete de
las crestas 214a, 215a como reaccion al movimiento de mordida del usuario mejora en gran medida el contacto de la
envolvente de silicona con el diente 400 del usuario y, por tanto, se puede aumentar significativamente el efecto de
limpieza de un dispositivo vibratorio de limpieza de dientes utilizando una pieza bucal segun la presente invencion.
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La fig. 8 es una vista en perspectiva de una estructura de soporte segin una forma de realizacion de la presente
revelacion. Se deberia entender en general que la forma de realizacién mostrada en la fig. 8 es compatible sin
restricciones con las formas de realizacion de las fig. 1-7.

Como se muestra en la fig. 8, la estructura de soporte 30 de la presente forma de realizacién comprende un inserto
bucal para la mandibula superior 30a y un inserto bucal para la mandibula inferior (sin referencia). De manera similar
a los insertos bucales de las formas de realizacién arriba mencionadas, los insertos bucales de esta forma de
realizacién también estan construidos esencialmente de forma simétrica y la siguiente descripcion se simplifica
correspondientemente.

Los insertos bucales 30a, 30b comprenden respectivamente un de inserto bucal 112a que corresponde esencialmente
a la forma de la superficie de mordida de la dentadura humana. Preferiblemente, como se muestra en la fig. 8 e
igualmente en la fig. 6, los insertos bucales 30a, 30b comprenden una pared exterior 111a y una pared interior 113a,
113b, que se extienden respectivamente aproximadamente en angulo recto desde el fondo de inserto bucal 112a y
pueden servir para el apoyo o la fijacibn de una envolvente de silicona (no representada), como se describe
anteriormente. La pared exterior 111ay la pared interior 113a, 113b corren esencialmente de forma continua a lo largo
del borde interior y exterior del fondo de inserto bucal 112a, pero estan espaciados por un hueco en la zona de los
dientes posteriores mas traseros, por ejemplo, para facilitar el despliegue de una envolvente de silicona sobre la
estructura de soporte durante el montaje. En la presente forma de realizacion, los insertos bucales 30a, 30b en la zona
del extremo trasero de los dientes posteriores traseros estan conectados entre si a través de una seccién de conexién
del inserto bucal 120 mediante pegado, soldadura o su configuraciéon en una pieza. Los insertos bucales 30a, 30b
tienen por tanto una seccidon transversal esencialmente en forma de artesa con paredes que se extienden
esencialmente verticalmente desde el fondo de la artesa. Las esquinas originadas entre las paredes y el fondo estan
preferiblemente redondeadas.

Aproximadamente en la zona de los caninos de la fig. 8, los insertos bucales 30a, 30b de la estructura de soporte 30
de la presente forma de realizacion pueden presentar una seccion de resorte de pivotacién 130a/130b. Esta, como se
muestra, esta formada respectivamente por escotaduras en el fondo de inserto bucal 112a y la pared exterior 111a
(opcionalmente, pero tampoco se representa en la pared interior 113a/113b) de los insertos bucales 30a, 30b, de modo
que los insertos bucales 30a, 30b estan subdivididos mediante que forman meandros o se estrechan en el plano del
fondo de inserto bucal 112a. La seccién de resorte de pivotacion 130a/130b permite un cierto juego de la estructura
de soporte en el plano de mordida del usuario, de modo que la adaptabilidad a la dentadura especifica del usuario se
permite sin perturbar la transmision de vibraciones a la zona posterior (dientes posteriores traseros), ya que la seccién
de resorte de pivotacion 130a/130b solamente promueve la flexibilidad en el plano de mordida (plano transversal),
pero apenas influye en la transmision de vibraciones a través de los insertos bucales 30a, 30b a los dientes posteriores
traseros debido a su configuracidn aplanada en el plano de mordida. Cabe sefialar que se prefiere el nimero de dos
secciones de resorte de pivotacion 130a/130b por inserto bucal 30a, 30b, pero también pueden estar previstas una o
mas de dos secciones de resorte de pivotacion.

La configuracion de las secciones de resorte de pivotacién 130a/130b de los insertos bucales 30a, 30b de la estructura
de soporte 30 de esta forma de realizacién se pueden realizar preferiblemente mediante incisiones, muescas o
formacion de meandros por flexién. Sin embargo, la forma de las secciones de resorte de pivotacién 130a/130b se
forma de manera especialmente preferida dando forma a la estructura de soporte con el moldeo por inyeccion o
mediante impresidn 3D. Ademas, se deberia prestar atencion a que las secciones de resorte de pivotacion 130a/130b
deberian ser bastante rigidas en la direccion de las vibraciones verticales generadas por el dispositivo de
accionamiento. La vibracion/suspensién preferida de las secciones de resorte de pivotacion 130a/130b es paralela al
fondo de inserto bucal 112a o, en seccion transversal, al fondo de artesa de la estructura de soporte 30 de la segunda
forma de realizacion.

En una forma de realizacién, las escotaduras de las paredes exteriores 111a y 111b de la fig. 8 pueden puentearse
respectivamente mediante un mecanismo de acoplamiento de vibraciéon (no representado). EI mecanismo de
acoplamiento de vibraciones de esta forma de realizacién promueve la transmision de vibraciones a los dientes
posteriores traseros (molares) y, por tanto, puede mejorar el efecto de limpieza del dispositivo de lavado de dientes
100. El mecanismo de acoplamiento de vibraciones comprende, por ejemplo, una primera seccioén de acoplamiento y
una segunda seccién de acoplamiento que estan dispuestas en lados opuestos de la escotadura de la pared exterior
111b, se extienden una hacia otra y se tocan entre si. En la presente forma de realizacién, la primera seccion de
acoplamiento se forma como una prolongacion estrechada de la pared exterior 111b en la zona de los incisivos, que
engrana en una prolongacion correspondiente en forma de U de la pared exterior opuesta 111b en la zona de los
dientes posteriores. Este principio también se puede invertir 0 estar previstas formas de engranaje alternativas y, por
lo tanto, no se deberia interpretar de forma restrictiva. Asi, también se pueden implementar proyecciones en forma de
V o en forma de W, asi como un giro del principio representado en 90° alrededor de un eje que discurre en el medio a
través de la pared exterior 111b en el punto correspondiente. Debido a la longitud de la superficie de contacto entre
las secciones de acoplamiento se puede adaptar la transmision de vibraciones a los dientes posteriores traseros, por
ejemplo, optimizada para determinados rangos de frecuencia. Por ejemplo, una longitud de la superficie de contacto
de 1 a 10 mm, preferiblemente de 2 a 7 mm, es ventajosa para frecuencias entre 50 Hz y 400 Hz. La superficie de
contacto entre las secciones de acoplamiento también varia dependiendo de la deformacién de las secciones de
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resorte de pivotacion 130a y 130b, de modo que se pueden proporcionar diferentes longitudes para diferentes formas
de dentadura.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de lavado de dientes (100) con dispositivo de accionamiento integrado para la limpieza simultadnea con
manos libres de varios, preferiblemente todos los dientes de un usuario, que comprende:

una estructura de soporte (30), que comprende:

un inserto bucal (30a) para la mandibula superior del usuario y un inserto bucal (30b) para la mandibula
inferior del usuario; y

al menos un dispositivo de accionamiento (10) para generar vibraciones,

en el que el al menos un dispositivo de accionamiento (10) esta dispuesto al menos parcialmente en un espacio
entre el inserto bucal (30a) para la mandibula superior y el inserto bucal (30b) para la mandibula inferior y esta
conectado a estos para transmitir las vibraciones del al menos un dispositivo de accionamiento (10) a los insertos
bucales (30a, 30b), en el que el dispositivo de lavado de dientes (100) esta caracterizado por que ademas
comprende:

una envolvente de silicona (200) que rodea esencialmente por completo la estructura de soporte (30) y el al
menos un dispositivo de accionamiento (10).

2. Dispositivo de lavado de dientes (100) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el al menos
un dispositivo de accionamiento (10) comprende:

un motor de vibracion para generar vibraciones, y

una carcasa (14), en la que el motor de vibracion esté dispuesto al menos parcialmente en la carcasa (14) y esta
conectado a la carcasa para transmitir las vibraciones generadas a los insertos bucales (30a, 30b) a través de la
carcasa (14).

3. Dispositivo de lavado de dientes (100) segln la reivindicacion 1, en el que la envolvente de silicona (200) esta
configurada en una pieza y comprende una abertura y una envolvente de silicona que cierra la abertura de forma
estanca al agua y al polvo segun IP67.

4. Dispositivo de lavado de dientes (100) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que el motor de vibracion
genera vibraciones mediante rotacidon de una masa centrifuga excéntrica (12) y un eje de rotacién de la masa
centrifuga excéntrica (12) discurre esencialmente en paralelo a un plano de dentadura del usuario, que se extiende
esencialmente en paralelo a y entre los insertos bucales (30a, 30b), es decir, el eje de rotacion de la masa centrifuga
excéntrica (12) es esencialmente paralelo al del eje sagital del cuerpo del usuario que utiliza el dispositivo de lavado
de dientes (100).

5. Dispositivo de lavado de dientes (100) segun la reivindicacion 4, en el que la masa centrifuga excéntrica (12) esta
dispuesta fuera del espacio entre los insertos bucales (30a, 30b) y fuera de la carcasa (14) del al menos un dispositivo
de accionamiento (10).

6. Dispositivo de lavado de dientes (100) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que los insertos
bucales (30a, 30b) tocan directamente el al menos un dispositivo de accionamiento (10) o estdn conectados
respectivamente directamente al al menos un dispositivo de accionamiento (10) a través de una almohadilla
amortiguadora de vibraciones.

7. Dispositivo de lavado de dientes (100) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el al menos
un dispositivo de accionamiento (10) esta configurado para generar vibraciones de 50 - 400 Hz, preferiblemente 70 -
350 Hz, y particularmente preferiblemente 100 - 330 Hz.

8. Dispositivo de lavado de dientes (100) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el al menos
un dispositivo de accionamiento (10) esta configurado para generar vibraciones a lo largo del eje longitudinal del
cuerpo del usuario que utiliza el dispositivo de lavado de dientes (100).

9. Dispositivo de lavado de dientes (100) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, que comprende, ademas:

una bateria (50) que alimenta con energia el al menos un dispositivo de accionamiento (10), y una placa de control
(60) que controla el funcionamiento del dispositivo de lavado de dientes (100), en el que la envolvente de silicona (200)
rodea esencialmente por completo la bateria (50) y la placa de control (60).

10. Dispositivo de lavado de dientes (100) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que al menos uno
de los insertos bucales (30a, 30b) de la estructura de soporte (30) comprende una primera seccién de inserto bucal y
una segunda seccion de inserto bucal, que estan conectadas a una seccion de resorte de pivotacion (130a, 130b),
que en el plano de dentadura, que se extiende esencialmente en paralelo a y entre los insertos bucales (30a, 30b),
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presenta una rigidez menor que la primera y segunda seccion de inserto bucal para facilitar una deformacién del
respectivo inserto bucal (30a , 30b) en el plano de dentadura.

11. Dispositivo de lavado de dientes (100) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la estructura
de soporte comprende, ademas:

una seccion de conexion del inserto bucal que conecta entre si los insertos bucales (30a, 30b) de la estructura de
soporte, preferiblemente en la zona de los dientes posteriores traseros del usuario.

12. Dispositivo de lavado de dientes (100) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la estructura
de soporte comprende un zécalo de carcasa, en el que la estructura de soporte y el zécalo de carcasa estan
configurados en una pieza y el dispositivo de accionamiento encaja en el zécalo de carcasa, en el que la estructura
de soporte y el zocalo de carcasa estan hechos preferiblemente de PA 6, PA 6.6, PA 4.6, PA 11, PA 12, PA 1010, PA
610, copoliamidas o mezclas de poliamidas de los mismos, y particularmente preferiblemente PA 6.6 o copoliamidas
0 mezclas de poliamidas de los mismos.

13. Dispositivo de lavado de dientes (100) segun cualquiera de las reivindicaciones 1-12, en el que la envolvente de
silicona (200) comprende:

una seccion de mandibula superior (210a); y
una seccion de mandibula inferior (210b), en el que

la seccion de mandibula superior (210a) y la seccion de mandibula inferior (210b) corresponden respectivamente
a una impresién negativa de una mandibula superior o inferior de una dentadura humana y estan adaptadas a
los flancos de los dientes internos y externos y, en la zona de los dientes posteriores, adicionalmente a las
superficies de masticacion de la mandibula superior o inferior del usuario durante el uso del dispositivo de lavado
de dientes vibratorio, en el que

la envolvente de silicona (200) presenta en la seccion de mandibula superior e inferior (210a, 210b) estructuras
de limpieza que estan adaptadas para tocar los dientes de la mandibula superior o inferior en los flancos de los
dientes y las superficies de masticacion durante la operacion, y en el que

la envolvente de silicona (200) comprende respectivamente una forma de M en una seccion transversal
perpendicular a las superficies (211a, 211b, 213a, 213b) correspondientes a los flancos de los dientes de la
secciéon de mandibula superior e inferior (210a, 210b) en la zona de la seccién de mandibula superior e inferior
(210a, 210b), en el que los flancos interiores (211a, 211b, 212a, 212b, 213a, 213b) de la forma de M forman
respectivamente la secciéon de mandibula superior e inferior (210a, 210b), y los extremos inferiores de los flancos
exteriores de la forma de M (220, 230) de la seccién de mandibula inferior (210b) estan conectados a los extremos
inferiores correspondientes de los flancos exteriores (220, 230) de la forma de M de la seccién de mandibula
superior (210a).

14. Dispositivo de lavado de dientes (100) segun la reivindicacion 13, en el que

las estructuras de limpieza comprenden lamas longitudinales que se extienden en la seccién de mandibula superior e
inferior (210a, 210b) respectivamente en paralelo a la direccion de extension de los espacios interdentales del usuario
y perpendicular a la pared de la envolvente de silicona de la secciéon de mandibula superior e inferior (210a, 210b).
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