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(54) Abszorber falazat radiéhullamok csillapitasara

(57) Kivonat

A talalmany targya abszorber falazat radidhullamok csil-
lapitasara, amely négyzet keresztmetszet(l hasab alaku
falazéblokkokbdl (1) van felépitve ugy, hogy minden
egyes hasab két szomszédos oldala villamos ellenallas-
réteggel (2) van bevonva oly médon, hogy a hasabok-
nak az igy bevont felliletei a falazatban négyzetes osz-
tasa, merdleges siklapracsozatot (3) alkotnak.

A leiras terjedelme 8 oldal (ezen beldl 3 lap abra)

A taldlmany szerinti abszorber falazat Iényege,
hogy a falazéblokkok (1) anyaga az épitGiparban hasz-
nalatos porusbeton és villamos ellenallasréteg (2), be-
vonatuk pedig natrium-szilikat vizes oldatabdl és grafit-
porbdl kevert festékkel van el6allitva.
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A talalmany targya abszorber falazat radiohullamok csil-
lapitasara, amely elénydsen hasznalhaté kiilsé elektro-
magneses zavardjelektdl védett kis belsé reflexioju mé-
r6helyiségek épitésére, tovabba az éplletek kdzott
tobbszorosen visszaverddé radidhulldmokbdl szarmazd
jelatviteli torzitasok, példaul a TV-,szellemkép” és a mo-
biltelefonalas kdzben jelentkezd térer6sség-ingadozas
kikiiszobdlésére, valamint nagy energiaji radiohulla-
mok ellen védett lakdhazak épitésére is.

Mint ismeretes, az elektronikus késziilékek radio-
frekvencids sugarzasanak és a kornyezeti radidsugar-
zassal szembeni ellenalld képességiiknek (elektro-
magneses kompatibilitds, angolul réviditve: EMC) a
vizsgdlatara szolgalé méréhelyiségeket zart fémburko-
lattal latjak el, és a fémburkolatot beliilrél radidhullamo-
kat elnyel6 abszorber anyagokkal burkoljak azért, hogy
a kiils6 eredetii zavarjelek, valamint a vizsgalatok so-
ran keltett, a helyiség falairdl visszaver6dé radiohulla-
mok az el6irtnal nagyobb mérési hibat ne okozzanak.
Ez a megoldas rendkiviil kéltséges, ezért a vilagon ke-
vés ilyen zart téri EMC-mérShely all rendelkezésre.

Az abszorber burkolat maga is igen draga, elGszor
rendszerint ferritcsempékkel burkoljak be a fémfeliile-
teket, majd grafitportdltési, mianyaghabbol késziilt pi-
ramis formaji gulakbdl allé abszorber boritas kévetke-
zik. Ennek az abszorber burkolatnak kézel félméteres
vastagsaga van, elegendden kicsi a reflexidja, de on-
magaban szamottevé mértékben nem csillapitja a kiil-
s0 eredetl zavarjeleket.

A taldlmany szerinti abszorber falazatnak ezzel
szemben olyan nagy csillapitasa is lehet, hogy a zart
fémburkolat elhagyhato, vagy joval olcsébb fémhaléval
valthaté ki.

A technikai szintet képvisel6 épitéanyag-rendeltetési
abszorberek és abszorber burkolatok ismerheték meg
peldaul az EP 119 5848 szamu, ,Microwawe absorber
wall” cimii EPO, az US 5853889 lajstromszamq, ,Mate-
rials for electromagnetic wawe absorption panels” cimi
amerikai szabadalmi leirdsokbdl. Ezeknek a megolda-
soknak az a hatranyuk, hogy ferritbSl és egyéb kiilonle-
ges anyagokbdl késziilnek, ezért nagyon dragak és igy
valéjaban szokasos épitéanyagként széba sem jéhetnek.

Onmagaban ismert az is, hogy a villamosellenallas-
réteg-bevonati cellaracsozat alkalmas radidhullamok
elnyelésére azaltal, hogy a racsozat falaval parhuza-
mos iranyd elektromos er6tér a villamos ellenallasré-
tegben aramot hoz létre, és hévé alakitja at a radidhul-
lam energidjat. llyen megoldast ismertet példaul az
US 3124798 lajstromszamd, ,Reflection free damping
structure for space-propageted waves” cim{ amerikai
szabadalmi leiras.

Abszorber racsozattal hasonld eredményt lehet el-
érni, mint a fent emlitett piramis alakt abszorberekkel,
feleakkora magassagi méret mellett.

A racsos struktaraji abszorberek tovabbi elénye a
piramis alaka galakbdl felépitett kivitelhez viszonyitva,
hogy a merdlegestdl eltéré iranybol mért reflexiojuk ki-
sebb, a héleadasuk pedig nagysagrendekkel jobb, a
guldk habanyagdba beagyazott grafitpor ~ a nyel-
anyag — ugyanis igen rosszul hdil.
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Emlitést érdemel még, hogy a kis reflexié érdeké-
ben a grafitpor az abszorber piramisokban az alapzat-
ban, az arnyékold fémfelllet kdzelében koncentralodik.
Az elnyelni kivant radiohullam azonban a fémben olyan
aramokat gerjeszt, amelyek elektromagneses tere a ra-
diéhullamot a fémfeliilet kozelébdl igyekszik kiszoritani,
ezéltal a kdzelébe koncentralt nyeldanyag valéjaban
hatastalan. Ezért fémburkolat nélkiil sokkal kdnnyeb-
ben érhetd el kis reflexié, mert nincs teljes visszaveré-
dés a fémburkolat és az abszorber hatarfeliletérdl.

Ugyancsak a technikai szintet képviseli a
DE 1026805 szamu, ,Bauelement zur breitbandigen
Tarnung von Gebauden gegen Ortung mit Mikrowellen
und Verfahren zu dessen Verwendung” cim(i kézzétételi
iratban ismertetett megoldas gazbeton épitGelemekbdl,
azzal a céllal, hogy megnehezitse az épiiletek mikrohul-
l&mu radarkésziilékekkel torténd iranymérését. A feladat
teljesitéséhez a gazbetonnak sokféle kdvetelménynek
(példaul grafit-, illetve ferritanyag-tartalom, magas légbu-
borék-tartalom, az eséviz pdrusokba torténd behatola-
sanak megakadalyozasa) kell eleget tennie, ami az épi-
téelem elballitasanak koltségét nagyon megdragitja.
Ezenkivil tovabbi hatranya ennek a megoldasnak, hogy
a gazbeton csillapitasi tulajdonsagai egy bizonyos id6
eltelte utan jelentésen csékkennek.

Szintén a technikai szintet képviseli az
EPO EP 0383142 szamu, ,Mittel zum Dampfen elektro-
magnetischer Wellen, Verfahren zur Hersteliung sowie
Verwendung des Mittels” cim({ nyilvanossagrahozatali
iratban ismertetett megoldas, amelynél az elektromag-
neses hulldmok csillapitasara olyan porézus, abszorber
anyagot hoztak létre, amelynek a tulajdonsagai hosszu
ideig tartésan allandéak. Ez az anyag a iégbuborékok
mellett kalcium-szilikat-hidrat alkotéelembdl felépitett
maradékkvarcot tartalmaz, amelynek magas a kristaly-
viztartalma. Egy el6nyds megvaldsitasnal ez az ab-
szorber piramis alaku, mint a hagyomanyos miianyag-
hab abszorberek, és grafitport, illetve ferritport tartal-
maz. Ennek az ismert megoldasnak a hatranya, hogy
az el6allitasa viszonylag bonyolult és kdltséges.

Ugyancsak a technikai szintet képviseli és a talal-
manyhoz kézeli a GB 969141 lajstromszamu, ,Impro-
vements in or relating to Electromagnetic Wave Ab-
sorption Systems” cim(i szabadalmi leirasban ismerte-
tett abszorber falazat, amely témér vagy habositott m{i-
anyag blokkokbd! van felépitve, és a blokkok kdzott vil-
lamos ellenallasréteget megvaldsitd szalagok vannak
beépitve oly médon, hogy a villamos ellenéllasréteg a
falazatban a falazat sikjara mer6leges helyzeti négy-
zetes lapracsozatot alkot. Ennek a megoldasnak a hia-
nyosséaga, hogy falazat épitése koriilményes a flexibilis
szalagok vezetése miatt, kiildndsen tébb, egymas mé-
gott kilonbdzé méretli hasabokbdl 6sszedllitott falazat
esetén, ami pedig a kis reflexid és a nagy csillapitas
biztositasa érdekében sziikséges, tovabba a blokkok
kozotti szokasos falazati kotés nem valdsul meg, mivel
a blokkokat nem kéti 6ssze kétéanyag.

A taldlmanyhoz legkdzelebbi megoldast ismertet a
GB 969142 lajstromszamu, az elézdleg emlitett ipar-
jogvédelmi dokumentummal megegyez6 cim(i szaba-
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dalmi leiras, amely szerint a falazaton beliil a négyze-
tes keresztmetszetl falazoblokkok egy vagy t6bb olda-
la villamos ellenallasréteggel van bevonva. Ennél a
megoldasnél is célszerlien négyzetes siklapracsozatot
alkotnak a falazéblokkok csillapité villamos elienallas-
réteggel bevont oldaliapjai. Ennek a technikai szintet
kepviseld, ismert megoldasnak az a hatranya, hogy a
falazoblokkok anyaga tomér vagy habositott miianyag,
tehat nem valamely szokasosan hasznalt, viszonylag
olcso épitbanyag. A tdmér vagy habositott milanyag-
nak a tulajdonsagai: a j6 hGszigetels képesség vagy a
kis szilardsag, a gyulékonysag, mérgez6 fiistkibocsa-
tds nem teszik alkalmassa az épitSiparban szokasos
felhasznalast, igy példaul olyan lakéterek épitését,
amelyeken belil a radidhulldmok a kiilsé kérnyezethez
viszonyitva megfelelé mértékben le vannak csillapitva.

A taldlmany célul tiizte ki az ismert megoldasok hia-
nyossagainak kikiiszobolését és olyan radidhullamok
csillapitasara szolgalé abszorber falazat |étrehozasat,
amely a kévetkez6 tulajdonsagokkal rendelkezik:

— kénny, j6 hészigetel, kdnnyen méretre vagha-

18, az épitSiparban altalanosan hasznalt falazé-
blokkokbdl all,

— kis reflexiéju és/vagy nagy csillapitastu, EMC-mé-
réhelyekre vonatkozé kdvetelmények kielégitésé-
re alkalmas,

— karosodas nélkil elnyeli a tébbszérését annak a
teljesitménynek, amit az ismert abszorberek el-
nyelnek, tehat nagy terhethetéségd,

— az ismert abszorberekkel j6| kombinalhato,

— egyszeriien gyarthato,

— gazdasagos el6allitasa.

A taldlmany szerinti megoldas azon a felismerésen
alapul, hogy létezik olyan — viszonylag olcsé — épit6-
anyag, amelynek ¢, relativ dielektromos allandéja
30-100 MHz kozott (a radiofrekvencias abszorberek
esetében ez a kritikus tartomany) elegendden nagy ah-
hoz, hogy jelentésen lecsékkenjen benne a hullam-
hossz, és ezéltal ugyancsak jelentésen lecsokken a
bel6le épitett abszorber falazat szilkséges vastagsaga.
llyen anyag — mint azt kisérletezések soran megallapi-
tottuk — a viznél Iényegesen kisebb slirliségli négyze-
tes keresztmetszetll hasab alakd pérusbeton falazo-
blokk, amelynek megfeleld oldalait natrium-szilikat (viz-
lveg) vizes oldatabdl és grafitporbél kevert festékkel
el6allitott villamos ellendllasréteggel bevonjuk (a bevo-
nat a pérusokat lezarja és stabil feliiletet eredményez).
Az ilyen falazéblokkokbol felépitett abszorber falazat a
célkitizéseinket megvaldsitja, és jol alkalmazhaté ra-
diéhullamok csillapitasara.

A taldlmany targya tehat abszorber falazat radidhul-
lamok csillapitasara, amely négyzet keresztmetszetii,
hasab alaku falazéblokkokbdl van felépitve gy, hogy
minden egyes hasab két szomszédos oldala villamos
ellenallasrétegge! van bevonva oly médon, hogy a ha-
saboknak az igy bevont fellletei a falazatban négyze-
tes osztasu, merdleges siklapracsozatot alkotnak. A ta-
lalmany szerinti abszorber falazat [ényege, hogy a fala-
z6blokkok anyaga az épitSiparban hasznalatos pérus-
beton, és villamosellenallasréteg-bevonatuk pedig nat-
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rium-szilikat vizes oldatabdl és grafitporbél kevert fes-
tékkel van el6allitva.

A taldlmany szerinti abszorber falazat egy el6nyds
kiviteli példajaban a hasab alaku poérusbeton falazé-
blokkoknak a falazat lathato feliilete felé es6 egyik vé-
glikén ferde helyzetli, bevonatmentes véglappal ren-
delkeznek, és a falazatban olyan négyes csoportokban
vannak elrendezve, amelyeken beliil a hasabok egy-
mashoz képest a hossztengelylk kéril 90 fokkal el
vannak forgatva.

A taldlmany szerinti abszorber falazat egy masik el6-
nyds kiviteli példajaban olyan hasab alaku falazéblok-
kokbdl van felépitve, amelyeknek villamos ellenallasré-
teggel bevont merdleges helyzeti véglapjan az oldalla-
pokkal parhuzamos bemetszések vannak kialakitva,
amely bemetszésekben a villamosellenallasréteg-bevo-
nat egy siriibb osztasu, masodik siklapracsozatot alkot.

A talalmany szerinti megoldast részletesebben raj-
zok alapjan ismertetjik, amelyek a kdvetkezok:

az 1. abra a taldimany szerinti abszorber falazat
merbleges helyzetli véglapokkal és a
mérdtér felé es6, bevonatmentes masik
véglappal rendelkezd, hasab alaku fala-
z6blokkokkal megvaldsitott egy elényds
kiviteli peldajanak axonometrikus rajzat,
a taldlmany szerinti abszorber falazat
egyik végikon ferde helyzetii véglappal
rendelkez8, 8x8 darab hasab alaku fala-
zdblokkokkal megvalésitott, négyes cso-
portban elrendezett, egy masik elényds
kiviteli példajanak axonometrikus rajzat,
bemetszésekkel ellatott, négyzetes ha-
sab alaku falazdblokk egy elényods kivi-
teli példajanak axonometrikus rajzat,
az U keresztmetszetii falazéblokkokbdl
felépitett abszorber falazat levegd- és
fényatereszt6 nyilasokat tartalmazo kivi-
teli példajanak axonometrikus rajzat,

a 2. abra szerinti 1,6 mx1,6 m felleti
abszorber falazat reflexids csillapitasat
a frekvencia fiiggvényében,

a 2. abra szerinti 1,6 mx1,6 m felileti
abszorber falazat beiktatasi csillapitasat
a frekvencia fliggvényében abrazolja.

Az 1. abran a talalmany szerinti abszorber falazat
egy elényds kiviteli példajanak axonometrikus rajza lat-
hat6, ahol az 1 falazéblokkok olyan négyzet alapu ha-
sabok, amelyeknek mindkét 11, 12 véglapja parhuza-
mos a falazat sikjaval, és a méréter felé esé 12 véglap
bevonatmentes. Az 1 falazéblokkok oldallapjai a fala-
zatban merdleges 3 siklapracsozatot alkotnak. A bevo-
natmentes 12 véglap kisebb reflexiét és kisebb csillapi-
tast eredményez, mintha a 12 véglap a 2 villamoselle-
nallasréteg-bevonattal lenne ellatva.

A 2. abra a taldlmany szerinti abszorber falazat
egyik végiikén ferde helyzet(, 12 véglappal rendelkezd,
hasab alak( 1 falazoblokkokkal megvaldsitott, négyes
csoportban elrendezett, Ggynevezett ,hulldamtors” tulaj-
donsagu, egy masik elényos kiviteli példajanak axono-
metrikus rajzat abrazolja. A poérusos anyagu, hasab

a 2. abra

a 3. abra

a4, abra

az 5. abra

a 6. abra



1 HU 224 780 B1 2

alaku 1 falazéblokkok a tervezett reflexiétol és beiktata-
si csillapitastdl fliggé 2 villamosellenallasréteg-bevo-
nattal vannak ellatva, oldallapjaik a falazatban négyze-
tes osztasi meréleges 3 siklapracsozatot alkotnak,
egyik 11 véglapjuk erre a 3 siklapracsozatra meréleges
helyzetli, masik 12 véglapjuk pedig a falazat sikjaval
szdget bezaro, ferde helyzetii és bevonatmentes.

Ennél az el6nyds kiviteli példanal a ferde helyzetil,
féloldalasan kihegyezett 12 véglappal rendelkezé ha-
sab alaku 1 falazéblokkok a falazatban olyan négyes
csoportban vannak elrendezve, amelyeken belll az
1 falazdblokkok egymashoz képest a hossztengelyiik
koriil 90 fokkal vannak elforgatva. E kiviteli példa sze-
rinti abszorber falazata rasugarzott elektromagneses
energiat négy kiilbnbézé iranyba szdrja szét, a strukti-
ra tagoltsaga a hajokik6tokbél ismert ,hullamtorékhoz”
hasonlit. Ez a kialakitas az emlitett tulajdonsagok miatt
jél hasznalhaté antennamérdhelyek kiépitésére is.

A 3. dbrén 13 bemetszésekkel ellatott, négyzetes
hasab alaku 1 falazoblokk egy el6ny6s kiviteli példaja-
nak axonometrikus rajza lathato. Az 1 falazoblokk ferde
helyzetli, féloldalasan kihegyezett 12 véglapja bevonat-
mentes, oldallapjai 2 villamos ellendliasréteggel vannak
bevonva. Az 1 falazéblokk 2 villamoseliendllasréteg-be-
vonattal ellatott merdleges helyzetl 11 véglapjan az ol-
dallapokkal parhuzamos 13 bemetszések vannak kiala-
kitva, és ezekben a 13 bemetszésekben a 2 villamosel-
lendllasréteg-bevonat egy siirlibb osztasu, masodik 3’
siklapracsozatot alkot, amelynek fellileti ellenallasérté-
ke, valamint a felGleti ellendlldsérték az oldallapokon a
11 véglap kézelében kisebb, mint az 1 falazéblokk ferde
12 véglapja kdzelében. A sliriibb osztas azt jelenti,
hogy a lapok k6zotti tavolsag (laptavolsag) kisebb lesz,
aminek kovetkeztében a csillapitas né.

A 4. dbra az U keresztmetszetil 1 falazéblokkokbél
felépitett abszorber falazat leveg6- és fényatereszté
nyilasokat tartalmazo kiviteli példajanak axonometrikus
rajzat abrazolja. Ezeknek az U keresztmetszetii 1 fala-
2bblokkoknak a kiils6 és szilkség szerint a belsé fellle-
te is 2 villamos ellenaliasréteggel van bevonva, a mé-
réter felé esé kiilsé felliletilk pedig bevonatmentes. Az
U keresztmetszetli 1 falazéblokkok a falazatban egy-
mas felé forditott parokat alkotnak, amelyek négyes
csoportokban, egymashoz képest 90 fokkal elforditott
helyzetben vannak a falazatba beépitve.

Az 5. abran a 2. abra szerinti 1,6 mx1,6 m feliilet(
8x8 darab hasab alaki 1 falazéblokkbdl épitett abszor-
ber falazat reflexids csillapitdsa lathaté a frekvencia
fliggvényében, a 6. abra pedig ugyanennek az abszor-
ber falazatnak a beiktatasi csillapitasat, azaz a radié-
hulldamnak az abszorber falazaton torténd athaladasa
utani csillapitasat abrazolja.

A mérések EMC 3115 tipusu széles savu tolcséran-
tenndkkal torténtek, amelyek 1000 MHz alatt mar alig
nyalaboinak. A diagramokon megfigyelhet, hogy a ref-
lexids csillapitas 1000 MHz felett javul, a beiktatasi csil-
lapitas pedig nagyobb frekvenciak felé nd. Tovabbi mé-
rések szerint ez a tendencia 18 000 MHz frekvenciaig
megmarad. A talalmany bejelentésének idépontjaban a
vizsgalatok 2,4 mx2,4 m fellilet(i falazaton iranyitott an-
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tennakkal még folytatédnak és azt mutatjak, hogy
100-1000 MHz ko6zott szamottevd eltérés nincs,
30-100 MHz kéz6tt pedig olyan eredmények varhatok,
mint a hagyomanyos ferritcsempékkel.

Mivel 400 MHz alatt megfelelé nyalabolast biztosité
antenndk nem léteznek a reflexios csillapitas és a beik-
tatasi csillapitds megfelel6 biztonsaggal torténd méré-
sére, ezért alacsonyabb frekvenciakon, ktilondsen
30~-100 MHz kozott varhatd eredményekre azon az
alapon lehet csak kévetkeztetni, hogy az abszorber fa-
lazat kivitelezésére alkalmazott pérusbetonanyagon
milyen g, relativ dielektromosalland6-értéket lehet mér-
ni egyszeri kapacitdsmeérési modszerrel.

A taldlmany szerinti, porusos anyagu, kilonb6z6 els-
nyds kiviteli alak( abszorber falazatok k6zos jellemzéje,
hogy még azokon a frekvenciakon is megfelelé miiszaki
paraméterekkel rendelkeznek, azaz hatasosak, amelyek
hulldmhossza tizszeresen meghaladja az 1 falazéblok-
kok falazatra mer6leges lapjanak hosszusagat. Ez az
elényds tulajdonsag a 2 villamosellenallasréteg-bevo-
nattal ellatott, a falazatban elényosen meréleges 3 sik-
lapracsozatot alkotd, poérusos anyagi 1 falazdblokkok
nagy e, relativ dielekiromosallanddjanak készonhetd,
amelynek eredményeként a 3 siklapracsozat mentén a
hulldmhossz nem vart mértékben (1:3-1:4 aranyban) le-
cs6kken a szabad térben mérhet6 hullamhosszhoz ké-
pest. Szintén elény, hogy a poérusos anyagnak szamot-
tevé mikrohulldma csillapitasa van, aminek kdvetkezté-
ben sajét csillapitasa ellensulyozza egy pérusos anyag-
gal kitoltott, példaul 200 mmx200 mm nyilasméret(i
négyzetes 2 villamosellenaliasréteg-bevonattal ellatott
3 siklapracsozat csillapitdsanak csokkenését, amely
1000 MHz feletti frekvenciakon jelentkezne.

Tovabbi elény, hogy a porusos anyagu 1 falazo-
blokkok még 500 °C feletti hémérsékleten sem mennek
tonkre, ezért a belblik készitett abszorber falazatok
terhethetdsége jelentésen meghaladhatja a 10 kW/m?2
értéket, szemben a hagyomanyos abszorberek
100 W/m? terhelhetéségével.

A taldiméany szerinti 1 falazéblokk anyaga egy els-
nyds megvalositdsban példaul az ,Ytong” néven ismert
épitéanyag lehet, amely lapjainak a felliletét az alkalma-
zasi céltdl fiiggden natrium-szilikat vizes oldalabdl és
grafitporbdl kevert festékkel vonjuk be, és ennek ered-
ményeként olyan stabil fellileteket kapunk, amely a péru-
sokat lezarja. Ennek az az elénye, hogy az ilyen anyag-
bél elkészitett abszorber falazatok akar kéziszerszamok-
kal is konnyen darabolhaték, faraghatdk és igy elballita-
suk egyszer(, olcsé. A 2 villamos ellenallasréteg kialaki-
tasara vagy festékszérast lehet alkalmazni, vagy az 1 fa-
lazéblokkokat egyszeriien a natrium-szilikat vizes oldata-
bél és grafitporbdl kevert festékbe elegend6 bemartani.
Pérusbeton 1 falazéblokkok esetében igen kevés falazé-
habarcsot sziikséges hasznalni. Ha az abszorber falazat
festése az épités helyén torténik, kiszaritasra nincs fel-
tétleniil sziikség, a festéktdl nedves 1 falazdblokkokboi
is épiilhet a falazat a natrium-szilikat vizes oldalabol és
grafitporbé! kevert festéket kétéanyagként alkalmazva.

Tovabbi elény, hogy a talalmany szerinti 1 falazo-
blokkokbdl — kis tobbletkdltséggel — olyan lakoépliletek
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is épithetdk, amelyekben a radiéhullamoknak akkor
sincs egészségkarositd hatasa, ha a kdzvetlen kézel-
ben nagy teljesitményii adéallomas miikddik, és annak
antennaja a lakoéplilet felé iranyul, valamint egészen
kis frekvenciakon is olyan hatékony, hogy a nagyfe-
sziltségil tavvezetékek terét is képes tavol tartani a la-
koépiiletek belsejétél.

A talalmany szerinti megoldason alapuld, tervezett
reflexios csillapitassal és beiktatasi csillapitassal rendel-
kezd abszorber falazatot egyszerli megfontolasok alap-
jan lehet tervezni. Homogén fal csillapitasa a falvastag-
saggal aranyos, a 3 siklapracsozat siiriiségével és a
2 villamosellenallasréteg-bevonat villamos ellenallasa-
nak a csokkentésével pedig aranyosan né a beiktatasi
csillapitas. Forditott esetben n6 a reflexiés csillapitas,
ami a villamosmérndki gyakorlatban ismert mddon hata-
rozhatd meg abbél kiindulva, hogy kisebb mint 20 db ref-
lexios csillapitas (1%-nal kisebb visszavert teljesitmény)
esetén az abszorber falazat altal képviselt hullamimpe-
dancia (amit a falazat az elektromagneshullam felé mu-
tat) kézelitdleg megegyezik a szabad tér 377 ohm hul-
l&mimpedanciajaval, 200-400 ohm k&z6tti érték.

A taldlmany szerinti megoldas alapjan késziilt ab-
szorber falazatokat dsszehasonlitva az Interneten ta-
lalhaté hagyomanyos RF abszorber termékkel, a jel-
lemzé karakterisztikak alapjan megallapithaté, hogy az
elérhetd beiktatasi csillapitds és reflexios csillapitas,
tovabba a mikddési frekvenciatartomany vonatkoza-
saban egyarant versenyképesek, igy példaul:

— azonos térfogat és azonos reflexiés csillapitas
eseten beiktatasi csillapitasuk kétszer-haromszor
nagyobb, mint a technikai szintet képvisel6 ha-
gyomanyos abszorbereké (ETS FS - hibrid ab-
szorber sorozat, AEMI AEP-sorozat, Marconi-so-
rozat, Marconi AFP-sorozat és NG 290 tipusjelii
cellds szerkezetli abszorber),

— 100 MHz alatt sziikségtelenné teszik a rendkiviil
draga ferritcsempék (ETS FT100, TDK IB-011,
Emerson-Cuming FT-04, 400-500 $/m?2) alkal-
mazasat,

— lehetévé teszik a draga arnyékold fémlemezekbdl
allé fémburkolat elhagyasat (a hazai kb. 40e
Ft/m2, az import pedig kb. 100e Ft/m?2).

A taldlmany szerinti pérusos anyagu 1 falazéblokkok
olcsébbak (kb. 25e Ft/m?2), mint a milanyag habszivacs,
tovabba olcsobbak és kdnnyebbek, mint barmely mas
anyag, ami miiszaki adatok szempontjabdl megfelels
lenne, ezért az ilyen 1 falazéblokkokbdl késziilt abszor-
ber falazatra kdzvetleniil lerakhaté terheléseloszto fapad-
16, igy nagy teherbirasu, egyszeriibb és olcsébb abszor-
ber padiézat (Walk Way Absorber) készithett. Ezenkiviil
az abszorber falazat a mennyezeten fagerendakbol ké-
szitett tartéracsozatra vagy boltivbe is rakhato, tovabba
id6jarasallo vakolattal ellatva, radidhullamok csillapitasa-
ra szolgald kiltéri abszorber falazatként is hasznalhato.

A taldlmany szerinti 1 falazoblokkok elénydsen kom-
binalhatok mas, ismert abszorberekkel is, igy példaul:

— ferritcsempék+200 mm élhosszusagu 1 falazo-

blokkok egyenertékiiek a legkivalobb ferritcsem-
pekbdl és grafittal telitett mGianyaghab gulékbol
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allo ,hibrid” kivitelti 400 mm magassagu hagyo-
manyos abszorberekkel (ETS FS—400 hibrid ab-
szorber), de két nagysagrenddel nagyobb —
10 kW/m? értékii — teljesitménnyel terhelhetdk,
elénydsen alkalmazhatdk radarrendszerekben,
valamint azok mérésére is,

— 400 mmx200 mmx200 mm méretii, elénydsen
200-400 ohm kézotti villamos ellenallas, 2 villa-
mosellenallasréteg-bevonattal ellatott 1 falazé-
blokkok kézétti 100 mm magassagu, grafittal teli-
tett ismert miianyaghab gulakat a ,hibrid” abszor-
bereknél szokasos modon ethelyezve és ugyan-
akkor a ferritcsempéket elhagyva, az el6allitasi
kéltség jelentdsen, 1:4 aranyban csdkken.

A taldlmany szerinti megoldas a célkitiizéseket

megvalositotta, és eldnyei a kdvetkezok:

— kis reflexio és/vagy nagy csillapitas az EMC-mé-
réhelyekre vonatkozd kdvetelményeknek megfe-
leléen,

— hatékony 100 MHz alatti frekvenciakon,

— viszonylag kis helyigény,

- viszonylag nagy radiéfrekvencias terhelhet6ség,

— kombinalhatésag az ismert abszorberekkel,

— egyszerl gyarthatdsag,

— méretre vagas, formalhatdsag egyszeriien, firé-
szeléssel,

— kis suly és j6 hészigeteld képesség,

— viszonylag nagy szilardsag,

— gazdasagos elballitas.

SZABADALM! IGENYPONTOK

1. Abszorber falazat radidhullamok csillapitasara,
amely négyzet keresztmetszetli hasab alaki falazo-
blokkokbdl (1) van felépitve gy, hogy minden egyes
hasab két szomszédos oldala villamos ellenéllasréteg-
gel (2) van bevonva oly mddon, hogy a hasaboknak az
igy bevont felliletei a falazatban négyzetes osztasu,
mer6leges siklapracsozatot (3) alkotnak, azzal jelle-
mezve, hogy a falazdblokkok (1) anyaga az épit&ipar-
ban hasznalatos pérusbeton, és villamosellenallasré-
teg- (2) bevonatuk pedig natrium-szilikat vizes oldata-
bdl és grafitporbdl kevert festékkel van elGallitva.

2. Az 1. igénypont szerinti abszorber falazat, azzal
Jjellemezve, hogy a hasab alaku pérusbeton falazéblok-
koknak (1) a falazat |athato feliilete felé es6 egyik vé-
giikén ferde helyzetil, bevonatmentes véglappal (12)
rendelkeznek, és a falazatban olyan négyes csoportok-
ban vannak elrendezve, amelyeken beliil a hasabok
egymashoz képest a hossztengelyiik koriit 90 fokkal el
vannak forgatva.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti abszorber fala-
zat, azzal jellemezve, hogy olyan hasab alaku falazé-
blokkokbdl (1) van felépitve, amelyeknek villamos el-
lenallasréteggel (2) bevont merdleges helyzetii véglap-
jan (11) az oldallapokkal parhuzamos bemetszések
(13) vannak kialakitva, amely bemetszésekben (13) a
villamosellenallasréteg- (2) bevonat egy sliriibb oszta-
su, masodik siklapracsozatot (3') alkot.
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