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Rozproszenie magnetyczne transforma-

torow sieciowych jest bardzo powaznym,

zrodtem zaklécenn w przyrzadach, zaopa-
trzonych w wigzkowe lampy elektronowe,
np. w odbiornikach telewizyjnych i oscy-
logratach. Stwierdzono, Ze w' razie za-
stosowania normalnych transformatoréw
nawet o wystarczajacym przekroju rdze-
nia zelaznego i przy wyeliminowaniu

wszelkiich oporéw magnetycznych, szcze-

lin powietrznych itd., rozproszenie jest
nadal tak znaczne, ze wustawienie trans-
formattora zbyt blisko lampy wiazkowej
wywoluje szkodliwe wodchylenia promie-
nita elelktronowego. '

Ze wzgledu na wymagana duza dobroé

nowoczésnych odbiornikow telewizyjnych
i oscylograféw nalezy tego rodzaju szko-
dliwe wplywy, wywotywane pradem
zmiennym, sieci, jak najdoktadniej usuwaé,
Dotychczas staramno sie to osiggnaé za po-
moica, ostaniania lampy wiazkowej wzgled-
nie tramsformatora sieciowego ostona.
z materialu o duzej przenikalnosci magne-
tycznej, przy czym starano sie unikaé po-
laczenia magnetycznego pomiedzy oslong
i rdzenfiem transformatora, dajacego pole
rozproszenia. Poza tym stwierdzomo, ze

. przy niektérych ustawieniach transforma-

tora wizgledem lampy nastepuje wydatne .
zmniejszenie si¢ wplywu pola rozprosze-
nia wzglednie wplyw ten mozna dokla-



dniie skompensowaé. Daje sie to osiggnaé
np. w tym przypadku, gdy o§ podiuzna
lampy i osiie cewek transformatora biegna
réwnolegle i leza w jednej plaszczyznie,

Wymienione znane s$rodki zaradcze
nie wystarczaja jednak czesto w przy-
padku stosowania transformatoréw o nor-
malnej konstrukcji. Transformator nie za-
wsze daje sie ustawié w strefie neutralnej,
a oslona zelazna pochlania skutecznie
rozproszenie magnetyczne tylko wéwczas,
gdy buduje si¢ ja z blachy o znacznej
grubosci, jak np. w galwanometrze opan-
cerzonym, przez co waga jej staje sie zbyt
duza.

Wedlug wynalazku rozwiazuje si¢ za-
gadnienie wusuniecia szkodliwych wply-
wow pola rozproszenia magnetycznego
przy pomocy kompensujacej cewki induk-
cyjnej, wlaczomej széregowo w obwéd
pierwotny transformatora. Cewka ta na-
winiigta w sposéb specjalny na gotowy
transformator powoduje powstawanie po-
la magnetycznego, dokladnie znoszacego
pole magnetyczne rozproszenia, zwiazane
z transformatorem. Na fig. 1 przedstawio-
no przyklad wykonania transformatora
wedlug wynalazku w zastosowaniu do
transformatora plaszczowego. Transfor-
mator ten zawiera uzwojenie I wzglednie
wigksza, liczbe uzwojen, z ktérych jednak-
ze przedstawiono tylko uzwojenie pier-
wotne I. Uzwojenie to zmajduje sie na
rdzeniu 2, o ksztalcie stosowanym chetnie
przy transformatorach ptaszczowych do
przyrzadéw z lampami wigzkowymi, po-
niewa? uzyskuje sie wowczas stosunkowo
mate rozproszenie. Transformator talki,
nawet w razie zastosowania najkorzyst-
niejszej budowy rdzenia zelaznego, wywo-

tuje przy pracy pole rozproszenia magne- -

tycznego, ktore przebiega tak, jak to zo-

stalo uwidocznione na rysunku liniami .

kreskowanymi 3. Wedlug wynalazku sto-
suje sie dodatkowa cewke 4, ktora umiesz-
cza sie w takim miejscu i wzbudza pra-

dem o tak dobranej wartosci i fazie, aze-
by zmienne pole magnetyczne wytwarza-
ne przez te cewke bylo — przynajmniej
w znacznej odleglosci od transformato-
ra — réowne szkodliwemu polu rozprosze-
nia tramsformatora, lecz skierowane w

. przeciwnym kierunku. Przy takim dobo-

rze warunkéw nastepuje znikniecie szko-
dliwych wplywéw rozproszenia przy do-
wolnym ustawieniu transformatora w sto-
sunku do lampy wigzkowej,

Wedlug wynalazku umieszcza sie do-
datkowa cewke indukcyjna symetrycznie
wzgledem osi uzwojeni transformatora po-
nad geometrycznym s$rodkiem cigzkosci
tych uzwojen. A wiec np. w razie zasto-
sowania transformatora plaszczowego na-
lezy nawinaé dodatkowa cewke indukcyj-
na wokol catego zelaznego plaszcza trans-
formatora, wspétosiowo do jego uzwojenia.

Wtasciwy dobér natezenia i fazy pra-
du kompensacyjnego zalezy od obciazenia
transformatora. Jednakze male transfor-
matory przyrzadéow pomiarowych i od-
biorczych pracuja zwykle w warunkach
tak zblizonych do biegu jalowego, ze stru-
mieni rozproszenia pozostaje w fazie z pra-
dem pierwotnym. W tym przypadku uzy-
skuje si¢ dobre wyniki, stosujac uktad po-
taczen transformatora wedlug wynalazku
podany na fig. 1, w ktéryrh ze Zrédla 5 prad
pierwotny plynie kolejno przez uzwoje-
nie I transformatora oraz przez potencjo-
metr 6, wlaczony réwnolegle do dodatko-
wej cewki i majacy maly opér w stosunku
do ‘wejsciowego oporu transformatora. Za-
leznie od ustawienia suwaka potencjome-
tru, cewka 4 zostaje wzbudzona silnie lub
tez wcale nie zostaje wzbudzona. Liczba
zwojow cewki 4 jest dobrana tak, aby
przy bezposrednim szeregowym polacze-
niu cewki 4 i uzwojenia ! nastapilo prze-
kompensowanie pola rozproszenia. Regu-
lujac wéwczas potencjometr mozna fatwo
znalezé polozenie, w ktérym pole rozpro-
szenia zanika.



W bardziej obciazonych transformato-
rach, w ktérych faza strumienia nie jest
zgodna z faza pradu pierwotnego, mozna
latwo zastosowaé odpowiednie przesuw-
niki fazowe, ktére bedq nadawaé pradowi
cewki kompensacyjnej faze przediwna, do
fazy strumienia. Cewke kompensacyjng
mozna ustawié¢ wzgledem transformatora
takze inaczej, niz przedstawiono na fig. 1.

Na fig. 2 przedstawiony jest ukfad
transformatora wedlug wynalazku w za-
stosowaniu do transformatora rdzeniowe-
go. Transformator posiada uzwojenie pier-
wotne 1 i wtérne 2. Strumien rozprosze-
nia wychodzi z Zelaza w miejscach czolo-
wych uzwojenia pierwotnego. Dobre wy-
niki uzyskuje si¢ w tym przypadku stosu-
jac cewke kompensujaca,. rozdzielona na
dwie czesci 4a i 4b, umieszczone odpo-
wiednio na wprost powierzchni czolowych
3a i 3b uzwojenia pierwotnego. Oba.uzwo-
jenia cewki kompensacyjnej 4a i 4b sa
sprzezone magnetycznie szeregowo, a ich
pola sa skierowane w przeciwnym kierun-
ku. Dobér wartosci odpowiednich. dla bie-
gu jalowego uzyskuje si¢ przy pomocy po-
tencjometru 6, odpowiednio wlaczonego.
W zaleznosci od pozycji lampy wigzkowej
zmienia si¢ réwniez najkorzystniejsze po-
tozenie cewki kompensujacej 4, Obowia-
zuje jednak ogélna zasada, ze pola cewki
kompensujacej oraz pola rozproszenia
transformatora, dajace ustali¢ sie na zasa-
dzie znanych prawidel teorii rozktadu po-
la magnetycznego (o ile samo pole jest da-
ne), musza byé réwne sobie i przeciwnie
skierowane. Jezeli nie braé pod uwage
nie dajacych sie uniknagé réznic w kon-
strukcji uzwojenn cewki kompensujacej
i transformatora, to transformator taki nie
wykazuje rozproszenia w dowolnym punk-
cie przestrzenl, Najwieksza odleglosé, w
ktorej rozproszenie daje sie jeszcze odczu-
waé, wynosi okolo dwu- lub trzykrotna
warto$é¢ najwigkszego wymiaru transfor-
matora,

W razie zastosowania transformatora
plaszczowego wedlug fig. 1 uzyskuje sie
doktadne odtworzenie przeciwnie skiero-
wanego pola rozproszenia np. wtedy, gdy
dlugosé kompensujacej cewki indukcyjnej
jest identyczna z dlugoscia cewki uzwoje-
nia pierwotnego transformatora i gdy oby-
dwie te cewki s umieszczone dokladnie
jedna wokolo drugiej. '

Opornosé potencjometru 6 i wymiary
cewki indukcyjnej 4 mozna ustali¢ zakla-
dajac, iz spadek napigcia w procentach p
na ukladzie réwnolegle polaczonych cew-
ki i potencjometru moze wynosié majwy-
zej 10%. Jesli moc pobierang przez trans-
formator oznaczyé przez w (watéw), na-
pigcie sieci przez e, (woltow), to opornosé

2
opornika 6 bedzie: r6 = p - .
w

Cewka 4 powinna posiadaé opor omo-
wy co najmniej réwny lub wigkszy od re.
Natezenie pola magnetycznego cewki 4
w przestrzeni jest wéwczas niezalezne od
liczby jej zwojow. Liczbe zwojow ustala
sie natomiast w zaleznosci od -oporu cew-
ki; wynosi ona dla transformatoréw.o du-
Zym nateZeniu pola rozproszenia okolo
2000 zwojow,r a dla transformatoréw

‘o stabym polu rozproszenia — okoto poto-

wy tej liczby, Zwigkszenie wymienionej
liczby zwojéw nie daje pomyslnych wyni-
kow. Potencjometr 6 mozna wlaczyé jako

~opér, jak to uwidoczniono na fig. 1.

Ciekawy pod wzgledem teoretycznym,
lecz w praktyce nadajacy si¢ tylko przy
znacznym przesunigciu fazy pradu pola
wzgledem fazy pradu pierwotnego, jest
uklad transformatora przedstawiony na
fig. 3. Specjalna cewka 7 jest tu nawinigta
na rdzeni transformatora. Faza pradu w
tej cewce jest wowczas przesunigta o 90°
w stosunku do fazy strumienia magnetycz-
nego. Poza tym wykres pradu odtwarza

-doktadnie przebieg strumienia, a wigc

i strumienia rozproszenia, Wedlug wyna-
lazku prad ten zostaje skierowany do



przesuwnika fazowego 8, przesuwajacego
faze 0 90°. Na wyjsciu z przesuwnika 8
otrzymuje si¢ wowczas prad o fazie zgod-
-nej z faza pola rozproszenia. Prad ten
mozna zastosowaé do wzbudzenia cew-
ki 4.

Zastrzezenia patentowe,.
1. Transformator sieciowy do przyrza-

déow wrazliwych na dzialanie pola magne-
tycznego, znamienny tym, ze posiada do-

datkowe oddzielne uzwojenie kompensa-

cyjne, umieszczone i wzbudzone w taki
sposéb, iz pole magnetyczne wytwcrzone
przez to uzwojenie znosi w wiekszych od-
leglosciach od transformatora pole roz-
proszenia transformatora.

2. Transformator wedlug zastrz. 1, wy-
konany jako transformator plaszezowy,
znamienny tym, Ze uzwojenie kompensa-
cyjne jest nawinigte wokol calego plasz-
cza zelaznego, przy czym dtugosé cewki
uzwojenia kompensacyjnego odpowiada w
przyblizeniu dlugosci cewki pierwotnego
uzwojenia transformatora. '

3. Transformator wedlug zastrz. 1, wy-
konany jako transformator rdzeniowy
o odrebnej cewce uzwojenia pierwotnego
iv odrebnej cewce wuzwojenia wtérnego,
znamienny tym, Zze uzwojenie kompensa-
cyjne jest umieszczone na zewnatrz trans-
formatora przed czolowa powierzchnia

kazdego uzwojenia, wywolujacego pole -

rozproszenia,

4, Transformator wedlug zastrz. 1 — 3,
znamienny tym, ze posiada cewke sprze-
zong stale z gléwnym strumieniem magne-
tycznym, ktéra stuzy do wzbudzania

uzwojenia kompensacyjnego, przy czym
odpowiedni stosunek faz pradu wzbudza-
jacego i pola rozproszenia uzyskuje sig
przy pomocy przesuwnika fazowego.

5. Uklad potaczen transformatora we-
dlug zastrz. 1 — 3, znamienny tym, ze na-
tezenie pradu, wzbudzajacego uzwojenie
kompensacyijne, jest regulowane i stanowi
cze$é tylko natezenia pradu pierwotnego
transformatora, przy czym prad wzbudza-
jacy znajduje si¢ w fazie z pradem pier-
wotnym,

6. Uklad polaczen transformatora we-
dlug zastrz, 1 — 3, znamienny tym, Ze r6-
wnolegle do uzwojenia kompensacyjnego
wlaczony jest potencjometr o tak malym
oporze, iz transformator znajduje si¢ pod
napieciem o kilka zaledwie procent niz-
szym od napiecia sieci, przy czym opér po-
zorny cewki 'uzwoien:ia‘ kompensacyjnego
jest wigkszy od oporu omowego tego po-
tencjometru,

7. Uklad potaczen transformatora we-
dtug zastrz, 1 — 3, znamienny tym, ze
wielko$é oporu omowego r cewki uzwoje-
nia kompensacyjnego oraz oporu potencjo-
metru jest okreslona zaleznoscia

re=p- e_'z' ,

w
przy czym p oznacza w procentach dopusz-
czalny spadek napiecia sieci e, a w —
moc w watach, pobierana przez transfor-
mator,

Radioaktiengesellschaft
D. S. Loewe
Zastepca: M. Skrzypkowski
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