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DESCRIPCION

Dispositivo de control de seguridad para una herramienta eléctrica.

La presente invencidn se refiere a una herramienta eléctrica dotada de un motor para el accionamiento de la herra-
mienta, que presenta como minimo un interruptor para controlar el accionamiento del motor, el cual estd acoplado
a un dispositivo de control, de manera que el dispositivo de control estd construido de manera tal que la puesta en
marcha del motor para el accionamiento de la herramienta es solamente posible cuando el interruptor o interruptores
son activados varias veces de una manera predeterminada o como minimo dos interruptores son activados simultanea-
mente o de una forma predeterminada uno después del otro, de manera que se prevén como minimo tres situaciones
de accionamiento, una situacién de reposo en la que el motor no funciona, una situacién de trabajo en la que el motor
es accionado para producir el accionamiento de la herramienta y una situacién intermedia en la que se sefializa que
para el paso a la situacién de trabajo es necesaria otra activacion de un interruptor.

Una herramienta eléctrica de este tipo es conocida por el documento US 2003/0196824 Al.

En la herramienta eléctrica de tipo conocido se trata de una herramienta eléctrica controlada por un micropro-
cesador, en la que se pueden ajustar numerosas modalidades de funcionamiento distintas con ayuda de diferentes
posibilidades de indicaciones o instrucciones. A dichas modalidades pertenece entre otras una modalidad de seguridad
en la que el motor solamente se pondria en marcha después de haber facilitado un cédigo de seguridad.

Por el documento DE 101 41 161 Al es conocida ademds la utilizacion de interruptores Opticos para el control
de herramientas eléctricas. En dichas disposiciones, se pueden prever una serie de interruptores opticos de forma
miniaturizada que funcionan esencialmente en forma de una barrera Optica, que quedan dispuestos en una serie de
posiciones de la herramienta motorizada sin necesidad de tomar medidas especiales como proteccién para impedir
el contacto accidental. Dado que tanto la activacién como la evaluacién de las sefiales de conmutacién se llevan
a cabo con intermedio de conductores de luz, los interruptores pueden ser dispuestos en cualquier posicién deseada
practicamente de la herramienta motorizada sin necesidad de tomar medidas especificas de proteccion contra el voltaje
del sistema. De esta manera, resulta posible conseguir herramientas motorizadas claramente mejoradas desde el punto
de vista ergondmico por la utilizacién de una serie de interruptores accionados preferentemente mediante zonas de
tacto eldstico recuperable. Se puede prever en este caso que para la puesta en marcha del motor se debe reaccionar
simultdneamente un minimo de dos interruptores.

No obstante, existe siempre el riesgo de que la herramienta motorizada pueda ser accionada accidentalmente, dado
que se pueden activar facilmente diferentes interruptores con intermedio de zonas de contacto de tipo eldstico y la
activacion de los interruptores individuales no puede ser observada de modo facil.

La presente invencién se plantea por lo tanto el objetivo de mejorar una herramienta motorizada del tipo indicado
al principio, de manera que incluso en la utilizacién de interruptores activables muy facilmente para el control del
motor, se garantice una elevada seguridad de accionamiento, y en especial, proteccion contra la conexién inadvertida.

Este objetivo se consigue en una herramienta eléctrica o herramienta motorizada del tipo indicado al principio,
de forma que el dispositivo de control estd constituido de forma tal que el motor recibe, en la situacién intermedia,
impulsos de tensién periddicos de corta duracién para sefializar al usuario la situacién intermedia mediante impulsos
de accionamiento de la herramienta.

La invencién se consigue por lo tanto de modo completo.

De acuerdo con la invencion, la conexion intencionada de la herramienta motorizada es en cierta manera forzada u
obligada por el hecho de que para provocar el funcionamiento del motor en la modalidad operativa, es necesario que
como minimo se hayan accionado dos interruptores de forma predeterminada o bien que un interruptor sea accionado
varias veces de forma sucesiva y de manera predeterminada. Ademads, se dispone una modalidad intermedia de forma
adicional a la modalidad no operativa y a la modalidad de trabajo, en la que el usuario recibe una sefial indicadora
de que se requiere la activacién adicional de un interruptor para pasar la herramienta motorizada a su modalidad
de trabajo. Por ejemplo, si un interruptor es activado accidentalmente, por ejemplo cuando la maquina esta todavia
conectada a la corriente y se deja en esta situacion, entonces el usuario recibe aviso directo de que la herramienta puede
ser pasada a la modalidad de trabajo por activacién adicional de un interruptor. De manera similar, si la maquina es
pasada por el usuario a otro usuario o bien si un nifio toca la herramienta motorizada activando accidentalmente un
interruptor, entonces existe aviso inmediato del riesgo existente en la modalidad intermedia de que cualquier otra
activacion adicional de un interruptor puede provocar que la mdquina empiece a funcionar.

De esta forma, se reduce claramente el potencial de peligro de la herramienta.

Para sefialar al usuario que la herramienta motorizada se encuentra en su situacion o modalidad intermedia, es
posible en principio utilizar todo tipo adecuado de medios de sefializacién imaginables. Por ejemplo, la herramienta
motorizada puede quedar dotada de un avisador sonoro o zumbador para sefializar la modalidad intermedia. Ademads,
se pueden utilizar medios 6pticos de sefializacion tales como leds o similares para indicar la modalidad intermedia.
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De acuerdo con una realizacién adicional de la presente invencidn, el disefio de los medios de control es tal que
para la puesta en marcha de la herramienta se deben accionar como minimo uno o varios interruptores varias veces
dentro de un periodo de tiempo predeterminado.

De esta manera también se mejora la seguridad operativa de la herramienta. Al definir un periodo de tiempo
determinado dentro del cual se debe accionar varias veces uno o varios interruptores de una serie, se reduce el riesgo
de que el motor pueda ser conectado de forma no intencionada puesto que después de un periodo de tiempo corto, por
ejemplo, unos pocos segundos, incluso la activacion adicional de un interruptor no provocard que la herramienta pase
a la modalidad funcional o de trabajo. En vez de ello, es necesario en esta situacién desactivar inicialmente todos los
interruptores y luego activarlos nuevamente.

De acuerdo con otra realizacién adicional de la invencién, el disefio de los medios de control es tal que cuando
el motor no pasa a la modalidad de trabajo por activacién de un interruptor de la forma predeterminada dentro de un
periodo de tiempo determinado, pasa automdticamente de la modalidad intermedia a la modalidad no operativa.

De esta manera, se mejora la seguridad operativa de forma adicional dado que el motor, en su modalidad intermedia,
es pasado automdticamente nuevamente a la modalidad no operativa si no tiene lugar la activacién que pueda hacerlo
pasar a la modalidad de trabajo.

En una forma de realizacion adicional ventajosa de la presente invencidn, los interruptores adoptan la forma de
teclas o botones pulsadores.

En otra forma de realizacién adicional de la invencidn, los interruptores adoptan la forma de interruptores 6pticos
o microrruptores que pueden ser activados con intermedio de zonas téctiles eldsticas.

Esto permite que los interruptores puedan ser miniaturizados y su colocacién en posiciones tales de la herramienta
motorizada que sean especialmente adecuadas desde el punto de vista ergonémico.

En otra realizacion adicional de la invencidn, los interruptores pueden ser activados por el acto de sujecién del
cuerpo de la herramienta motorizada o de un asa de la misma.

Esto permite un disefio especialmente ergondmico de la herramienta motorizada.

En otra realizacion preferente de la invencion, el disefio de los medios de control es tal que la activacion de dos
interruptores con una corta separacion en el tiempo hara que el motor pase directamente de la modalidad no operativa
a la modalidad funcional. Preferentemente es necesario para este objetivo accionar un drea tactil frontal y un 4rea tactil
posterior.

Esto permite una rdpida puesta en marcha del motor cuando éste se conecta intencionadamente.

Se comprenderd que las caracteristicas de la invencidn que se han mencionado y las que se explicardn a continua-
cion pueden ser utilizadas no solamente en las respectivas combinaciones indicadas, sino también en otras combina-
ciones o de forma aislada sin salir del 4mbito de la presente invencidn.

Otras caracteristicas y ventajas de la invencién resultardn de la descripcion detallada de un ejemplo de realizacién
preferente haciendo referencia a los dibujos en los cuales:

La figura 1 muestra una vista en planta de una herramienta motorizada segtin la presente invencién que estd reali-
zada en forma de pulidora de dngulo y

La figura 2 muestra un esquema simplificado de la herramienta motorizada segun la figura 1.

En la figura 1 se muestra una herramienta motorizada de acuerdo con la presente invencién que adopta la forma de
una pulidora de dngulo que se ha indicado de manera general por el numeral de referencia (10).

La herramienta motorizada (10) comprende un cuerpo envolvente (12) alargado, en forma practicamente de barra,
con un cabezal de engranajes (14) dispuesto en uno de sus extremos y una tapa de proteccién (16) en la parte inferior.
El extremo externo del eje de impulsién que sobresale del cabezal de engranajes (14) lleva un soporte destinado a
recibir una herramienta (20) en forma de un cabezal de pulido o de un disco de corte. Un asa recta (18) puede ser
acoplado por atornillado al cabezal de engranajes (14) en su cara derecha o izquierda tal como se puede apreciar en la
figura 1.

El cuerpo envolvente (12) que es simétrico con respecto a su eje longitudinal, tiene un drea directamente adyacente
al cabezal de los engranajes (14) que es mds estrecha en ambos lados a efectos de proporcionar un drea de sujecion en
la que dicho cuerpo envolvente (12) puede ser sujetado facilmente con una mano y puede ser retenido facilmente entre
el pulgar en un lado y los otros dedos en el otro lado. En la zona més estrecha del cuerpo envolvente (12) adjunta al
cabezal de engranajes (14) se han dispuesto en el lado izquierdo y en el lado derecho del cuerpo envolvente dos dreas
tactiles eldsticas, a saber la primera area tactil eldstica (22) en el lado izquierdo del cuerpo envolvente y una segunda
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drea tactil eldstica (24) a la derecha del cuerpo envolvente. Otra zona mds estrecha estd dispuesta a ambos lados del
cuerpo envolvente en la parte extrema opuesta al cabezal de engranajes (14) (aproximadamente en el tercio externo
del cuerpo envolvente 12). Otras dreas tactiles estan dispuestas en la parte mds estrecha en el lado izquierdo del cuerpo
envolvente y en el lado derecho de dicho cuerpo envolvente, a saber, una tercera rea tactil (26) en el lado izquierdo y
una cuarta area tactil (28) en el lado derecho.

Con intermedio de las zonas tactiles (22, 24, 26, 28) se pueden activar interruptores correspondientes.
Un diagrama de bloques simplificado de la herramienta motorizada (10) se ha mostrado en la figura 2.

Un motor eléctrico (40), que adopta la forma de un motor universal, estd conectado a una fuente de corriente con
intermedio de un elemento de control de potencia (44) que puede adoptar la forma de un tiristor. En el que el caso
presente se ha dispuesto una tension de red alterna de 230 V con 50 Hz. El elemento de control de potencia (44) o
el tiristor serd activado por un dispositivo de control (42) que quedara realizado preferentemente por control de un
microprocesador.

Las drea tctiles (22, 24, 26, 28) sirven para activar interruptores adecuados conectados con los medios de control
(42) (1a figura 2 muestra solamente las zonas tactiles 22 a 28, pero no los interruptores activados por las mismas).

Los medios de control (42) estan disefiados a efectos de impartir al motor (40) tres modalidades operativas, a
saber una modalidad no operativa en la que el elemento de control de potencia (44) estd completamente bloqueado,
una modalidad funcional en la que el elemento de control de potencia (44) es activado periddicamente para conseguir
como minimo la rotacién continua del eje del motor, siendo posible asi mismo el control de velocidad simultineo en
este caso, y una modalidad intermedia cuya funcién se explicard de manera detallada més adelante.

A efectos de impedir la puesta en marcha no deseada del motor (40), la disposicion en el presente caso es tal que
como minimo una de las drea tactiles frontales (22, 24) y como minimo una de las area tactiles posteriores (26, 28) y
por lo tanto, los interruptores correspondientes, son activados simultdneamente. Si se activa solamente una de las 4rea
tactiles (22, 24, 26, 28), una modalidad que pueda ser provocada por la sujecién de la herramienta a mano, entonces
la herramienta motorizada (10) es pasada inicialmente a la modalidad intermedia.

En la modalidad intermedia el motor (40) recibe impulsos de voltaje periédicos, cada uno de los cuales provoca un
corto arranque del eje del motor. A titulo de ejemplo, el tiristor (44) puede ser activado por cada uno de los impulsos
durante un periodo de 3 ms, que en el caso de un sistema de frecuencias de 50 Hz y de control por onda completa
corresponde a un angulo de fase de @=60° durante media onda. Después de ello, el bloqueo completo durante 200
ms o un intervalo mds grande, por ejemplo 500 ms, puede tener lugar antes de que el motor (40) sea accionado
nuevamente. Como resultado, el eje del motor arrancard durante un corto periodo, seguido de un periodo de paro,
que serd seguido nuevamente por un intervalo de marcha, etc. De esta manera se obtiene una modalidad intermedia
que puede ser designada también como “intermitencia”. Si bien no es posible el funcionamiento en dicha modalidad
intermedia, la puesta en marcha del eje del motor y por lo tanto de la herramienta (20) impulsada por el mismo en
un periodo de tiempo corto seguido por el periodo de reposo, sefiala al usuario de la herramienta de manera Optica y
acustica y también de forma perceptible que la herramienta motorizada se encuentra en su modalidad intermedia. En
esta situacion, si una u otra de las drea téctiles es activada simultdneamente, por ejemplo, si la segunda mano activa
adicionalmente una de las dreas tactiles posteriores (26, 28) cuando las dos drea tactiles frontales (22, 24) han recibido
ya contacto, la herramienta motorizada (10) pasard de su modalidad intermedia a su modalidad de trabajo en la que el
motor (40) es activado de manera continua. No obstante, si no tiene lugar ninguna otra activacién de otra drea tactil y
se deja de sujetar el cuerpo (12), la herramienta motorizada (10) adoptard automdticamente su modalidad no operativa.

Una vez que la herramienta motorizada (10) se encuentra en su modalidad operativa serd suficiente continuar la
activacion de una de las zonas tactiles (22, 24, 26, 28) para mantener la modalidad de trabajo.

Si bien el elemento (44) de control de potencia provoca que el voltaje alterno sea bloqueado periédicamente o
parcialmente también en la modalidad de trabajo, dicho bloqueo en la modalidad de trabajo esta destinado solamente
a controlar la velocidad del motor eléctrico (40). Normalmente, s6lo una parte de la onda completa es cortada para
este objetivo tanto en la zona positiva como en la zona negativa. De modo global, no obstante, el motor eléctrico (40)
es impulsado de manera continua durante sucesivas ondas de voltaje para asegurar el funcionamiento continuo del
motor (40). Como contraste en la modalidad intermedia, el motor eléctrico (40) es impulsado solamente en una parte
de media onda, cuya modalidad es seguida nuevamente por el bloqueo completo durante una serie de longitudes de
onda.

Con independencia de si se ha activado en primer lugar una de las drea tactiles frontales (22, 24) o una de las areas
tactiles posteriores (26, 28), cualquier primera activacion de un 4rea tictil iniciard siempre la modalidad intermedia.
Para transferir la herramienta a su modalidad de trabajo, una de las otras dreas tactiles debe ser activada adicionalmente.
Por ejemplo, si una de las dreas téctiles frontales (22, 24) es activada en primer lugar, como minimo una de las dreas
tactiles posteriores (26, 28) necesitara ser activada a efectos de pasar la herramienta a su modalidad de trabajo. Por
el contrario, si como minimo una de las zonas tactiles posteriores (26, 28) es activada en primer lugar, entonces una
de las dreas tactiles frontales (22, 24) necesita ser activada subsiguientemente o simultdneamente a efectos de pasar
la herramienta a su modalidad de trabajo. Si una de las areas tictiles frontales (22, 24) y una de las areas tactiles
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posteriores (26, 28) son activadas simultdneamente, entonces la herramienta motorizada adoptard su modalidad de
trabajo directamente y el motor (40) empezard a funcionar. En este caso, no tendrd lugar dicha “intermitencia”.

La herramienta motorizada (10) estd dotada ademds de un controlador de velocidad externo que sirve para ajustar
la velocidad nominal del motor eléctrico (40) en su modalidad de trabajo. Este efecto se consigue accionando con el
motor (40) en marcha (en su modalidad de trabajo) un drea téctil (32) en el cabezal de los engranajes y simultdneamente
una de las drea tactiles (22, 26) a la izquierda del cuerpo envolvente y una de las areas tactiles (24, 28). La activacién
de una de las areas tactiles (22, 26) del lado izquierdo del cuerpo envolvente reducird la velocidad, mientras que la
activacion de una de las dreas tactiles (24, 28) del lado derecho del cuerpo envolvente incrementard la velocidad.
Al liberar el area tactil (32), se almacenara el valor de velocidad del momento. El valor nominal de la velocidad
almacenado se mantendra incluso después del paro y su siguiente nueva puesta en marcha del motor eléctrico (40). Se
puede hacer visible por un elemento indicador (30) que, por ejemplo, puede estar dotado de tres leds.

Se comprenderd que aparate del fendmeno de “intermitencia” descrito en relacién con la realizacién mostrada,
se puede utilizar cualquier otro medio de sefializacion para sefalizar al usuario que la herramienta se encuentra en
su modalidad intermedia. Este efecto puede ser conseguido, por ejemplo, por el accionamiento de un zumbador,
activacion de una pantalla 6ptica o similar.

Ademéds, el movimiento de intermitencia que se ha descrito del motor en su modalidad intermedia es muy apropiado
para sefializar al usuario, tanto de forma Optica como acustica, que la herramienta se encuentra en su modalidad
intermedia, cuya modalidad es perceptible de manera adicional y simultdneamente por los impulsos de movimiento
del motor.
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REIVINDICACIONES

1. Herramienta motorizada dotada de un motor (40) para el accionamiento de una herramienta (20), que posee
como minimo un interruptor para el accionamiento del motor (40), que estd acoplado a un dispositivo de control (42),
de manera que el dispositivo de control (42) est4 constituido de forma tal que solamente es posible la puesta en marcha
del motor (40) para el accionamiento de la herramienta (20) cuando dicho interruptor o interruptores es o son activados
de forma predeterminada varias veces 0 como minimo dos interruptores son activados simultdneamente o de forma
predeterminada uno después del otro, de manera que como minimo se prevén tres situaciones de accionamiento, una
situacion de reposo en la que el motor (40) se encuentra parado, una situacién de funcionamiento en la que el motor
(40) es activado para el accionamiento de la herramienta (20) y una situacién intermedia en la que se sefializa que
para el paso a la situacién de trabajo es necesaria una activacién adicional de un interruptor, caracterizada porque el
dispositivo de control (42) estd constituido de forma tal que el motor (40) en situacién intermedia recibe la alimentacién
periddica de impulsos de tensidn de corta duracién para sefializar dicha situacién intermedia al usuario mediante cortos
impulsos de accionamiento de la herramienta (20).

2. Herramienta motorizada segun la reivindicacion 1, caracterizada por un medio de sefializacion adicional acus-
tico, optico y/o haptico, que sefializa al usuario cuando la herramienta motorizada (10) se encuentra en situacién
intermedia.

3. Herramienta motorizada segiin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el dispositivo de
control (42) esta constituido de forma tal que para el paso a la situacién intermedia se deben accionar varias veces uno
o varios interruptores dentro de un periodo de tiempo predeterminado.

4. Herramienta motorizada seglin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el dispositivo de
control (42) estd constituido de manera tal que desde la situacion intermedia tiene lugar el paso a la situacion de reposo
cuando no tiene lugar dentro de un periodo de tiempo predeterminado el paso a la situacién de trabajo por activacién
de un interruptor de forma predeterminada.

5. Herramienta motorizada segtn una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque los interruptores
estan constituidos en forma de teclas.

6. Herramienta motorizada segtin la reivindicacién 5, caracterizada porque los interruptores estin constituidos en
forma de interruptores o microinterruptores Opticos que son activables con intermedio de superficies téctiles eldsticas
(22, 24, 26, 28).

7. Herramienta motorizada segtn la reivindicacién 5 6 6, caracterizada porque los interruptores son activables
por la sujecién de un cuerpo envolvente (12) o de un asa.

8. Herramienta motorizada segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el dispositivo de
control estd constituido de forma tal que el motor (40) pasa de la situacion de reposo directamente a la situacion de
trabajo por la activacién dentro de un corto periodo de tiempo de dos interruptores.
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