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1 2

ZniZenie hydraulického odporu, resp.
strat tlaku trenim vodnéhe média sa dosa-
huje prisadou 1.187% a¥ 0,3 % hmot. (1.
.107°3 g% 5.107% 9% hmeot.) parcidlne zmy-
delnenéhe polyvinylacetdtu so stupiiom
hydrolyzy 45 aZ 99,9 % mol. (60 aZ 32%
mol.}, pripadne s prisadami stabilizdtorov
(biccidy, antikorozivne prisady). Tak s pri-
sadou 1,5.10729% hmot. parcidlne zmydel-
neného polyvinylacetatu so stupfiom hydro-
1yzy 88 % mol. do chladiacej vody a v po-
rovnani s €istou vodou, priemernd hodnota
koeficientu zniZenia strdt tlaku trenim az
62 %. Prisada depresdtora mad pouZitie hlav-
ne v uzavretych chladiacich systémoch v
energetickom hospodérstve prakticky viet-
kych priemyselnych odvetvi, ale tieZ v pol-
nohospoddrstve a v protipoZiarnej ochrane.
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Vynalez sa tyka pouZitia prisady syntetic-
kého polyméru alebo polymérov do vodné-
ho média na zniZenie strat tlaku trenim a/
/alebo hydraulického odporu, ¢im sa znad-
ne zniZi energetickd ndrocénost pri ich &er-
pani, resp. potla¢i sa disipdcia energie v
turbulentnom toku vody alebo vodnych roz-
tokov.

UZ dévnejSie sa intenzivne sktima Tomso-
nov jav alebo zniZenie strat tlaku trenim
pridiacich kvapalin, najm# pridiacej vody
a vodnych roztokov, s aplikdciou polymér-
nych aditivov (Soo S. L.: Gidrodinamika
mnogofaznych sistem. Izdatelstvo ,Mir,
Moskva /1971/; Goldstein R. J. a i.: Ind.
Eng. Chem. Fundam. 8, 1969, s. 498;
Wang Chien-bang: Ind. Eng. Chem. Fun-
dam 11, 19872, s. 548). Experimentdlny
vyskum sa robil v Sirokom rozsahu dru-
- hov a lkoncentrdcii polymérnych aditi-
vov, ich  molovej hmotnosti, vplyvu tep-
loty a pH roztokov, vrdtane skdmania me-
chanickej degradécie aplikovanych polymé-
rov (Patterson G. K. a i: The Physics of
Fluids 20, 1977, s. 68; White D. [. a i.: AICHE
1., 21, 1975, s. 1 027; Sedov L. ]. a i.: Izv. AN
SSSR, MZB Moskva 1974, s. 205; Frenkiel
F. N. a i.: Structure of Turbulence and Drag
Reduction, Am. Inst. of Physics, New York
1977), zvlast rozpustenych vo vode. Je tie¥
zname (Virk P. S.: AICHE ., 21, 1975, s,
625; Seyer F. A, a i.: tamtieZ 15, 1969, s.
426), Ze zniZenie strat tlaku trenim zriede-
nych vodnych roztokov polymérov (v po-
rovnani s &iston vodou) sa pozoruje aZ v
oblasti prechodného turbulentného charak-
teru toku, v zdvislosti od %koncentricie a
molovej hmotnosti aditivu. Taky vplyv na
zniZenie strat tlaku trenfm priidiacej vody
s primesou polyméru v porovnani so samot-
nou pridiacou vodou maji polyglvkoly,
resp. polyetylénoxid s molekulovou hmot-
nosfou rddove 1075 a vy38ie (Kutateladze
S. 8., Mironov B. P.: FksperimentdInoe iss-
ledovanie pristennych turbulentnych teorii,
s. 60. Nauka, Novosibirsk 1975; Schowalter
W. R.: Mechanics of Non-newtonian Fluids,
S. 244. Perramon Press. Oxford 1978; Sedov
L. 1. a i.: O ras€etach turbulentnych pogra-
niénvch sloev s malvmi dobavkami polyme-
rov, s. 205. Nauka, Moskva 1974). Dalei po-
lvakrvlamid a &iastoéne hydrolyzovany no-
lyakrvlamid, ako aj gudrovd guma ([Nikitin
I. K. a i.: Profil skorostei i soprotivieniia
trenia wv turbolentnom tod&enii. s. 93. Gidro-
mechanika, Moskva 1971). Potom karboxy-
metvlceluléza s hvdroxvetvlceluldza v kon-
centraciach 0.1 a% 0.5 % hmot. (Lodes A.,
Zaliberova A., Hudafkovd H.: Zbornik 4.
celostatnei konferencie Reoloeie kapalin v
pridmyslové praxi, s. 177 aZ 182. Velké Kar-
lovice 1981).

Uvedené prisady, ¢i depresatory do vod-
nvch médii si v8ak wvwyZaduji polvméry s
mimoriadne vysokymi molekulovymi hmot-
nostami, ktorych viroba je technicky narod-
nejsia alebo aj vy38ie koncentracie. TieZ vi-
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nou degradécie prisad polymérov sa vyraz-
ne zniZuje ich ,Zivotnost”, meni ich wu&in-
nost ap.

AvSak podstatou tohto vynédlezu je pouZi-
tie parcidlne zmydelneného polyvinylaceta-
tu so vstupiiom hydrolyzy 45 aZ 99,9 %
mol., s vfhodou so stupiiom hydrolyzy 60
a% 92 %, v celkovom mnoZstve su$iny 1.
.107% aZ 0,3 % hmot., s vyhodou 1.10°3 aZ
5.10"% % hmot., pripadne navy$e edte s vo-
dorozpustnym stabilizdtorom systému, s v§-
hodou vodorozpustnym biocidom a/alebo
antikorodantom, akc prisady do vodného
média, s vyhdou do chladiacej vody vo vy-
mennikoch tepla a v cirkuladnych chladia-
cich systémoch, na zniZenie strét tlaku tre-
nim a/alebo hydraulického odporu.

Technicky pokrok pouZitia prisady do
vodnych médii podla tohto vynédlezu nespo-
Civa len v néjdeni novej syntetickej poly-
mérnej prisady do vdd a voednych rozto-
kov na zniZenie hydraulického odporu, strat
tlaku trenim pri ich transporte, ale aj w
mimoriadne vysokom t&inku parcidlne zmy-
delneného polyvinylacetdtu a tym v zniZe-
ni spotreby elektrickej energie pri aplika-
cii, ako v porovnani so zndmymi vodoroz-
pustnymi polymérmi, dokonca s poZadova-
nymi mimoriadne vysokymi molekulovymi
hmotnostami, pouZivanymi na podobné u-
tely, tak aj s ¢istym polyvinylalkoholom.
Dalej pomerne zna¢na stabilita novej pri-
sady, pri aplikédcii praktickd necitlivost na
iné pripadne potrebné prisady do chladia-
cich systémov a technickd dostupnost.

Pri vybere parcidlne zmydelneného po-
lyvinylacetdtu je vhodné dbat hlavne na do-
siahnuty stupeii hydrolyzy, ktory neméZe
byt pod 45 % mol: z dovodov zlej rozpust-
nosti, &i prakticky nerozpustnosti vo vode.
Podobne, nizku G&innost mé aj samotny &is-
ty polyvinylalkohol. NajvhodnejSie je volif
parcidlne zmydelneny polyvinylacetdt so
stupfiom hydrolyzy v rozsahu 60 aZ 92 %
mol. Pre vysoku d&innost na sirane jednej
je zapotreby vodorozpustnost, ale na stra-
ne druhej aj pritomnost hydrofobizujiicich
acetylovych skupin. Parcidlne zmydelneny
polyvinylacetdt sa moZe aplikovat ako vo
forme vysuSeného, teda samotného parcidl-
ne zmydelneného polyvinylacetdtu, tak aj
vo forme vodného alebo vodno-metanolic-
kého roztoku, pripadne vodno-glykolovych
roztokov. Vhodny je hlavne vo forme vod-
ného roztoku alebo vo forme vodno-meta-
nolického roztoku, s pripadnymi primesami
metylacetatu.

Udaje o koncentrdciach parcidine zmy-
delneného polyvinylacetdtu v upravenych
vodach, resp. vo vodnych médiach sa podi-
taja z hmotnosti suSiny, resp. ¢istého poly-
méru a sa v rozsahu 1.107% aZ 0,3 % hmeot.
Najvys3ia ticinnost sa v8ak dosahuje v hra-
niciach 1.1073% aZ 5.10"% 9% hmot.

Pod vodnym médiom sa rozumie jednak
voda ako takd, pramenitd, riena, demine-
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ralizovand ap., najmd v3ak recirkulovana
cez vymenniky tepla a chladiace stanice,
jednak vodné roztoky anorganickych a/ale-
bo organickych zlucenin. Spravidla neZia-
dicimi neéistotami takychto vodnych meé-
dif st koloidné Castice i jemné suspenzie,
ktoré na svojom povrchu méZu adsorbovat
parcidlne zmydelneny polyvinylacetat a
tym zniZovat efektivohu koncentriciu prisa-
dy (depresatora).

Na zvySenie Zivotnosti, ako aj reproduko-
vatelnosti zniZenia hydraulického odporu a
strat tlaku trenim je vhodné aplikovat na-
vy3e prisady zndmych biocidov, pretoZe
mikroorganizmy a enzymy byvaja spravidla
hlavnou pridinou degradédcie prisad polyme-
rov vo vode. Dalej antikorozivne prisady,
antioxidanty (hydrazinhydrat), pripadne vo-
dorozpustné farbivd ap. Pri pouZiti depre-
satora podla tohto vyndlezu, moZno kombi-
novat prisady parcidlne zmydelneného po-
lyvinylacetdtu i s inymi, zndmymi polymeér-
mi a kopolymérmi, zniZujicimi straty
tlaku trenim a hydraulicky odpor vodnych
médii.

Prisady do priidiacej vody, resp. chladia-
cich vod moZno priddvat jednordzove ale-
bo po &astiach, pripadne kontinuitne. Kon-
tinnitné priddvanie prichddza do dvahy naj-
mé v pripadoch prudenia nevratnych vod,
ako pri pouZiti vody na hasiace (vécSia do-
saZitelnost hasiacej vody) tifely alebo za-
vlaZovanie. Pri takejto aplikdcii moZno
navyse do vody priddvat stimuldtory rastu,
zlGdeniny mikroelementovw — bioprvkov,
pesticidy ap.

Dalsie tdaje o moZnostiach pouZitia de-
presatora podla tohto vynalezu, ako aj dal-
Sie vyhody sd zrejmé z prikladov.

Priklad 1

V riirkovom vymenniku kondenzuje vod-
nd para s tlakom 0,2 MPa. Chladiaca voda
sa ohrieva z 20 na 40 °C. Vo vymenniku
pridi 63700 kg vody/h pri kondenzécil
3636 t pary/h. Vo vymenniku je 40 paralel-
nych riarok, ktorymi pridi voda. Rirky ma-
ji priemer 26 X 2 mm a dlZku 3 m. Voda
sa gerpd Cerpadlom odstredivym s ufinnos-
fou 42 %. Po pridani do vody 8,7.107% %
hmot. po&itané na hmotnost vody vodného
média parcidlne zmydelneného polyvinyl-
acetftu, so stupiiom hydrolyzy polyvinvl-
acetdtu 52,5% mol. (so 46 % acetdtovych
skupin) vo forme jeho vodno-metanolické-
ho roztoku o koncentrdcii (suSine} 8,7 %
hmot., t. j. v mnoZstve 1.107% % hmot. je
koeficient Gbytku strat tlaku 18 %.

Reynoldsovo kritérium w rurkach je
26 900. Stdinitel strat tlaku trenim vodv je
0.0245 a roztoku s polymérom — parcidlne
zmydelnenym polyvinylacetdtom je 0,0201.
Stratovd vySka trenim v pripade vody je
3,73 m; vykon erpadla 0,066 kW; potrebny
prikon 565,2 kWh a spotreba elektrickej
energie 4,88 . 107 kWh/rok (r).

V roztoku chladiacej vody s pridavkom
8,7.10~% % hmot. parcidlne zmydelneného
polyvinylacetdtu je stratovd vySka trenim
v pripade priidenia roztoku 3,05 m; vyken
Cerpadla 0,054 kW; potrebny prikon 464,4
kWh a spotreba elektrickej energie je tak
401.10" kWh/r. Rotna uspora slekirickej
energie je 8,7.10% kWh, t. j. 3,132.10% MJ v
pripade, Ze sa pouZije namiestoc samotnej
vody uvedeny vodny roztok a mnoZstvo par-
cidlne zmydelneného polyvinylacetdtu so
stupiiom hydrolyzy 52,5 % mol.

Podobny vysledok sa dosahuje aj s vo-
dou, obsahujdcou okrem 8,7.1074 % hmot.
parcidlne zmydelneného polyvinylacetitu
so stupfiom hydrolyzy 52,5 % mol navyse s
prisadou 0,1 % hmot. p-kumylfenoldtu sad-
neho ako biocidu.

Priklad 2

V protipridnom vymenniku tepla typu
rirka v rirke sa ma ochladzovat 0,1 m3/min
benzénu z teploty 78 °C na teplotu 26 °C.
Chladi sa vodou, kterej teplota na vstupe
je 20 °C a na vystupe 40 °C. Vonkajsia rdar-
ka chladita mé priemer 82 X 2 mm a vnu-
tornd 36 X 2 mm. Benzén pridi vo vattornej
rirke. Tepelnd vodivost materidlu rirok je
34,9 w.m™!. K-l Namiesto samotnej vody
sa pouZije na chladenie voda s prisadou
1,6.10°% 9% hmot. parcidlne zmydelneného
polyvinylacetdtu, so stupiiom hydrolyzy 88
wol. % ({so 14,5 % acstatovych skupin), z
ktorého pripraveny vodny roztok o koncen-
tracii 4 % hmot. pri teplote 20 °C je 13 mPa.
.8 vo forme vodného roztoku o koncentra-
cii {sufine) 15,47 % hmot. (Sloviol R).

Nz ochladenie benzénu o prietoku 5070
kg .h-1 je spotreba chladiacej vody podla
tepelnej bilancie 5 670 kg . h~!. Stredn4 tep-
lota benzénu je 52 °C a vody 30 °C. ZniZenie
strat tlaku trenim je 24 %.

Objemovy prietok vody je 1,58.1075 m3.
.s~1 pychlost vody 0,731 m.s™!, ekvivalent-
ny priemer 0,026 m. Hodnota Re kritéria je
23600. Di¥ka rarky z rychlostnej rovnice
prechodu tepla je 52 m, prifom tok tepla
je 131 884 W a logaritmicky stred tepl6t vo
vymenniku je 17,4 K.

Straty tlaku wvypocitané podla Darcyho
rovnice pre vodu (ak sulinitel strat tlaku
trenim vody uréime podla Blasiusovej rov-
nice) majd hodnotu 0,0254.

V pripade pouZitia chladiacej vody s ob-
sahom 1,6.1073 % hmot. uvedeného par-
cidlne zmydelneného polyvinylacetiatu je
stginite! strat tlaku trenim 0,0193.

Potrebny vykon na ¢erpanie chladiacej
vody je za rok 667008 kWh/r; v pripade
derpania roztoku vody s uvedenym parciil-
ne zmydelnenym polyvinylacetdtom je
506 833 kWh/r.

Uspora energie je tak pri pouZiti uvede-
ného roztoku vody na chladenie 160175
kWh/r, resp. 576 630 M]/r.
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Priklad 3

Zo zasobnika chladiacej vody je privddza-
nd na jednotlivé chladiace miesta potru-
bim o diZke 1,2 km s vndtornym priemerom
150 mm. Spotreba vody je 4.1073 m3.s-L
Priemernd teplota vody je 20 °C. Chladiaca
voda sa upravi pridavkom 8,7 . 10~¢ % hmot.
parcidlne zmydelneného polyvinylacetéatu
so stupiiom hydrolyzy 52,5 % hmot., vo for-
me vodno-metanolického roztoku o koncen-
tracii (suSine) 8,7 % hmot. $pecifikované-
ho v priklade 1. Pri danej teplote roztoku
je koeficient zniZenia st&initela strat tla-
ku trenim 9,4 %.

Pri objemovom prietoku 4.10"3% m3.s"!
je rychlost v potrubi 0,226 m.s~!l. Reynold-
sovo kritérium je 33970. Potom stéinitel
strat tlaku trenim pre vodu je 0,0232 a pre
chladiacu vodu s obsahom 8,7.10°% %
hmot. uvedeného parcidlne zmydelneného
polyvinylacetdtu je 0,0210.

Potrebny vykon Cerpadla pre vodu je
67 807 kWh a pre chladiacu vodu s obsa-
hom parcidlne zmydelneného polyvinylace-
tatu je 61 308 kWh. .

Uspora elektrickej energie je tak 6499
kWh/h, resp. 202,14 . 10% MJ/r.

Priklad 4

V rovnakom systéme ako v priklade 3 sa
pouZije upravend voda pridanim 1,547 .10-2
percent hmot. parcidlne zmydelneného po-
lyvinylacetdtu so stupiiom hydrolyz; 88 %
mol., Specifikovaného v priklade 2, vo for-
me v podstate vodného roztoku {iba prime-
si metanolu a metylacetdtu} o koncentrécii
(susine) 15,47 % hmot.

Pri mnoZstve prisady 1,547 .10-2 % hmot.
parcidlne zmydelneného polyvinylacetdtu
do chladiacej vody je priemernd hodnota
koeficientu zniZenia strdt tlaku trenim u-
pravenej vody a¥ 62 %.

8

Objemovy prietok vody, resp. upravenej
vody je 4.107% m3.s~!; rychlost 0,226 m.
.s71; viskozita upravenmej vody 1,03.10-3
Pa.s; Reynoldsovo kritérium 32 895.

Stulinitel strat tlaku u &istej vody je
0,0235 a upravenej vody prisadou 1,547 %
hmot. parcidlne zmydelneného polyvinyl-
acetéatu 0,009.

Potrebny prikon na €erpadlo pre &ista vo-
du je 69 212 kWh; pri &erpani upravenej vo-
dy 26 192 kWh.

Hodinova uspora energie je 43020 kWh,
t. §. 1338, 105 M]/r.

Priklad 5

V rovnakom systémem ako v priklade 3
sa pouZije upravend voda prisadou 1.10-2
percent hmot. takmer tplne zmydelneného
polyvinylacetdtu so stupiiom hydrolyzy
99,7 % mol., teda s prisadou 1.10-2 9
hmot. po&itané na vodu prakticky &istého
polyvinylalkoholu.

Pri uvedenej koncentrdcii polyvinylalko-
holu v upravenej vode v porovnani s &istou
vodou je priemerne koeficient zniZenia
strat tlaku trenim 2,2 %. Objemovy prie-
tok vody je 4.107% m®.s~1; rychlost 0,226
m.s~!; viskozita upraveného roztoku je
1,04.10°% Pa.s a Reynoldsovo Kritérium
32 500. »

SacCinitel strédt tlaku trenim d&istej vody
je 0,0236 a upravenej vody 0,0230. Potreb-
ny prikon na &erpadlo pre &istd vodu je
69212 KkWh a pre upraveni vodu 67524
kWh.

Hodinova dspora elektrickej energie je
1597 kWh, &o je 49,67 MJ/r.

Z uvedeného vyplyva, Ze prakticky E&isty
polyvinylalkohol na rozdiel od parcidlne
zmydelneného polyvinylacetdtu spdsobi len
malé zniZenie strdt tlaku prddiacej vody
trenim a tak len mald dsporu energie.

PREDMET VYNALEZU

PouZitie parcidlne zmydelneného polyvi-
nylacetdtu so stupiiom hydrolyzy 45 aZ 99,9
percent mél., s vyhodou so stupiiom hydro-
lyzy 60 aZ 92 % mol., v celkovom mnoZstve
sudiny 1.107% aZ 0,3 % hmot., s vyhodou
1.107% a¥ 5.10°% 9% hmot., pripadne na-
vyse eSte s vodorozspustnym stabilizdtorom

Severografia, n. p, zdvod 7, Most

systému, s vyhodou vodorozpustnym bioci-
dom a/alebo antikorodantom, ako prisady
do vodného média, s vyhodou do chladia-
cej vody vo vymennikoch tepla a v cirku-
latnych chladiacich systémoch, na anfZenie
strat tlaku trenim a/alebo hydraulického
odporu.

Cena 2,40 Kl
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