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Vynélez se tykd tvarovaného katalyzéato-
ru, zejména k vytvofeni a/nebo {pravé re-
aknich prostor s katalyticky aktivnimi plo-
chami, zpﬁs-obu vyroby tohoto katalyzétoru,
zejména v primo pouZitelnych prostorovych
zafizenich a jeho- pouziti k &ist&ni spalnych
plyni.

Skodllvé latky spalnych plyni, zejména
vyfukovych plynt spalovacich motorll stéle
vzristajictho podtu motorovych- vozidel,
pPedstavuji zdvaZné mnebezpedf pro zdravi
liaf, zvifat a rostlin. V nékterych zemich
jsou uzdkon&ny maximéln& pripustné kon-
centrace 3Zkodlivych latek. Mezi metodami
navrZenymi a jiZ praktikovanymi pii FeSeni
téchto problémé znediStovani ovzdusi, do-
séhly nejvétS§iho vyznamu zplsoby kataly-
tického ¢&iSt8ni spalnych plynfi. Na kataly-
zftory k tomu potFebné jsou kladeny nej-
vy38i poZadavky pokud se tykd chovani pii
zéh¥evu, udinnosti, trvalé aktivity a mecha-
nické stability. Napiffklad pri pouZiti v mo-
torovych vozidlech musi jiZ p¥i pokud moZ-
no nizkych teplotdch byt tinné a dlouhou
dobu a ve v3ech v tvahu prichézejicich roz-
‘mezich teploty a prostorové rychlosti musi
zarutovat ve vysokém procentu preménu
odstrafiovanych $kodlivfch ldtek (zejména
uhlovodikd, kysliéniku uhelnatého a kysli¢-
nikd dusiku) v nezfvadné oxidalni a re-
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. duké&ni produkty, kysliénik uhlidity, vodni

paru a dusik. Kvili silnému mechanickému
namédhéni b&hem nepfetrZitého provozu mu-
si mit dostatenou mechanickou stabilitu a
nesmi tuto stabilitu ztratit pFi veétSim ple-
h¥ivani, nap¥ilad p# vysazeni zdZehu v jed-
nom nebo vice valcich. Musi tedy spliiovat
Fadu podminek, které jsou soulasnsg teé¥ko
splnitelné, poplipadd probihaji navzajem
kontroverzng.

Dosud byly vedle sy;pan?ch katalyzédtoro-
vych loZi, viliskl nebo extrudédtli nos-

nych katalyzato'rﬁ, nebo rozptylenych kata-

lyzdtorli, nebo smdsnych katalyzdtord po-
uZivany p¥edevSim monolitické nosné kata-
lyzétory. Sestdvaji z inertniho keramického
skeletu s malym povrchem napfiklad z kor-
dieritu, mullitu nebo «-kysli¢niku hlinitého
jako strukturniho zesilovafe, na ktery je
nanesena I{dkd vrstva, vétSinou s velkym
povrchem ze Z&ruvzdorného, vitSinou Kkys-
litnikového nosného materidly, jake kyslié-
niku hlinitého tak zvané gama fady, kterd
opst nese vlastn{ katalyticky aktivni sloZku.

Tatc ml¥e sestdvat ze vzacného kovu,
sloutenin vzacnych kovi nebo sloufenin ne-
vzécnych kovil. Ze skupiny vzdcnych kovi
se pouZivaji naptiklad platina, palddium,
rhodium, ruthenium, iridium, zlato a st¥ibro.
Jako slouteniny nevzdcnych kovl pFichédze- -
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ji v avahu napfiklad kysliéniky médi, chro-
‘mu, manganu, Zeleza, kobaltu, niklu a je-
jich kombinace, jako napiiklad chromitdn
médny. Dal§i varianty vznikaji tim, Ze se
vzacné kovy nebo jejich sloudeniny kom-
binuji s nevzdcnymi kovy nebo jejich slou-
¢eninami, popfipadé mnevzdcné kovy nebo
jejich slouleniny se vzdciymi kovy nebo
jejich slou€eninami. V mnoha piipadech se
k aktivni sloZce jako tak zvané promotory
ke zlep3eni urcitych vlastnosti systému p¥i-
davaji je5té mald mnoZstvi jinych prvkd,
napiiklad ze skupiny kovi{t alkalickych ze-
min, jako ho¥&ik, véapnik, stroncium nebo

baryum, ze skupiny vzdcnych zemin, jako

napf. samarium, lanthan, cer, nebo ze IV.
skupiny periodického systému, jako napii-
klad titan, zirkon nebo cin.

Jako znatnd nevyhoda katalyzédtorti s ke-
ramickymi strukturnimi zesilovati, zejména
monolitickgch vostinovych katalyzatoru Z
‘kordieritu, mullitu nebo «-kysliéniku hlini-
tého se ukazala jejich citlivost na mecha-
nické vlivy a tepelné prehiivani. Tak u ke-
ramiky plsobi kiehnuti a drobeni otfesy na-
stdvajici pFi jizd& preru¥ovanymi impulsy
sloupce spalnych plynfi, vibrace motoru a
pohyby vozidla ve spojeni se §pi¢kovymi tep-
lotami. PFi tepelném pieh¥ivdni v prostorc-
v& tzce ohranifeném menolitu miZe dojit
ke slinuti, taveni a spékani strukturniho ze-
silovafe pifitomného ve form& monolitu ne-
bo sypanych t&lisek s jeho povrchovou vrst-
vou, z CehoZ vznikd &asteCnd nebo dplnd
inaktivace. .

Dale se ukéazalo, Ze umist&ni t8chto kera-
mickych voStin v kovov§ch pouzdrech je
vzhledem k rozdilné roztaZnosti keramiky
a kovu obhtiZné a vyZaduje nédkladnych kon-
strukénich opatfeni, aby se p¥i relativnich
pohybech nastévajicich pfi provoznich tep-
lotach, které se stdle mé&ni v moZnych in-
tervalech imezi —30 a 41000°C zaruéilo
elastické a plynotésné drZeni vostin.

Bylo proto vEnovdno Usili najit vhodn&jsi
nahradni materidly pro katalyzétory stavé-
né na keramické bézi a p¥iznivdjsi prosto-
rove vytvofeni pro tyto katalyzétory.

V DE vyklddacim spise 23 02 746 byla ji¥
popsana nosna matice pro katalyticky re-
aktor k Cidté&mi spalnych plynii u spalova-
cich motord, kterd je zhotovena ze stf¥idavs
usporédaného vinitého a hladkého, proti vy-
sokym teplotdm odolného gceloveho ple-
chu, ktery nese vrstvu katalyticky ptsobici-
ho kovu, jako platiny nebo palddia nebo
kysh(‘fmku kovu, jako kysli¢niku mé&di, kys-
llcmku niklu a podobne Jako znédmé je zde
popsano pouZiti kovového nosite z materié-
lu s vysokym obsahem niklu (Monel), pf¥i-
temZ nikl po zmé&nd v kyslidnik ukazuje
katalytickcu td&innost. Uvedeny vykladaci
spis také mimo jiné navrhuje bud ocelové
plechy povrstvit ‘médi, nebo niklem a po-
vrstvené potom oxidovat nebo je pfimo po-
kryt katalyticky ptsobicim kovovym kys-
li6nikem.

4

Né&mecké vykladdaci spisy 2436559 a
2540 882 uv4déji zjednoduZeny katalyticky

reaktor k odstranéni jedovatosti spalnych

plynd spalovaciho motoru, u kterého vyfu-
kovy oblouk a/nebo sb&rné potrubi a/nebo
vyfuk popFipadé opatfeny vifi&i jsou uvnit¥
opat¥eny katalyticky aktivni vrstvou z pla-
tiny, m&di, popiipadé zdkladni vrstvou kys-
licniku hlinitého Fady gama, kterd je opa-
tfena vrstvou platiny. |

V8echna jiZ ukazand fFeSeni poskytu]l si-
ce pouZitelnd PeSeni pro prostorovou Gpra-
vu strukturniho zesilovafe, ke kterym néle-
Zeji 1 soufdsti potrubi spalnych plynd, ne-
ukazuji vS8ak Z4dny zplsob k dosaZeni do-
stateCného, pf¥ilnavého spojeni mezi kovem
a nosnym katalyzétorem. .

Prvni pokusy ke zpracovani tohoto, pro
pevnost katalyzatoru rozhodujiciho problé-
mu se nachdzeji v DE vyklddacim spise
24 50 664. Zde se popisuje katalyzéator sesta-
veny z maximaln& Ctyf vrstev, u kterého no-
si¢ odolny .vigi zah¥ivdni a oxidaci je po-
kryt porézni vrstvou ze slitiny Zeleza ve
form& protaZeného a do vélce svinutého
plechu obsahujici kyslik, kterd mé pohlco-
vat na ni umisténou katalyzédtorovou vrstvu
a ziskd se pPFednostn& tepelnoiu, chemickou
hebo elektrolytickou povrchovou oxidaci Ze-
lezné slitiny s obsahem hliniku, s eventuél-
nim pfidavnym zesilenim pomoci zevn& na-
neseného kysliéniku hlinitého (rovnéZ po-
psané alternativni opatfeni spoéivajict v
pF¥imém povrstveni kovu kysli¢nikem hlini-
tym z disperzi, je pro danou problematiku
irrelevantni a z dfive zmin&nych dfivodd by
bylo i neupotrebitelné).

Nevyhody katalyzator tohoto druhu opa-
tfenych vrstvou kysliéniku je tieba wvidét
v tom, Ze vyZaduji nékladné, proti Z4ru a
oxidaci odolné Zelezné slitiny pro struktur-
ni zesilovad a Ze kyslitnikova vrstva na sli-
ting slibuje dostatetnou ptilnavost napii-
klad k nanesené zékladni reaktivni vrstvé
jen pak, kdyZ kov pfitomny pro tvorbu kys-
liéniku neni v Zelezné sliting obsaZen v p¥i-
1i5 malé koncentraci a miiZe se z této vy-
oxidovat v dostateném rozsahu a za vzni-
ku porézni, mechanicky st4lé povrchové
struktury v hospodéfsky prijatelné dobé.
Tako dalsi slabiny zndmého katalyzatoru je
tfeba uvést, Ze jeho kovovy strukturni ze-
sﬂovaé v duslevdku kysli€nikové vrstvy na-
vic na ng&j navazujici, pfisobi sniZen{ hodno-
ty prestupu .tepla od katalyzdtorové hmoty
obtékané spalnym plynem, coZ mtZe vést
k dofasnému prehiivani katalyzdtorové
hmoty.

Uspokojivéjsi FeSeni pevného pfilnut{ ka-
talyzatorli na tepelné stdlé kovové podloZ-
ky spofivd v metod& plamenného st¥ikéani
a je popsané v DE patentovém spise &islo

'2151416. Zde se navrhuje opatfovat vrst-

vou katalyzdtorového materidlu . libovolnd
tvarované konstrukéni plochy v reakénich
prostordch ke katalytické reakci plynd. Za-
tim je nevyhodné, Ze jsou pouZitelné pouze
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specidlni oxidaCni katalyzatory tak zvaného

typu smésného katalyzatoru nebo rozptyle-
ného katalyzdtoru a navic je nutné nanédsSe-
ni m&di nebo st¥ibra jako zdkladu.

Vynélez méa za Gkol prekonat tyto nevy-
'hody a opatfit tvarovany katalyzator, ze-
' jména pro vytvofeni a/nebo tpravu reaké-
nich prostor s katalyticky aktivnimi plocha-
‘mi, ktery sestdava ze strukturniho zesilovate
ze Zelezného kovu, z vrstvy Zaruvzdorného
.nesného .materxélu nanesené na strukturni
nosi¢ a-katalyticky aktivni slozky nanesené
‘na nosny materidl a ktery se vyznatuje tim,
. Ze t8leso ‘strukturniho zesilovate sestdvé ze
Feleza nebo ocele a jeho povrch je opatfen
pevné pfilnutou, dob¥e zakotvitelnou difaz-
. ni vrstvou z hliniku/Zeleza, piitemZ se po-
~.gledn& jmenovand vrstva ziskd nejméné jed-
nominutovym temperovdnim hlinikem po-
vrstveného Zeleza nebo ocele pfi teiplortﬁ
mezi 600 a 1200 °C.

Vynélez se tedy tyk4 kombinovaného ka—
talyzatoru z cenové velmi piiznivého, kata-
lyticky inertniho t&lesa z uhlikaté ocele, li-
‘tiny nebo kujného Zeleza nebo jiné ni'z?ko
legované ocele, které v diisledku specifiko-
vaného zplsobu vyroby je chranéno proti
korozi' a mé pevné& pFilnavou povrchovou
vrstvu, kterda méd charakter slitiny a tim maé
vysckou tepelnou vodivost, podle rentgeno-
-grafické zkoulky neobsahu]e kyslitnik hli-
‘nity a v diisledku svého mimofddné silng
vyrazného rozpukani a nepravidelného krys-
talického zplsténi p¥edstavuje vyborny pod-
klad pro systémy nosnych katalyzdtort, se-
- stavajici z kysli¢nikového, vfhodn& jako za-
kladni vrstva naneseného nosného mmate-
ridlu a ma ném vyloudené katalytlcky aktiv-
ni sloZky.

Neismi se v3ak také prehlédnout, Ze vyna—
lez u katalyzdtori s kovovym strukturnim
-zesilovafem umoZiiuje pouZit misto nédklad-
nych legovanych oceli cenovd velmi pfi-

-stupné jednoduché druhy Zeleza a ocele, . -

nebot to vede ke zlevn&ni o faktor 5 aZ 10.

PouZiti diftznich vrstev hlinik/Zelezo k
ochrang zelez;m]ch pFedmstl je sice jiZ del3i
dobu znamé. Je vSak zapot¥ebi temperal-
nich ,podmlnelk podle vyndlezu, aby se pro
nosné katalyzdtory ma béazi Zeleza nebo oce-
le ‘doséhlo pouZitelné jakosti povrchu, po-
névad? korozivni viastnosti jsou zde pouze
jednim z mnoha predpokladd uspéchu.

Jjako vyhodné 'se ukézalo, kdyZ té&leso
strukturniho zesilovafe sestdvd z ocele ne-
bo litiny s obsahem uhliku mezi 0,005 a 5,
vyhodn& 0,08 aZ 0,5 hmot. %. P¥i udanych
podminkéch te.mperovam ziské téleso struk-
turniho zesilovade diftzni vrstvu hlinik/Ze-
lezo - {slitina) bohatou na Zelezo s dobrou
taZnosti. Difazni vrstvy bohaté na hlinik,
napfiklad nanesené hlinikovdnim difdzi,
které obsahuji kiehkou fézi AlsFe, nejsou
vhodné.

Diftzni vrstva mé nerovny povrch, jehoZ
nerovnost je vice neZ 0,05 wm, meéfeno

Hommelovym pfistrojem T 3 pro meéeni drs-
nosti povrchu.

Tvarovany katalyzator podle vynélezu
miZe b§t vytvoren tak, Ze t&leso struktur-
niho zesilovate je zcela mebo CGéastetné po-
kryto na jedné strang, na wice stranach ne-
bo na v3ech strandch vrstvou kombinace
nosného materidlu a aktivni sloZky. Pro ka-
talyzator prichdzeji v tvahu jednoduché.
prostorové ‘tvary, jako peletovy tvar nebo
jiny tvar vhodny pro syjp‘ané loZe. MiZe byt
Vy‘ovoren vostinovits, pFifemZ alespoil vos-
tinové kandly jsou opatreny vrstvou kombi-
nace nosného 'materidlu a aktivni- sloZky.
.K tomu stadi upevnit na sebe hlinikem po-
vrstvené, zvin®né nebo stFidavé zvinéné a
hladké plechy, aby se vytvofily jednotlivé,
od sebe qgdd8leng, paralelné probihajici pri-
tokové kandly, k CemuZ sta€i jednoduché
tepelné zpracovani.

Podstatnd a primyslové vyznamnd tprava
tvarovaného katalyzadtoru podle vyndlezu

,spoéi-vé v tcm, Ze je vytviofen jako uzavie-

ny reak&ni prostor, prifemZ katalyticky ak-
tivni plecha je obrdcena k reak&nimu. pro-
storu. Tento primcip je znam jiZ z DE pa-
tentového spisu 21 51 416. Podle toho miiZe

. katalyzator plochou majici kombinaci nos-
.ného materidlu a aktivni sloZku ohranitovat

spalovaci prostor a kandly pro spalné ply-
ny spalovacitho metoru. K tomu se napii-
klad hlava vdlce spalovaciho motoru zhoto-
vi ze strukturniho zesilovade z litiny, opa-
tfeného jmenovanou diftzni vrstvou a bod-
ni plocha spalovactho prostoru se opatfi
nosnym katalyzatorem. Tvarovany katalyza-
tor vSak mfiZe byt také vytvoFen jako trub-
ka nebo systém trubek, jejichZ vnit¥ni stény
jsou opatfeny vrstvou kombinace nosného
materialu a aktivni sloZky. Ve specidlni
apravé vyndlezu je takovd trubka, popiipa-
dg systém trubek, vytvofen jako vyfuk, ob-
-louk spalnych plyn@ nebo .odplynové sbér-
né potrubi, pfedifazeny tlumi€ nebo, hlavni
tlumi¢ motorového vozidla vybaveného spa-
lovacim motorem.

Konetnd mibZe byt tvarcvany katalyzator
ve tvaru t8lesa povrstveného vSestranné
kombinaci nosného materidlu a aktivni sloZ-
ky, které maruduje proudéni a/nebo méni
sm&r proud&ni, umisténého v katalyzétoro-
vé trubce nebo v systému katalyzatorovych
‘trubek. Vestavénéa télesa mohou byt v trub-
‘ce nebo v systému trubek uspofddéamna pra-
bE&Znd nebo po Gsecich s meziprostorami. V
nejjednodussim p¥ipadd spocivd tprava ve
vyfukové roufe gpatfené uvnitf vrstvou nos-
ného, katalyzatoru, kterd je rovngZ povle-

_‘ée&na katalyzé(tmrem, opatfezné vestavbami

rudicimi a/nebo ménicimi smeér proudéni
kterymi se dosdhne dynamického tlaku vys—
$iho o 0,00003 MPa aZ 0,25 MPa, méFeno pfi
rychlcstl proudéni vzduchu 12 m/s pti tep-
lotd mistnosti, oproti trubce bez vestavby.
Tato podminka podstatnd proc dosaZeni op-
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timdlni 14tkové vymény je uvddsna ve starsi
patentové  pfihldSce  pfihlafovatele P
26 58 832,

Katalyzatorové trubky, popfipad® systémy
trubek vytvofené podle vyndlezu, vybavené
viFi¢i vyvolavajicimi vym&nu l4tkovych po-
marfl, maji v rozli¥nych smérech rozhodu-
jici vyhody oproti konven&nim sypanym ka-
talyzétorovym loZim a vostinovym katalyza-
tordm. Tak se jiZ v odplynovém potrubi sta-
véném timto zplsobem miZe dosdhnout vy-
sokého stupnd konverze $kodlivin, takZe se
miZe bud upustit od pridavnych uspor&da-
ni jako sypné loZe a vostinového uspotdds-
ni, nebo se mohou zna¥nd zmensit jejich
rozméry. Té&leso strukturniho zesilovade se
“miiZe zhotovovat ze Zelezného materidlu ob-
vyklého pro odplynova potrubi a v libovol-
neé tloudtce. MliZe se pFed tvarovanim nebo
po tvarovani, obvyklymi zplisoby pro zpra-
covdni kov{, jako kovénim, taZenim, litim
atd. opatlit zcela nebo 4stednd hlinfkovou
vrstvou uréenou k temperovani.

Zvlast dhleZitd vlastnost potrubi spal-

nych plynt vytvoreného jako sdruZemy ka-
talyzdtor (v nej¥irSsim slova smyslu) spo&i-
vé v rozds&len{ tepla vznikajictho p¥i spalo-
vani na podéln& znalnd protdhly rozsah.
Tim se zabréni mistnimu- pFehFivani, které
méZe napfiklad pfi poruchéch zapalovéni
nastat se vSemi Skodlivymi dfisledky v sy-
panych katalyzétorovych loZich nebo ve vos§-
tinovych katalyzétorech. Novy tvarovaay
katalyzédtor se hodi i k ochrand konvend-
nich katalytickjch zaiF{zeni k &ist&ni spal-
nych plynd pied preh¥ivdnim; k tomu se
jednodu8e jejich privodn{ potrubf spalnych
plynd vytvor! jako katalyzdtor ve smyslu
vyndlezu. Ddle je mo¥né tvarovany kata-
lyzator pouZivat jako predfazené zafizenf'
vyvinujici teplo, aby se pFipojeny hlavni
katalyzdtor uvedl v krat$f dob& v tGplnou
Cinnost (zdZehovy katalyzator).
' Vynélez se dile tyka zplsobu vyroby tva-
rovaného katalyzétoru, ktery 'spofiva v
tom, Ze se kombinovany imateridl ze Zeleza
nebo ocele, opatfeny vrstvou hliniku, vy-
tvaruje jako t&leso opatFené strukturnim
zesilovafem, toto se alespoii jednu minutu
temperuje pi¥i teplot& mezi 600 a 1200°C a
na povrch opatreny diftzni vrstvou hlinik/
/Zelezo se nanese vrstva ¥4ruvzdorného nos-
ného materidlu, kterd jiZ obsahuje Kataly-
ticky aktivni sloZky, nebo se pak témito
aktivnimi sloZkami opat¥i. Pro strukturni
zesiloval se vyhodn& pouZivd ocel nebo li-
tina s obsahem uhliku mezi 0,05 a 5, vy-
‘hodn& 0,08 aZ 0,5 hmot. %.

Jako vychozi materidl se miiZe pouZfvat
kombinovany materidl, jehoZ hlinikov4 vrst-
va je vytvoFena pokovovanim ponorem, alu-
mentovénim, alitovdnim nebo -hlintkovanim
difazi. Tyto postupy jsou popsény v odbor-
né literature pokovovaci techniky, takZe ne-
ni tfeba se zde o nich zmiiiovat.

Hlintkovd vrstva miZe strukturni zesilo-

vaci t&leso pokryvat zcela nebo &astedns,

popiipads na jedné strang, na n¥kolika stra-
néch nebo na v3ech strandch. Vyhodn# m4
hlinikové vrstva vychoztho kombinovaného
materidlu pouZitého pro strukturni zesiloe-
vat tlou¥tku nejmén& 10, vyhodn& 20 a¥ 150,
zejména 40 aZ 60 pm.

Podstatné pro vytvofeni proti opélent
odolné, pFilnavé a dobfe zakotvitelné difuz-
ni vrstvy hlinik/?elezo, kterd poskytuje i
dostatetnou ochranu proti korozi, jsou tep-
lotni podminky, kterd piisobf na kombino-
vany materidl. Jako t&elné se uké&zalo tem-
perovat 7 a¥ 30 minut pfi teplotd v rozmezi
800 aZ 900 °C. Zvlagt{ dobréd povrchov4 struk-
tura se ziskd, kdyZ se temperuje 15 minut
pfi 870°C. Zvl&8t vyhodné se ukézalo tem-
perovéni na vzduchu. ,

Nané&Seni nosného katalyzdtoru se pro-
vadi o sob& zndmym zplsobem povrstvovs-
ni. Na povrch temperovaného strukturniho
zesilovale se nanese Zaruvzdorny poréznl.
nosny materidl s velkym specifickfm povr-
chem, tim, Ze se povrch uvede do styku s
vodnou disperzi nosného materidlu nebo
s roztokem soli, kterou je moZno tepelnd
prevést v nosny materidl a po odstrandn{
pfebytetné disperze, popfipad® roztoku a
nasledném usudeni se kalcinuje p¥i teplotd
pFes 450 °C, pFifemZ se tyto pracovn{ postu-
py popfipadd vicekrdt opakujl. Pro kataly-
zdtory se mohou zdsadn® pouZit viechny
obvyklé Z4ruvzdorné nosné materidly. Tak
se miiZe povrch temperovaného strukturni-
ho zesilovate uvést do styku s vodnou dis-
perzi alespori jedné sloufeniny ze skupiny
kyslitnikd Mg, Ca, Sr, Ba, Al, Sc, Y, lantha-
nida, aktinid@, Ga, In, T, Si, Ti, Zr, Hf, Th,
Ge, Sn, Pb, V, Nb, Ta, Cr, Mo, W, jako¥ i
karbidf, boridd a silicidt prechodovych ko-
vil. PFednostn® se pouZivajl takové Z4ru-
vzdorné nosné materifly, které synergicky
posiluji dfinek -vlastni katalyticky aktivni
sloZky. P¥fklady takov§ch materi4ld jsou jed-
noduché nebo sloZené kyslitniky, jako ak-
tivni Alz03, ZrOz, Ce203, CeOz, SiOg, TiOz, po-
pripad® silikdty jako barywmsilikédt, borsi-
likdt nebo alumosilikdt, pop¥ipads titanaty
jako baryumtitandt nebo aluminiumtitanét.
~ V praxi se jako Zaruvzdorny materi&l po-
uZivaji zejména rizné fdze aktivniho kysli&-
ntku hlinitého, které se obyfejnd oznaduji
jako aktivn! kysli€nik hlinit¢y fady gama
‘Y-, n-, 6-, O-, popripad¥ p-, A- a »-Al203).
Tento kysli€nik hlinity se miZ%e kombinovat
nebo dotovat s urgitymi prvky, které stabili-
zuji jeho krystalickou strukturu nebo zvy-
Suji schopnost celého katalyzdtoru pohlco-
vat kyslfk. Podle jedné vyhodné formy pro-
vedeni zplsobu podle vynélezu se povrch

- temperovaného strukturniho zesilovate uve-

de do styku s vodnou disperzi kyslitnfku
hlinitého rfady gama nebo jeho hydroxidu,
popiipadé oxidhydrétu, obsahujici popiipa-
‘d8 jednu nebo n&kolik soli prvkd I, III
a IV. hlavni a vedlej¥i skupiny periodického
systému. MiZe se v3ak na zesilova¢ disper-
z{ nané8et i jind libovolnd, na katalyticky
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aktivnl sloZku synergicky uéinkujici slou-
tenina nebo niZs! stupeii sloudeniny.

Dotovani kyslitniku hlinitého fady gama
. prvky ceru a/nebo zirkonu se projevuje pii-
znivé na trvamlivosti aktivity a poskytuje
mimo to vfhodu souasn& probihajici oxida-
ce, popiipadé redukce $kodlivin ze spalova-
ciho motoru v jediném katalyzdtorovém loZi.
Pro vnadeni t&chto dotovacich brvkll do
mifZky kysliéniku hlinitého se jako tGdelné
ukézalo, vyrdbét hydroxid hlinity, popfipads
: 'ox1dhydrét hlinity, obsahujici prvky ceru a/
/nebo zirkonu koprecipitaci z roztok@ ob-
sahujicich s@l ceru, zirkonu a popfipads
je3té hliniku a pak provést kalcinaci na
skeletu gama aluminiumoxid-cer-zirkonoxi-
du. Alternativn& se mtZe nanaSet kalcinova-
ny Al203 Fady gama, ktery obsahuje Cez0s3,
popFipad® CeO2 a/nebo ZrO2 nebo soli 3-,

poprlpa|dé 4-mocného ceru a/nebo: zmkonw

a kalcinovat pfed nanesenfm nebo po nane-
seni katalyticky aktivni sloZky pfFi teplotd

500 aZ 900 °C. P¥ednostn& se kalcinace pro-

vadi pfed nanaSenim Kkatalyticky aktivni
sloZky. K pFipravé disperze Zaruvzdorného
nosného materidlu se pouZivaji o sob& zné-
mé zplsoby, jako mileti, pfidavek antisedi-
mentaénich pomtocn?ch prost¥edkd, jako
jsou pfes hodnotu pH stabilizované poly-
ethyleniminy ‘a amoniové soli polymernich
karboxylovych kyselin (DE vykladaci spis
25 31 769) a postupy starnuti.

Nané3eni katalyticky aktivni sloZky se
miZe provadsét postupy zndm§ymi pro vyrobu
nosnfch katalyzdtord. Tak se naptiklad mi-
Ze nosné vrstva impregnovat taveninou ak-
tivni sloZky. V mnoha p¥ipadech se provadi
impregnaci, popfipad® horkym koncentro-
. vanym vodnym roztokem soli aktivni sloZky,

kalcinovénim a suSenim. Je také moZné po-
uZit impregnaci v parmi fézi, p¥i které se
-proud plynd se sublimovanou aktivni sloZ-
kou, napfiklad proud butanu, vede p¥es nos-
nou vrstvu a aktivni sloZka se na této vrst-
.v& usazuje. Dale je zn&mé rozpustit v me-
thanolu, acetonu, methylacetdtu mnebo po-
dobnych rozpoudtédlech platinové soli, po-
pfipad& komplexy, timto roztokem impreg-
novat katalyzétorovy nosi€¢ a zapélit, p¥i-
temZ nastdvd redukce na platinu. Jingm
Zndmym postupem se platinové soli rozpusti
ve vysokovroucich organickych olejich, roz-
‘tok se pak nanese na nosnou vrstvu a olej
se pak odstrani zahl‘lvémm priemZ se
vzniti.

K pfipravé tvarovaného katalyzétoru po-
dle vynélezu, zejména k jeho vytvoreni v
rdmci reakéniho prostoru se zatim p¥i vy-
rob& katalyzdtoru pro CiSténi spalnych ply-
nll osvédéilo zdkladni vrstvu ze Zaruvzdor-
ného nosného materidlu impregnovat roz-
tokem soli kovl platinové skupiny a/nebo
kovil ze skupiny Al, Cr, Mn, CO, Ni, Ti, Mg,
Mo, W, Fe, V, Th, U, Cu, Ag, Zn, Cd, Hg,
In, Tl, Bi, Sn, Pb, Sb, lanthanid a aktinid{i
a pak provést suSeni a kalcinaci. U siln&
poréznich nosnych materidld se jako zv1&st
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piiznivy impregnatni postup ukézal postup,
pFi kterém se ‘nosny materidl nejd¥ive im-
pregnuje organickou nebo anorganickou ka-
palinou, popiipadé se pfidd roztok komple-
xotvorného, sraZeciho a/nebo  redukéniho
prostfedku, pFifemZ se syceni nosného ma-
teridlu mepirekroti, potom se p¥ida" roztok
katalyticky aktivnich prvkov§ch sloudenin,
kapalina se odstrani zahfivanim, popiipadé
vyhofenim a popifpads se je$ts provede re-
dukce nebo temperace pfi zvySené teploté.
Tim se zabrani uloZemi aktivniho- materidlu
v hlubokych zoénach portt a z toho vznikd
znadné uspora materiglu (DE vykladaci spis
25 31°770).

Nosny katalyzator osvédfeny pfi kataly-
tickém ¢&isténi spalnych plyntt z motorovych
vozidel, se kterym se miZe pracovat. jak
postupem oxida&nim, tak také tak zvanyim
postupem -3-cestnym, se hodi zvidst dobie
k wyrob& tvarovaného Kkatalyzdtoru podle
vynalezu. PFi tom se zdkladni vrstva ze Z&-
ruvzdorného nosného materidlu impregnuje
roztokem soli, zejména chloridd prvkd pla-
tinové skupiny Ru, Rh, Pd a Pt a nevzic-
nych kovid Al, Ti, Cr, Mn, Co, Ni, pfifemZ
se celkem .voli alespoli 3 kovy, ze kterych
alespotii jeden néleZi k jednomu z obou dru-

‘hti kovil a atomovy pom&r mezi kovem plati-

nové skupiny a nevzdcného kovu je 1:4 aZ
1:1, potom se susi a nakonec se p¥i teplo-
t& pres 450°C plisobi plynem obsahujicim
vodik. Vznikd intermetalicky systém o vice-
stranmé a vysoké konvertovaci aktivit&.
Daldich zlepSeni se dosdhne, kdyZ se z&-
kladni vrstva ze Zaruvzdorného nosného
materidlu impregnuje vodnym nebo alkoho-
hc'kym roztokem soli kovii platinové sku-
piny Pt a Rh a alespoii jednoho nevzacného
kovu Al, Ti, Cr, Mn, Co, Ni v atomovém po-
méru mezi ko-vem ,pl’ativn;owvé skupiny a ne-
wvzdcnym kovem 1:4,0 aZ 1:2,40 a po usu-
Seni se reduk&nd zah¥Fivd pFi  teplotd 450
aZ 1000, vyhodn& 500 aZ 900, zejména 700
aZ 850°C nebo pii pouZiti alkoholického
roztoku se soli termolyzuji odhofenim al-
koholu. Atomov{ pom&r mezi Pt a Rh se pfi
‘tom udrZuje v rozmezi mezi 2:1 a 20:1.
Je jiZ velmi dlouho zndmé priddvat ke ka-
talyzdtorovému nosi¢i z kyslidniku hlinité-
ho roztok téZkych kovi tvoFicich spinely,
pak pfi teplot& mad 600 °C provést vytvoreni

. spinel a potom roztoky solf téchto kovli ne-

bo jinych tvlrcd spinel nanést vlastni ka-
talytickou substanci a nakonec kalcinovat
pii teploté nad 300°C. Tento pracovni po-
stup je ymoZno s vyhodou pouZit i pii tva-
rovaném katalyzdtoru podle vynédlezu tim,
7e se mapiiklad zdkladni vrstva z kysliéni-
ku hlinitého Fady gama .impreghuje rozto-
kem' t&¥kého kovu tvofictho spinel, vfhod-
né ve stechiometrickém poméru, susi se,
zah¥&tim na 600 aZ 1200 °C se vytvofi spinel
a potom se impregnuje roztokem soli jedno-
ho nebo nékolika z kovl Fe,  CO, Ni, Mn,
Cu, Mg, naceZ se pfi teploté nad 300 °C kal-
cinuje.
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Jiny typ katalyzatoru, ve kterém jsou hli-
nitany nevzéenych kovll, je rovngZ vyhod-
nou, katalyticky aktivni sloZkou pro tvaro-
vany katalyzator podle vynédlezu. K jeho. pii-
pravé se napiiklad zdkladni vrstva z kys-
liéniku hlinitého ZThd 2 aZ 40 hodin pfi 500
az 900 °C, po ochlazeni se meziprodukt im-
pregnuje roztokem soli alespoii jednoho z
prvkd médi, manganu, kobaltu a niklu, sfil
se rozloZi p¥i 400°C a pak se znovu #ih4
2.aZ 40 hodin p¥i 500 aZ 900 °C.

Konefné je predmd&tem vynélezu pouZiti
popsaného tvarovaného katalyzdtoru k &is-

téni spalnych plynid ze spalovacich motor

a z primyslovych zafizeni.

Vyndlez je vysvétlen ddle uvedenymi p¥i-
klady a vykresem. Vykres ukazuje

v obr. 1 sitovy elektroncvémikroskopicky
snimek powvrchu strukturnihe zesilovade po-
uZivaného podle vyndlezu, netemperované-
ho pred konenym stupn&m (vychozi mate-
rial uhlikatd ocel ST 34 s 0,12 % C, pléato-
vand hlinikem o tlouStce vrstvy 60 um po-
nofenim do taveniny, vdlcovanim a induké-
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nim svafovénim) ve 300nédscbném zvétSeni,

v obr. 2 sitovy ele‘ktromovéxmxkroskopmkv
snimek povrchu strukturniho zesilovade po-
uZivaného podle vynélezu :(temperovdno na
vzduchu 15 minut pf¥i 870°C) ve 100né&sob-
ném zvétsSend,

v obr. 3 31tosvy elektronovémlk»roskopicky
snimek povrchu strukturniho zesilovade -u-
vedeného ‘v obr. 2 ve 300n&sobném zvétse-
ni a

v obr. 4 sitovy elektronov&mikroskopicky
snimek povrchu strukturntho zesilovae u-
vedeného v obr. 2, v 1000n&sobném zvét-
Senl.

Z vykresit je patrné, Ze vychozi materiél
temperovany 15 minut p¥# 870°C na vzdu-
chu vykazuje prevd?ng stejnom&mné rozpu-
kany, dobfe zakotveny povrch vedle silné-
ho, n«erpraﬂmdelneho zplsténi krystaldl sliti-
ny.

Z néxsledu]lm tabulky d-hodnot rentgeno-
grafického rozboru jemné struktury difusni
vrstvy ziskané podle vyndlezu vyplfvé slo-
Zeni difusni vrstvy pro Fe a FeAl

_ Tabulka
Intenzita Hodnota d Srovnéni*)
st 2,89 aZ 12
stst 2,04 a% 100
5 1,67 a% 4
st 1,45 aZ 8

*] ASTM 1 — 1257 pro AlFe
Podminky snimkovédni: CrK«/V-zafeni
30 KV, 10 mA, 3h

Pfiklad 1

Ne&kolikrat zakrivend vélcovitd trubka o-
boustranné& ponofenim do taveniny a vélco-
vanim platovand hlinikovou vrstvou o tloust-
ce 60 wm, s vestavénym, &tyFcestné zalome-
nym t8lesem 2z nelegované uhlikaté oceli
St. 45,8 o rozmé&rech 40 mm vnit¥niho pra-
méru, 43 mm vng&jSiho priméru a 1000 mm
délky byla po odma3téni temperovdna na
vzduchu 10 minut p¥ 850°C v temperovaci
peci. Takto pfipraveny tvarovany katalyza-
tor byl pak impregnovan 30% vodnou dis-
perzi gama-kysli¢niku hlinitého a pfitom
byla pokryta 45 g Al20s.

Nésledovialo suSeni p¥i 120°C a potom
temperovani hodinu pfi 500 °C. Na odplyno-
vou trubku opatfenou takto vrstvou Zaru-
vzdorného nosného materidlu bylo pak pii-
sobeno vodnym roztokem dusi¢nanu cerma-
toamonného a dusi¢nanu zirkoni(":it-éh-o, tak-
Ze po sudeni a temperovani p¥i 500°C po
dobu 60 minut zistala na AlsO3 vrstiva 0,8 g
kyslitniku ceritého a 1,5 g kyslidniku zir-
koniditého, Potom byla trub‘ka proplachnu-
ta vodnym roztokem Kkyseliny hexachloro-
plati¢ité a chloridu rhoditého (hmotnostni
pomér Pt:Rh = 8,5:1) a usuSena. Obsah
Pt byl 0,8945 g a obsah Rh 0,1055 g. Nako-

nec byla sl vzdcného kovu na zékladni
vrstvé redukovéna v proudu vodiku p¥ tep-
lot& 500 °C (1 h).

Takto pripraveny tvarovany katalyzdtor
byl we zkuSebn& motori v &erstvém stavu
testovdn a potom byl podroben pies 250 ho-
din testovani pfi 680 aZ 750 °C teploty spal-
nych plynd (pouZiti benzinu bez olova). Pak
byla znovu prezkoudena jeho aktivita. Po

“tomto tvrdém testu nevykazoval wng ani

uvniti Z&dnou korozi nebo néjaké poSkoze-
ni povrstveni. Odloufeni.aktivni vrstvy ne-
nastalo. Aktivita povrstveni se sniZovala
pouze o hodnotu nastévajici obvykle b&hem
pouZité testovaci doby u katalyz&tord ze
vzacnych kovd.

Podminky testovéni:

Prostorové rychloBt
80000 h-1
Tleplota spalnych plynﬁ
300 aZ 690 °C
SloZem spalnych plyn:
CO 0,5 obj. %
HC 150 ppm
NO, 1800 ppm
CO2 14,9 obj. %
02 1,0 obj. %:
Zbytek: dusik a vodni péra’ ‘ s

Aktivita pFi testovéni v &erstvém- stavu
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Konvertovéni pFi 500 °C teploty spalnych
plyntt a A = 1,03 :

0 (%) HC (%) NO, (%)
65 53 10,6

Aktivita po stdrmuti

Konvertovédni p¥i 690 °C. teploty spalnych
plyni @ A = 1,03 po 250 hodindch motoro-
vého testu (Ottomotor, 1,6 1)

0 (%) HC (%) NO, (%)
40 42 2,6

Pfiklad 2

Pfimé& wvyfukovd trubka vybavena jako
tvarovany katalyzator podle piikladu 1, kte-
ré4 viak misto vrstvy ze vzécného kovu mé-
la povrstveni 120 g ze sloZek nevzdcnych
kovii (hmotnostni pomér kyslinik médna-
" tochromity : y-kysliénik hlinity : kysliénik ni-
kelnaty : kysli€nik zirkonidity = 70:30:8:10]},

~byla rovn&Z podrobena testovdni pres 250

hodin, pri¢emZ v8ak byla pouZita b&Znéd po-
honnd hmota. Jeji obsah olova byl 0,17 g/
litr. Testovaci podminky a podminky stér-
nutf odpovidaly podminkdm z pFikladu 1.

Aktivita v terstvém stavu

Konvertovani p¥i 500 °C teploty spal'nyroh
plynt a A = 1,03

CO (%) HC (%) NO, (%)
-25 39 5,6

Aktivita po starnutf

" Konvertovani pii 690°C teploty spalnych
plyntt @ A = 1,03 po 250 hodindch motoro-
vého testu (Ottomotor, 1,6 1)

NO, (%)

CO (%)
.13 2,5

HC (%)
20

Tvarovany katalyzdtor nevykazoval Zaddné
g§kody zplsobené koroz{ a rovn&Z povrstve-
ni bylo v poradku. :

Priklad 3

PFima vyfukova trubka mé délku 1000 mm, .

vnitfni primér 40 mm, vn&jsi primér 43 mm
a sestdva z materiélu ST - 34, 0,120 uhlika-
té oceli oboustranng tepeln& platované. hli-
nfkem a mé hlinfkovou vrstvu silnou 40 aZ
60 um. Platovéni hlinikem se provede pono-

fenim piedmofeného ocelového pésu do .
roztaveného hlinfku a néslednym vélcova-,

nim. Z platovaného pésu byla pak vytvofe-
na trubka a induk&né gvatena. Trubka byla
uvniti¥ vybavena Sestik#fdlym Sroubowvico-
vym t8lesem, kiteré meélo jeden krut o 360°
na délku 1 m. Materidl Sroubovicového t&-
lesa byl rovmé&¥ jako materidl trubky ST-34
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platovany hlinikem. Na koncich bylo 3rou-
bovicové tleso k trubce piivareno. Trubka
opatFend vestavbami byla 15 minut tepelné
zpracovana v rozmezi 870 aZ 900 °C na vzdu-
chu v muflové peci. K tomu byla trubka
vloZena do pece jiZ vysoko vyhPFaté. PFitom
zatind hlinfk tajici pfi této vysoké teploté
difundovat do Zeleza, pfitemZ se na powr-
chu tvoii drsnéd, proti korozi odolnd, proti
opédleni stdl4 a prilnava, na Zelezo bohatd
slitina hlinik-Zelezo. Tato vykazuje na De-
bye-Scherrerové snimku pouze interference
Zeleza a hlintk-Zeleza. Kyslitniky nebylo
moZno na povrchu zjistit. ’

Po wvyZthani byla trubka povletena 30%
disperzi kysliCniku hlinitého. K tomu byl
ve vod& suspendovan temperovany y-kyslig-
nik hilinity, dispergovan a jako stabilizator

byl pFidén Polyamin (%/ P. Zrnéni tempe-
rovaného kysliénfku hlinitého bylo:

>100 wm 10 %
>50 rm 35 %
>10 wm 80 %

S touto zédkladni vrstvou byla trubka dva-
krat propldchnuta, profouknuta vzduchem a
suSena. Vytvorila se vrstva 50 g y-Alz0s.

Trubka opatifend takto zékladni vrstvou
byla v muflové peci hodinu na vzduchu tem-
perovédna pii 500°C. Nyni byla trubka -pro-
plachnuta roztokem soli ceru a zirkonu.
Roztok obsahoval 133 g dusi¢nanu cerito- -
amonného a 185 ml roztoku dusitnanu zir-
konititého (s 20 % ZrOz) na litr roztoku.
K impregnaci bylo tieba 60 ml roztoku, coZ
odpo'vitdé obsahu 2,5 g CeO2 a 3,3 g ZrOz.

Po ususeni bylo znovu hodinu na vzduchu
temlpemovéno pfi 500 °C, aby se rozloZily du-
sifnany.

‘Pro povrstveni byl pouirt 1 g vzdcného
kovu (0,8945 g Pt a 0,1055 g Rh, coZ odpo-
vidd hmotnostnimu po,mé\ru mezi Pt a Rh
85:1) a 5 g aluminiumacetylacetonédtu. ve
120.ml methanolického roztoku.

PouZito bylo 3,578 g roztoku HPtCls s
25 0 Pt a 0,639 g roztoku RhCls se 16,49 %
Rh. VnitFek trubﬂky povrstveny vrstvou ob-
sahu]w‘i cer ‘a zirkon byl dvakrat impregno-

vén roztokem a pak byla vZdy methanolic-
k4 impregnace zapdlena a methanol odho-
¥el. Nésledoval tepelny rozklad v muflové
peci pIi 600 °C, kitery byl provadén 10 minut
pod,dusikem. Takto preparovana trubka vy-
kazovala ve zkuSebn& motord nésledujici

katalytickou akitivitu:

Aktivita v erstvém istavu

" Konvertovéni pri 500°C teploty spalngch

plynd a A = 1,03

CcO (%) HC (%) NO, (%)
70 43 5,4

- Aktivita po stdrnuti
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Konvertovdni p¥i 690 °C teploty spalngch
plynd a A = 1,03 po 250 hodindch motoro-
vého testu (Ottomotor, 1,6 1)

NO, (%)

co (%)
43 4,3

HC (%)
31
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Katalyzator tvarovany jako vyfukov4
trubka nevykazoval %4dné korozivni jevy
nebo 3kody ma povrchové vrstvd. :

PREDMET VYNALEZU

1. Tvarovany katalyzdtor, zejména prowvy-
tvofeni a/nebo Upravu reakénich prostor s
katalyticky aktivnimi plochami, sestéavajici
ze strukturniho zesilovate ze Zelezného ko-

vu, z wvrstvy Zdruvzdorného nosného mate-

ridglu nanesené na strukturni zesilovad a
katalyticky aktivni sloZky nanesené na nos-
ny materidl, vyznafeny tim, Ze t&leso struk-
turniho zesilovade sestdvd z oceli nebo li-
tiny s obsahem uhliku mezi 0,005 a 5, vy-
- hodné mezi 0,08 a 0,5 hmotnostnich procent
a jeho povrch je opat¥en neopalitelnou, p¥il-
navou a dobfe zakotvenou diftzni vrstvou
hlinik/Zelezo, ziskanou temperovanim oceli
nebo litiny povrstvenych hlinfkem p¥i tep-
lot& mezi 600 a 1200°C po dobu 7 a¥ 30
minut.

2. Tvarovany katalyzdtor podle bodu 1
vyznaleny tim, Ze difdzni vrstva méd drsnost
nad 0,05 wm.

3. Tvarovany katalyzdtor podle bodu 1
nebo 2 vyznafeny tim, ¥e mé& tvar pelet.

4, Tvarovany katalyzator podle bodii 1 a¥
3 wvyznateny tim, e je wvytvofen vostinovits
a vostinové kandlky jsou rozvrstvené kom-
binaci nosného materidlu a katalyticky ak-
tivni slozky.

5. Tvarovany Kkatalyzdtor podle hodu 1

~nebo 2 vyznaceny tim, Ze plochou mnesouct
kombinaci nosného materidlu a katalyticky
aktivni sloZky ohranituje spalovaci prostor
a kanfly spalnych plynt spalovactho moto-
ru.
6. Tvarovany katalyzdtor podle bodu 1
nebo 2 vyznafeny tim, Ze je vytvofen jako
trubka mebo systém trubek, jejichZ wnit¥ni
stény jsou povrstveny kombinac{ nosného
materidlu a Kkatalyticky aktivmi sloZky.

7. Tvarovany katalyzdtor podle bodu 6
vyznaleny tim, Ze trubka, pop¥ipadd systém
trubek, jsou vytvoliemy jako trubka vyfuko-
véd, odplyncv§ oblouk, nebo sb&rné potrubi
spalnych plynfi, p¥edtlumi& nebo hlavni tlu-
mi vyfuku vozidla vybaveného spalovacim
motorem. ’

8. Tvarovany katalyzitor podle bodu 6 ne-
bo 7 vyznadeny tim, Ze jej tvol tdleso vie-
stranné povrstvené kombinaci nosného ma-
teridlu a katalyticky aktivn{ sloZky, umists-
né v katalyzni trubce, pop¥fpads v katalyz-

nim systému trubek, které ru$i proudsni
a/nebo méni smér proudséni. /

9. Zptisob vyroby tvarovaného katalyz4-
toru podle bodd 1 aZ 8 vyznateny tim, %e
se kombinovany materidl z oceli nebo litiny
povrstveny hlinikem vytvo¥l do tvaru tdlesa
urdeného jako strukturni zesilovad, 7 a¥ 30
minut se temperuje p¥i teplotd mezi 600 a
1200°C a na powrch opatfeny -difazni wrst- -
vou hlinik/Zelezo se nanese vrstva Z¥4ru-

vzdorného nosného materidlu, kterd je jiZ

opatfena katalyticky aktivni sloZkou nebo
se katalyticky aktivni sloZkoii dodatetn& o-
pat¥i.

10. Zpiisob podle bodu 9 vyznateny tim,
Ze se jako wvychozi latka pro strukturni ze-
siloval pouZije kombinovany materiél, je-
hoZ hlinikové& wrstva je vyrobena mé&éenim,
platovanim, vélcovdnim, zejména platova-
nim za ‘tepla, alumetaci, alitovdnim, hlini-
kovéanim difazi.

11. Zpisob podle bodu 9 nebo 10 vyzna-
teny tim, Ze se hlinikov4d vrstva nanese v
tloudtce 20 aZ 150, vfhodn& 40 a¥ 60 um.

12. Zptsob podle bodli 9 aZ 11 vyznadeny
tim, Ze se temperuje 7 aZ 30 minut p¥i 800
aZ 900 °C.

13. Zpisob podle bodld 9 a¥ 11 vyznadeny
tim, Ze se temperuje 15 minut p¥i 870 °C.

14. Zpisob podle bodd 9 aZ¥ 13 vyznadeny
tim, Ze se temperuje na vzduchu.

15. Zphsob podle bodd 9 aZ 14 vyznadeny
tim, Ze se na povrch temperovaného struk-
turniho zesilovate nanese Zaruvzdorny nos-
ny material tim, %e se povrch uvede do sty-
ku s vodnou disperzi nosného materidlu ne-
ba s roztokem soli, kterou je moZno tepel-
nym rozkladem p¥evést v nosny materidl a
po odstran&ni pfebytetné disperze, popfipa-
d& roztoku a po usu$eni se pFi teplots 450 °C
az 1000°C kalcinuje, pfifemZ se tyto pra-
covni postupy popfipadé opakuji.

.16. Zphsob podle bodl 9 a¥ 15 vyznadeny
tim, Ze se nanese kalcinovany Alz03 fady ga-
ma, ktery obsahuje Ce203 popiipads CeOq,
a/nebo ZrO2 nebo soli t¥imocného, popfipa-
dg Ctyfmocného ceru, a/nebo zirkonu a pred
nanesenim nebo po naneseni katalyticky ak-
tivni sloZky se kalcinuje pii teplotd 500 a#
900 °C.
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