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Prostiedek obsahuje: za /a/ (i€inné mnozstvi hostujictho
chromoforu zakotveného v metrici hostitelského chromoforu.
nebo za /b/ hostitelsky chromofor a G€inné mnozstvi hostujiciho
chromoforu obou zakotvenych v polymemi matrici, kde se
absorp¢ni spektrum hostujiciho chromoforu prekryva s
fluorescencnim emisnim spektrem hostitelského chromoforu a kde
je hostitelsky chromofor vybréan ze skupiny, kterou tvoii
benzo[4,5]imidazo{2, 1-a]isoindol-11-ony. Pii zplisobu jeho
pripravy se hostitelsky chromofor vybere ze skupiny, kterou tvoii
benzo[4,5]imidazo[ 2. 1-a]isoindol-11-ony, smicha se s (innym
mnozstvim alespori jednoho hostujictho chromoforu a popiipadé
polymeru v pritomnosti rozpoustédla a nésledné se béhem
polymerizace prekurzoru polymeru vysrazi hostitelske i hostujici
chromofory. Vyse uvedené prostiedky lze pouzit jako
fluorescencni materialy, zejména pro piipravu
elektroluminiscenénich zafizen.
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Predkladany vyndlez se tykad prostfedku obsahujiciho (a) u&inné
mnoZstvi hostujiciho chromoforu zakotveného v matrici hosti-
telského chromoforu, nebo (b) hostitelsky chromofor a u&inné
mnoZzstvi hostujiciho chromoforu, kde obé& sloZiky jsou zakotvené
v polymerni matrici, kde absorp&ni spektrum hostujiciho chro-
moforu prekryva fluorescenéni emiéni spektrﬁm hostitelského
chromoforu a kde je hostitelsky chromofor vybrén ze skupiny,

kterou tvofi benzo[4,5])imidazo[2,1-alisoindol-11-ony.

Pfedklddany vynélez se dale tykd zplsobu pifipravy uvedeného
prostfedku, polymerovatelného prost¥fedku obsahujiciho tento
prostfedek, prostfedku obsahujiciho nosi¢ s vysokym reliéfem z
polymerovaného fotorezistentniho materidlu obsahujiciho tento
prostfedek, zpUsobu pfipravy fluorescenénich obrazl s vysokym
reliéfem na nosici, pouzZiti prostfedkl jako fluorescenénich
materidll, zejména v elektroluminscenénich zafrizenich a novych
nefunkcionalizovanych derivatua benzo([4,5]imidazo[2,1~-a)liso-

indol-11-onu.

Kombinace obsahujici hostitelské chromofory s hostujicimi
chromofory v nich rozpusténymi pro pripravu latek se zvySenou
fluorescenci a velkym rozdilem mezi absorpénim maximum a
emisnim maximum jsou vysoce 'potfebné materidly, které maji
Sirokou 8k&lu potencidlnich i soudasnych technickych pouzZiti.
Velky rozdil mezi absorpénim (excitadnim) maximem a emisnim
maximem je zplsoben p¥itomnosti resonan&niho energetického

pfenosu mezi pfisludnym hostitelskym a hostujicim chromoforem.
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Dovadani stav techniky
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MoZnost pfenosu energie mezi chromofory, které majl obl

Iy

prekryvu absorpéniho spektra hostujiciho chromofcru S
fluorescen&nim emisnim spektrem hostitele je zném&. Napfiklad
H. Port a da151 popisuji v 2. Naturforsch. 36a, strana 697 az
704 (1981) smé&sné krystaly fluorenu dopovaného dibenzofuranem

nebo benzindanem se zlep3enou fluorescenci v UV oblasti pfi

luorescence pri nizké teploté ale nemé

7]

teplotdch pod -173 °C.

prakticky vyznam a je zajimava pouze védecky.

C.W. Tang a dal3i popisuji v J. RAppl. Fys. 65, 3610 aZ 306l6
(1989) vicevrstvy prostfedek s vrstvou emitujici svétlo

<

obsahujici 8-hydroxychinolinhlinik, ve kterém je zakotvena

oblast s ©pfimési fluorescencéni létky Jjako Je kumarin.
Prostfedek vykazuje zlep3enou elektroluminscenci a G&inny
Stokedv barevny posun, ktery je z&visly na konkrétnl prisace.

Priprava prostfedku je sloZitd a neni vhodnd pro primyslové
vyuziti.
J. M. ng a dal3i popisuji v J. Phys. Chem. 97, strana 5058 azZ

5064 (1993) kombinaci kumarinu jako hostitele a rhodaminu jako
hosta, pficemZz Jsou ob& slozky rozpustény Vv polyakrylové
kyselin&. Langova studie ale popisuje zvy3enou fluorescenci

pouze za vysokého tlaku.

V patentu WO 93/23492 jsou uvedeny fluorescenéni mikroléastice
se zvySenym tokeovym posunem, které Jjsou ale sloZeny
z rozpustného a fluorescen&nino hostitele a hostujiciho barviva
absorbovaného nebo vazaného na polymerni mikroCédstice. Material
je pouzZit pro optickeocu detekci nukleovych kyselin jako DNA nebo
RNA. Fluorescence téchto mikroZastic je ale v pevném stavu

velmi slaba.
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Uus 5,227,252 uvédi flucrescenéni  prostfedek bsahujict
8-hydroxychinolinhlinik jako hostitele a chinakridon jako
hosta. Podobné JP-A-05 320 633 uvadi fluorescenéni prostfedek
obsahujici 8-hydroxychinolinhlinik jako hostitele a diketopyr-
rolopyrrol jako hosta. V obou dokumentech jsou ale hostujici
létky nerozpustné a rozpoudtdji se hlavné jaxo mikroklastry.
Vznik mikroklastri Je zplsoben spolednou sublimaci, cozZ Je
zplsob pripravy. Latky vykazuji v&tdi Stokelv posun, neZ by byl
o&ekavin u normadlniho jednosloZkového fluorescenéniho materidlu
a pouzivajl se napfiklad jako létky emitujici svétlo v elektro-
luminscenénich prostfedcich. Zpisob jejich pfipravy vyZaduje
mnoho technického vybaveni pro zajisténi presné kontroly
podminek procesu, jako je vakuum a teplota, pripravy poZado-
vaného smé&sného materidlu. Zpuscb neni vhodny pro vyuZiti ve

velkém pro vyrobu v primyslovém méfitku.

etrachlor-

cr
A
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Patent EP-A-0 456 609 uvédi zpusop pfipravy 1,2,3,4-

¢
'_h
|

benzo{4,5]imidazo[2,1-alisoindol-11-onu a jeho derivatd v p

t

tomnosti vybranych rozpoudté&del. Tyto prostfedky jsou pigmenty,
které vykazuji fluorescenci v pevném stavu a zvy3enou odolnost
ve venkovnich podminkach. Déle prace uvédi, Ze kombinace 9535 %
7lutého 1,2,3,4-tetrachlor-benzo[4,5]imidazo(2,1-alisoindol-11-
onu s 5 % indantronové modfi poskytuje zeleny fluoresscencni
pigment. Proto Jje takovy systém pigmentovym prostfedkem,

pridemZ se novd barva jednodude generuje jako smés barevnych

n

loZek. Barva nevzniké dasledkem vzniku komplexu na molekulérni
urovni ani pfenosem energie, tery vyZaduje tésnou interakci

mezi slozZkami smési.

-

F.W. Harris a dal3i (ACS Symp. Ser. 132, 39 (1980)) popisuji
jako modelovy materidl 1,2,3,4-tetrafenylbenzo[4,5]imidazo-

[2,1-a]lisoindol-11-on pro své vyzkumy fenylovanych polyimidazo-



pyrrolond pro potencidlni vyuZiti v atmosféfe. V praci ale neni

4dnd zminka fluorescenénim chovéani teéto latky.

N¢

Podstata vvnalezu

Predmétem podle vynalezu Jje proto objev fluorsscendniho

prostfedku, ktery nevykazuje vy3e uvedené nevyhody. Prostiedek

03]

vyhodou

- m& znaénd zvydenou a intenzivni fluorescencéni emisi,

- vykazuje intenzivni fluorescenci v pevnem stavu, pricemZz je
emisni spektrum s vyhodou ve viditelné oblasti elektromagne-

tického spektra,

- vykazuje 8ircké emisni spektrum v zdvislosti na vybéru vhcdné
hostujicich molekul (Uprava barvy),
- mé& vysokou tepelnou stabilitu,

- je snadno pripravitelny, tj. (spoleénym) srédZecim procesem,

N

- mGZe byt vyuZit pro pripravu elektroluminscenénich prostied-
ka,

pokud je hostitelsky chromofor vybrén ze skupiny, kterou tvorl
benzo[4,5]imidazo([2,1-a]lisoindol-11-ony, coZ jsou derivaty

benzo[4,5] imidazo[2,1-alisoindol-11-onu jako zdkladni latky.

Viechny prostfedky v souladu s pfedklédanym vyndlezem majl dale
Zinitel zvy3eni pozitivni a to alespoi 1,3, vyhodn&ji alespon 2
a neijﬁodnéji alespofi 5. Termin ,&initel zvy3eni® je zde
pcuZzit jako ¢&initel zvySeni nebo sniZeni s onledem na vysku
piku intenzity emise pevného pradku obsahujiciho hostitelskou a
hostujici fluorescen&ni sloZku v porovnéni se stejnym préskem,

ktery neobsahuje Z&dnou fluorescenni hostujici slozku.

Srovnani je. redlné, pokud jsou vlinové délky excitalniho zafeni



stejné. Obecnd jsou emisni vlnové délky hostitelsxého/hostuji-

ciho materidlu del3i (niZ3i energie) neZ u stejného materialu
bez hostujici sloZky.
Proto byl objeven prcstfadek, ktery obsahuje (a) ucinne

mnoZstvi hostujiciho chromoforu zakotveného v matrici hosti-

telského chromoforu nebo (b) hostitelsky chromofor a ucinne

<

mnozstvi hostuji

ciho chromoforu oba zakotvené v polymerni

matrici, pFicdem? absorpd&ni spektrum hostujiciho chremoforu
prekryvd fluorescenéni emisni spektrum hostitelského chromoforu

a pricemZ je hostitelsky chromofor vybrdn ze skupiny, kterou

tvori benzo[4,5]imidazec{2,1-alisocindol-11-ony.

o
0
—
¢V
N
D
3
N
(@]
o
6]
O
U
O
¢
l_‘\
'O
=
[41]
<
L
ot
O
5
O
T
O
U
=
O
n
C
3
o
Q.
o)
!
O
(e
<
=3
®
a1
O
i

iho nosi& s vysokym reliéfem z ©polymerovatelnéhc

fotorezistentniho materiidlu obszhujiciho tento prostiedek,

zplsob pfipravy fluorescenéniho obrazu s vysokym reliéfem na

,ﬁ

nosi&i, ©pouZiti prostfedku Jjako fluorescenéniho materidlu
zejména Vv elektroluminscendnich =zafizenich a nové nefunkcio-

nalizované derivaty benzo(4,5]imidazo(2,1-alisoindol-11l-onu.

Prvni provedeni predklédaného vyndlezu se tykd prostfedku
obsahujiciho (a) G&inné mnoZstvi hostujiciho chromoforu zakot-
veného v matrici hostitelského chromoforu nebo (b) hostitelsky
chromofor a U&inné mnozstvi hostujiciho chromoforu oba zakot-
vené v polymerni matrici,. pfiemZ absorpéni spektrum hostujl-

ciho chromoforu pfekryva fluorescenéni emisni spektrum
hostitelského chromoforu a pfi¢emZ Jje hostitelsky chromofor
vybran ze skupiny, kterou tvori benzol[4, 5]limidazo[2,1-a]iso-

indol-1l1i-ony.
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Hostiteisky chromofor Jje wvybridn ze skupiny,
derivaty benzo[4,5]imidazo(2,1-a]isoindol-11-onu a samcLony
benzo([4,5}imidazo([2,1-a]iscindol~-11-0on (zde oznaceny jako
benzoimidazoisoindolon(s)). Slculeniny jsou s vyhodou derivacty

rezpustné v organickych nebo vodnycn rozpoustédlech.

V souladu s predklddanym vyndlezem znamend rozpustnost hosti-
telskych chromoforl, Ze s vyhodou alespoin 10 mg, vyhodné&ji
alespol 50 mg a nejvyhodné&ji alespon 100 mg derivatu benzoimi-
dazoisoindolonu je rozpustnych v 1 litru rozpoudtédla, jeko Je

dimethylformamid p#i 20 °C. Rozuml se samosebou, Ze rozpustnost

3

roste s teplotou a z&visi na vybéru rozpoustédla.

Benzolmidazoisoindolony mohou mit vzorec I
0
/
72N
AN 2
N2
N =

sousedni atomy benzenovych kruhd 1 a 2 jsou nekondenzované nebo

kde

kondenzované s benzenovymi kruhy, hetercaromatickymi kruhy,
alifatickymi kruhy nebo hetercalifatickymi kruhy a kde v
benzenovych kruzich 1 nebo 2 nebo obou jsou kondenzované
kruhové skupiny nebo v3echny skupiny nesubstituované nebo

substituované organickymi skupinami a/nebo atomy halogent.

[

Skupiny tvofici kondenzované kruhy Jjsou zejména vybrané z
skupiny, kterou tvofi dvojvaznd skupina vzorce -CH=CH-CH=CH-,
skupina -CH=CH-N=CH-, skupina -CH=CH-CH=N-, skupina -CH=N-
CH=N-, skupina -CH=CH-NR,-, skupina -CH=N-CH,-, skupina -CH=CH-
S-, skupina -CH=CH-O-, skupina -{(CH,),-, skupina - (CH,),-,

skupina -CH,-CH,-NR,-CH,-, skupina -CH,-CH,-CH,-NR,-, skupina
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-CH,-CH,-0-CH,-, skupina -CH,-CH,-CH,-O-, skupina -CH,-CH,-5-CH,-,
skupina -CH,-CH,-CH,-S-, skupina -CH,-O-CH,-, skupina -CH,-CH, -
0-, skupina -CH,-S-CH,- a skupina -CH,-CH,-S-, kde R, Je atom
vodiku nebo organicky substituent a dvojvazné zbytky jsou

nesubstituované nebo substituované organickou skupinou.

R,, jako organicky substituent, maZe byt linedrni nebo rozvet-
vend alkylovd skupina obsahujici 1 azZ 20 atomu uhlikuy,
cykloalkylovd skupina opsahujici 5 aZz 7 atoml uhliku, cenzylova

skupina nebo skupina R,-C(0)-, kd R, je alkylové skupina

(D

obsahujici 1 aZ 20 atom uhliku, ktera je nesubstituovanad nebo
substituovand atomem fluoru, atomem chloru, nebo =zbytkem ze
skupiny, kterou tvofi alkoxyskupina obsahujici 1 az 12 atomt
uhliku nebo cykloalkylovd skupina obsahujici 5 az 7 atomi

uvhliku, fenvliovad skupina neb benzyvlovd skupina, které Jjsou
Y < Y E J

e}

nesubstituované nebo substitucvané atomem fluoru, atomem chloru
nepo alkylovou skupinou obsahujici 1 aZ 12 atomd uhliku nebo

alkoxyskupinou obsahujici 1 aZ 12 atomb uhliku.

Vyhodnymi pfiklady skupiny R, jsou atom vodiku, methylova
skupina, ethylovd skupina, propylova skupina, butylovad skupina,
pentylova skupina, hexylova skupina, benzylova skupina,
methylbenzylova skupina, dimethylbenzylovd skupina, acetylova
skupina, propionylovd skupina, butyroylovd skupina, benzyl-
C(0) - skupina, fenyl-C(O)- skupina, tolyl-C(0)- skupina, mono-,
di- nebo trichloracetylovd skupina a mono- di- nebo trifluor-

acetylovad skupina, mono- a dichlorfenyl-C(0)- skupina.

Organicky substituent miZe byt vybrédn ze skupiny, kterou tvorfil
atom halogenu, skupina -CN, skupina -NO,, alkylova skupina
obsahujici 1 az 18 atom( uhliku, alkenylova skupina obsahujici
2 az 18 atomd uhliku, alkinylovd skupina obsahujici 2 az 18

atomd uhliku, hydroxyalkylovad skupina obsahujici 1 aZ 18 atomd
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iici 1 aZ 18 &atomu

unliku, halogenalkylové skupina obszahu
uhliku, cykloalkylovd skupina obsahujici 3 az 12 atomi uhliku,
arylova skupina obsahujici 6 aZ 18 atomld uhliku, heterocarylova

N .

skupina obsahujici 5 az 17 atomt uhliku, cykloalkylalkylova
2 ateml uhliku, arylalkylcova skup

1=~

n

e
}.._l
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skupina obsahujici 3 a

6 az 18 atomi uhliku, heterocarylalkylové skupina

-4

[N

obsahujic

.

obsahujici 5 az 17 atomd uhliku, alkyloxyskupina obsahujici 1
az 18 atomd uhliku, cyklcalkyloxyskupina obsahujici 3 az 12
atomd uhliku, aryloxyskupina obsahujici 6 aZ 18 atomi uhlikuy,
heterocaryloxyskupina obsahujici 5 az 17 atomld uhliku, cyklo-
alkylalkyloxyskupina obsahujici 3 az 12 atomd uhliku, aryl-
alkyloxyskupina obsahujici 6 aZz 18 atomd uhliku, hetero-
arylalkyloxyskupina obsahujici 5 aZ 17 atomd uhliku ,

alkylthioskupina obsahujici 1 az 18 atomd wuhliku, cyklo-

o

alkylthioskupina obsahujici 3 &z 12 atoma uhliku, arylthio-
skupina obsahujici 6 aZ 8 atoml uhliku, hetercarylthioskupina
cpsahujici 5 azZ 17 atomd uhliku, cykloalkylalkylthioskupina
obsahujici 3 az 12 atomi uhliku, arylalkylthioskupina
obsahujici 6 az 18 atomd uhliku, heteroarylalkylthioskupina

-

obsahujici 5 az 17 atomd uhliku, alkyl-SO- nebo -SO, skupina

obsahujici v alkylové ¢&&sti 1 aZ 18 atomd wuhliku, cyklo-
alkyl-SO- nebo -S0O, skupina obsahujici v cykloalkylové Casti 3
az 12 atomld uhliku, aryl-sSO- nebo -SO, skupina obsahujici
v arylové C&sti 6 aZ 18 atomd uhliku, heteroaryl-SO- nebo -80,
skupina obsahujici v hetercarylové &asti 5 az 17 atomi uhliku,
cykloalkylalkyl-SO- nebo -S0O, skupina obsahujici v cykloalky-
lové Cé&sti 3 aZ 12 atomd uhliku, arylalkyl-SO- nebo -SO,
skupina obsahujici v arylalkylové &Sasti 6 aZz 18 atomb uhliku,
alkyl-CO- skupina obsahujici v alkylové &&sti 1 aZ 18 atomi
uhliku, cykloalkylalkyl-CO- skupina obsahujici v cykloalkylové
¢adsti 3 az 12 atomd uhliku, aryl-CO- skupina obsahujici

v arylové c¢asti 6 aZz 18 atomd uhliku, heteroafyl-CO- skupina



az 12 atomd uhliku,
v arylalkylové casti 6 azZz 18
skupina obsahujici
uhliku, skupina -NR;R,,
20 atomit unlikuy,
C(0) -NR,R,, skupina
skupina -X-(Rg),-SO,-NR,R,,

skupina

kde

R; a R, jsou nezavisle na scbé

cbsahujici 1 az 20

cyklohexylovéd skupina, fenylovd skupina, benzylova

alkylfenylova

v heteroarylalkalcvé
alkoxyalkylovéd skupina obsahujicl
polyoxyalkylen-OR,

-X-(Rg) ,-C(0O) -ORy,

skupina

atomu

skupina obszehujici 1

Casti 5 az 17 atomd uhliku,

obsahujici v cykloalkylalkylové
arylalkyl-CO- skupina cbsahujici

atomtu uhlikuy, beteroarylalkyl—co-

o

-]

casti 5 aZ 1 atomi

j

I

PO

a B

©

skupina, skupina -X-(R;),-

skupina -X-(R;),-S0,-OR,,

-NH-C(0)-R, a -0-C(O)-Ry

atom vodiku H, alkylové skupina

uhliku, cyklcpentylové
skupina,

atomd uhliku nebo

[N

az 1

alkylbenzylovd skupina obsehujici 1 aZ 12 atoma uhliku,
nebo R, a R, dohromady tetramethylenovd skupina, penta-
methylenovd skupina nebc skupiny -CH,-CH,-O-CH,-CH,- nebo

-CH,-CH, -NR, - CH,-CH, -,

R, je alkylenova

skupina obsahujici 1

az 12 atomd uhliku,

fenylenovad skupina nebo benzylenovad skupina,

R¢ Jje atom vodiku,

uhliku, cyklopentylova
fenylové skupina,
obsahujici 1
obsahujici 1 aZz 1
X je primd vazba,
k je Cislo 0 nebo 1

a soli kyselin.

alkyleovad skupina obsahujici

benzylovad skupina,

az 12 atcmi uhliku
2

1 aZz 20 atoma

skupina, cyklohexylovd skupina,
alkylfenylovd skupina

nebo alkylbenzylovéa skupina

atom uhliku,

skupina -0- nebo S,



Vyhodné soli jsou soli alkalickych kovd nebc kovld alkalickych

zeml napfiklad 1lithia, sodiku, drasliku, hoiciku, vépniku,

3

stroncia, berylia.

Cyklické alifatické a aromatické zbytky (substituenty orga-

Fs¢

nickycn skuvin) mohou byt taxé substituovaneé napfiklad atomem
fluoru, chloru, bromu, kyancskupinou, nitroskupinou, alkylovou
skupinou obsahujici 1 aZ 18 atceml uhliku, a dale substiuenty
jako je cykloalkylova skupina obsahujici 3 aZ 12 atomd uhliku,

arylovid skupina obsahujici 6 aZ 183 atomd uhliku, cykle-

[}

alkylalkylovd skupina obseahujici 3 aZz 12 atomt uhliku, aryl-
alkylové skupina obsahujici 6 az 18 atomd uhliku, hetero-
arylalkylovd skupina obsahujici 5 az 17 atomi uhliku, alkyl-
oxyskupina obsahujici 1 =az 18 atomd uhliku, cykloalkyloxy-

skupina cbsahujici 3 aZz 12 atomd uhliku, arvloxyskupina

cbsanujici 6 az 18 atomi uhliku.

V souladu s predkladanym vynadlezem  mohou byt alkylove
substituenty linedrni nebo rozvétvené a mohou obsahovat
s vvhodou 1 aZ 12 atom@ uhliku, vyhodn&ji 1 aZ 8 atomd uhlikuy,
jesté vyhodnéji 1 aZ 6 atomi uhliku a nejvyhodnéji 1 aZ 4 atomy
uhliku. Nékterymi pfiklady jsou methylovd skupina, ethylovéa
skupina, n- nebo i-propylovd skupina, n-, 1- nebo t-butylova
skupina a isomery skupin jako je pentylovd skupina, hexylova
skupina, heptylovd skupina, oktylovd skupina, nonylovad skupinga,
decylovd skupina, undecylovd skupina, dodecylova skuping,
tridecylova skupina, tetradecylova skupina, pentadecylova
skupina, hexadecylové skupina, heptadecylovd skupina a okta-

decylova skupina.

V souladu s pfedklédanym vyndlezem mohou byt halogenové
substituenty atom fluoru, atom chloru, atom bromu nebo atom

jodu a s vyhodou atom fluoru nebo atom chloru.
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ezem mizZou Dbyt alkenylové

p—a

V souladu s pfedklédanym vyna

'

]

vené a opbsahuji s vyhodcu 2 az

ct

tuenty linedrni nebo rczve

-

ubst

2 atoml uhliku, vyhodn&ji 2 aZ 8 atoml uhliku, jesté& vyhodnéji

b

6 atomd uhliku a nejvyhodn&ji 2 aZz 4 atomy uhliku.

¢

2 a
Nékterymi pfiklady jsou vinylova skupina, allylové skupina,
methylvinylovid skupina, but-l-en-4-ylovéd skupina, but-2-en-
4-ylova sxupina, but-3-en-4-ylova skupina, 3-methylprop-
l-en-3-ylovad skupina a isomery pentenylové skupiny, hexenylové
skupiny, heptenylové skupiny, oktenylové skupiny, nonenylové
skupiny, decenylové skupiny, undecenvlové skupiny, dodecenylové
skupiny, tridecenylové skupiny, tetradecenylové skupiny,
pentadecenylové skupiny, hexadecenylové skupiny, heptadeceny-

lové skupiny a oktadecenylové skupiny.

.
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V souladu s predklédanym vynélezem miZou Dbyt alkinylo
substituenty linedrni nebo rozvétvsné & obsahuji s vyhodou 2 azZ

12 atomia uh

=t

[

~

o
~

vyhedn&ji 2 aZ 8 atoml uhliku, jes3té vyhodnéji
2 aZ 6 atomu uhliku a nejvyhodn&ji 2 aZ 4 atomy uhliku. Nékte-
rymi pfiklady Jjsou ethinylova skupina, krotonylova skupine,
methylethinylovéd skupina, but-1-in-4-ylovd skupina, but-2-in-
4-ylovad skupina, but-3-in-4-ylovd skupina, 3-methyl-prop-1l-in-
3-yvlovad skupina a isomery pentinylové skupiny, hexinylové
skupiny, heptinylové skupiny, oktinylové skupiny, noninylové
skupiny, decinylové skupiny, undecinylové skupiny, dodecinylové
skupiny, tridecinylové skupiny, tetradecinylové skupiny,
pentadecinylové skupiny, hexadecinylové skupiny, heptadeciny-

lové skupiny a oktadecinylové skupiny.

V souladu s pfedkladanym vynélezem jsou hydroxyalkylové substi-
tuenty linedrni nebo rozvétvené a obsahuji s vyhodou 1 az 12
atomd uhliku, vyhodné&ji 1 az 8 atoml uhliku, jeste vyhodné&ji 1

az 6 atomd uhliku a nejvyhodn&ji 1 az 4 atomy uhliku. Nékterymi
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priklady jsou hydroxymethylova skupina, hydroxyethylové
skupina, n- nebo i-hydroxypropylovd skupina, n-, 1- nebo

t-hydroxybutylovd skupina a isomery hydroxypentylové skupiny,
hydroxyvhexylové skupiny, hydroxyheptylové skupiny, hydroxy-
oktylcvé skupiny, hydroxyncnylové skupiny, hydroxydecylové
skupiny, hyvdroxyundecylové skupiny, hydroxydodecylové skupiny,
hydroxytridecylové skupiny, hydroxytetradecylové skupiny,
hydroxypentadecvlové  skupiny, hydroxyhexadecylové skupiny,

hydroxyheptadecylové skupiny a hydroxyoktadecylové skupiny.

V souladu s predklédanym vynalezem jsou halogenalkylové
substituenty linedrni nebo rozvétvené a obsahuji s vyhodou 1 az
12 atomi uhliku, vyvhodnéji 1 aZ 8 atomid uhliku, jedté vyhodné&ji
1 az 6 atomt uhliku a nejvyhodnéji 1 az 4 atomy uhliku.
Nékterymi pPiklady jsou chlormethylovd skupina, dichlor-
methylova skupina, trichlormethylovad skupina, fluormethylova
skupina, difluormethylovd skupina, trifluormethylovd skupina,
chlorethylovd skupina, n- nebo i-chlorpropylova skupina, n-, i-

nebo t-chlorbutylové skupina, perfluorethylovd skupiny a

V souladu s pfedklddanym vyndlezem obsahuji cykloalkylové
substituenty s vyvhodou 4 aZ 8 atomd uhliku a vyhodnéji 5 az 7
kruhovych atomd uhliku. PZiklady Jsou cyklopropylové skupina,
cyklobutylova skupina, cyklopentylovd skupina, cyklohexylova
skupina, cykloheptylovd skupina, cyklooktylova skupina a

cyklododecylova skupina. Vyhodné skupiny jsou cyklopentylové

skupina a cyklohexylovad skupina.

V souladu s pfedkladanym vyndlezem miZe byt arylovy  substi-

tuent naftylovd skupina nebo s vyhodou fenylovad skupina.
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v souladu s pPredklédanym vynadlezem obsahuje heterocarylcvy

substituent s vvhodou 5 nebo 6 kruhovych atomu uhlike z
s vyhodou 1 aZ 3, vyhodnéji 1 nebo 2 hetercatomy vybrane ze

skupiny, kterou tvori atom kysliku, atom siry a atom dusixu.

V souladu s pfedkladanym vynalezem je cyxloalk

P J

alkylo

}__l
L<l

substituent s vyhodou cykloalkylmethylova skupina nebo cyklo-
alkylethylovd skupina a cykloalkylovd znamend s vyhodou

cyklopentylové nebo cyklchexylovaé skupina.

ct

n

(D

V souladu s predklédanym vyndlezem je arylalkylovy substitu

arylmethylovd skupina nebo arylethylovd skupina a aryl znamena

s vyhedou fenyl nebo naftyl. Nékterymi pfiklady jsou benz viova
skupina, fenylethylcvd skupina a naftylmechylovd skupina
V souladu s pfedkladanym vyndlezem Jje heteroarylalkylovy

substituent s vyhodou hetercarylmethylovd nebo heteroarylethy-

-

lovad skupina, a heteroaryl obsazhuje s vyhodou 5 nebo 6 kruho-
3

s 1 1

vych atoml a s vyhodou 1 az 3, vyhodnéji 1 neboc 2 heteroatomy
vybrané ze skupiny, kterou tvofi atom kysliku, atom siry a atom
dusiku. Nékterymi pfriklady jsou pyridinylmethylovd skupina nebo
pyridinylethylovd skupina, pyrimidinylova skupina, furanyl-
methylovéd skupina, pyrrolylmethylova skupina a thiofenyl-

methylova skupina.

V sculadu s predklédanym vyndlezem mlZe byt alkoxysubstituent
linedrni nebo rozvétveny a obsahuje s vyhodou 1 az 12 atoml
unliku, vyhodn&ji 1 az 8 atoml uhliku, je3té vyhodn&ji 1 ai 6
atomd uhliku a nejvyhodn&ji 1 az 4 atomy uhliku. Nékterymi

priklady jsou methoxyskupina, ethoxyskupina, n- nebo i-propoxy-
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skupina, n-, i- nebo t-butoxyskupina a isomery pentoxysXkupiny,
hexoxyskupiny, heptoxyskupiny, oktoxyskupiny, nonyloxXyskupiny,
decyloxyskupiny, undecyloxyskupiny, dodecyloxyskupiny, tride-
cyloxyskupiny, tetradecyloxyskupiny, pentadecyloxyskupiny, he-

xadecyloxyskupiny, heptadecyloxyskupiny a oktadecyloxyskupiny.

V souladu s predklédanym vynédlezem obsahuje cykloalkyloxy-
substituent s vyhodou 4 aZ 8 a vyhodn&ji 5 aZ 7 kruhcvych atomi
uhliku. Priklady jsou cyklopropyloxyskupina, cyklobutyloxysku-
pina, cyklopentyloxyskupina, cyklohexyloxyskupina, cykloheptyl-

oxyskupina, c¢yklooktyloxy a cyklododecyloxyskupina. Vyhodné

skupiny jsou cyklopentyloxyskupina a cyklohexyloxyskupina.

V souladu s predklddanym vynédlezem miZe byt aryloxysubstituent

naftyloxyskupina nebo s vyhodou fenyloxyskupina.

V souladu s predklddanym vyndlszem obsahuje heterocaryloxy-
skupina jako substituent s vv¥hodou 5 nebo 6 kruhovych atoml a s
vyhodou 1 aZz 3, vyvhodn&ji 1 nebo 2 hetercatomy vybrané ze
skupiny, kterou tvofi atom kysliku, atom siry a atom dusiku.
Nékterymi priklady Jjsou pyridinyloxyskupina, pyrimidinyloxy-
skupina, furanyloxyskupina, pyrrolyloxyskupina a thiofenyl-

oxyskupina.

V sculadu s predkléddanym vynélezem cykloalkylalkyloxysubsti-
tuent s vyhodou cykloalkylmethyloxyskupina nebo cykloalkyl-
ethyloxyskupina a cykloalkyl znamend s vyhodou cyklopentyl nebo

cyklchexyl.

V souladu s predkléddanym vynédlezem je arylalkyloxysubstituent s
vyhodou arylmethyloxyskupina nebo ethyloxyskupina a aryl zna-
mend s vyhodou fenyl nebo naftyl. Nékterymi pfiklady jsou ben-

zyloxyskupina, fenylethyloxyskupina a naftylmethyloxyskupina.
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V souladu s pfedklédanym vyndlezem Je heterocarylalkyloxy-
substituent s vyhodou hetercarylmethylovéd skupina nebo hetero-
arylethylovd skupina a hetercarylovd skupina obsahuje s vyhodou
5 nebo 6 kruhovych atomd atoms a s vyhodou 1 aZ 3, vynhodnéji 1
nebo 2 hetercatomy vybrang =ze skupiny, kterou tvoil atom
kysliku, atom siry a atom dusiku. Nékterymi prikxlady Jsou
pyridinylmethyloxyskupina nebo pyridinylethyloxyskupina, pyri-
midinyloxysxupina, furanylmethyloxyskupina, pyrrolylmethyloxy-

skupina a thiocfenylmethyloxyskupina.

V souladu s predkléddanym vyndlezem mlzZe byt alkylthio-
substituent linedrni nebo rozvétveny a obsahuje s vyhodou 1 az
12 atomd uhliku, vvhodnéji 1 az 8 atoml uhliku, jesté vyhodnéji
1 az 6 atomt uhliku a nejvyhodnéji 1 aZ 4 atomy uhliku.
Nékterymi pfiklady jsou methylthioskupina, ethylthioskupina, n-
nebo 1i-propylthioskupina, n-, 1- nebo t-butylthioskupina a
iscmery pentylthioskupiny, hexylthioskupiny, heptylthioskupiny,
oktylthioskupiny, nonylthioskupiny, decylthioskupiny, undecyl-
thioskupiny, dodecylthioskupiny, tridycylthioskupiny, tetra-

decylthioskupiny, pentadecylthioskupiny, hexadecylthioskupiny,

heptadecylthioskupiny a oktadecylthioskupiny.

V souladu s predklédanym vynédlezem obsahuje cykloalkylthio-
substituent s vyhodou 4 aZ 8 a vyhodnéji 5 az 7 kruhovych atomua
vhliku. Priklady Jsou <cyklopropylthioskupina, cyklobutyl-
thioskupina, cyklopentylthioskupina, cyklohexylthioskupina,
cykloheptylthioskupina, cyklooktylthioskupina a cyklododecyl-
thioskupina. Vyhodné skupiny Jsou cyklopentylthioskupina a

cyklohexylthioskupina.

V souladu s predkléddanym vyndlezem muZe arylthiosubstituent byt

naftylthioskupina nebo s vyhodou fenylthioskupina.
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V sculadu s p¥edxlédanym vyndlezem obsahuje hetercarylthic-
substituent s vyhodcu 5 nebo 6 kruhovych atoml a s vyhodou 1 aZ
3, vyhodnéji 1 nebo 2 hetercatomy vybrané ze skupiny, kterou
tvori atom kysliku, atom siryv a atom dusiku. Nékterymi priklady

jsou pyridinylthioskupina, pyrimidinylthioskupina, furanylthio-

skupina, pyrrolylthioskupina a thiofenylthioskupina.

V souladu s pfedklédanym vyndlezem Je cykloalkylalkylthio-

bst
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ltuent s vyhodou cykloalkylmethylthioskupina nebo cyklo-

u i
lkylethylthioskupina a cykloalkyl znamend s vyhodou cyklo-

-

\)]

pentyl nebo cyklohexyl.

V souladu s predkléddanym vynédlezem je arylalkylthiosubstituent
s vyhodou arylmethylthioskupina nebo arylethylthioskupina a
aryl znamend s vyhodou fenyl nebo naftyl. Nékterymi priklady
jsocu benzylthioskupina, fenylethylthioskupina a naftylmethyl-

thioskupina.

V souladu s predklédanym vynélezem Je heterocarylalkylthio-
substituent s vyhodou hetercarylmethylthioskupina nebo hetero-
arylethylthioskupina a heteroaryl obsahuje s vyhodou 5 nebo 6
kruhovych atomd@ a s vyhodeu 1 a2z 3, vyhodné&ji 1 nebo 2

heteroatomy vybrané ze skupiny, kterou tvofi atom kysliku, atom

|>_l\

siry a atom dusiku. Nékterymi prfiklady Jjsou pyridinyl-
methylthioskupina nebo pyridinylethylthioskupina, pyrimidinyl-
thioskupina, furanylmethylthioskupina, pyrrolylmethylthiosku-

pinra a thiofenylmethylthioskupina.

V souladu s predklé&danym vynélezem muzZe byt alkyl-SO-
substituent nebo alkyl-SO,-substituent linedrni nebo rozvét-
veny a obsahuje s vyhodou 1 &Z 12 atomd uhliku, vyhodné&ji 1 az
8 atomd uhliku, jesté vyhodné&ji 1 aZz 6 atomd uhliku a nejvy-

hodn&ji 1 aZ 4 atomy uhliku. Nékterymi priklady jsou methyl-SO-
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skupina nebo methyl-SO,-skupina, ethyl-SO-skupina nebo ethyl-
SO.-skupina, n- i-propyl-SO- skupina nebo -S0,-skupina, n-, 1i-
nebo t-butyl-SO- nebo -SO,-skupina a isomery pentyl-SO-skupiny
nebo pentyl-S0,-skupiny, hexyl-SO- skupiny nebo hexyl-SO,-
skupiny, heptyl-SO-skupiny nebo heptyl-SO,-skupiny, oktyl-SO-
skupiny nebo oktyl-S0,-skupiny, nonyl-SO-skupiny nebo nonyl-
S0,-skupiny, decyl-SO-skupiny nebo decyl-SO,-skupiny, undecyl-
SO-skupiny nebo undecyl-S0,-skupiny, dodecyl-SO-skupiny nebo
deodecyl-S0O,-skupiny, tridecyl-SO-skupiny nebo tridecyl-80,-
skupiny, tetradecyl-SO-skupiny nebo tetradecyl-S80,-skupiny,
pentadecyl-SO-skupiny nebo pentadecyl-80,-skupiny, hexadecyl-
SO-skupiny nebo hexadecyl-SO,-skupiny, heptadecyl-SO-skupiny
nebo heptadecyl-S0,-skupiny a oktadecyl-SO-skupiny nebo

oktadecyl-S0O,-skupiny.

V sculadu s predklddanym vyndlezem obsahuje cykloalkyl-sSO-

substituent nebo cykloalkyl-SO,-substituent s vyhodou 4 aZ 8 a

f—t

vyhodnéji 5 aZ 7 kruhovych atoml uhliku. Pfiklady Jjsou cyklo-
propyl-SO-skupina nebo cyklopropyl-SO,-skupina, cyklobutyl-
SC-skupina nebo cyklobutyl-S02-skupina, cyklopentyl-SC-skupina
nebo cyklopentyl-SO,-skupina, cyklohexyl-SO-skupina nebo cyklo-
hexyl-80,-skupina, cykloheptyl-SO-skupina nebo cykloheptyl-
SO,-skupina, cyklooktyl-SO-skupina nebo cyklooktyl-SO,-skupina
a cyklododecyl-SO-skupina nebo cyklododecyl-SO,-skupina. Vyhod-
né skupiny jsou cyklopentyl-SO-skupina nebo cyklopentyl-SO,-

skupina a cyklohexyl-SO-skupina nebo cyklohexyl-SO,-skupina.

V souladu s predkladanym vynidlezem mbzZe byt aryl-SO-substituent
nebo aryl-SO,-substituent naftyl-SO-skupina nebo nafty-SO,-

skupina nebo s vyhodou fenyl-SO-skupina nebo fenyl-SO,-skupina.

V souladu s pfedklddanym vyndlezem obsahuje heteroaryl-SO-

skupina nebo heteroaryl-sSO,-skupina s vyhodou 5 nebo 6 kruho-



vych atoml a s vyhodou 1 az 3, vyhodnéji 1 nebo 2 heteroatonmy

réné ze skupiny, kterou tvori atom kysliku, atom siry a atom

<
3
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Gusiku. N&kterymi pfiklady Jjsou pyridinyl-SO-skupina skupina

nebo pyridinyl-SO,-skuping, pyrimidinyl-SO-skupina nebo pyrimi-

skupina nebo thiofenyl-SO,-skupina.

V souladu s predklédanym vyndlezem jJe cykloalkylalkyl-SO-
substituent nebo cykloalkylalkyl-SO,-substituent s vyhodou
cykloalkylmethyl-SO-skupina nebo cykloalkylmethyl-SO,-skupina
nebo cykloalkylethyl-SO-skupina nebo cykloalkylethyl-SO0,-
skupina a cykloalkyl znamen&d s vyhodou cyklopentyl nebo cyklo-

hexyl.

V souladu s pfedklédanym vyndlezem je arylalkyl-SO-substituent

3
o

ebo arylalkyl-SO,-substituent s vyhodou arylmethyl-SO-skupina
nebo arylmethyl-S0,- nebo arylethyl-SO-skupina nebo arylethyl-

SO,-skupina a aryl znamend s vyhodou fenyl-SO-skupina nebo

h

enyl-S0,-skupina nebo naftyl-SO-skupina nebo naftyl-S0,-
skupina. Nékterymi pfiklady Jsou benzyl-SO-skupina nebo
benzyl-S0,-skupina, fenylethyl-SO-skupina nebo fenylethyl-S80,-
skupina a naftylmethyl-SO-skupina nebo naftylmethyl-80,—

skupina.

V souladu s predkladanym vynédlezem je heterocarylalkyl-SO-
substituent nebo heteroarylalkyl-SO,-substituent s vyhodou
heterocarylmethyl-SO-skupina nebo heteroaiylmethyl-SOZ—skupina
nebo heteroarylethyl-SO-skupina nebo heterocarylethyl-S0,-
skupina a heteroaryl obsahuje s vyhodou 5 nebo 6 kruhovych
atomd a s vyhodou 1 az 3, vyhodn&ji 1 nebo 2 heteroatomy

vybrané ze skupiny, kterou tvofi atom kysliku, atom siry a atom

dusiku. Né&kterymi priklady Jsou pyridinylmethyl-SO-skupina nebo-
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pyridinylmethyl-S0,-skupina nebo pyridinylethyl-SO-skupina nebo
pyridinylethyl-S0O,-skupina, pyrimidinyl-SO-skupina nebc pyri-
midinyl-S0,-skupina, furanylmethyl-SO-skupina nebo furanyl-
methyl-80,-skupina, pyrrolylmethyl-SO-skupina nebo pyrrolyl-
methyl-S0,-skupina a thiofenylmethyl-SO-skupinanebo thiofenyl-

methyl-S0O,-skupina.

V souladu s pfedklédanym vynalezem miaZe byt alkyl-CO-subs-
tituent linedrni nebo rozvdtveny a obsahovat s vyhedou 1 az 12
atoma uhliku, vyhodné&ji 1 aZ 8 atomd uvhliku, jeSté vyhodnéji 1
aZ 6 atomd uhliku a nejvynodn&ji 1 aZ 4 atomy uhliku. Nékterymi
pfiklady jsou methyl-CO-skupina, ethyl-CO-skupina, n- nebo
i-propyl-CO-skupina, n-, 1i- nebo t-butyl-CO-skupina a isomery
pentyl-CO-skupiny, hexyl-CO-skupiny, heptyl-CO-skupiny, oktyl-
CO-skupiny, nonyl-CO-skupiny, decyl-CO-skupiny, undecyl-CO-
skupiny, dodecyl-CO-skupiny, tridecyl-CO-skupiny, tetradecyl-
CO-skupiny, pentadecyl-CO-skupiny, hexadecyl-CO-skupiny, hepta-

decyl-CO-skupiny a oktadecyl-CO-skupiny.

V souladu s predklédanym vynadlezem obsahuje cykloalkyl-CO-
substituent s vyhodou 4 az 8 a vyhodn&ji 5 aZ 7 kruhovych atomi
uhliku. P#iklady Jjsou cyklepropyl-CO-skupina, cyklobutyl-CO-
skupina, cyklopentyl-CO-skupina, cyklohexyl-CO-skupina, cyklo-
heptyl-CO-skupina, cyklocktyl-CO-skupina a cyklododecyl-CO-
skupina. Vyhodnymi skupinami jsou cyklopentyl-CO-skupina a

cyklohexyl-CO-skupina.

V souladu s predklédanym vynélezem miZe byt aryl-CO-substituent

naftyl-CO-skupina nebo s vyhodou fenyl-CO-skupina.

V souladu s predkladanym vynalezem obsahuje heteroaryl-
substituent s vyhodou 5 nebo 6 kruhovych atoml a s vyhodou 1 az

3, vyhodné&ji 1 nebo 2 heteroatomy vybrané ze skupiny, kterou
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tvori atom kysliku, atom siry a atom dusiku. Nékterymi pfiklady
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jsou pyridinylovad skupina, pyrimidinylova skupina, fur

skupina, pyrrolylova skupina a thiofenylova skupina.

V souladu s predkléddanym vynédlezem cykloalkylalkyl-CO-subs-
tituent s vyhodou cykloalkylmethyl-CO-skupina nebo cykloalkyl-
ethyl-CO-skupina, a cykloalkyl znamena s vyhodou cyklopentyl

nebo cyklchexyl.

V souladu s pfedklédanym vyndlezem Je arylalkyl-CO-substituent
s vyhodou arylmethyl-CO-skupina nebo arylethyl-CO-skupina a
aryl znamenid s vyhodou fenyl-CO-skupina nebo naftyl-CO-skupina.
Né&kterymi pfriklady Jsou benzyl-CO-skupina, fenylethyl-CO-

skupina a naftylmethyl-CO-skupina.

V souladu s pfedkléddanym vynadlezem Je heteroarylalkyl-CO-
substituent s vyhodou heteroarylmethyl-CO-skupina nebo hetero-
arylethyl-CO-skupina a heterocaryl obsahuje s vyhodou 5 nebc 6
kruhovych atom a s vyhodeu 1 a2 3, vyhodnéji 1 nepo 2
heteroatomy vybrané ze skupiny, kterou tvoii atom kysliku, atom
siry a atom dusiku. Né&kterymi prfiklady Jsou pvridinyl-
methyl-CO-skupina nebo pyridinylethyl-CO-skupina, pyrimidi-
nyl-CO-skupina, furanylmethyl-CO-skupina, pyrrolylmethyl-CO-

skupina a thiofenylmethyl-CO-skupina.

V souladu s predklddanym vyndlezem obsahuje alkoxyalkylovy
substituent s vyhodou celkem 2 aZ 12, vyhodn&ji 2 az 8 a

nejvyhodn2ji 2 a? 6 atomd uhliku. Alkoxyskupina miZe obsahovat

N¢

1 aZz 4 atomy uhliku. N2kterymi p¥iklady Jsou methoxyethylova
skupina, methoxyethylovd skupina, methoxypropylova skupina,
methoxybutylovd skupina, methoxypentylovad skupina, methoxy -
hexylova skupina, ethoxymethylovd skupina, ethoxyethylova

skupina, ethoxypropylovd skupina, ethoxybutylovd skupina,
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ethoxypentylovd skupina, ethoxyhexylovd skupina, propoxy -

methylovid skupina a butoxymethylovad skupina.

V souladu s pfedkladanym vynélezem obsahuje polyoxyalkylen-O-R,
substituent s vyhodou 2 azi 12 a vyhodn&ji 2 az 6 oxyalkyleno-
vych jednotek, pficemZz alkylen je s vyhodou ethylen, 1,2-pro-
pylen nebo 1,3-propylen nebo 1,2-butylen, 1,3-butylen nebo
1,4-butylen. Skupina R, je s vyhodou atom vediku nepo alkylova

skupina obsahujici 1 aZ 4 atcmy unhliku.

V souladu s pfedkladanym vyndlezem mohou byt skupiny R, a R,
jako alkylové skupiny linedrni nebo rozvétvené a obsahuji

s vyhodou 1 aZ 12 atomid uhliku, vyhodnéji 1 aZ 8 atoma uhliku,

je3td vyhodn&ji 1 aZ 6 atoml uhliku a nejvyhodnéji 1 az 4 atomy
uhliku. Nékterymi pfiklady jsou methylové skupina, ethylova

skupina, n-propylova skupina nebo i-propylova skupina,
n-butylovid skupina, i-butylovd skupina nebo t-butylovd skupina
a 1lsomery pentylové skupiny, hexylové skupiny, heptylové
skupiny, oktylové skupiny, nonylové skupiny, decylové skupiny,
undecylové skupiny, dodecylové skupiny, tridecylové skupiny,
tetradecylové skupiny, pentadecylové skupiny, hexadecylové

skupiny, heptadecylové skupiny a oktadecylove skupiny.

V souladu s predklddanym vyndlezem mohou byt skupiny R; a R,
jako alkylfenylové skupiny s vyhodou alkylfenylova skupina
obsahujici v alkylové ¢&asti 1 az 8 atomd uhliku, vyhodné
alkylfenylovid skupina obsahujici v alkylové &asti 1 az 4 atomy
uhliku. Nékterymi pfiklady jsou methylfenylova skupina,
ethylfonylovd skupina, n- a i-propylfenylova skupina, n-, i-
nebo t-butylfenylovad skupina, hexylfenylovd skupina, oktyl-

fenylovd skupina, dodecylfenylovad skupina a dimethylfenylova

skupina.
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V souladu s pfredkladanym vyndlezem mohou byt R, a R, jako
alkylbenzylové skupiny s vyhodou alkylbenzylova  skupiny

obsahujici v alkylové &&sti 1 a? 8 atomi uhliku, s vyhodou 1 az
4 atomy uhliku. Né&kterymi pfiklady jsou methylbenzylova sku-
pina, ethylbenzylovd skupina, n- nebo i-propylbenzylova sku-
pina, n-, 1i- nebo  t-butylbenzylovad skupina, hexylbenzylova
skupina, oktylbenzylovd skupina, dodecylbenzylovd skupina a

dimethylbenzylovd skupina

V souladu s predklédanym vyndlezem znamendji R, a R, na sobe
nezdvisle s vyhodou atom vodiku, alkylové skupina obsahujici 1

1

aZ 4 atomy uhliku, cyklohexylové skupina, fenylové skupina,

<4
[ON

benzylovd skupina, alkylfenylovd skupina obsahujici v alkylo
Casti 1 aZ 4 atomy uhliku nebo alkylbenzylovd skupina obsahu-
jici v alkylové ¢&isti 1 az 4 atcmy uhliku, nebo R, a R,

dohromady znamenaji tetramethylenovid skupina, pentamethylenova

skupina nebo skupina -CH,-CH,-0-CH,-CH,-

V souladu s pfedklédanym vynadlezem, pokud Jje skupina R
alkylenovou skupinou, je to alkylenova skupina obsahujici 1 az
6 atomd wuhliku, s vyhedou 1 aZ 4 atomy uhliku napZiklad
methylenovd skupina, ethylenovid skupina, propylenovéd skupina
nebo butylenova skupina. Nejvyhodné&jsi R, skupina je methy-
lenovid skupina, ethylenov& skupina, fenylenovad skupina nebo

benzylenova skupina.

V souladu s predkladanym vynédlezem, pokud Jje skupina R
alkylovou skupincu, miZe byt linedrni nebo rozvétvena

a
12 atom( uhliku, vyhodnéji 1 az 8

IS\

obsahovat s vyhodou 1 a
atomd uhliku, je3td vyhodn&ji 1 aZ 6 atomld uhliku a nejvy-
hodn&ji 1 aZ 4 atomy uhliku. Nékterymi pfiklady jsou methylova
skupina, ethylovad skupina, n- nebo i-propylova skupina, n-, 1i-

nebo t-butylovd skupina a isomery skupin jako je pentylova
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skupina, hexylovad skupina, heptylova skupina, oktylova skupina,
nonylovd  skupina, decylova skupina, undecylova sxupina,
dodecylova skupina, tridecylovad skupina, tetradecylova skupina,
pentadecylovd skupina, hexadecylové skupina, heptadecylova
skupina a oktadecylovad skupina. Skupina R, je s vyhodou atom
vodiku, alkylovd skupina cbsahujici 1 aZz 12 atomu uhliku,
cyklopentylova skupina, cyklohexylovd skupina, fenylova sku-

pina, benzylovad skupina.

3¢

Pfiklady substituentd Jsou atom fluoru, atom chloru, atom

bromu, methylovid skupina, ethylovié skupina, propylové skupina,
butvlovd skupina, hexylovd skupina, methyloxyskupina, ethyloxy-
skupina; propyloxyskupina, butyloxyskupina, hexyloxyskupina,
methylthioskupina, ethylthioskupina, methyl-SO-skupina nebo
ethyl-SO-skupina, methyl-S0,-skupina nebo ethyl-S0O,-skupina,
fenylovéd skupina, benzylovd skupina, tolylové skupina, xylylova
skupina, methylbenzylovéd skupina, dimethylbenzylova skupina,
chlorfenylova skupina, dichlorfenylova skupina, methoxyfenylova
skupina, dimethoxyfenvlovd skupina, methoxybenzylova skupina,
dimethoxybenzylova skupina, CH,-CO-skupina, CiH;-CO-skupina,
CH,-CO-0O-skupina, C.H,-CO-O-skupina, CH,-S0,-O-skupina, CgH;-SO,-
O-skupina, skupina -NH,, skupina -NHCH,, skupina -NHC,H,, sku-
pina -NHC.H,,, skupina -N(CH,),, skupina -COOH, skupina -CO-OCH,,
skupina -CO-OC,H,, skupina SO,H, skupina -50,-OCH,, skupina
S0,-0C,H,, skupina -CO-NH,, skupina -CO-NCH,, skupina -CO-NHC,H;,
skupina -CO-NHC,H,,, skupina -CO-NH(CH,),, skupina -S0,-NH,,
skupina -S0,-NHCH,, skupina -SO,-NHC,H,, skupina -S0,-NHCH,,,
skupina -SO,-N(CH,),, H,N-SO,- skupina, methoxymethylova skupina,
methoxyethylova skupina, ethoxyethylova skupina, skupina

- (OCH,CH,) ,-0OH, skupina -CN a -NO, skupina.
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Ve vyhodném provedeni podle vynadlezu maji slouceniny vzorce I

vzorec II

R., R;, Ry a R,, mohou byt nezidvisle na sob& atom vodiku, atom

fluoru, atom chloru, atom bromu, alkylovid skupina obsahujici 1

az 18 atomd uhliku, alkoxyskupina skupina obsahujici 1 az 18

atomu uhliku, a

}—

kyvlthicskupina, arylové skupina, ary

]
Je nesubstituovany nebo substituovany, jak Jje popséno vyde

vCetné vyhodnych substituenti.

Alespon jedna skupina z R,, R,, R, a R, je s vyhodou jednim
z definovanych substituentd. Vyhodné&ji jsou skupiny R, a R,
Jednim z definovanych substituentd. Nejvyhodn&ji jsou R,, R,, R,

a R,, substituenty.

V souladu s predklédanym vynélezem pokud R,, R;, R, a R,
znamenajil lined&rni alkylovou skupinu nebo rozvétvenou alkylovou
skupinu, obsahuji s vyhodou 1 2% 12 atoml uhliku, vyhodn&ji 1
az 8 atomd uhliku, Jjes3té& vyhodn&ji 1 aZ 6 atomd uhliku a
nejvyhodnéji 1 aZ 4 atomy uhliku. Nékteeri priklady Jsou

methylovd skupina, ethylovd skupina, n-propylovd skupina nebo
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i-propylovd skupina, n-butylovd skupina, i-butylova sxupina
nebo t-butylovd skupina a isomery pentyleové skupiny, hexylové
skupiny, heptylové skupiny, oktylové skupiny, nonylové skupiny,

decylové skupiny, undecylové skupiny, dodecylové sxupiny,

tridecylové  skupiny, tetradecylové  skupiny, pentadecylové
skupiny, hexadecylové  skupiny, heptadecylové skupiny a

oktadecylové skupiny.

V souladu s predklédanym vynalezem pokud R,, Ry, Ry a Ry
znamenaiji lineédrni alkexyskupinu nebo rozvé&tvencu alkoxysxkupinu
cbsahuji s vyhodou 1 aZ 12, vyhedn&ji 1 aZ 8 a nejvyhodnéji 1
az 6 atoml uhliku. N2kterymi pfiklady 3jsou methoxyskupina,
ethoxyskupina, n- nebo i-propoxyskupina, n-, i- nebo t-butoxy-
skupina a isomery pentoxyskupiny, hexoxyskupiny, heptoxysku-
piny, oktoxyskupiﬁy, nonyloxyskupiny, decyloxyskupiny, undecyl-
oxyskupiny, dodecyloxyskupiny, tridecyloxyskupiny, tetradecyl-
oxyskupiny, pentadecyloxyskupiny, hexadecyloxyskupiny, heptade-

cyloxyskupiny a oktadecyloxyskupiny.

V souladu s pfedkladanym vynalezem vokud R,, Ry, Ry a Ry
znamenajl lineé&rni nebo rozvétveny alkylthiosubstituent, obsa-
huji s vyhodou 1 a# 12 atomd uhliku, vyhodn&ji 1 aZ 8 atomu
uhliku, je3té vyhodn&ji 1 aZ 6 atomd uhliku a nejvyhodneji 1 az
4 atomy wuhliku. Nékterymi priklady 3Jjsou methylthioskupina,
ethylthioskupina, n- nebo i-propylthioskupina, n-, 1- nebo
t-butylthioskupina a isomery pentylthioskupiny, hexylthio-
skupiny, heptylthioskupiny, oktylthioskupiny, nonylthioskupiny,
decylthioskupiny, undecylthioskupiny, dodecylthioskupiny, tri-
decylthioskupiny, tetradecylthioskupiny, pentadecylthioskupiny,
hexadecylthioskupiny, heptadecylthioskupiny a oktadecylthio-

skupiny.
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V souladu s ptredklddanym vynédlezem X, R;, R; a R, monhou Dyt

jako arylovéd skupina nafcylovd skupina neso s vvhodbu fenylova

skupina.

V souladu s predkladanym vyndlezem R, R;, Ry & R,, mohou
znamenat arylalkylovou skupinu s vyhodou arylmethylovou skupinu

nebo arylethylovou skupinu, kde aryl s vyhodeou znamen& fenyl

nebo naftyl. Nékterymi pfiklady Jscu benzylovié skupina,
fenylethylova skupina a naftylmetchylova skupina.

V souladu s predkladanym vynélezem pokud R,, Rg, R, a Ry
znamenaji alkylarylovou skupinu, je to s vyhedou alkylfenylova

skupina, vyhodné&ji alkylfenylova skupina opsahujici v alkylové

Néktervymi

(el
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sti 1 a2 8, nejvyhodné&ji 1 az

'O

fiklady jsou methylfenylova skupinea, ethylfenylova skupina, n-

i-propylfenylovd skupina, n-, 1i- nebo t-butylfenylovd sku-

[\

pina, hexylfenylové skupina, ckrcvifenvlova skupina, dodecyl-

fenylovad skupina a dimethylfenylové skupina.

V souladu s pfedklédanym vyndlezem poxud Ry, Ry, Ry & Ry
znamenaji alkylarylalkylovou skupinu, Je to s vynodou alkyl-
benzylova skuplna obsahujici v alkylové <&asti 1 aZ 8 atomd
uhliku, s vyhodou 1 ai 4 atomy uhliku. Nékterymi priklady jsou
methylbenzylovéd skuping, hylbenzylova skupina, n- nebo
i-propylbenzylové skupina, n-, 1- nebo t-butylbenzylova skupi-
na, hexylbenzylovid skupina, oktylbenzylovéd skupina, dodecylben-

zylovad skupina a dimethylbenzylova skupina.

-

V zejména vyhodném provedeni podle vyndlezu je organickym
substituentem substituovany i kruh 2, zejména Vv pozici 7,

pozici 8 nebo obou.

V zejména vyhodném provedeni podle vynalezu maji slouceniny

vzorce II vzorec III,
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kde
R,, R, R, a R,, jsou atcm chloru, fenylova skupina nebo
lkylfenylova skupina obsahujici v alkylové &asti 1 az 12 atcmb
uhlikuy,

R,, je atom vodiku nebo organicky substituent,
R,, je atom vodiku nebo organicky substituent.

Kruh 2 je s vyhodou monosubstituovany, coZ znamen&, Ze Jeden

z R, a R,, je organicky substituent.

V ze3iména vvhodném jsou R,, R, R, a R,, atom chloru a fenylova

skupina.

V souladu s pPfecdklidanym vyndlezem pokud Jjsou R,; nebo Ry

O

rganickymi substituenty, jscu s vyhodou vybrdny =ze skupiny,

kterou tvo¥i skupina -CN, skupina -NO,, skupina -COCH, alkylova
k

skupina obsahujici 1 a? 18 atomd uhliku, alkenylové skupina
obsahujici 2 a% 18 atom® uhliku, alkinylové skupina obsahujici

e

2 a% 18 atom® uhliku, hydroxyalkylové skupina obsahujici 1 a

[e 0]

18 atoml uhliku, halogenalkylové skupina obsahujici 1 az 1
atom® uhliku, cykloalkylovad skupina obsahujici 3 az 12 atomu
uhliku, arylovd skupina obsahujici 6 aZ 18 atoml uhliku, cyklo-
alkylalkylovda skupina obsahujici 3 aZ 12 atomu uhliku,
arylalkylovd skupina obsahujici 6 aZ 18 atomid uhliku, alkyl-
oxyskupina obsazhujici 1 aZ 18 atomid uhliku, cykloalkyl-
oxyskupina obsahujici 3 az 12 atomd uhliku, aryloxyskupina

obsahujici 6 az 18 atomd uhliku, cykloalkylalkyloxyskupina
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cosahujici 3 az 12 atoml uhliku, arylalcyloxyskupina obsahujici

P

[N

6 a? 18 atom® uhliku, alkylthioskupina obsahujici 1 aZ 18 atemu
uhliku, cvkloalkylthioskupina obsahujici 3 az 12 atomit unhliku,

arylthioskupina obsahujici 6 az 18 atom uhliku, cyklocalkyl-

}—
&
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,_J
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alkylthioskupina obsahujici 3 aZ 12 atomt uhliku, aryla
thioskupina obsahujici 6 aZ 18 atomd uhliku, alkyl-CO- skupina
obsahujici 1 aZ 18 atomd uhliku, cykloalkyl-CO- skupina obsahu
jici 3 az 12 atoml uhliku, aryl-CO- skupina obsahujici 6 az 1
atom uhliku, cyklcalkylalkyl-CO- skupina obsahujici 3 ez 1
ina obsahujici 6 aZ 18 atomi

atom uhliku, arylalkyl-CO- sku

w

'a

uhliku, skupina -NR,R,, alkoxyélkylové skupina obsahujici 2 &z
20 atom@ uhliku, skupina polyoxyalkylen—ORy skupina -X-(Rg),-
C(0)-NR,R,, skupina -X-(R,),-C(0O)-OR,, skupina -X-(R;)-S02-OR,
skupina -X- (R;),-SO,-NR,R,, skupina -NH-C(O)-Rs, a skupina -O-

C(0) -Rq,
kde

R, a R, jsou nezdvisle na sob& atom vodikuy, alkylovad skupina
obsahujici 1 az 20 atomd uhlikuy, cyklopentylova skuping,
cyklohexylovad skupina, fenylovad skupina, benzylovad skupina,
alkylfenylovd skupina obsahujici v alkylové &asti 1 az 12
atom uhliku nebo alkylbenzylova skupina obsahujici v alky-
lové &asti 1 aZ 12 atomd uhliku, nebo Ry a R, Jsou
dohromady tetramethylenovd skupina, pentamethylenova skupi-
na nebo skupiny -CH,-CH,-O-CH,-CH,- nebo -CH,-CH,-NR;-CH,-

CHZ_ ’

R, je alkylenovd skupina obsahujici 1 az 12 atomd uhliku,

fenylenovd skupina nebo benzylenové skupina,

R, je atom vodiku, alkylovd skupina obsahujici 1 aZz 20 atomu

uhliku, cyklopentylovd skupina, cyklohexylovd skupina,
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fenylovad skupina, benzylovad skupina, alkylfenylova skupina
ocbsahujici v alkylové ¢&asti 1 aZ 12 atomd uhlixu nebo
alkylbenzylovad skupina obsahujici v alkylové Casti 1 a2 12

atomid uhliku,
X je pfimé& vazba, skupina -O- nebo S,
k je ¢islo 0 nebo 1

a soli kyselin.

D¢

Vyhodné vyznamy popsané vy3e plati i pro Ry, Ry, X a Ry az R,.

Pokud jsou R,, a R,, organické substituenty, Jsou nejvyncdnéji
vybrény ze skupiny, kterou tvori skupina -CN, skupina -NO,,
alkylova skupina obsahujici 1 a% 18 atomd uhliku, hydroxy-
alkylovéd skupina obszhujici 1 aZ 18 atomi uhliku, cykloalky-
lova skupina obsahujici 5 a% 17 atoml uhliku, arylova skupina
obsanujici 6 aZ 10 atomd uhliku, arylalkylova skupina obsahu-

jici 7 aZ 11 atoml uhliku, alkyloxyskupina opsahujici 1 aZ 18
atomd uhliku, cykloalkyloxyskupina obsahujici 3 az 12 atomi

uhliku, aryloxyskupina obsahujici 6 aZ 10 atomi uhliku, cyklo-

.

1

alkylalkyloxyskupina obsahujici 5 aZ 7 atom& vhliku, arylalkyl-

N

oxyskupina obsahujici 7 a% 11 atomld uhliku, alkylthio kupina
obsahujici 1 a% 18 atomd uhliku, cykloalkylthio skupina
obsahujici 5 aZz 7 atomi uhliku, arylthioskupina obsahujici 6 az
10 atomd uhliku, cykloalkylalkylthioskupina obsahujici 5 az 7
atomdl uhliku, arylalkylthioskupina obsahujici 7 a2z 11 atomu
uhliku, alkyl-CO- skupina obsahujici v alkylové casti 1 az 18
atomua uhlikuy, cykloalkylalkyl-CO- skupina obsahujici
v cykloalkylové &&sti 5 aZ 7 atomd uhliku, aryl-CO- skupina
obsahujici v arylové &asti 6 aZ 10 atomid uhliku, cykloalkyl-
alkyl-CO- skupina obsahujici v cykloalkylalkylové casti 5 az 7
atomd uhliku, arylalkyl-CO- skupina obsahujici v arylalkylové

tasti 7 a? 11 atomd uhliku, skupina -NR,R,, alkoxyalkylova
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skupina cbsahujici 2 &z 12 atomid uhlikuy, polyoxyalkylen-COR,
skupina, skupina -X-(R,),-C(0O)-NR,R,, skupina -X-(R,),-C(0O)-OR,,
skupina -X-(R,),-SO,-OR,, skupina -X-(Ry),-SO,-NR;R,, skupina

-NH-C(0) -R, a -0-C(0) -R,; skupina,

R, a R, jsou nezavisle na sobé& atom vodiku, alkylovd skupina
obsahujici 1 aZ 6 atoml uhliku, cyklopentylova sxupina,
cyklohexylovad skupina, fenylovad skupina, benzylovad skupina,
alkylfenylova skupina obsahujici v alkylové ¢&asti 1 aZ 6
atomd uhliku nebo alkylbenzylovd skupina obsahujicl
v alkylové Césti 1 aZz 6 atomd uhlikuy, nebo R, a R, Jsou
dohromady tetramethylencvd skupina, pentamethylenova sku-

pina nebo skupina -CH,-CH,-O-CH,-CH,-,

R e alkvlenovd skupina obsahujici 1 aZz 4 atomd uhliku,
s Y P

fenylencvad skupina nebo benzylenové skupina,

R, je atom vodiku, alkylovad skupina obsahujici 1 az 12 atoma
uhliku, cyklopentylovd skupina, cyklohexylova skupina,
fenylovd skupina, benzylovd skupina, alkylfenylovd skupina
obsahujici v alkylové ¢&asti 1 aZ 6 atomd uhliku nebo

6

[N¢

alkylbenzylovad skupina obsahujici v alkylové césti 1 a
atoml unliku,

X Jje

o’

¥imé vazba, skupina -0- nebo S,
k je ¢islo O nebo 1

a soli kyselin.

V zejména vyhodném provedeni vyndlezu jsou skupiny R;; a Ry,
vybrdny ze skupiny, kterou tvofi skupina -NO,, alkylova skupina
obsahujici 1 a% 18 atoml uhliku, kterd je linedrni nebo
rozvétvenad, alkyloxy skupina obsahujici 1 az 18 atomu uhlikuy,

kterd je linedrni nebo rozvétvenéd, skupina -C(O)OH nebo skupina



-C(0)-0-Calkyl obsanujici v alkylové <céasti 1 aZ 18 atemd

uvhliku.

w)
kl
O
[t
(@F
M
3
-
N¢

iny vzorce I aZ III jsou Castecné zndm2 a lze je snadno
pfipravit z nesubstituovanych nebo substituovanych orthofeny-
lendiamini a nesubstituovanych nebo substituovanych fthalanhyd-

rida jak je popsé&no napfiklad v EP-A-0 456 609.

Hostujici chromofor miZe byt vybrdn =z 3iroké Sk&ly pigmentq,
derivatd pigmentl, barviv a jejich derivatd a smési, pokud jsou
luminiscenéni v molekulédrnim stavu a jejich absorpéni spektra
se pfekxryvajl s emisnim spektrem hostitelského chromoforu.
Nékteré hostujici chromofory jsou popsény napfiklad v patentu

WO 93/23482.

V jednom provedeni vyndlezu je hostujici chromofor s vyhodou

Ln

ozpustny, alespoi do urlitého stupné&, v rozpoustédle a, pokud
e to zap

ot¥febi, v hostitelském chromoforu, coZ umoziiuje tvorbu

wd-

homogennich pevnych roztoku.

Rozpustnost hostujiciho chromoforu znamend v souladu s predxkla-
danym vyndlezem, Ze se alespci 200 mg, vyhodnéji alespon 300 mg
a nejvyhodné&ji alespon 500 mg hostujiciho chromoforu rozpusti v
1 litru rozpoudtédla jake je dimethylformamid pfi 20 °C. Tato
definice se tykéd 1 prostfedkll, kde jsou hostitelské a hostujici

chromofory zakotveny v polymerni matrici.

Hostujici chromofor miZe byt vybrdn ze skupiny, kterou tvofi
chinakridony, peryleny, perinony, diketo- a dithioketopyrrolo-
pyrroly, rhodaminy, kumariny, xantheny, oxaziny, oxazoly,
cyaniny, fthalocyaniny, porfyriny, styrylovd barviva, komplexy

kovi a jejich smési.
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Vynedné hostujici chromofory jsou vybrané ze skupiny, kterou
tvori chinaxridony, peryleny, perinony, diketopyrrolcpyrrcly,
rnodaminy, Kumariny, cyaninv, fthalocyaniny, porfyriny, styry-
lové barviva a jejich smési. Zejména vyhodné jsou chinzkridony,

peryleny, diketopyrrolcopyrroly, rhodaminy, Xkumariny a Jjejich

Hostujici sloueniny a jejich derivédty jsou v tomto oboru znamé

a mohou byt pripraveny analogickymi postupy.

Chinzkridony lze nalézt v Chemical Reviews 67 (1) strany 1 &z

4=

8 (1967).

Chinakridony mohou mit vzorec VII

RZG

N RL’T

P

, R

R

2 (VH),
kde
R, @z R,, a Ry, aZ R,; mochou byt nezdvisle na sobé& atom vodiku,

43
=
~
b
p—
O
<

4 skupina obsahujici 1 aZz 6 atomd uhliku, alkoxy-
skupina obsahujici 1 aZz 6 atomi uhliku, atom fluoru, atom
chloru, atom bromu, skupina CN, skupina NO, nebo skupina -
R,,, kde R,, a R,, jsou na sobé& nezadvisle atom vodiku,
alkylovd skupina obsahujici 1 aZ2 20 atomu uhliku,
alkylfenylova  skupina obsahujici v alkylové ¢&asti 1 az 12
atoml uhliku, benzylova nebo alkylbenzylova skupina
cbsahujici v alkylové &asti 1 aZz 12 atomd uhliku, nebo Ry
a R,, jsou dohromady tetramethylenovad skupina, pentamethy-
lenovd skupina nebo skupina -CH,CH,-O-CH,CH,-; nebo dva
sousedni zbytky z R,, aZ R,, a/nebo R,; aZ R;, spolu s atomy

uhliku, ke kterym jsou véazané, tvori pé&ticlenné nebo
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hNetercaromatické kruhy, pfiemZ hetercatomy jsou vybrény ze

sxupiny, kterou tvofi atom kysliku, atom siry a atem

a2 R;; Jsou nezadvisle na scb& atom vodiku, alkylova skupina

obsahujici 1 aZ 18 atomd uhliku, alkenylovd skupina obsahu-

ci 2 az 18 atomd uhliku, alkinylové skupina obsahujici 2

[ N

]
az 18 atcmd uhliku, fenylovd skupina, benzylova skupina,

6

1=
N¢

alkylfenylovd skupina obsahujici v alkylové ¢&asti a
casti 1 aZ 6 atomt uhliku, nebo skupina R,,-0-C(0)-, kde
Ry; znamend alkylové skupina obsahujici 1 aZ 18 atomd
uhliku, alkenylovéd skupina obsahujici 2 az 18 atomd uhliku,
alkinylovéd skupina obsahujici 2 a3 18 atomd uhlikuy,

fenylovd skupina, benzylovd skupina, alkylfenylovié skupin

W

obsahujici v alkylové Gasti 1 aZ 6 atomd uhliku, alkyl-

benzylovad skupina obsahujici v alkylové Gasti 1 2% 6 atcomd

Perylen jsou popsény v US-A-4 446 324 a US-A-5 470 502. Vyhod-

nymi pfiklady jsou peryleny vzorcd IX a X,

F‘:r 7N Rm
R,g—// \ R
S \= (1),
R, R

3
O
a¥,
O

- Ry Ry (X).



kde

(D¢

R;; & R,; mohcu na scbé nezdvisle byt atom fluoru, atom chloru,

atom bremu nebo skupina CN,

Rys @ R, na sobé& nezévisle znamenaji skupina R,;-0-C(0)-, kde R,
je alkylova skupina obsahujici 1 az 18 atomd uhliku, alke-
nylova skupina obsahujici 2 aZ 18 atemd uhliku, alkinylové

skupina obsahujici 2 aZz 18 ateoml uhliku, fenylova skupina,

=

benzylové skupina, alkylfenylova skupina obsahujic

6 atcmd uhliku, alkylbenzylova

N[

v alkylové céasti 1 a

skupina obsahujici v alkylové &asti 1 aZ 6 atomd uhliku.

R,;, a R,, mohou na sobé nezavisle byt atom vodiku, alkylové
skupina obsahujici 1 az 18 atoml uhliku, alkenylovd skupina
obsahujici 2 aZ 18 atoml uhliku, alkinylovd skupina obsa-
hujici 2 az 18 atomi uhliku, fenylovd skupina, bpenzylova
skupina, alkylfenylovd skupina obsahujici v alkylové césti
1 az 6 atomld uhliku, alkylbenzylovd skupina obsahujici

v alkylové Césti 1 aZ 6 atomd uhliku nebo skupina skupina
C

R;;-0-C(0) -, kde R,, znamend alkylovd skupina obsahujici 1
az 18 atoml uhliku, alkenylovd skupina obsahujici 2 aZ 18
atomd uhliku, alkinylové skupina obsahujici 2 a7 18 atoml

uhliku, fenylovd skupina, benzylovd skupina, alkylfenylové
skupina obsahujici v alkylové &&sti 1 aZ 6 atomld uhliku,
alkylbenzylovd skupina obsahujici v alkylové casti 1 az 6

atoma uhliku a

R,; je nezéavisle alkoxyskupina obsahujici 1 az 18 atomi uhliku,
fenoxyskupina nebo alkylfenoxyskupina obsahujici v alkylové

Césti 1 aZz 12 atomd uhliku.
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Néxterymi priklady isou nésledujici kcmeréné dostupne slcuce-

(CH,),CH-CH,-0,C / CN

O CO,CH,-CH(CH,),
(Zlut Lumogen F)

CH(CH,),
CH(CH.)
(“Fale (OranZ Lumogen F)
CH(CH,), OC;Hs OC4H, CH(CH,),
O /O
< - > 7\
N
\ h\ / \ —
O/ \O
| L
'L! " \ , x(CH )2
CrlChy, OC;Hy OC4H, ’ (Cerveil Lumogen F)

Diketo- a dithioketopyrrolopyrroly lze nalézt v US-A-4 415 685

a JP-A-61 162 555.

P

3¢

iklady diketopyrrolopyrrold maji vzorec XI,

(X1,

kde

R,, je nezavisle na sob& atom vodiku, atom halogenu nebo feny-

lovd skupina nesubstituovand nebo substituovand skupinou
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3 lkylovéd skupina obsahujici 1 az 6 atomi uhliku,

[N
[o1)

’_A
O
o
W)
ot
O
3
o
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-
c

k

~

a Xy skupina obsahujici 1 az fenylovéd
skupina, alkylfenylov& skupina obsahujici v alxkylové cZasti
1 az 4 atomy uhliku, atem fluoru, atom chlcru, atem bromu,
skupina CN, skupina NO, nebo skupina -NR,R,,, kde R, a R

dohromady znamenaji tetramethylenov& skupina, pentamethyle-

nov& skupina nebo skupina -CH,CH,-0O-CH,CH,-; a

R,s mohou na sobé& nezdvisle byt atom vodiku, alkylové skupine

obszhujici 1 az 18 atoml uhliku, alkenylova skupina obsahu-

jici 2 aZ 18 atoml uhliku, alkinylovéd skupina obsahujici 2

fu
N«

18 atomi uhliku, fenylova skupina, benzylcvéd skupina,
alkylfenylova skupina obsahujici v alkylové ¢&é&sti 1 aZi 6

tomd uhliku, alkylbenzylovd skupina obsahujici v alkylové

[81]

Césti 1 aZ 6 atoml uhliku nebo skupina skupina R;,-0-C(0O) -,
kde R,, znamend alkylovad skupina obsahujici 1 aZ 18 atcmu
unliku, alkenylovd skupina obsahujici 2 aZ 18 atomi uhliku,
alkinylovd skupina obsahujici 2 azZ 18 atomd uhliku, feny-

lovd skupina, benzylovd skupina, alkylfenylovad skupina

}=-

obsanujici v alkylevé ¢&asti 1 aZ 6 atomd uhliku, alkyl-

benzylovd skupina obszhujici v alkylové ¢&asti 1 aZ & atomd

unliku.

Rada komer&nich rhodamin( Jje dostupnd =z katalogu chemikdlii

firmy ACROS ORGANICS Vol. 1 (1996).

Vyhodné pfiklady rhodamind maji vzorec XII,

(XII)
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kde

R,, a R,, jsou na sob& nezdvisle atom vodiku, alkylové skupina

opsahujici 1 a% 20 atomd uhliku, fenylové skupina, alkyl-

fenylova skupina obsahujici v alkylové casti 1 aZ 12 atom
uhliku, benzylovda nebo alkylbenzylovd skupina obsahujici
v alkylové &asti 1 a%Z 12 atomd uhliku, nebo R, a Ry, jsou
dohromady tetramethylenova skupina, pentamethylenova

skupina nebo skupina -CH,CH,-O-CH,CH,-;

R,, monhou na

)]

ob& nezivisle byt atom vodiku, alkylova skupina
1 a2 18 atom® uhliku, alkenylovéd skupina obsanu-

ici 2 a% 18 atomd uhliku, alkinylové skupina obsahujici 2

-

a? 18 atomd uhliku, fenylové skupina, benzylové skupina,
alkylfenylovd skupina obsahujici v alkylove gésti 1 azi 6
atomi uhliku, alkylbenzylovd skupina obsahujici v alkylové
G4sti 1 a? 6 atoml uhliku nebo ekvivalentni kation kovu

nebo amonia; a

R,, Jje skupina =NR

& .s nebo skupina ='NR; R, ; R, a Ry Jsou

@

1

nezévisle na sob& alkylovd skupina obsahujici 1 az 18 atcmu

uhliku fenylova skupina, benzylovd skupina, alkylfenylova

N¢

skupina obsahujici v alkylové casti 1 a 12 atomi uhlikuy,

asti 1 az 12

¢

alkylbenzylova skupina obsahujici v alkylove

atom uhliku; a X je jednovazny anion.

Rada komer&nich kumarinu, oxazinua, cyaninu, xanthenl a
styrylovych barviv je dostupnd =z katalogu chemik&lii firmy

ACROS ORGANICS Vol. 1 (199s6).

Rada komer&nich oxazoll je dostupnd z katalogu firmy DOJINDO

LABORATORIES, 18. vydani (1992).
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Poriyriny a fthalocyaniny jscu popsény napriklad v knize ,The
rthalocyanines® (Frank H. Moser a dals$i, wvydal Franklin,
1983)

V souladu s pfedklddanym vyndlezem je ucinné mnoZstvi hostuji-
ciho chromoforu napfiklad takové, Ze prostfedek miZe obsahovat
0,001 az 30, s wvyhodou 0,01 azZz 20, vyhodnéji 0,01 azZ 10 a
nejvyhodnéji 0,01 aZz 5 % hmotnostnich hostujiciho chromoforuy,
vzhledem k celkovému mnozZzstvi hostitelského a hostujiciho

chromoforu.

Déle v souvislosti s pfedklédanym wvynélezem je termin prfekryti
absorpéniho spektra hostujiciho chromoforu s fluorescenénim
emisnim spektrem hostitelského chromoforu odbornikim v této
oblasti jasny. Pro usnadné&ni pochopeni pro ostatni, pEekryv

znamené ,spektralni pfekryv" definovany nédsledujicim vztahem:

S=[Fr(fi(v)dv

kde f.(v) je normalizovano tak, 2=
[fr ()av

se rovné fluorescenénimu kvantovému vytéZku hostitele, a kde v
fluorescencéni spektrum hostitele mérené
v kvantech a £, je spektridlni rozloZeni molarniho extink&niho
koeficientu hosta.

rélni prekryv pro vznik zvy3ené

kt
vykle vy3si neZ 10, s vyhodou vyS$3i n

O wm

fotoluminiscence je o e
100, vyhodnéji vy3si neZ 500. Horni limit nem& Z&dny smysl,
protoZe ,prekryv nemd Zz&dné maximum (tj. &im vétsi, tim

lep3i).
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Podle pfeckléadaného vyndlezu zakotveny  Znamena rozloZani

hostujiciho chromoforu (nebo hostujiciho 1 hostitelského
chreomcforu, pokud je.pouiita colymerni matrice) v matricli nebo
celkovén mnozstvi hostitelského chromoforu (nebo tudiz
samozfejmé polymerni matrice). Toto rozptyleni je s vyhodou
homogenni. Proto v jiném vyhodném provedeni Vv souladu s pred-
klddanym vyndlezem (a) je hostujici chromofor homogenné& rozlo-
jen v matrici hostitelského chromoforu, nebo (b) hostitelsky a
hostujici chromofor jsou oba homogenné rozldieny v polymerni

matrici.

¢

V souvislosti s predklidanym vyndlezem znamena termin ,hcmo-

gennd“ , e slofky v matrici, napf. hostujici chromofor, jsou
hladce nebo rovnomé&rné rozptyleny nebo dispergovany v matrici
(nebo hostitelské nebo hostitelské/polymerni matrici) a
s vyhodou, v idedlnim p¥ipad&, jsou od sebe ve stejné vzdale-
nosti. Podle soudasnych pozorovéani, <&im hladsSi nebo jednotnéjsi
je rozlozZeni, tim lepsi jséu fluorescenéni vlastnosti, protoie
koexistence oblasti s jasnou a slabou fluorescenci je reduko-

vana stejné jako oblasti, kde je emisni barva bliZe k barvé

hostitele ne? hosta. Dale je homogenni nebo hladné rozlozeni

(SN

vyhodné, protoZe se obvykle sniZi moZnost agregace.

-

V jiném vyhodném provedeni podle vynalezu neni prumérna

velikost &&stic hostujiciho chromoforu (nebo hostitelského a

.

hostujiciho chromoforu, pokud se pouZije polymerni matrice)
vét3i nef pozZadovany prim&r, s vyhodou vE&tsl nez pozadovane
mnozZstvi  hostitelského chromoforu (nebo  hostitelského a

hostujiciho chromoforu, pokud se pouZije polymerni matrice) Je
v molekuladrnim stavu. Nejvyhodn&ji je hostujici chromofor (nebo

hostitelsky a hostujici chromofor, pokud se pouZije polymerni
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matrice) molexulérna rozpusStiény a nomogennsg rozoptyleny
v matrici hostitelského chromcforu (nebo polymerni matrici)

V souvislosti s predkladanym vynélezem znamend termin ,roz-

pudtény" , Ze molekula existuje jako volna a izolovand entita
v

[N

daném orostfedl nebo matr

P

: ci, s vyhodou tak, Ze Je oproSténa
od jakychkoli interakci mezi molekulami stejného druhu, tj.
zcela obklopena molekulami matrice. Obvykle mlZe byt matrici
kapalné organické rozpou3tédlo nebo pevna latka, jako Je
polymer nebo jiny fluorescenini materidl (hostitel), ktery ma

inou chemickou strukturu. Xoncentradni limity pro molekuly

-

v

L

ozpudté&ném stavu obvykle siln& zavisi na asociativni povaze
mezi molekulou a médiem matrice a/nebo na vnitfnich koheznich
silach, které existuji mezi pfisludnymi hostujicimi molekulami.
Je tedy nemoiné definovat wuniverzalni rozmezi vyhodnych
koncentraci, a musi byt tedy zji3téno ad hoc, napfiklad pomccil

nékolika jednoduchych pokusu.

Polymery, které lze pouZit jako polymerni matrici, mdZou byt
vybrany z termoplastovych, sm&snych, termosetovych a strukturng
zesit&nych polymerd. Polymery mohou byt homopolymery, kopoly-
mery, Dblokové polymery, roubované polymery nebo nahodné

polymery.

Polymery mohou byt neprtihledné nebo prusvitné, ale s vyhodou
prihledné. Polymery mchou byt vybrany napfiklad ze skupiny,
termoplastickych polymert, vjako jsou polyestery, polyamidy,
polyimidy, polyamid-imidy, polyamidestery, polyurethany,
polyuredzy, polyolefiny; polymery odvozené od substituovanych
olefind, Jjako jsou vinylethery, vinylestery, vinylalkoholy,
vinylchlorid, vinyldichlorid, acetonitril, kyselina akrylova,
kyselina methakrylovd, estery a amidy kyseliny akrylové a

kyseliny methakrylové, styren, chlorstyren, methylstyren,
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styrensulfonovd kyselina a jeji estery a amidy, vinylkarbazol,

vinylpyridin, vinylpyrrolicden; polymaleinova kyselina a
cdvozend estery a amidy; polyethery (napfiklad bisfenol-A-
diglycidylether), polysulfony, polyketony, polyfenylsulfidy a
colvacetaly; a pPirodni polymery a Jjejich derivéty Jako

celuldza a jeji estery a ethery, 3krob nebo derivédty Skrobu.

Pfiklady termosetovych pryskyfic a strukturné =zesiténych
kyt¥ic jsou polyepoxidy, nenasycené polyestery, fotozesitén
pryskyfice napfiklad odvozené od kyseliny akrylové a/nebo
esterd kyseliny methakrylové a/nebo amidd od polyold a/nebo
polyamin, melamin/formaldehydové pryskyfice a fenol/formalde-

nydcvé ~pryskyrice; polymery od butadienu, isoprenu nebo

8%}

chloroprenu a kopolymery s olefiny, které mohou byt zesiténé
mohou mit povahu kauduku; stejnd jako silikaty ziskané

napriklad znémym zpusobem sol/gel.

Polymerni prostfedky podle pfedkléddaného vynalezu mohou
obsahovat daldi sloZky zlep3ujici urlité vlastnosti, jako jsou
elektrické, fyzikdlni a mechanické vlastnosti a/nebo zpraco-
vatelnost, napriklad dispergacni ¢inidla pro dosazeni
jednotného rozloZeni &&stic, mazadla, zmé&klovadla, antistatika,

rozpous§tédla, ¢inidla wusnadfujici  tvarovani, antioxidanty,

svételné stabilizatory, plniva a zpeviaujici plniva, Jjako Jsou

6]
o
[
0]
3
(Dt
3
[O8
=

ulicéky a skelnd vlédkna, kfemilitany (napfiklad slidum
i1, wolastonit), oxidy kovad a oxidy polovodicovych kovay,
chliditany kovd, soli kovd, kovy a polovodie, saze, Jako
prések nebo uhlikova vlakna, elektrody, karbidy kovda a
polovodid&d, nitridy kovl a polovodi&d, barviva, pigmenty a

dalsi latky.

Hmotnostni pomér (hostitelsky chromofor plus hostujici

chromofor) :polymer je zavisly na konkrétnim praktickém pouziti,
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rozmezi 99:1 az 1:999. P#i urditych aplikacich, 'kde se pozaduje
jak intenzivni Dbarva, tak fluorescence, Jje vyhodny pcmér
chromoforu k polymerni matrici 20:80 aZ 99:1, s vyhodou 50:50
az 99:1 a vyhodn&ji 80:20 &az ¢9:1. Za okolnosti, kdy se
vyZzaduje fluorescence, ale nepozZaduje se barevnd intenzita, Je

pomér chreomoforu a polymerni matrice 20:80 aZ 1:999, vyhodnéji

10:90 az 1:999 a nejvyhodnéji 5:95 aZz 1:999.

m

Prostfedky v souladu s predklddanym vyndlezem lze pfipravit za

pcuziti znédmych postupd, Jjaxo Je spoleind sublimace popsané
v JP-A-03 255 190 nebo novych postupu, které wvyuzZivaii

rozpustnost hostujicihe chromoforu.

Dal3im provedenim vyndlezu je zpusob pfipravy vySe uvedenych

prostfedkd v souladu s pfedklédanym vynédlezem, které obsahuji
hostitelsky chromofor a hostujici chromofor a v pfipadé potfeby
polymerni matrici, kdy se absorpéni spektrum hostujiciho

chromoforu prekryvéd s fluorescenénim emisnim spektrem hostitel-

ského chromoforu, vyznadujici se tim, Ze

(z) hostitelsky chromofdr,je vybran ze sxupiny, kterou tvori

benzo[4,5]imidazo[2,1-alisoindol-11-ony,

(D) smiché se hostitelsky chromcfor a ac ¢inné mnozstvi alespon
jednoho hostujiciho chromoforu a popfipadé polymeru nebo

polymerovatelného prekurzoru v pfitomnosti rozpousdtédla, a

(c) nasledné se vysrdZi hostitelské a hostujici chromofory

popfipadé v pritomnosti polymeru z kroku (b) nebo

T

(d) vysrdzZi se hostitelské a hostujici chromofory béhem poly-

merace prekurzoru polymeru z kroku (b).
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Podle precklédaného vyrélezu miZe byt smiseni dosaZenc pomocl
rozpudtédni sloZek v b&%ném rozpoudté&dls a cpotom odpaZeninm

rozpoudtédla; sréaZenim z rozpoustédla, ve kterém jJjsou slozky

dobfe rozpustné, do rozpoudtiddla, ve kterém Jjsou Spatné
rozpustné (za intenzivniho michani); sudenim za zmrazeni; a

srédZenim béhem polymerace polymerovatelnych monomerl nebo

oligomer(, s vyhodou za intenzivniho michani.

Vhedné inertni rozpou3tédla jsou napfiklad protickéd polarni
rozpoudtédla a aprotickid rozpoudté&dla, kterd se mohou pouZit
samctné nebo jako smési nejménd dvou takovych rozpousdtedel.
Priklady Jjsou: voda, alkonholy (methanol, ethanol, propanol,
butanol), ethylenglykolmonomethyl- nebo -moncethylether, -ether
(dibutylether, tetrahydrofuran, dioxan, ethylenglykoldimethyl-
ether, ethyleneglykoldiethylether, diethylenglykoldiethylether,
triethvlenglykoldimethylether), halogenované uhlovodiky (me-
thylenchlorid, chlorform, 1,2-dichlorethan, 1,1,1-crichloxr-
ethan, 1,1,2,2-tetrachlorethan), estery karboxylovych kyselin a
laktony (ethylester kyseliny octové, methylester Kkyseliny
propionové, ethylester kyseliny benzoové, 2-methoxyethylacetat,
y-butyrolakton, O&-valerclakton, pivalolakton), amidy a laktamy
karboxylovych kyselin; N,N-dimethylformamid, N,N-diethylform-
amid, N,N-dimethylacetamid, tetramethylmocovina, hexamethylfos-
fortriamid, y-butyrolaktam, e-kaprolaktam, N-methylpyrrolidon,
N-acetylpyrrolidon, N-methylkaprolaktam; sulfoxidy (dimethyl-
sulfoxid), sulfony (dimethylsulfon, diethylsulfon, trimethylen-
sulfon, tetramethylensulfon), tercidrni aminy (N-methylpipe-
ridin, N-methylmorfolin), alifatické a aromatické uhlovodiky
jéko petrolether, pentan, hexan, cyklohexan, methylcyklohexan,
benzen nebo substituované benzeny (chlorbenzen, o-dichlor-

benzen, 1,2,4-trichlorbenzen, nitrobenzen, toluen, xylen) a
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nitrily (acetonitril, propionitril, penzonitcril, fenylaceto-

nitril), ketony (aceton, methylisobutylketon) .

Spole&né sraZeni se miZe provadét mnoha riznymi zpusoby. Poxud
hostitelské a hostujici chromofory maji rozpustnosti umcZiujicl
poZadované hmotnostni pomeéry ve findlnim prostredku, sréaieni se
miiZe provést prfidanim roztoku do rozpoustédla, ve kterém Jjsou
slofky 3Spatné rozpustné, odfiltrovénim sraZeniny a odstranénim
rozpoudtédla, s vyhodou suSenim pevné léatky za zvySené teploty

a s vyhodou za vakua. Dalsi moZnosti Jje JjednoduSe odpa

¢

] =
1cC

rozpoudtédlo za vakua a/nebo za zvysSené teploty.

[

Pri procesu sueni za zmrazeni se sloiky Vv pevném stavu ziska]

N

mrazenim roztoku, ve kterém jsou sloZky homogenné rozdéleny.

.

Tento stav se zachovd do odstrané&nl rozpoustédla suSenim za

a

™
=

mrazeni. Ziskany materidl je obvykle vyscce fluorescencnli a

3

v8echny vlastnosti charakteristické ©pro materidly hosti-

tel/host.

-

jiném vyhodném provedeni se hostitelsky a hostujici chromofor

<

(SN

I}

ozpusti ve vhodném rozpoustédle a roztok se pak pfidéd k poly-
mernimu gelu (polymeru nabobtnalému rozpoustédlem) . Hostitelsky
a2 hostujici chromofor se pak naséaknou do gelu. Po odstranéni
rozpoustédla a vysuSeni se ziska prostfedek podle ptedklédaného

vynélezu.

V jiném vyhodném provedeni se hostitelsky a hostujici chromofor
spclu melou za pouziti kulového mlynu. Vlivem velkych tfecich
sil obvykle castice a/nebo molekuly hostujiciho chromoforu
proniknou do matrice hostitelského chromoforu za vzniku

fluorescendniho prostfedku podle pfedkladaného vynalezu.

V jiném provedeni se hostitelsky a hostujici chromofor smichaji

spolu & popfipadé s polymerem, a pak se rozpusti pEi zvySené
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Uvedené prostfedky mohou mit Siroké spektrum vyuZzitelnosti.

av}

rostfedky podle pfedkladdaného vynadlezu mohou byt napfiklad
velmi uZiteéné jako barviva pro depravnim znadeni pro pouzitil
ve dne 1 Vv noci, protoZe vykazuji skvélou fluorescenci za
denniho svdtla a mohou se také excitovat pomoci UV zafeni
halogenovych svétel motorovych vozidel, ¢imz vzniknou
intenzivni, jasné barvy jak ve dne, tak v noci. Mezi dalsi
aplikace patfi podiiti jakc pigmenty, barvici ¢&inidla, latky
pro scintiléatory, latky pro kolektory slune&ni energie, latky
pro elektroluminiscen&ni zafizeni emitujici svétlo, latky pro
vytvafeni fluorescennich obrazch. a take jako jako tiskarske
parvy. Dale mtZfe vyb&r hostujici slouceniny poskytnou velkou
flexibilitu poZadovanych emisnich vlnovych délek celéno systému
tim, Ze umoini lad&ni barev a usnadni pFfesny navrh systému
podle specifické barevné aplikace pomoci modulace vlnovych

délek. Je také mozZné vyrobit fluorescenlni obrazy (plastické

M

struktury) pomoci znédmé fotorezistentni technologie. Prostredky
podle pfredkliddaného vyndlezu se mohou take pouzit v barvéach,

lacich a tiskafskych barvach.

o
L\
¢

ostfedky podle pPedkladaného wvyndlezu se mohou pouzit

<
C“

riznych forméch v zavislosti na koncovém pouziti.

Prostfedky podle pfedklddaného vyndlezu se mohou mlit za

Dal3im provedenim podle vyndlezu je prostfedek ve formé présku,
ktery obsahuje Castice. Stfedni primér velikosti Gastic se muzZe
pohybovat mezi 10 nm aZ 500 pm, vyhodn&ji 50 nm aZz 100 pm,

nejvyhodné&ji 50 nm aZ 50 pm. Pria3ek obsahuje 1 Ca&stice polymeru
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1)

obsanuiicino hcstitelsxé a hostujicil chromofory rozpusSténé

B . e i o . . C Lz .
rocvnom&rnd rozotylend ve svém objemu a miZe byt zliskan mletim

Gastice v souladu s predklédanym vyndlezem mohou byt znamymi

zplsoby opouzdfeny (enkapsulovany) do polymeru za ziskéni

¢

napfiklad pigmentl pro barveni pclymeru.

Prostfedek podle pfedkléddaného vyndlezu mlZe byt pouZit Jako
potah za vzniku vrstvy na nosi&i s vyhodou za vyuZiti spolecné
sublimace. Dal3im provedenim podle vyndlezu je nosic, ktery Je

a-

s

alespon ¢éstedné& potaZsen vrstvou prostfedku podle s predk

daného vynalezu.

Vhodné nosi¢e mohou byt vybrdny ze skupiny, kterou tvoEil
organické a anorganické l&tky jako je sklo, keramika, mineraly,

plasty, papir, dfevo, polovodide, kovy, oxidy kovl a polovedivé

G

xidy kovd a kovové nebo polovodiZové nitridy nebo karbidy

kovi.

Tlou3tka povlaku zavisi na poZadovaném kone&ném pouzitl a mlZe

se pohybovat mezi 0,01 az 1000 um, s vyhodou 0,05 az 500 pm a

zejména vyhodné 0,1 az 100 um.

h

Povlaky mohou byt chrin&ny krycimi nétéry, které jsou s vyhodou

m
prihledné. Takové nétéry jsou dobfe znémé a obecné se pro tento

ott
(98
¢

el pouZivaji zejména fotozesit&né natéry, které jsou v této

Qi
3
M~

oblasti dobfe zn

Prasky podle predkladaného vyndlezu mohou byt smichény
s polymery. Dal3im provedenim podle vynédlezu je prostredek
obsahujici (a) polymerni substrat a (b) Céstice prostredku
podle predkléddaného vynélezu, které Jjsou v ném homogenné

rozptylené.
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Polymery mohou byt vybrany z termoplastovych, smésnych,
termosetovych a strukturnd zesiténych polymerd. Polymery mchou
byt homopolymery, kopolymery, blokové polymery, roubované

polymery nebo n&hodné polymery.

Polymery mohou byt neprihledné nebo prisvitné, ale s vyhodou

rthledné. Polymery mohou byt vybrédny naptiklad ze skupiny,

'O

termoplastickych polymerd, jako Jsou polyestery, polyamidy,

olyimidy, polyamid-imidy, polyamidestery, polyurethany,

g

polyuredzy, polyolefiny; polymery odvozené od substituovanych

olefin®, Jjako Jjsou vinylethery, vinylestery, vinylalkoholy,

vinylchlerid, vinyldichlorid, acetonitril, kyselina akrylova,

(D

kyselina metchakrylovad, estery a amidy kvseliny akrylové a
kyseliny methakrylové, styren, chlorstyren, methylstyren,
styrensulfonovd kyselina a jeji estery a amidy, vinylkarbazol,
vinylpyridin, vinylpyrrolidon; polymaleinova kyselina a odvo-
zené estery a amidy; polyethery (napfiklad bisfenol-A-diglyci-
dylether), polysulfony, polyketony, polyfenylsulfidy a poly-
acetaly; celuléza a jeji estery a ethery, Skrob nebo derivaty

Skrobu.

Priklady termosetovych pryskyfic a strukturne zesiténych
pryskyfic jsou polyepoxidy, nenasycené polyestery, fotozesiténé
pryskyfice napfiklad odvozengé od kyseliny akrylove a/neko
esterl kyseliny methakrylové a/nebo amidd od polyold a/nebo
polyamin, melamin/formaldehydové pryskyfice a fenol/formalde-
hydové pryskyfice; polymery od putadienu, isoprenu nebo chloro-

prenu a kopolymery s olefiny, které mohou byt zesit&né a mohou
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mit pevahu kauluku; stejné jaxo silikaty ziskané ngpiiklad

Termoplastické prostfedky lze ziskat znémymi misicimi postupy,
jake je miseni roztokd polymerl a odstranéni rozpoustédla,
vstfikovani plastickych hmot a protlacovani. Termosetové a
strukturnd zesiténé prostfedky je moZné ziskat znamymi zplsoby,

jako je lisovani, kdy jsou céstice obvykle dispergovany pted

polymeraci prekurzoru prostZfedku.

Polymerni prostfedky podle pfedkléadaného vyndlezu mohou
cbszhovat daldi slozky zlep3ujici urcité vlastnosti, jakec Jsou

vlastnosti a/nebo zpracova-

(D

ni a mechanick
telnost, napfiklad dispergaéni &inidla pro desaZeni jednotne&ho
rozdé&leni &astic, mazadla, zmékdovadla, antistatika, rozpou-
d ici tvarovéani, antioxidanty, svételné
lizatory, plniva a zpeviuiici plniva, jako jsou sklenéné
kulicky a skelnd vlékna, kremicitany (napfiklad slidu, 3Jjil,
o

iicovych kovl, uhliciten

g

wolastonit), oxidy kovd a oxidy polov
kovll, soli kovda, kovy a polovodile, saze, Jjako pra3ek nebo
uhlikova vlakna, elektrody, karbidy kovl a polovodi¢d, "nitridy

kovd a polovodi&l, barviva, pigmenty a dalsi latky.

Polymerni prost¥edky podle pfedkléddangho vynalezem lze pouzit

ve formé tvarovanych vyrobkl.

Polymerni prostfedek nepo polymerovatelny prekurzor prostiedku
s GaAsticemi hostitele/hosta mtZe obsahovat rozpustédlo za
vzniku natdrového prostfedku. Vhodnd rozpoudtédla jsou uvedena

vyse.

V dal3im aspektu podle pfedkladaného vynalezu mohou byt
polymerni prostfedeky obsahujici castice prostfedku hosti-

tel/host nebo G&stice polymerd a rozpuSténé chromofory
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Daldim provedenim podle vynélezu je prostfedexk obsanujici (a)
nosié a (b) na alespoh Jjednom povrchu potah 2z prostfedku
obsahujiciho (a) polymerni substrat a (b) Gadstice prostredku
nebo &astice polymerd a rozpudténého hostitelského/hostujiciho

chromoforu nebo oba podle predklédaného vynalezu, které Jjsou

v ném homogenné rozptyleny.

(SN

4
[®N

V daldim aspektu lze prostfedek obsahujici polymer a rozpustné

~ s

hostitelské/hostujici chromofory  pouzlt jako povlak na

nocsidovych materidlech za pouZiti roztoku uvedeného prostrfedku.

nosié a (b) na ne3jménd Jednom povrchu povlax prostredku
obsahujiciho (a) polymerni matrici a (b) polymer a rozpustné
hostitelské/hostujici chromofory podle predkladaného vynélezu

v né&m homogenné rozptylené.

Vhodny nosidé miZe byt vybradn =z organickych a anorganickych

latek jako je sklo, keramika, minerély, plasty, apir, dtevo,

o]

polovedide, kovy, oxidy kovl a polovodivé oxidy kovi a kovové

nebo polovodidové nitridy nebo karbidy kovid.

Tloustka povlaku zavisi na poZadovaném pouZiti a miZe se
pohybovat mezi 0,01 aZ 1000 pum, s vyhodou 0,5 az 500 um a

zejména 0,1 az 100 um.

Povlaky mohou byt chré&ndny krycimi néatéry, které jsou s vyhodou
prihledné. Takové nadtéry Jjsou znémé a obecné& se pro tento ucel

pouzivajil zejména fotozesiténé natéry.



ceoo e
e
.
LN A J

50 se o802 (X ) oo e

PotazZenéd 1latky lze ziskat znédmyml postupy Jako Jje natiréni,
liti nebo odstfedivé nanéd3eni, pfimo nebo ve vhodném roztoku

nepo disperzi polymernino prostrisdku.

Je také nmoiné pouzZit polymercvatelné prostfedky obszhujici
monomery tvoficl polymery nebo oligomerni prekurzory. Pro
vyrobu takovych povlakd Jsou vhodné zejména =zesitovatelné
olefinicky nenasycené monomery. Polymerace miZe byt vyvoléna
tepelnd nebo pomoci aktinického zareni. Casto je vhodné provést
polymeraci v pfitomnosti radikélového inicidtoru. Potahovaci
prostfedky jsou nové a tvofi dal3i pfedmé&t podle predklédancgho

vynélezu.

ozpoustédlo cbsanujici

(]
[}

DalsSim provedenim podle vynédlezu

LAt

kapalny prostrfedek, ktery obsahuje:

(1) rozpustny polymer a

(2) cCastice hostitelského a hostujiciho chromoforu prostiedku
podle predkladaného vynédlezu nebo v ném rozpusténeé

hostitelské a Thostujici chromofory podle pfedkléadaného

vynalezu.

Tyto prostfedky mohou obszhovat rozpoustédlo, jak Je uvedeno
vySe a pooripadé povrchové aktivni latky a dispergacni cinidla.
Rozmezi wviskozity =zavisi na aplikaci, ktera se od natéru
pozaduje, pricemZ se pozZadované viskozity muZe dosdhnout volbou
mnozstvi rozpoustédla, polymeru Jjako pojiva a £fluorescencni

latky. Dédle se pro dosaZeni pozZzadcvané viskozity mohou pouZit

zahusStovaci ¢inidla. Vhodnéd rozpcu3tédla jiZ byla zminéna.

Prostfedky tohoto sloZeni se mohou pfipravit Jjednoduchym

smisenim sloZek za pouZiti vhodného sméSovaciho zarfizeni.
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Podle velmi vyhodného provedeni se pfi pfipravé na

rostfedx? mohou pouZit polymerovatelné prostiedky, kdy se

o'

1

lejméné jeden povrch nosiée potahne a potom se polymeruje

3

zahfatim nebo zéFenim. Fotopolymerovatelné smési se také mohou
pouZzit pro pripravu fluorescendnich obrazl pomoci zname

fotorezistentni technologie.

Dalsim vyhodnym provedenim podle pfedklédaného vynalezu Je

olymerovatelny prostfedek obsahujici polymerovatelné monomery

e

nebo prepolymery ve smé&si s prostiedkem podle pfedklédaného

2

)

Hh

vynalezu ve orm& vpradku obsahujicino Céstice nedo s
hostitelskymi a hostujicimi chromofory podle

vynélezu s vyhodou ob&ma v ném rozpudténymi.

Prostfedek lze pouiit pro vyrobu polymeru nebo jeho c&astic
podle pfedkléddaného vyndlezu, jak je popséno vyse. KdyZ se maji
vyrobit povlaky nebo obrazy, prostfedky S vyhodou obsahuji

skaji vySe popsana

¢
ct
g

t3dlo. Tohoto prostfedku se rovne

[0

rozpou

- provedeni, a to v&etné& vyhodnych provedeni.

Ve vyhodném provedeni Jje prostiedek zaloZen na polymero-
vatelnych monomerech a/nebo prepolymerech obsahujicich skupinu
vybranou z olefinicky nenasycenych skupin, s vyhodou ze skupin
-CH=CH, a ~-C(CH,)=CH,, které se mohou tepelné polymerovat nepbo

fotopolymerovat.

Fotopolymerovatelné monomery a prepolymery jsou odpbornikum
v této oblasti zndmé a jsou popsany napfiklad v EP-A-0 654 711.
Vyhodné fotopolymerovatelné monomery a prepolymery  jsou

zaloZeny na esterech nebo amidech kyseliny akrylové nebo
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kyseliny methakrylové a alkoholech, polyolech, aminech a

Vyhodna ethylenicky nenasycena fotopolymerovatelnd &inidla Jsou
vybrana ze skupiny estert akrylové a methakrylové kyseliny
s alifatickymi, cykloalifatickymi a cykloalifatickoalifatickymi
dioly aZ tetroly a diaminy az tetraminy obsahujicimi s vyhodou
2 a3 12 atom uhliku a vyhodné&ji 2 az 8 atomi uhliku. Nékterymi
priklady téchto diold Jjsou alkylendioly Jjako ethylenglykol,
1,2- nebo 1,3-propandiol, 1,2-, 1,3- a 1,4-butandiol, pentan-
diol, hexandiol, oktandiol, dekandiol, dodekandiol, cyklohexan-
diol, di(hydroxymethyl)cyklchexan, polyoxyalkylendioly, s vy-
hodou - odvozené od alkylendiolll obsahujicich 2 aZz 6 atoml
unliku se s vyhodou 2 az 100 alkylendiolovymi jednotkami,
vyhodné&ji 2 aZ 50 alkylendioclovymi jednotkami a nejvyhodnéji 2
a? 20 alkylendiolovymi jednotkami, jako naptiklad polyethylen-
dioly, polypolypropylendioly, polybutylendioly a polyethy-
len/polypropylendioly, dale 1,1,1l-trihydroxymethylethan nebo -
propan, pentaerythritol a dipentaerythritol. Nekterymi pfiklady
polyamini jsou ethylendiamin, 1,3- 2 1,3-propandiamin, 1,2-,
1,3- a 1,4-butandiamin, 1,6-hexandiamin, diethylentriamin, tri-
ethylentetramin, cyklohexandiamin, (aminomethyl) cyklohexanamin,
isoforondiamin a di(aminomethyl)cyklohexan. PEIiklady alkoholl
jsou lineidrni nebo rozvdtvené alkylalkoholy obsahujici 1 aZ 20

atomd uhliku.

Fotopolymerovatelné prostfedky mohou byt zejména vhodné pro

vyrobu povlakl a obrazG.

Dal3im provedenim podle predkladaného vyndlezu Jje zpusob
ptipravy fluorescencnich obrazci s vysokym reliéfem na nosici.
Zpusob zahrnuje s vyhodou ozadteni pres masku nebo pomoci lase-

rového psani, vySe popsanych potazZenych fotopolymerovatelnych
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prostfedkl (které byly vysuSeny a zbaveny rozpoustédla) na

nosi&i, vyvinuti oz&¥eného prostfedku a nakonec odstranéni

Odstrandni neozafenych ¢asti se s vyhodou provadi pomoci

Vsechny vySe popsané materialy Jsou vysoce fluorescenéni a
mohou se pouZit v mnoha optickych a elektrooptickych zafi-

zenich.

Dalsim provedenim podle vynalezu je zpusob vzniku
fluorescendniho zafeni, které vyZaduje excitaci fluorescenéniho
prostfedku podle pfedklidaného vynalezu elektrickym nebo UV

nebo viditelnym nebo cccjim zafenim.

‘m provedenim vynilezu je pouziti prostfedkd v souladu

O
u
}—
{618
[

1

edkladanym vynalezem jako flucrescenlnich materiald.

)]
jeo]
¢

Jak bylo popsé&no vy3e jsou benzo[4,5] imidazo[2,1-alisoindol-
l1l1-on, 1,2,3,4—tetrachlorbenzo[4,5]imidazo[2,l-a]isoindol—ll-on
a nékteré substituované derivaty znémé. My Jsme objevili,
benzo{4,5]imidazo[2,1-alisocindol-11-ony a 1,2,3,4-tetrachlor-
benzo(4,5]imidazo[2,1-alisoindol-11-ony, které vykazuji vysokou
fotostabilitu mé&fenou v testu casové zavislé expozice. Dale
bylo objeveno, Ze fotostabilita téchto sloulenin je sniZena
substituci v poloh&ch 7 a/nebo 8. V prfipadé 1,2,3,4-tetrachlor-
benzo[4,5]imidaze[2,1-a]isoindol-11-onu, tato sloucenina
vykazuje pramérnou fotostabilitu, cozZ dostaduje pro fadu
aplikaci. Bylo ale objeveno, Ze pokud je benzo([4,5]imidazo(2,1-
alisoindol-11-on substituovan v polohdch 1, 2, 3 a/nebo 4 a 7
a/nebo 8 vybranymi substituenty, Jje zachov&na luminiscence
v pevném stavu, vyrazné zvy3ena fotostabilita a slouCenina ma

poZadovanou rozpustnost. -
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Dal3im provedanim podle vynélezu je sloulenina vzorce V,
R, o
14 R17
N HIB
R, \
N
RHS RIQ
R
20 (V)'
kde

nanejvys tfi skupiny z R,,, R., Ry a R, jsou atom vodiku a
alespoR jedna skupina z Ry, Ry, R,s a R, je substituent vybrany
k

ze skupiny, kterou tvofi alkylova skupina obsahujici 1 az 18

WY

atomll uhliku, alkoxyskupina obsahujici 1 aZ 18 atomd uhliku,
alkylthioskupina obsahujici 1 &z 18 atomd uhliku, alkoxy-
polyalkylenovd skupina cbsahujici v alkoxylové <&asti 1 az 12
atomd uhliku a oxyalkylenové ¢&asti 2 aZz 6 atomd uhliky;
nesubstituovand nebo atomem fluoru, atomem chloru, atomem

bromu, kyanoskupinou, alkylovou skupinou obsahujici 1 az 12

[

4

atomd uhliku, alkoxyskupinou ocbsanujici 1 aZ 12 atomd uhlik

-

alkylthioskupinou obsahujici 1 az 12 atomd uhliku, ne

(e}
O

Y
skupinou -NR,,R,, substituovand cykloalkylovd skupina obsanhujici
5 a% 8 atom® uhliku, cykloalkoxyskupina obsahujici 5 aZ 8 atoml
uhliku, cykloalkylthioskupina obsahujici 5 azZ 8 atomi uhliku,
cykloalkylalkylovd skupina obsahujici v cykloalkylové Casti 5
2% 8 atomd uhliku a alkylové &asti 1 a%z 4 atomy uhlikuy,
cykloalkylalkoxyskupina obsahujici v cykloalkylove ¢asti 5 az 8
atomd uhliku a alkoxylové &a&sti 1 az 4 atomy uhlikuy,
cykloalkylalkylthioskupina obsahujici v cykloalkylové céasti 5
2% 8 atom uhliku a alkylthiolové &&sti 1 aZ 4 atomy uhliku,
fenylovéd skupina, fenyloxyskupina, fenylthioskupina, fenylalky-
lovéd skupina obsahujici v alkylové ¢&é&sti 1 aZ 4 atomy uhliku,

fenylalkoxyskupina obsahujici v alkoxylove casti 1 az 4 atomy



LXX XY
(XX N

55 .o LA XX J LR J LR ] LR J

uhliku, fenylalkylthio skupina cbsahujici v alkylové céasti 1 az

4 atomy uhliku; nebo

R., a R,, spolednd, R, a R,, spoleiné nebo R;; a R,, spolecné a R

-~ - <3 =% i3

a R,, spoleé&n& nebo R,, a R, spolelné jsou vybrany ze skupiny,
kfterou tvofi skupina -CH=CR,,-CR,s=CH-, skupina -N=CR,,-CR,;=CH-,
skupina -CH=CR,,-CR,,=N-, skupina -CH=N-CR,;=CH-, skupina

-CH=CR,,-N=CH-, skupina -N=CR,,-CR;s=N-, skupina -N=CR,,-N=CH-,

skupina -CH=CH-O-, skupina -CH=CH-S-, skupina -CH=CH-NR,,-;

R,, a R,, jsou nezavisle na scbé atom vodiku nebo majl stejny
vyznam jako R,,; jedna ze skupin R,;, a R;; je atom vodiku a druha
ze skupin R,; a R,, nebo ob& jsou substituent vybrany ze sku-
piny, kterou tvofi alkylovd skupina obsahujici 1 aZ 18 atomu

liku, alkoxyskupina cbsahujici 1 az 18 atomd uhliku, alkyl-

ot

ioskupina obsahujici 1 az 18 atomu uhliku, alkoxypoly-

B

dsti 1 az 12

(@8

xyalkylenové skupina obsahujici v alkoxylové
atom uhliku a v oxyalkylenové &ésti 2 az 6 atomd unhliku;
nesubstituované nebo atomem fluoru, atomem chloru, atomem
bromu, kyanoskupinou, alkylovou skupinou opsahujici 1 azi 12
atomd uhliku, alkoxyskupinou obsahujici 1 aZ 12 atomu uhliku,
alkylthioskupinou obsazhujici 1 az 12 atomd uhliku, nebo
skupinou -NR,,R,, substituovand cyklocalkylovad skupina obsahujici
5 a2 8 atomG uhliku, cykloalkoxyskupina obsahujici 5 aZ 8 atond
uhliku, cvkloalkylthioskupina obsahujicl 5 aZ 38 atomi uhliku,
cykloalkylalkylovd skupina obsanujici v cykloalkylové cCasti 5
a? 8 atomt uhliku a v alkylové &asti 1 aZ 4 atomy uhliku,
cykloalkylalkoxyskupina obsahujici v cykloalkylove Casti 5 az 8
atomd uhliku a v alkoxylové ¢&éasti 1 az 4 atomy uhliku,
cykloalkylalkylthioskupina obsahujici cykloalkylové Céasti 5 az
8 atom uhliku a v alkylthiolové ¢&a&sti 1 az 4 atomy uhliku,

fenylova skupina, fenyloxyskupina, fenylthioskupina, fenylalky-
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lovd skupina obsahujici v alkylové Césti 1 aZ 4 atomy uhliku,

fenylalkoxyskupina obsahujici v alkoxylové &asti 1 aZz 4 atomy

W

uhliku, fenylalkylthioskupina obsahujici v alkylthiolasti 1 az

’,J
B
4
]

4 atomy uhliku, fenylalkylidenovad skupina obsahujici v a

-t

lidencvé ¢&é&sti 2 a2 12 atomd uhliku, skupina fenyl-C(O)-,

skupina fenyl-NR,,-C(0Q)-, skupina fenyl-NR,;-S5(0),-, skupina
fenyl-S(0) -, skupina fenyl-S(0),-, skupina fenyl-CO,-, skupina
fenyl-S(0)-0-, skupina fenyl-SO,-, skupina fenyl-NR,,-, nebo

skupina fenyl-CH=CH-; nebo

R,, a R,, spole&n&, R,, a R,, spole&n&, nebo R, a R,, spolein& a
R,, a R,, spoledné&, nebo R,, a R,, spolecné jsou vybrény ze
skupiny, kterou tvofi skupina -CH=CR,,-CR,,=CH-, skupina -N=CR,,-
CR,,=CH-, skupina -CH=CR,,-CR,,=N-, skupina -CH=N-CR,,=CH-,
skupina -CH=CR,,-N=CH-, skupina -N=CR,,-CR,;=N-, skupina -N=CR,,-
N=CH-, skupina -CH=CH-0O-, skupina -CH=CH-S-, skupina -CH=CH-

NRyy-3

R,, @ R,, jsou nezévisle na sobé& alkylovd skupina obsahujici 1

N¢

az 20 atomd uhliku, fenylovd skupina, alkylfenylové sxupina
obsahujici v alkylové ¢&asti 1 az 12 atomd uhliku, benzylova
skupina nebo alkylbenzylové skupina obsahujici v alkylové Casti
1 az 12 atomd uhliku, nebo R, a R,, jsou spcleéné tetramethyle-

nové skupina, pentamethylencvd skupina nebo skupina -CH,CH,-O-

CH,CH,-;

R,; je atom vodiku, alkylovad skupina obsahujici 1 aZ 4 atomy

uhliku nebo benzylova skupina; a

R,, a R,, jsou nezévisle na sobé& atom vodiku, alkylova skupina
obsahujici 1 a% 6 atomd uhliku, alkoxyskupina obsahujici 1 aZ 6
atomd uhliku, alkylthioskupina obsahujici 1 aZ 6 atomid uhliku

nebo atom fluoru, atom chloru nebo atom bromu.
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Ve vvhodném provedeni jsou R,; a R,, substituenty a nejvyhcdnéji

jsou R,;, R,,, R, 2 R, substituenty.

A4

V daldim vyhodném provedeni, R, a R,,, R, a Ry, R;,, a R, nebo
R, a R,, a R,; a R,, Jjsou spole&n& skupina =-CH=CR,-CR,;=CH-,
skupina -N=CR,,-CR,,=CH-, skupina -CH=CR,,-CR,;=N-, skupina -CH=N-

CR.,=CH-, skupina -CH=CR,,-N=CH-.

V dalsim vyhodném provedeni R,, a R,, jsou atom vodiku a Ry; a Ry,
nebo obé skupiny jsou substituenty. V dalZim vyhodném provedeni
R, 2 R,, R, 2 R,, R, 2 R, nebo R, a R, a R, a Ry Jsou
spoleéné skupina ~-CH=CR,,-CR,,=CH-, skupina -N=CR,,-CR,=CH-,
skupina -CH=CR,,-CR,,=N-, skupina -CH=N-CR,,=CH-, skupina -

CH=CR,,-N=CH-.

Podle predklédaného vynadlezu, pokud jedna nebo vice skupin Ry,
R.,, R, a R, a také R., R,, R, a R, jsou alkylovad skupina,

alkylové skupina a obsahovat

(U

mchou byt lineédrni nebo rozvétven
s vyhodou 1 aZ 12 a wvyhodn&ji 1 aZz 6 atoml uhliku. Priklady
alkylové skupiny Jjsou uvedeny vyEe. Vyhodnymi alkylovymi
skupinami jsou methylovid skupina, ethylové skupina, n- nebo 1i-
propylovd skupina, n-, 1i-a t-butylovd skupina, a izomery

pentylové skupiny a hexylové skupiny.

Podle predkléddaného vyndlezu, pokud Jjedna nebo vice skupin R,;,
a také R,,, R, R., a R,, je alkoxyskupina, s vyho-

o
!

dou to miZe byt linedrni nebo rozvétvenid alkoxyskupina a muzZe
obsahovat s vyhodou 1 aZ 12 a vyhodn&ji 1 a% 6 karbatomd uhli-
ku. Pfiklady alkoxyskupin jsou uvedeny vySe. Vyhodnymi alkoxy-
skupinami jsou methoxyskupina, ethoxyskupina, n- nebo i-propo-
xyskupina, n-, i-a t-butoxyskupina, a ilzomery pentoxyskupiny a

hexoxyskupiny.
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edklédaného vynédlezu, pokud jedna nebo vice skupin Ry,

3¢

Podle p

R.;, Ris, @ R, a také R,,, R, je alkylthiolova skupina,

s

je to s vyhodou linedrni nebo rozv&tvend alkylthiolova skupina,
a obsahuje s vyhodou 1 aZ 12 a vyhcdné&ji 1 aZz 6 atemd uhliku.
Priklady alkylthiolovych skupin Jjsou uvedeny vy3e. Vyhodnymi
alkylthiolovymi skupinami jsou methylthioskupina, ethylthiosku-
pina, n- nebo i-propylthio skupina, n-, 1i- a t-butylthio-

skupina, a izomery pentylthioskupiny a hexylthioskupiny.

Podle predkladaného vyndlezu, pokud jedna nebo vice skupin R,,,
R.,, R,y @ R, a také R,,, R,, R, a R,, je alkoxypolyoxyalkylenova

skupina obsahujici v alkoxylové casti 1 aZ 12 atoml uhliku a

v oxyalkylenové &&sti 2 a# 6 atom uhliku, alkoxyskupina maZs
byt lineé&rni nebo rozvétvend a miZe obsahovat s vyhodou 1 a% 6
a vyhodnéji 1 az 4 atomy uhliku a miZe to byt napfiklad

methoxyskupina, ethoxyskupina, propoxyskupina a butoxyskupina.
Oxyalkylenovad skupina s vyhodou obsahuje 2 aZ 4 a vyvhodné&ji 2
nebo 3 atomy uhliku a miZe to byt ethylenoxyskupina neboc 1,2-
propylenoxyskupina. Zbytek miZe obssahovat 1 aZ 12, s vyhodou 1

az 6 a vyhodnéji 1 az 4 opakujici se oxyalkylenové jednotky.

Podle pfedkladaného vynédlezu, pokud jecna nebo vice skupin R,,,
Ryys Ry, @ Ry @ také Ry,, Ry, R, a Ry, je cykloalkylovad skupina,
je to s vyhodou cyklopentylovd skupina nebo cyklohexylova

skupina.

Podle predkladdaného vynédlezu, pokud jedna nebo vice skupin R,,,
R,yv Ris @ R, a také Ry,, Ry, R, a R,; je cykloalkoxyskupina, je

to s vyhodou cyklopentoxyskupina nebo cyklohexoxyskupina.

Podle predklddaného vyndlezu, pokud jedna nebo vice skupin Ry,

Ry, R, a R, a také Ry,, Ry, R, a R,, je cykloalkylthioskupina,
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je to s vyhodou cyklopentylthioskupina nebo cyklohexylthio-

skupina.

Podle pfedklédaného vynidlezu, pokud jedna nebo vice skupin R,
R,,, R, a R, a také R.,, R,, R, a R, Je cykloalkylalkylova
skupina, alkylovd skupina je s vyhodou ethylova skupina a
nejvyhodn&ji methylovd skupina, a cykloalkylovd skupina je s
vyhodou cyklopentylovd skupina nebo cyklohexylovd skupina.

Vyhodnymi pFfiklady jsou cyklopentylmethylovd skupina a cyklo-

hexylmethylova skupina.

Podle predkladdaného vyndlezu, pokud jedna nebo vice skupin Ry,
R,., Ris, a Ry, a také R,,, Ry, R, a Ry Je cykloalkylalkoxysku-
pina, alkoxyskupina je s vyhodou ethoxysxupina a nejvyhodn&ji
methoxyskupina a cykloalkylovd skupina je s vyhodou cyklopenty-

lova skupina nebo cyklohexylovd skupina. Vyhodnymi pfiklady

jsou cyklepentylmethoxyskupina a cyklohexylmethoxyskupina.

Podle pfedklédaného vynidlezu, pokud jedna nebo vice skupin R,
R,,, Ry, & R, a také R., R,, R, & R;,, je cykloalkylalkylthio-
skupina, alkylthioskupina je s vyhodou ethylthioskupina a
nejvyhodnéji methylthioskupina, a cykloalkylovd skupina je s
vyhodou cyklopentylovéd skupina nebo cyklohexylova skupina.
Vyhodnymi p#iklady jsou cyklopentyl-methylthioskupina a cyklo-

hexylmethylthioskupina.

Podle predklédaného vyndlezu, pokud jedna nebo vice skupin Ry,
R,,, R,., a R, a také R,,, Ry, R, & R,, je fenylalkylova skupina,
alkylové skupina s vyhodou obsahuje 1 nebo 2 atomy uhliku a
nejvyhodnéji je to methylovd skupina. Zvlasté vyhodnd Je

benzylova skupina.

Podle predkladaného vyndlezu, pokud jedna nebo vice skupin Ryy,

R, Ry, a Ry a také Ry,, Ry, Ry, a Ry Je fenylalkoxyskupina,
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alkoxyskupina s vyhodou cbsahuje 1 nebo 2 atomy uhliku a
s vyhedcu je to methoxyskupina. 2Zv1&3téd vyhodna je benzyloxy-

skupina.

] s

Podle pfedklédanédho vyndlezu, pokud jedna nebo vice skupin R,

R,.» R a R, a také R,,, R,, R,, a R, je fenylalkylthioskupina,

157
alkylthioskupina s vyhodou obsahuje 1 nebo 2 atomy uhliku a
nejvyhodné&ji je to methylthioskupina. Zvlasté vyhodnda je

benzylthioskupina.

Podle pfedkladaného vyndlezu, pokud jedna nebo vice skupin Ry,
R,,, R, a R,, je fenylalkylidenovd skupina obsahujici v alkyli-
denové &asti 2 az 12 atom® uhliku, alkylidenovéd skupina muie
byt linedrni nebé rozvdtvend a mlZe obsahovat 2 ai 6 a
s vvhodou 2 a? 4 atomy uhliku. Nékterymi pfiklady jsou 1,1-
nebo 2,2-propylidenov& skupina, a 1,1- nebo 2,2-butylidenové

skupina.

Vyhodnymi substituenty jsou atom fluoru, atom chloru, alkylova
skupina obsahujici 1 aZ 4 atomy uhliku, alkoxyskupina obsahu-
jici 1 a# 4 atomy uhliku, alkylthioskupina obsahujici 1 azZ 4

atomy uhliku, a skupina -NR,R,,, kde R, a R,, jsou nezavisle na

}—

sob& alkylovd skupina obsahujici 1 aZ 12 atomd uhliku, fenylova

skupina nebo benzylova skupina.

Podle pfedkladaného vynadlezu, pokud R,, a R;, Jsou alkylova
skupina, mohou byt linedrni nebo rozvé&tvend alkylova skupina a
mohou obsahovat 1 aZ 12 atomd uhliku a s vyhodou 1 aZ 6 atomi

uhliku.

Podle pfedklddaného vynadlezu, pokud R,; a R,; jsou alkylfenylové
skupina, alkylova skupina miZe byt linedrni nebo rozvétvend a

miZe obsahovat 1 aZz 8 a s vyhodou 1 aZz 6 atomd uhliku.



a R,, Jjsou alkyl-

N
1

Pccdle predkléadaného vyndlezu, pokud R,
cenzylcvd skupina, alkylovad skupina nbZe byt linearni nebo

rozvétvenid a mlZe obsahovat 1 az 8 a s vyhodou 1 aZ 6 atomd

je s vyhodou atom vodiku, methylovd skupina nebo ethylovéa

Podle predkladdaného vynélezu, pokud R,, a R,; Jjsou alkylova
skupina, alkoxyskupina, alkylthioskupina, mohou byt lineédrni
nebo reczvétvené a mohou obsahovat 1 aZ 4, s vyhodou 1 nebo 2

atomy uhliku.

Ve vyhodném provedeni R,;, R,,, R,s a R, jsou s vyhodou alkylova

skupina obsahujici 1 a2z 4 atomy uhliku, alkoxyskupina cbsa-

hujici 1 aZ 4 atomy uhliku, fenylové skupina nebo alkylfenylova
skupina obsahujici v alkylové ¢&éasti laz 4 atomy uhliku.
Nejvyhodnéji jsou R,;, R,,, R, a R,, fenylové skupina.

13

dalsim vyhodném provedeni R,, a R,, jsou atom vodiku, a R, a

A\
R,;, nebo obé& jsou alkylovd skupina obsahujici 1 az 18 atomu

uhliku nebo alkoxyskupina obsahujici 1 aZ 18 atoml uhliku, nebo

ey}

R,, @ R,, Ry, @ Ry, R, 2 R, nebo R, a R, a R, & R, Jsou

poleZné& skupina -CH=CR,,-CR,,=CH-, kde R,, a R,; jsou nezavisle

0]

na sobé& atom vediku, atcm fluoru, atom chloru, alkylova skupina
cbsahujici 1 aZ 8 atoml uhliku nebo alkoxyskupina obsahujici 1

az 8 atomd uhliku.

Ve zvlasté vyhodném provedeni sloudeniny vzorce V majl obecny
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R., & R;, Jsou atom vodiku a R,, a R,, nebo obé Jsou alkylova

sxupina obsahujici 1 2 18 atomd uhliku nebo alkoxyskupina
ccsahujici 1 az 18 atom® uhliku, nebo R,; a R, jsou spolecné

skupina -CH=CR,,-CR,;=CH-; nebo R,, a R,, spole&né nebo R;; a R,
sgolelrné nebe Ry, a R,; spoleéné a R, a R,, spole&né jsou skupina
-CH=CR,,-CR,,=CH-, kde R,, a R,y Jjsou nezavisle na scb& atom

v

O

diku, atom fluoru, atom chloru, alkylovié skupina obsahujici 1
aZ 8 atomd uhliku nebo alkoxyskupina obsahujici 1 aZ 8 atomu
uhliku. Alkylova skupina je s vyhodou rozvétvend v poloze «o-

nebo v poloze o,0-.

Také se zjistilo, Z2e 1,2,3,4-tetrachlor-benzo(4,5]imidazo[2,1-
alisoindol-1ll-ony s a- rozvdtvenym alkylovym substituentem ma-

substituocvané

N«

1 wvyssi stabilitu na své&tle neZ sloucenin

L.

v

methylovou skupinou, & Ze acylovou skupinou substituované

[ 2

1,2,3,4-tetrachlor-benzo(4,5]imidazo[2,1-alisocindol-11-ony maj
také vysokou stabilitu na svétle a také poZadovanou rozpust-
nost. Dalsim provedenim podle predklédaného vyndlezu je sloule-

nina vzorce Vlia

X, 5
x, | T
- \ =X
1 I N 18
X N
X, ] Y |
1 R 19

H (Via),
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X, je atom chloru nebo atcm bromu,

jedna ze skupin R”,, a R”,, nebo obé& Jsou nezavisle na sobé
karboxyvlovd skupina nebo a- nebo o,w- rozvétvenad alkylova
skupina obsahujici 3 az 20 atoml uhliku nebo skupina R,-C(0O) -,
kde R, je alkylovd skupina obsahujici 1 az 20 atomd uhliku;
nebo cykloalkylova skupina obsahujici 5 aZz 8 atomd uhliku,
skupina cykloalkyl-CH,- obsahujici v cykloalkylové Casti 5 aZ 8
atom@ uhliku, fenylovd skupina, benzylovd skupina, které jsou
nesubstituované nebo substituované atcmem halogenu, alkylovou
skupinoﬁ obsahujici 1 a2 12 ateml uhliku nebo alkoxyskupinou

obsahujici 1 az 12 atcmi uhliku nebo

- -

jedna ze skupin R”,, a R™,, je a- nebo «,a- rozvétvena alkylova

"

upina R,-C(O) -,

~

AU B R 3
m uhliku nepc s

O

skupina obsahujici 3 azi 20 at

o

1 az 20 atoml uhlik

(SN

14

bsahujic

o
O
-
3
V1)
O

sk
nebo cyklcalkylovd skupina obsahujici 5 aZz 8 atomd uhliku,

(92

skupina cykloalkyl-CH,- obsahujici v cykloalkylové cCasti az 8
atomd unhliku, fenylova skupina, benzylovd skupina, které jsou
nesubstituované nebo substituované atomem halogenu, alkylovou
skupincu obsahujici 1 aZ 12 atomd uhliku nebo alkoxyskupinou
obsahujici 1 aZ 12 atoml uhliku druhd ze skupin R’;; a R7,, Je

je linearni alkylovd skupina obsanujici 1 aZ 12 atomd uhliku.
Y L J

Rozvétvend alyklovad skupina je vybréna ze skupiny, kterou tvofil
1-methylovou skupinou nebo 1,1-dimethylovou skupinou substi-
tuovand alk-1-ylovad skupina. Alkylovad skupina s vyhodou obsa-
huje 3 aZ 18, vyhodn&ji 3 aZz 12 a nejvyhodnéji 3 az 8 atomi

uhliku. X, je s vyhodou atom chloru.
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R, Jje s wvynodou alkylova xupina obsahujici 3 az 12 atcmu
hliku; neto cyklopentylovd skupina, cyklohexylovéa skuping,
fenylovi skupina, benzylové skupina, které jsou nesubstituovane
nebo substituované atomem fluoru, atomem chloru, atcomem bromu,

alkylovcu skupinou obsahujici 1 az 6 atomd uhliku nebo

alkoxvskupinou obsahujici 1 aZz 6 atoml uhliku.

Podle predkléddaného vynédlezu lineédrni alkylovad skupina obsahuje
cdou 1 az 8 atomt uhliku, vyhodnéji 1 aZz 6 a nejvyhodnéji

-

1 &z 4 atomy uhliku.

Sloueniny vzorcad V, VI a VIa lze pfipravit analogicky podle

zné&mych postupl, napfiklad popsanych v patentu EP-A 456 609,

T O THZ
=t NH
”\.‘/\i/[/\O (\/’ "2 acoH
- e
,A\¢;%\\< | ,/\ var
R O R
R
R 0 1 /O
R R
AN
‘ /’ N l N R . N
=] \
R/A\T//\\<N _ N 5
a R
Obvykle se ziskaji oba vy3e uvedené izomery, Kkteré 1lze

<

pripadé potfeby rozdé&lit napfiklad kolonovou chromatografii.

Obecné ale neni oba strukturni izomery nutné pro uspesné

Daldim vyhodnym provedenim podle vyndlezu je pouZiti sloucenin
vzorce V, VI a VIa podle pfedkladaného vyndlezu jako organické
emitujici 1latky pro pfipravu elektroluminscenénich (,EL™)
zafizeni. Tato EL-zafizeni jsou dobfe zné&mé& a popsana napriklad

v US 5,593,788, WO 94/15441 a tam uvedené literature. Jedno
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z béinych EL za¥Yizeni cbsahuje dvé extrémné tenké wvrstvy
(souCet tlcusték < 1,90 um), teré oddéluiil anodu a katodu.
Jedna vrstva je specificky vybrana pro zavedsni a pfznos dér a
icky vybrédna pro zavedeni a pfencs elektrond a tak2
pUscbici jako organickd luminscendni zéna zatizeni. Velmi tenkés
organické luminscen&ni médium umoznuje snizit odpor a =zé&roved
propustit vySSi hustotu proudu pro danou uUroveid elektrického
pZedpeti. ProtoZe je emise svétla primo tmérnd proudové hustotd
pfes organické luminscendni médium, tenké vrstvy spojené se
zvySenym prfivodem néboje a transportni G&innosti umoZnily
dosdhnout nizkym napé&tim v rozsahu odpovidajicim zdrojam pro

integrované obvody pfijatelnou Groved emise svétla (napfiklad

uroved jasu schopnost byt visudlnd detekovadna za denniho svétla

okcli). Transportni vrstva zéroved funguje jako luminscenéni

Iy

zéna zarizeni.

V jiném vyhodném provedeni vyndlezu 1lze pouZit prostfedky

hostitel/hest v souladu s predklédanym vyndlezem jako emitujici

|._.
(‘f

atky ve vrstvé EL zafizeni i pro pfipravu takovych EL

o1}
¢

zafizeni. takovd zafizeni Jjsou v principu zndmid napfiklad
z US 5,593,788 a tam uvedeného dosavadniho stavu techniky, a
proto neni nutné pro odborniky v této oblasti uvadét daldi

irobnosti.

Proto jsou soucésti podle vyndlezu i elektroluminscenéni
zafizeni obsahujici sloueniny nebo prostfedky v sculadu
kléddanym vynédlezem. Pfiprava takovych zarfizeni Je
podrobné uvedena napfiklad ve vy3e uvedeném US 5,593,788 nebo

WO 94/15441.

Fluorescenéni prostfedky v souladu s predklddanym vyndlezem

Pl

emituji fluorescenci v pevném stavu v porovnédni s emisni

intenzitou pevného stavu prasku, ktery obsahuje hostitelské
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Jecdnotky, ale necobsahuje 7adné hostujici jednotky, nebo préiku,
Ktery obsahuje hostuiici jednotky, ale neobsahuje Zadné hosti-
telské Jednotky, se siln& zvy3snou emisni intenzitou.

e

rostfedky v souladu s predklddanym vyndlezem vykazuji v porov-

¢

rost

fbr
[N
0]

v

e znamymi edky nasledujici vyhody:

el

ené a intenzivni fluorescenéni emise,

(O

a) vznikd silné zvy

vznikd intenzivni fluorescence v pevném stavu, pricdemz
&

o

emisni vlnové délky jsou ve viditelné oblasti elektro-

magnetického spektra,

Cc) prostfedky lze excitovat za pouZiti vinovych délek v UV i

d) lze dosé&hnout velmi dobré fotostability a venkovni

odolnosti,

e) lze dosdhnout 3iroké 35kaly emisnich vlinovych délek

<
[
O
(D¢
Y
[t}
=

hostujici latky (ladéni barvy),
£) lze dos&hnout vysoké tepelné stability,

g) latka je snadno pfipravitelni tzn. je moZné spolecné sréZeni

rozpusténych slozek.

o]
[N
o
[¢]
o]
N
O
1

Vynédlez demonstruji nésleduijici priklady. Pojmenovéan

(4,5]imidazo(2,1-a]isoindol-11-0na odpovida nésledujicimu
vzorci:
o)
1
2~ 9
N
8
INS
N\
4 N 7
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R) Priprava benzo[4,5]imidazo(2,1-aliscindol-11-ont
Priklad Al

1,2,3,4-Tetrafenylbenzo(4,5]imidazo[2,1-alisoindol-11-on-7

(nebo 8, A"1l)-karboxylova kyselina (A1)

Do 300 ml banky s kulatym dnem opatfené michadlem a zpétnym
chladidem se umisti 4,58 g (30,1 mmol) 3,4-diaminobenzoové
kyseliny, 13,6 g (30,0 mmol) 1,2,3,4-tetrafenylfthalanhydridu a
100 ml ledové octové kyseliny. Pcd dusikovou atmosférou se smes
zahfivd k varu a michd 5 hodin. Suspenze se ochladil a 2Zluta
pevné latka se oddéli filtracl a promyje vodou a pak metha-

nolem. Zisk& se 10,9 g zluté pevné latky (64%).

'H-NMR (deuterochloroform, TMS): & 8,43 (d, J=1,2 Hz, 1H, Hy
nebo H,..), 8,33 (4, J=0,9 Hz, 1H, H, nebo H,.), 8,05 (dd,
J=1,5, 8,4 Hz, 1H, H,, nebo H,,) , 7,96 (dd, J=1,6, 8,5 Hz,

1H, H,, nebo H,.,), 7,72 (d, J=8,3 Hz, 1H, H,, nebo H,.,),

7,61 (d, J=8,5 HZ, 1H, H, nebo H,,), 7,30-7,24 (m, 8H),

7,18-7,15 (m, 2H), 6,92-6,89 (m, 6H) 6,81-6,76 (m, 4H).
Priklad A2

1,2,3,4-Tetrafenyl-7- (t-butyl) -benzo[4,5]imidazo[2,1-aliso- -
indol-1l-on (A2) a 1,2,3,4-tetrafenyl-8-(t-butyl)-benzo-

[4,5})imidazo[2,1-alisoindol-11-on (A72)

Do 100 ml banky s kulatym dnem opatfené michadlem a zpétnym
chladidem se umisti 0,99 g (6,01 mmol) 4-(t-butyl)-c-fenylen-
diaminu, 2,73 g (6,03 mmol) 1,2,3,4-tetrafenylfthalanhydridu a
15 ml ledové octové kyseliny. Pod cdusikcvou atmosférou se smés
zahfiva k varu a micha 3 hodiny. Suspenze se ochladi a Zluta

pevnd latka se odd&li filtraci a promyje vodou. Ziskd se 2,5 g
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Zlute pevné latky (celkem 71 %; 42 % latxy A2 a 29 % léatky
A°2). Okba izomery lze oddélit Xxolonovou chromatecgrafii s di-

chlormethanem jako eluentem.
A2 (poloha 7):

'H-NMR (deutérochloroform, ™S): & 7,60 (4, J=1,3 Hz, 1lE, H,),
7,58 (d, J=8,4 Hz, 1H, Hy), 7,30 (d4d, J=8,5, 1,4 Hz, 1H,
H,), 7,30-7,16 (m, 10H), 6,87-6,83 (m, 6H), 6,81-6,76 (m,

4H), 1,29 (s, 9H).

“C-NMR (deuterochloroform): & 160,3 (s, C=0), 156,1 (S, C.).

4

a 2

149,6 (dt, C,), 148,3 (m, C,), 147,9 (t, C,), 145,5 (t, C,),
141,9 (t, C, nebo C,), 138,4 (m), 138,1 (m), 137,7 (C, nebo
¢), 136,1 (m), 135,5 (m), 130,9, 130,8, 130,3, 130,1 (s),
129,8, 127,7, 127,5, 127,1, 127,0, 126,4, 126,3, 123,9
(dm, -J*=160 Hz, C,), 118,7 (dd, J'=160 Hz, C,), 111,6 (d,

J*=170 Hz,C,), 35,0 (CMe,), 31,6 (CH,).
A”2 (poloha 8):

'"H-NMR (deuterochloroform, TMS): & 7,73 (d, J=1,6 Hz, 1H, H,),
7,47 (d, J=8,6 Hz, 1H, H,), 7,28-7,22 (m, 9H), 7,20-7,17
(m, 2H), 6,93-6,89 (m, 6H), 6,82-6,78 (m, 4H), 1,32 (s,
OH) .

“C-NMR (deuterochloroform): & 160,6 (s, C=0), 155,56 (s, c,),
150,3 (m, Cg), 147,9 (t, C,), 147,4 (ddd, Cs), 145,4 (t,
c,), 141,9 (t), 138,4 (m), 138,0 (m), 137,6 (t), 136,0 (m),
135,6 (m), 130,9, 130,8, 130,4, 130,2 (s), 129,8, 127,7,
127,5, 127,4, 127,11, 127,0, 126,3, 126,2, 122,4 (d4d, J'=160
Hz, C,), 121,1 (d, UJ'=160 Hz, C,), 109,3 (ddd, J'=160 Hz,

C,), 35,2 (CMe,), 31,5 (CH,).
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Priklad A3:
1,2,3,4—Tetrafenylbenzo[4,5]imidazo[2,l—a]isoindol—lﬁ—on {A3)

Do 500 ml banky s kulatym dnem opatrfené michadlem a zpdtnym
chladicem se umisti 8,34 g (73,3 mmol) o-fenylendiaminu (952
¢istota), 33,0 g (66,3 mmol) 1,2,3,4—tetrafenylfthalanhydridu a
200 ml ledové kyseliny octové. Pod dusikovou atmosférou se smés
zahfiva k varu a michd 11 hodin. Suspenze se ochladi a zluté
pevna litka se odd&li filtraci a promyje vodou a pak metha-

nolem. Ziskd se 35,1 g #luté pevné latky (92 %).

'H-NMR (deuterochloroform, TMS): § 7,66 (d, J=7,6 Hz, 1H), 7,55
(d, J=7,7 Hz, 1H), 7,30-7,15 (m, 12H), 6,93-6,83 (m, 6H),

6,81-6,76 (m, 4H).
Hmotové spektrum: 524 ([M]").
Priklad A4

1,2,3,4-Tetrafenyl-7 (nebo 8) -nitrobenzo(4,5]imidazo(2,1-2a] -

isoindol-1l-on (A4, A~4) .

Do 100 ml baiky s kulatym dnem opatfene michadlem a zp&tnym
chladicem se umisti 1,53 g (9,99 mmol) 4-nitro-o-fenylen-
diaminu, 4,53 g (10,0 mmol) 1,2,3,4-tetrafenylfthalanhydridu a
25 ml ledové kyseliny octové. Pod dusikovou atmosférou se smés
zahfivad k varu a micha 1,33 hodiny. Suspenze se ochladi a Zluta

pevna latka se odd&li filtraci a promyje vodou a pak

methanclem. Ziskd se 6,1 g svétle Zluté pevné latky (100 %).

'H-NMR (deuterochloroform, T™MS): & 8,57 (d, J=2,2 Hz, 1H, H,
nebo H,), 8,48 (d, J=2, 1Hz, 1H, H,, nebo H,.), 8,22 (dd,
J=2,1, 8,8 Hz, 1H, H,, nebo H,.,), 8,13 (dd, 1H, H,, nebo
Hi-g)y 7,75 (d, J=8,8 Hz, 1H, H,, nebo Hy-), 7,65 (d, J=8,9
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Hz, 1H, H,, nebo H,,), 7,32-7,23 (m, 8H), 7,18-7,15 (m,

2H), 6,95-6,90 (m, 6H), 6,81-6,76 (m, 4H).
Hmotové spektrum: 569 ([M]")
Priklad AS

1,2,3,4-Tetrafenyl-7(nebo 8)-methylbenzo(4,5]imidazo[2,1-alisc-

indol-11-on (A5, A”S)

Do 100 ml bafiky s kulatym dnem opatfené michadlem a zpétnym
chladicem se umisti 1,30 g (10,64 mmol) 4-methyl-o-fenylen-
diaminu, 4,53 g (10,01 mmol) 1,2,3,4-tetrafenylfthalanhydridu a
25 ml ledové kyseliny octové. Pod dusikovou atmosférou se smds
zahfivd k varu a michd 5 hodin. Sﬁspenze se ochladi a zluté
pevna latka se oddéli filtraci a promyje vodou a pak

methanolem. 7Zi

'4
n
e
N
]
®
N
'._l
[e)}
Q
IN¢

luté pevné latky (77 %).

‘H-NMR (deuterochloroform, TMS): & 7,52 (d, J=8, 1Hz, 1H, H,,
nebo H,.,), 7,48 (br s, 1H, H,, nebo H,..), 7,42 (d, J=8,2 Hz,
1H, H,, nebo H,,), 7,36 (5 s, 1H, H, nebo H,.), 7,27-7,23
(m, 8H), 7,18-7,15 (m, 2H), 7,06 (& d, 1H, H,, nebo H,-;),

6,99 (5 d, 1H, H,, nebo H,.,), 6,92-6,88 (m, 6H), 6,80- 6,75

Hmotové spektrum: 538 ([M]*), 537 ([M-H]").
Priklad A6

1,2,3,4-Tetrafenyl-7(nebo 8)-methoxybenzo[4,5]imidazo(2,1-a]

isoindol-1l1l-on (A6, A”S)

Do 100 ml banky s kulatym dnem opatfené michadlem a zpétnym
chladicem se umisti 1,38 g (9,99 mmol) 4-methoxy-o-fenylen-
diaminu, 4,52 g (9,99 mmol) 1,2,3,4-tetrafenylfthalanhydridu a

20 ml ledové kyseliny octové. Pod dusikovou atmosférou se smés
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zah#ivé k varu a michid 7 hcdin. Suspsnze se ochladl a Zluta
pevnd létka se odd&li filtraci a promyje vedou a pax se Cistl

kolonovou chromatografii. Ziskd se 3,75 g Zluté pevné latky

‘H-NMR (deuterochloroform, TMS): & 7,52 (d, J=8,6 Hz, 1H, Hy
nebo H,.,), 7,42 (d, J=8,9 Hz, 1H, H, nebo Hyy), 7,27-7,23
(m, 8H), 7,20 (4, J=2,6 Hz, 1H, H,, nebo H,), 7,19-7,14 (m,
24), 7,08 (d, J=2,4 Hz, 1H, H,, nebo H,), 6,92-6,88 (m,
64), 6,85 (dd, 1H, J=2,4, 8,7 Hz, H,, nebo H,.,), 6,80-6,74

(m, 1H, H,, nebo H,.,+4H).
Emotové spektrum: 554 ([M]7)
Priklad A7

1,2, 4—Tetrafenyl—6,7-8,9—dibenzobenzo[4,5]imidazo[2,l—a]iso—

I 3 7
ndol-11-on (A7)

[=H

Do 100 ml badky s kulatym dnem opatfené michadlem a zp&tnym
chladiéem se umisti 0,84 g (4,03 mmol) 9,10-diaminofenanthrenu,
1,83 g (4,04 mmol) 1,2,3,4-tetrafenylfthalanhydridu a 15 ml
ledové kyseliny octové. Pod dusikovou atmosférou se smés

zah#ivd k varu a michd 5 hodin. Suspenze se ochladi a oraniova

pevnd latka se oddé&li filtraci a promyje vodou a methanolem a
pak se &isti kolonovou chromatografii. Ziskd se 2,01 g oranZové
pevné latky (80 %).

'"H-NMR (deuterochloroform, TMS): & 9,19 (dd, J=1,5, 8,0 Hz,
1H, H, nebo H,,), 8,70 (dd, J=7,8 Hz, 1H, H, nebo Hy), 8,64
(m, 1H, H, nebo H,,), 8,32 (m, 1H, H, nebo H;), 7,64-7,59
(m, 4H, Hy, em 1), 7,37- 7,28 (m, 8H), 7,25-7,22 (m, 2H),
6,96-6,90 (m, 6H), 6,86-6,79 (m, 4H).
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Priklad A8

1,2,3,4-Tetrachlor-7(nebo 8)-nitrobenzo(4,5]imidazo(2,1-aliso-

indol-11-con (A8, A“8)

Co 200 ml banrky s kulatym dnem opatfené michadlem a zpétnym
chladidem se umisti 2,30 g (15,0 mmol) 4-nitro-o-fenylen-
diaminu, 4,29 g (15,0 mmcl) 1,2,3,4-tetrachlorfthalanhydridu a
60 ml ledové kyseliny octové. Pod cusikovou atmosférou se smes
zahfivd k varu a mich& 2 hodin. Suspenze se ochladli a svétle
Zlutd pevnéd létka se oddéli f£fil

raci a promyje vodou a

o
methanolem. Ziskd se 5,48 g svétle Zluté pevné latky (91 5%).

'"H-NMR (deuterochloroform, TMS): & 8,75 (dd, J=1,7 Hz, 1H, H,,
nebo H,,.), 8,74 (dd, J=2,3 Hz, 1H, H,, nebo H,.), 8,40 (d&d,
J=2,2, 8,8 Hz, 1H, H, nebo H,,), 8,32 (dd, J=2,3, 8,9 Hz,
14, H,, nebo H,.,), 7,37 (dd, J=8,7 Hz, 1H, H, nebo H,,),

7,96 (dd, J=9,0 Hz, 1H, H,, nebo H,.,)

Hmotové spektrum: 403 ([M+2]7), 401 ([M]")
Priklad A9

1,2,3,4-Tetrachlorbenzo(4,5]imidazo(2,1-alisoindol-11-on-7

(nebo 8) -karboxylovad kyselina (AS, A'9)

Do litrové banky s kulatym dnem opatfené michadlem a zpétnym
chladic¢em se umisti 15,2 g (100 mmol) 3,4-diaminobenzoové
kyseliny, 28,6 g (100 mmol) tetrachlorfthalanhydridu a 450 ml
ledové octové kyseliny. Pod dusikovou atmosférou se smés
zahfivd k varu a michd 15 hodin. Suspenze se ochladl a

zelenozlutd pevnd latka se oddé&li filtraci a promyje vodou a

methanolem. Zisk& se 37,0 g zelenozluté pevné latky (92 %).
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Hmotové spektrum: 404 ([M+4]7), 402 ({M+2]17), 400 ([M]"), 387

([M+4-CH]"), 385 ([M+2-OH]"), 383 ([M-CH]").
Priklad AlOQ

1,2,3,4-tetrachlor-7(nebo 8)—t—butylbenzo[4,5]imidazo[z,l-a]-

isoindol-11-on (Al10, A'10)

Do 100 ml banky s kulatym dnem opatfené michadlem a zpétnym
chladidem se umisti 2,48 g (15,1 mmol) 4- (2 -methyl-2 " -propyl) -
o-fenylendiaminu, 4,30 g (15,0 mmol) tetrachlorfthalanhydridu a
40 ml ledové octové kyseliny. Pod dusikovou atmosférou se smes
zah#ivé k varu a miché 3,5 hodiny. Suspenze se ochladi a Zlutad

11 filtraci a promyje vodou a methanolem.

[0y

pevnéd létka se odd
1

Ziskd se 5,22 g Zluté pevné latky (84 %).

H-NMR (deuterochloroform, TMS): & 7,82 (dd, J=0,5, 1,8 Hz, 1H,

H,, nebo H,..), 7,73 (4, J=0,5, 8,6 Hz, 1H, H, nebo HA'S},

7,42 (dd, J=1,8, 8,6 Hz, 1H, H,, nebo H,,), 1,40 (s, 9H).

Hmotové spektrum: 416 ([M+4]7), 414 ([M+2]7), 412 ([M]7), 401

([(M+4-CH,17), 399 ([M+2-CH,]"), 397 ([M-cu3l’).
Priklad all

1,2,3,4-Tetrachlor-7(nebo 8)—benzoylbenzo[4,5]imidazo[2,l—a]-

isoindol-1l-on (All, a'll)

Do 100 ml banky s kulatym dnem opatfené michadlem a zpétnym
chladidem se umisti 2,13 g (10,0 mmol) 3, 4-diaminobenzofenonu,
2,87 g (10,0 mmol) tetrachlorfthalanhydridu a 23 ml ledové
octové kyseliny. Pod dusikovou atmosférou se smé&s zahfiva
k varu a michd 3,5 hodiny. Suspenze se ochladi a Zluta pevna
latka se odd&li filtraci a promyje vodou a methanolem a pak se

rozpusti v horkém chloroformu v Soxhletové extraktoru za
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'H-NMR (deuterochloroform, TMS): & 8,28 (dd, 1H, H;, nebo H.,),
7,93 (dd, J=0,7, 8,5 Hz, 1H, H,, nebo H,,), 7,87-7,82 (m,
34, H,, nebo H,, a H, ), 7,64 (tt. J=1,2, 7,5 Hz, 1H,

Hy- ), 7,52 (t, J=7,6 Hz, 2H, H,)

Hmotové spektrum: 464 ([M+4]7), 462 ([M+2]7), 460 (([M]+), 387
([M+4-C.H.]"), 385 ([M+2-C,H,]"), 383 ([M-C.Hgl"), 359 ([M+4-

C(H,CO1"), 357 ([M+2-C.H.COl"), 355 ([M-C,H,CO]").
Pfiklad A12

1,2,3,4-Tetrachlorbenzo[4,5]imidazo(2,1-alisoindol-11-on (Al2)

¢

Sloudenina se pfipravi podle postupu popsaného v EP-A-0 4536

609.
B) Priprava hostujicich chromoford
Priklad Bl

N,N'-Dibenzylchinakridon (B1)

(D¢

Do 500ml bafiky s kulatym dnem opatfené michadlem a zp&tnym
chladicem se umisti 3,13 g (10,0 mmol) chinakridonu (niZe
oznacneny QA), 17,11 g (100 mmol) benzylbromidu, 138,21 g
(1,00 mol) uhli&itanu draselného a 200 ml dimethylformamidu
(DMF) . Pod dusikovou atmosférou se smé&s zah?ivd k varu a micha
7,5 hodiny. Suspenze se ochladi a oranZovd pevnad latka se

oddé&li filtraci a promyje vodou, acetonem a ethanolem. Ziska se

4,34 g oranzové pevné latky (88 %).

'H-NMR (DMSO-d,, dimethylsulfoxid (DMSO)): & 8,56 (s, 2H, H)),
8,35 (dd, J=7,9 Hz, 2H, H.), 7,79 (dt, J=8,2 Hz, 2H, H)),



7,67(d, J=8,6 Kz, 2H, H

"), 7,31 (¢, 24, H), 7,27 (4, 4H, H,), 5,29 (s, 4H, H,)
Priklad B2
N,N"-Dibenzyldifenyldiketopyrrolopyrrol

Do 100ml bafiky s kulatym dnem opatfené michadlem a zp&tnym
chladidem se umisti 1,47 g (5,1 mmol) difenyldiketopyrrolo-
pyrrolu (ni%e oznadeny Jjako DPP), 3,44 g (20,1 mmol)
cenzylbromidu, 1,38 g (10,0 mmol) unlicitanu draselnéno a 50 ml
dimethylformamidu. Pod dusikovou atmcsférou se smés zanfiva na
100 °C po dobu 42,5 hodiny. Suscenze se ochladi a pevna latka
se odd3li filtraci a promyje vodou a methanclem a pak se
rozpusti v horkém chloroformu. Roztok v chloroformu se nanese
na silikagelovou kolonu a2 jako eluent se pouZije dichlormethan.

Po zahudtdni se ziska 1,21 g oranZové pevné latky (51 %).

H-NMR (deuterochloroform, TMS): & 7,75 (d, J=7, 1Hz, 4H, H,),
7,49-7,43 (m, 6H, E, a HB), 7,30 (t, J=7,4 Hz, 4H, Hs> 7,24
{({t, J=7,3 Hz, 2H, Hs), 7,15 (d, J=7,4 Hz, 4H, H.), 4

4H, H,)
Hmotové spektrum: 468 ([M]")
C) Priprava fluorescenénich prostfedkd
Priklad C1l

Ve 20 ml' 1,2-dichlorethanu se rozpusti a rozmichd 1,0 x
10% mol (0,0557 g) 1latky Al jako hostitelské slouCeniny a
riznd mnoZstvi Rhodaminu 19 (Kodak Laboratory Chemicals) Jako
hostujici sloueniny (B3) nebo Rhodaminu 6G (Kodak Laboratory
Chemicals) jako hostujici slou&eniny (B4). Rozpoustédlo se pak

odpa¥i na rotaéni vakuové odparce (RE47, Yamato Scientific
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Company) za ziské&ni ZIlucrescendnich prasku obsanujiclcn Iuzne

Za pouziti fluorescenénino spektrofotometru ve standardnim

., LTD.) se zméfi fotolumi-

O

odrazcvém mdédu (F-4500, HITACHI C

niscenéni spektra fluorescencnich prasdkl se zascbnikem pevnych

vzorkd pfi excitaci hostitelské sloueniny v jejim abscrpénim
P

pasmu monochromatickym svétlem (A,,=360 nm). Vysledky Jsou

uvedeny v tabulce 1.

Tabulka 1: Fluorescendni vlastnosti fluorescenénich praski

(fotoluminiscenénl spektrum)

Hostitel Host Koncentrace Vlnova délka Intenzita
hosta (mol %) piku (nm) piku
Al Zadny 0 512 545
Al B3 0,1 571 S87
Al B3 0,2 573 10490
Al B3 ' 0,5 580 869
Al B4 0,2 579 968

Priklad C2

Ve 20 ml 1,2-dichlorethanu se rozpusti a rozmicha 1,0 x
10 mol (0,0557 g) latky Al a rGznd mnoZstvi latky BI

Rozpu3tddlo se pak odstrani lyocfilizaci (FD81 Tokyo Rikakikai
Co., LTD.) za zisk&ni fluorescendnich pré&skd obsahujicich ruzné
koncentrace latek Al a Bl. Fotoluminiscenéni spektra se méfl
stejnym zplsobem Jako v pfikladu Cl. Vysledky Jsou uvedeny

v tabulce 2.
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Tabulka 2: Fluorescendni vlastnosti flucrescenénich préda
cosahujicich latku Al a B1 (fotoluminiscendcni
spektrum)
Hostitel Host Koncentrace Vlinové délka Intenzita
hosta (mol %) piku (nm) piku
Al none 0 510 570
Al B1 0,1 563 687
Al Bl 0,2 565 1014
Al Bl 0,5 564 964

Priklad C3

Ve 20 ml 1-methyl-2-pyrrolidenu se rozpusti a rozmichd 3,0 x
10 mol (0,1706 g) 1latky A2 nebo A“2 jako hostitelské
slouceniny a ruznd mnoZstvi létky Bl nebo B2 jako hostujici

slouCeniny. Roztok se pak nalije do 400 ml veody, ktera se

—

intenzivné michd michackou ULTRA-TURRAX T25, IKA-Labortechnik.

L

SraZenina se odfiltruje a vysu3i ve vakuu pfi 60 °C za ziskéni
fluorescencnich pr&skd obsahujicich létku A2 nebo A3 a Bl nebo

B2 v riznych koncentracich. Fotcluminiscenéni spektra fluores-

3
(<
¢

cen¢nich praska se i stejné jaxo v prikladu Cl. Vysledky
4

jsou uvedeny v tabulkich 3 a

Tabulka 3: Fluorescenéni vlastnosti fluorescenénich praski
obsahujicich latku A2 a Bl nebo B2 (fotoluminis-

cencni spektrum)

Hostitel Host Koncentrace Vlinovad délka Intenzita
hosta (mol %) piku (nm) piku
A2 none 0 526 197
A2 Bl 0,2 523 1155
A2 BI 0,5 524 2005

A2 Bl 1,0 526 2555
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A2 s1 2,0 528 2376
A2 Bl 5,0 529 1575
A2 B2 1,0 534 2054
A2 B2 2,0 537 2324
A2 B2 5,0 542 2160

Tabulka 4: Fluorescenéni vlastnosti fluoresceninich praskd

obsahujicich létku A"2 a Bl (fotoluminiscencéni

spektrum)
Hostitel Host Koncentrace Vlinova délka Incenzita
hosta (mol %) piku (nm) piku
A2 7&dny 0 522 552
A'2 Bl 1,0 524 2854
A2 Bl 2,0 525 3942
A'Z Bl 5,0 529 2227

Priklad C4

Pfesné odméfend mnoZstvi létky Al jako hostitelské sloueniny,
létky Bl jako hostujici slou&eniny a akrylového polymeru (PMMA;
polymethylmethakryldt, Aldrich Chemical Co. Inc.) se rozpusti
ve smési chloroform/methanol (95/5 objemovych %, Wako Chemical
Co. Ltd.) za =ziska&ni ¢&irého homogenniho roztoku (koncentrace
5 % hmotnostnich). Smés se pak za pouZiti drdténé tylinky (KCC
rod No. 8, RKX Print-Coat Instruments) nalije na sklo a
rozpoudté&dlo se odpafi. Nyni m& polymerni film viditelnou barvu
a spectroskopické vlastnosti typické pro prekurzor. Foto-
luminscen&ni spektra fluorescenénich filml se méri stejné jako

v prikladu Cl. Vysledky jsou uvedeny Vv tabulce 5.
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Tapulka 5: Fluorescendni viastnosti fluorescendnich filmad

(fotoluminiscenéni spektrum)

Al Bl PMMA Vlinova délka Intenzita
(% hm.) (% hm.) (% hm.) piku (nm) piku
5 0 85 501 401
5 0,05 95 " 545 561
5 0,1 95 548 564
5 0,2 95 552 586
5 0,3 95 555 788
10 0 g0 ' 501 440
10 0,05 90 546 593
i0 . 0,1 90 551 819
10 0,2 S0 553 811
10 0,3 90 558 896
30 0 70 501 461
30 0,05 70 551 621
30 0,1 70 552 781
30 0,2 70 556 734
30 c,3 70 558 795
Priklad CS

V 1,0 g funkcionalizovaného akryldtového monomeru KAYARAD D310
(Nippon Kayaku Co.) se disperguje 0,1 g fluorescené&niho prasku
z prikladu C3, ktery obsahuje latku A2 hostitele a latku B2
jako hosta. P¥itom se pouZije homogenizator ULTRA-TURRRX T25,
IKA-Labortechnik. Potom se béhem 10 minut za intenzivniho
michani p#idd 5,0 g vodného roztoku (1 % hmotn.) polyvinyl-
alkoholu (PVA-1 17, Kurare), <&imZz vznikne homogenni suspenze.
Pak se pFfi teploté& mistnosti prida prekrystalovany X,S8,0, jako
iniciator. Reakéni smés se zbavi kysliku 30 minutovym

probublavénim dusiku, a pak 10 hodin zah¥iva na vodni léazni na
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aji Castice vyscce zesiténého po

ex. Castice se pak n&ko

oY)
U

obsahuiicino fluorescenini pré

0 °C. VytéZek je 34,4 %. rotoluminiscendni spektra fluoc-
rescenénich polymernich &astic se méfl stejné jako v pfikladu

Cl. Vysledky jsou uvedeny v tabulce 6.

Tabulka 6: Fluorescendni vlastnosti fluorescencénich polymernich

e
praskd (fotoluminiscenéni spektrum)

Hostitel Host Koncentrace Vlinova délka Intenzita
hosta (mol %) piku (nm) piku
A2 zadny 0 525 370
A2 B2 5,0 538 1520

Priklad C6

V 10 ml l-methyl-2-pyrrolidonu se rozpusti 0,1 g latky A2 jako
hostitele, 0,002 g 1latky B2 jako hosta a 1,0 g funkcio-
nalizovaného akryl&tového monomeru (KAYARAD D310) . Roztok se
pak po kapkdch nalije do 200 ml vodného roztoku (2 % hmotn.)
polyvinyalkoholu (PVA-117, Kurare), ktery je intenzivné michén
homgenizétorem. OkamZité wvznika >luté srazenina se zelenou
fluorescenci, ke teré se pPidad prekrystalovany iniciator
K.S,0,. Reak&ni smé&s se zbavi kysliku 30 minutovym probublévanim
dusiku, a pak 10 hodin zahfivd na vodni lazni na 80 °C.
Filtraci se ziskaji &astice vysoce zesiténého polymeru. Céstice
se pak nékolikrdt promyji vodou a methanolem a vysu$i ve
vakuové suSarné pfes noc pfi 60 °C. Vyt&iek Je 42,5 %.
Fotoluminscenéni spektra ¢&astic fluorescenénich polymerd se
m&F¥i stejné jako v piikladu Cl. Vysledky jsou uvedeny

v tabulce 7.
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Tabulka 7: Fluorescendni wlastnosti fluorescendcnich polymernich
praskd (fotoluminiscendni spextrum)
Hostitel Host Koncentrace Vlinova délka Intenzita
hosta (mol %) piku (nm) piku
A2 zadny 0 524 410
A2 B2 2,0 531 1790

Priklad C7

Do banky, kterid je celd ze skla a opatfena gumovym tésné&nim,

magnetickym michadlem a kterd Je udrZovéna pod dusikovou

j\1]

atmosférou se pfedloZi 30 ml odplynéné vody a zahfeje se n
60 °C. Za udrZovéni reakéni teploty na °C se najednou prida

o0
kafe 2,08 g (20 % hmotn.) létky Al2, 5,12 g (49 % hmotn.)
30

o

ethylenglykoldimethakryldtu, 3,1 g | hmotn.) methyl-
methakryléatu, 0,103 g (1 % hmotn.) Lumogen F oranzes (BASE),
0,16 g 2,2'-azobisisobutyronitrilu a 10 ml chlorformu.
Intenzivnd michand reakce se nech& probihat € hodin a pax se

reakéni sm&s zfiltruje. SraZenina jsou jasné oranZové Céstice

(m

nerovnom&rné velikosti a tvaru. Tyto <&astice se nékolikra
promyji vodou a vysu3i na vodni vyvéve. Kone&né suSeni se
provede ve vakuové su3érng pfi 60 °C pfes noc. Vytéiek je 90 %.
Takto =ziskany polymerni préasek se rozetfe na jemny prasek
pomoci normalni tfeci misky a tloucku. Fotoluminiscencni
spektra polymernich pra3kd se mé&fi stejné jako v pfikladu C1.

Vysledky jsou uvedeny v tabulce 8.
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Tabulka 8: FTluorescendni vlastnos:ti fluorescenénich polymernich
présxd (fotoluminiscenéni spektrum)
Hostitel Host Koncentrace Vlnova délka | Intenzita
hosta (mol %) piku (nm) piku
A2 . zadny 0 511 242
Al2 Lumogen F 1,0 584 680
oranz
Priklad C8
Svételnd stabilita 1,2,3,4-tetrafenylbenzo(4,5]imidazo(2,1-a]

isoindeol-11-ont

RGzné derivédty 1 samotny 1,2,3,4-tetrafenyl-7(nebo 8)-methoxy-

benzo(4,5]imidazo{2,1-alisoindol-11-on se umisti do z&sobniku

vzorkd pouZitého v prikladu Cl. Vzorky se expcnujl svétlem

xenoncvé lampy (WEL-15X-HC-B.Ec, Suga Test Instruments Co.) po

debu 100 hodin za nédsledujicich podminek:

intenzita svétla: 0,35 W/cm® pfi 340 nm

teplota: €3 °C na Cerném panelu
vlihkost 50 %
Intenzita fotoluminscence se méfi pfed expozici svétlem a

ztrdta intenzity v procentech se méfi po 100 hodinové expozici

svétlem tak, jak Jje popsédnu v pfikladu Cl porovnanim vy3ek

pikd. Vysledky jsou shrnuty v tabulce 9.

Tabulka 9: Svételnd stabilita 1,2,3,4-tetrafenylbenzo-

(4,5]imidazo[2,1-a]isoindol-11-ont

Slcoucenina Ay () Intenzita Intenzita Ztrata (%)
pfed expozici po expozici
A3 505 1211 759 37
A2 517 810 751 7
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A72 | 3505 2033 15¢5 22
AS 533 483 350 20
A6 556 45 45 <1
A7 598 159 152 4

Priklad C9

[€)]

vételnd stabilita 1,2,3,4—tetrachlor—7—methyl—benzo[4,5]imida-
zo(2,1-a]isoindol-11-onu a dal3ich derivatdl. Zopakuje se postup
priklacdu 8, ale pouZije se 1,2,3,4-tetrachlor-7-methyl- benzo-
[4,5]imidazo(2,1-alisoindol-11-cone (A™ ) jako srovnani S
1,9,3,4-tetrachlor—7—t-butylbenzo[4,5]imidazo[2,l—a]isoindol—

ll-onem. (R10) a 1,2,3,4—tetrachlor-7-benzoylbenzo[4,5]imidazo

[2,1-alisoindol-11-on (All). Vysledky Jsou shrnuty v tabul-

ce 10.
Tabulka 10
Sloucenina | i (nm) Intenzita Intenzita Ztrata (%)
pred expozici po expozici
AN 534 170 142 17
AlQ 546 156 136 11
All 524 273 247 10

S S AR
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1. Prostfedek vynadcujici s e t im, Ze obsahuje (a)
4&inné mnoistvi hostujicino chromoforu zakotveneho v matri-
ci hostitelského chromoforu, nebo (b) hostitelsky chromofor
a G&inné mnofstvi hostujiciho chromoforu obou zakotvenych v
polymerni matrici, kde se absorpéni spektrum hostujiciho
chromoforu pPfekryvd s fluorescencnim emisnim spektrem
hostitelského chromoforu, kde pfekryv znamend ,spektralni

prekryv" definovany nédsledujicim vztahem:
S = [fr(\f.,(dv

=
kde f.(v) je normalizovidno tak, Ze L—F(de se rovna

7
fluorascendnimu kvantitovému vytdZiku hostitele, a kde v je
vino&et, f. fluorescenéni spektrum hostitele mé&¥fené v kvan-
tech a f, je spektrélni rozloZeni molarniho extinkéniho

koeficientu hosta,

a kde je hostujici chromofor luminiscenéni ve svém moleku-

1

[V

rnim stavu a kde je hostitelsky chromofor vybran ze
skupiny, kterou tvori benzo[4,5]) imidazo[2,1-alisocindol-11-

cny.

2. Prostfedek podle ndroku 1 vynadcujicil s e £t im,

e (a) hostujici chromofor je homogenn& rozptylen v matrici

¢

hostitelského chromoforu, nebo (b) hostitelsky chromofor a
hostujici chromofor jsou oba rozptyleny Vv polymerni

matrici.

3. Prostfedek podle naroku 1 nebo 2 vynacu] ici s e

t {m, Ze hostujici chromofor je vybran ze skupiny, kterou
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tvCil chinakrideny, psryleny, overincny, diketcpyrrolopyr-
roly a dithicketopyrrolcroyrroly, rhodaminy, kumariny, xan-

theny, oxaziny, oxazoly, cyaniny, fthalocyaniny, porfyriny,

styrylové barviva, kcomplexy kovl a jejich smési.

r

4. Zpusob pri prostfedku podle kteréhokoliv z nédrokd 1 az

pravy
3 obsahujicich hostitelsky chromecfor a hostujici chromofor
a v pfipadé potfeby polymerni matrici, kde se absorpéni
spextrum hostujiciho chromoforu pfekryvd s fluorescenénim
emisnim spektrem hostitelského chromoforu, vynadcdu-

jici s e tim, Zz se

(2) hestitelsky chromofor vybere ze skupiny, kterou tvofi

P

benzc(4,5]imidazo(2,1-a]isoindol-11-ony,

(b) smiché& hostitelsky chromofor a U&inné mnoZstvi alespon
jednoho hostujicinho chrcmoforu a popfipadé polvmeru
nebo polymerovatelného prekurzoru v pfitomnosti rozpou-

3tédla a

(c) nésledné& vysrdZi hostitelské a hostujici chromofory

¢

popfipadé v pfitomnosti polymeru z kroku (b), nebo (4)
se vysrazZzil hostitelské a hostujici chromofory bé&hem

polymerizace prekurzoru polymeru z kroku (b).

5. Polymerovatelny prostfedek vynacduijici s e tim,
Ze obsahuje polymerovatelné moncmery nebo prepolymery ve
smési s prostfedkem ©podle ndroku 1 ve form& présku
obsahujiciho ¢éstice nebo s hostitelskymi a hostujicimi
chromofory podle nédroku 1 nebo s obojimi s vyhodou v nich

rozpusténymi.

©. Prostfedek v nacuijici s e tim, Ze obsahuje
J

nosi¢ s obraz s vysckym reliéfem =z polymerovaného fotore-
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zistentninh materiidlu, ktery obsahule prostrsdex Doals

. <. s

hujiciho Céstice neko

v

ndroxu 1 ve formé grasku cDbs
hostitelské a hostujici chromofory podle ndroku 1 nebo

oboji, v ném v pripadé potfeby rozpudténé a/nebo homogenng

rozptylené.
ZpUsob pripravy flucrescenénich obrazl s vysokym reliéfem na

nebo laserovym psanim oza?i potazZeny polymerovatelny
prostfedek podle nédrcku 5, s vyhodou vysuSeny a zbaveny
rozpcudtédla, na nosi&i, ozifeny prostfedek vyvine a

1

naxonec odstrani neozafené Casti.
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kde

nanejvys tf#i skupiny z R,,, R,, R, @ R, jsou atom vodiku a

-

alespont jedna skupina z R,,, R,,, R,y a R, Jje substituent
vybrany ze skupiny, kterou tvofi alkylovd skupina obsa-
hujici 1 aZ 18 atomd uhliku, alkoxyskupina obsahujici 1 az
18 atomﬁ uhliku, alkylthioskupina obsahujici 1 az 18 atoml
uhliku, alkoxypolyoxyalkylenovd skupina obsahujici v alko-
xylové &asti 1 aZ 12 atom uhliku a oxyalkylenové Casti 2

az 6 atomd uhliku; nesubstitucvané nebo atomem flucru,

atomem chloru, atomem bromu, kyanoskupinou, alkylovou



L] L L] L] LN L] . LN ] L]
L L] . L] . L2 L] LN J L
L] L] . . @ LN ] e o [ XX 3 LR ]
~ * . L] L] LN ] . . L

8/ oo oo (X ) e (X} [X ]

S‘( minou C‘ns—r« =3~ 1 -5 Lo} o e il A e ;"{(O{ S'ywowhr\v
o L |93 O T =~ [ogN4 < [ RS Sy SN ’ oL / S cu

P bl - -~ - Q 1 1 1
cbszhujici 1 az 12 azema  uhliku, alkylthicskupinou
~ 34 4 I ~ = 1 RN ° N 3 -a 1 -NR

obsanujici 1 a% 12 atoml uhliku nebo skupinocu NR,;R,,

P

substituovand cykloalkylové skupina obsahujicl 5 az 8 atcomd
uhliku, cykloalkoxyskupina obsahujici 5 az 8 atomG unhliku,
cykloalkylthioskupina obsahujici 5 az 8 atoma uhliku,
cykloalkylalkylovd skupina cbsahujici v cykloalkylové casti
5 a7 8 atoml uhliku a alkylové &asti 1 aZ 4 atomy uhliku,
cykloalkylalkoxy skupina obsahujici v cykloalkylové Casti S
a? 8 atomd uhliku a alkoxy &&sti 1 az 4 atomy uhlikuy,
cykloalkylalkylthio skupina obsahujici v cykloalkylové Cas-
ti 5 az 8 atoml uhliku & alkylthio casti 1 az 4 atonmy
uhliku, fenylovad skupina, fenyloxyskupina, fenylthiosku-
pina, fenylalkylovd skupina obsahujici v alkylové c&asti 1
a? 4 atomy uhliku, fenylalkoxy skupina obszhujicil v alkoxy

&4sti 1 a% 4 atomy uhliku, fenylalkylthio skupina obsahu-

B
|

R,, 2 R,, spoledné&, R, a R, spolecné nebo Ry a Ry spoleiné a
R,, a R,, spolein& nebo R,, & R, spol &né& jsou vybréany ze

skupiny, kterou tvori skupina -CH=CR,,-CR;s=CH-, skupina

-N=CR,,-CR,=CH-, skupina -CH=CR,-CR,=N-, skupina -CH=N-
CR,,=CH-, skupina -CH=CR,,-N=CH-, skupina -N=CR,,-CR,.=N-,
skupina -N=CR,,-N=CH-, skupina -CH=CH-O-, skupina -CH=CH-

S-, skupina -CH=CH-NR,;-;

R,, a R,, jsou nezavisle na sobé& atom vodiku nebo maji
stejny vyznam jako R,,; jedna ze skupin R;; a Ry je atom
vodiku a druhd ze skupin R, a R,, nebo obé& jsou substituent
vybrany ze skupiny, terou tvori alkylova skupina
obsahujici 1 aZ 18 atomd uhliku, alkoxyskupina obsahujici 1

a3 18 atomti uhliku, alkylthioskupina obsahujici 1 az 18
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atoml uhliku, alkoxypclyoxyalkylencve sxupina CLS3n2jiCl
. Ny . . . o vz

v alkow,lové Sasti 1 a? 12 atcm® unliku a v oxyalkylenové

Gasti 2 a? 6 atoma uhliku; nesubstituovanaé nrebo atomen
fluoru, atomem chloru, atomem bromu, kyanoskupinou, alkylo-
vou skupinou obsahujici 1 az 12 atoma uhliku, alkoxy-
skupinou obsahujici 1 aZ 12 atomi uhliku, alkylthioskupinou
obsahujici 1 a%z 12 atomd uhliku nebo skupinou -NR,R,,
ubstituovana cykloalkylové skupina obsazhujici 5 az 8 atomi
uhliku, cykloalkoxyskupina obsahujici 5 az 8 atoma uhliku,
cykloalkylthioskupina obsahujici 5 az 3 atomd uhliku,
cykloalkylalkylovad skupina obsahujici v cykloalkylove casti

iku a v alkylové &&sti 1 aZ 4 atomy uhliku,

(=

8 atomd un

w
47}
N¢
C

cykloalkylalkoxyskupina obsahujici v cykloalkylove ¢asti 5
a? 8 atomd uhliku a v alkoxylové &asti 1 aZ 4 atomy uhliku,

cykloalkylalkylthicskupina cbsahujici cykloalkylové Casti 5

a? 8 atomd uhliku a v alkylthiolové <&asti 1 az 4 atomy
uhliku, fenylovd skupina, fenyloxyskupina, fenylthio-
skupina, fenylalkylovd skupina obsahujici v alkylové casti

(Y

a? 4 atomy uhliku, fenylalkoxyskupina obsahujici v alko-
xylové &ésti 1 aZ 4 atomy uhliku, fenylalkylthicskupina
obsahujici v alkylthiolové ¢&asti 1 azi 4 atomy vhliku,
fenylalkylidenovd skupina obsahujici v alkylidenové cCasti 2
a% 12 atomd uhliku, skupina fenyl-C(0)-, skupina fenyl-
NR,,-C(0O) -, skupina fenyf-NRu—S(O)z—, skupina fenyl-S(0O)-,
skupina fenyl-S(0),-, skupina fenyl-CO,;-, skupina fenyl-
S(0)-0-, skupina fenyl-SO,-, skupina fenyl-NR;;-, nebo

skupina fenyl-CH=CH-; nebo

R,, a R,, spoledn&, R, a R,, spolecn&, nebo Ry, & R,; spolecné
a R,, a R,, spoledne, nebo R;; a Ry, spole&n& jsou vybrany ze
skupiny, kterou tvori skupina -CH=CR,-CR,=CH-, skupina

-N=CR,,-CR,,=CH-, skupina -CH=CR,,-CRy=N-, skupina -CH=N-
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CR,,=CH-, skupina -CH=CR.,-N=CH-, sxupina -N=CR,,-CR,¢=N-,
skupina -N=CR, ,-N=CH-, skupina -CH=CH-O-, skupina -CH=CH-

R,, a R,, jsou nezévisle na sobé& alkylova skupina obsahujici

[N¢

1 a 20 atomt uhliku, fenylova skupina, alkylfenylové
skupina obsahujici v alkylové &&sti 1 aZ 12 atomi uhliku,
benzylovd skupina nebo alkylbenzylovd skupina obsahujici
v alkylové &&sti 1 aZz 12 atomid uhliku nebo R, a Ry jsou

spoledné tetramethylenovad skupina, pentamethylenova skupina

nebo skupina -CH,CH,-0-CH,CH,-;

N
>

R,, je atom vodiku, alkylova skupina obsahujici 1 a

3

atomy uhliku nebo benzylovd skupina; a

R,, @ R,, jsou nez&visle na sob& atom vodiku, alkylova sku-

pina obsahujici 1 aZ 6 atomi uhlikuy, alkoxyskupina obsahu-
jici 1 az 6 atomd uhliku, alkylthioskupina obsahujici 1 az

6 atomd uhliku nebo atom fluoru, atom chloru nebo atom

bromu.

Slouéenina podle néroku 9 vzorce VI,

20 (vh),
kde

R,, a R,, jsou atom vodiku a R, a R;, nebo obé jsou alkylova
skupina obsahujici 1 aZ 18 atomd uhliku nebo alkoxyskupina
obsahujici 1 aZ 18 atom uhliku nebo R, @ Ry, jsou spoleéné

skupina -CH=CR,,-CR,;=CH-; nebo R;; @ Ry spoleiné nebo R, a
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R., spolednd nebo R,, a R,, spoleéné a R, a R,, spol=slné jscu
skugina -CH=CR,,-CR,,=CH-, kde R,, a R,; Jjsou nezavisle nra

scbé atom vodiku, atom fluoru, atom chloru, ealkylova

0]
>
[
o]
' -
o
3%
O
o
9)]
b}
oy
o
(W]
',_l

ici 1 az 8 atoml uhliku nebo alkoxyskupina

obsahujici 1 az 8 atomi uhliku.

HX&
F:‘19
(Via),
kde
X, je atom chloru neko atom bromu,
jedna ze skupin R7,, & R7,, nebo obé jsou nezédvisle na sobeé

karboxylovd skupina nebo a- nebo «,0a- rozvétvend alkylové
skupina obsahujici 3 a% 20 atomd uhliku nebo skupina R,-
C(0)-, kde R, je alkylova skupina obséhujici 1 az 20 atoml

hliku; nebo cykloalkylovad skupina obsahujici 5 aZ 8 atomu
vhliku, skupina cykloalkyl-CH,- obsahujici v cyklcalkylové
&&sti 5 aZ 8 atomd uhliku, fenylovd skupina, benzylova
skupina, které Jjsou nesubstituované nebo substituované
atomem halogenu, alkylovou skupinou obsahujici 1 az 12

tomd uhliku nebo alkoxyskupinou obsahujici 1 aZ 12 atomu

93]

hliku nebo

[od

jedna ze skupin R7,, a R’,, je - nebo a,a- rozvétvena
alkylovd skupina obsahujici 3 az 20 atomd uhliku nebo
skupina R,-C(0)-, kde R, je alkylovd skupina obsahujici 1
a? 20 atomd uhliku; nebo cykloalkylova skupina obsahujici 5

a? 8 atomd uhliku, skupina cykloalkyl-CH,- ~ obsahujici
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v cykloalkylové <&asti 5 aZz 8 atomu unliku, <fenyliova

1

skupina, benzylova skupina, které jsou nesubstituované nebo

by

sub

6}

tituované atomen halogenu, alkylovou skupinou
obsahujici 1 aZz 12 atomu uhliku nebo alkoxysxupinou

obsahujici 1 az 12 atomb vhliku druhad ze skupin R’ a R7;

o

Co

je linedrni alkylova skupina obsahujici 1 aZi 12 atom

uhliku.

12. Pousiti slouenin V, VI a VIa podle kteréhokoliv z nérokd 9
a? 11 a prostfedkd podle kteréhokoliv z naroka 1 aZi 3 jako
organickych emitujicich materidll a pro pfipravu elektro-

luminiscen&nich (,EL“ ) zafizeni.

13. Elektroluminiscendni zafizeni podle pouZiti v naroku 12.
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