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Znane jest uzywanie czestotliwosci no-
$nej jako srodka do zajmowania przewo-
dow podwéjnych, zwlaszcza przewodow
kablowych, kilkoma pasmami czestotliwo-
sci. Jezeli chodzi o przenoszenie mowy,
{0 musza byé przewidziane dwa kierunki
rozmowy, przy czym jak wiadomo doklad-
ne oddzielenie tych dwéch kierunkéw na-
potyka na wielkie trudnosci, Trudnosci te
sa tym wieksze, im wigksze czestotliwosci
si¢ dtosuje. Wymagania odnosnie matego
" sprzezenia elektromagnetycznego, w celu
wyeliminowania przestuchéw, czynig ko-
niecznym stosowanie specjalnych srodkéw.

Znany jest sposéb oddzielenia kierun-
kéw rozmowy, polegajgcy na stosowaniu
w przewodzie' podwéjnym réznych czesio-

tliwosci dla kazdego z kierunkéw, przy
czym oddzielenie tych czestotliwosci osia-
ga sie za pomocy filtréw. Sposéb ten ma
jednak te wade, ze traci si¢ duzo na sze-
rokosci pasma czestotliwosci. Znane jest
réwniez stosowanie dwéch oddzielnych
przewodéw podwéjnych przy uzyciu jed-
nakowych pasm czestotliwosci dla obu kie-
runkéw. Ruch moze przy tym odbywaé sig
w obu kierunkach przy jednakowym za-
kresie czestotliwosci i w ten sposéb moze
byé¢ uzyskane catkowite wykorzystanie be-
dacego do dyspozycji w kazdym kablu za-
kresu czestotliwosci. Wobec koniecznej
wolnosci od przestuchu sa jednak zadamia
odnosnie malych sprzezesi - elektrycznych
i magnetycznych dos¢ wysokie. Zadaniom



tym mozna uczyni¢ zadosé za pomocg ekra-
néw, umieszczonych miedzy przewodami
podwoéjnymi, wykorzystywanymi w réz-
nych kierunkach. Kabel bedzie wtedy jed-
nak kosztowny. W znany sposéb moghyby
przewody podwdjne by¢ umieszczone réw-
niez w oddzielnych kablach. Wtedy jednak
potrzeba kilku kabli.

Précz tego znane jest nakladanie pra-
cow mikrofonowych jednego kierunku na
czestotliwosci nosne, lezace ponizej pewnej
okreslonej czestotliwosci, pradéw zas mi-
krofonowych przeciwnego kierunku na cze-
stotliwoséci nosne, lezace powyzej tej cze-
stotliwosci. Uktad ten stosowano w celu
nadawania kilku rozméw za pomoca jed-
nego i tego samego wzmacniaka, jednak
nie osiggnieto przy tym roéwniez jeszcze
dostatecznego wyzyskania kabla.

Wedlug wynalazku korzystny pod
wzgledem ekonomicznym  wielokrotny
ukltad czestotliwosci nosnej z zastosowa-
niem kabla, przy czym przenoszenie roz-
mowy w jednym kierunku odbywa sie na
czestotliwosciach nosnych, lezacych po-
wyzej pewnej okreslonej czestotliwosci,
w drugim za$§ kierunku — na czestotli-
wosciach nosnych, lezacych ponizej tej
czestotliwosci, jest umozliwiony w ten
sposob, ze wszystkie rozmowy jednego
kierunku powyzej rzeczonej czestotliwosci
s3 przenoszone za pomoca jednego srod-
kowego wspélosiowego kabla szeroko-
widmowego, podczas gdy rozmowy prze-
ciwnego kierunku ponizej tej czestotliwo-
sci sa rozdzielone na kilka przewodoéw po-
dwoéjnych, otaczajacych wyzej wymienio-
ny kabel srodkowy. '

Na rysunku fig. 1 uwidocznia schemat
czestotliwosci, na ktérym wyjasniono za-
sade gléwna wynalazku, fig. 2 — kabel
wielkiej czestotliwosci, jaki jest uzywany
w wielokrotnym ukladzie czestotliwosci
nosnej wedtug wynalazku, a fig. 3 — sche-
matycznie budowe stacji koricowej dla na-
dawania i odbioru mowy.

Srodkowy kabel wspétosiowy jest wy-
zyskany dla jednego kierunku rozméw do-
piero powyzej pewnej czeslotliwosci F,,
a mianowicie w zakresie czeslotliwosci F,
do F, przy zastosowaniu n kanaléw lub
torow méwnych. Kabel srodkowy jest oto-
czony z przewodami podwéjnymi, przeno-
szacymi czestotliwosci nie przekraczaja-
ce F,, tak ze przypada po n:z toréw na
przewod. Tory te stuza do przenoszenia
grupy rozméw przeciwnego kierunku. W
ukladzie wedlug wynalazku jest zatem
przewidziane oddzielenie czestotliwosci obu
kierunkow rozméw bez stosowania w tym
celu filtrow. Osigga sie w tym ukladzie te
szczegolng korzysé, ze przesluchy wyste-
puja tylko migdzy podwéjnymi przewoda-
mi, ale i wtedy tylko na oddalonym kon-
cu. Poniewaz précz tego dla przeciwnego
kierunku stosowane sa czestotliwosci nie
przekraczajace F,, to pojemnosciowe i in-
dukcyjne sprzezenia miedzy podwéjnymi
przewodami s3 nieduze. Réznice poziomow
odchedzacych i przychodzacych rozmow
nie wymagaja zatem uwzglednienia. Osia-
ga sie w ten sposob uklad, w ktérym do-
bre wyzyskanie kabla jest zapewnione,
przy czym kabel wobec odpadniecia oston
i wspomnianych filtréw jest tariszy w bu-
dowie.

Uktad ten ma réwniez zalety w po-
réwnaniu z ukladem o dwéch przewodach
podwéjnych, wykorzystywanych dla wielu
czestotliwosci nosnych. W przypadku, gdy
maja by¢ przenoszone rozmowy tylko przy
czestotliwosci fonicznej, a wiec gdy urza-
dzenie czestotliwosci nosnych z jakiejkol-
wiek przyczyny przestaje dzialaé, to moz-
na tu uzyskaé okoto (z + 1) : 2 rozmoéw,
podczas gdy w drugim przypadku mogla-
by by¢ przeprowadzona tylko jedna roz-
mowa, pomijajac to, ze wyzyskanie kabla
w ukladzie wedtug wynalazku jest dla sa-
mej pracy czestotliwosci nosnych lepsze.

Korzystne jest ttumienie kabla srodko-
wego dla jednego kierunku rozmowy, prze-



noszacego w pasmie czestotliwosci od F,
do F. liczbe n torow moéwnych, dobiera¢
tak, aby mogty by¢ utrzymane te same od-
legtosci miedzy wzmacniakami, co i dla z
przewodéw podwojnych, z ktérych kazdy
przenosi n :z toréw méwnych. Osigga sie
to np. w ten sposéb, ze tlumienie w kablu
srodkowym dla czestotliwosci nie przekra-
czajacej F. dobiera sie 'tals, aby bylo row-
ne tlumieniu w przewodzie podwojnym dla
czestotliwosci nie przekraczajacej F,.

Budowa ukladu wedlug wynalazku jest
blizej wyjasniona na ponizszym przykia-
dzie.

Fig. 2 przedstawia przekr6j uzytego ka-
bla z wspétosiowym kablem srodkowym.
Czestotliwosci nosne przyjeto w odstepach
4 kc/sek przy szerokosci pasma bocznego
od 300 do 2700 c/sek i sttumieniu dolne-
go pasma bocznego. Jezeli przewdd we-
wnetrzny kabla wspélosiowego ma sredni-
ce 5 mm, a przewdd zewnetrzny Srednice
np. 15 mm, to kabel taki pozwoli na umie-
szczenie znacznej liczby torow mownych.
Przy 75 km odstepu miedzy wzmacniaka-
mi mozna przenosi¢ przynajmniej 24 tory
16wne. Przewody podwoéjne, otaczajgce
kabel srodkowy i stuzace dla przeciwnego
kierunku rozméw, oblicza sie wtedy ko-
rzystnie, jak wyjasniono wyzej, na jedna-
kowe tlumienie oraz daje im sie $rednice
np. 1,4 mm i lekko pupinizuje. Taki prze-
woéd podwdjny mialby np. czestotliwosé
graniczng F, = 20 kc/sek i pozwolitby na
przenoszenie co mnajmniej 4 lub 5 pasm
moéwnych wyzej podanej szerokosci. Roz-
ktad czestotliwosci da sie zatem ujaé mniej
wiecej w nastepujacy schemat:

Czestotli-
Tor nr wos¢ noéna Pasmo
1 — 300 — 2700 c/sek
2 4 kc/sek | 4300— 6700 ,,
3 8 8300—10700 |,
4 12 ” 12300—14700 ,,

Wspolosiowy kabel srodkowy bedzie wte-
dy wykorzystany mniej wiecej w nastepu-
jacy sposob:

Czestotli-

Tor nr Wosénoina Pasmo

1 20000 c/sek
2 | 24000 ,

20300— 22700 c/sek
24300— 26700 |,

24 112000 ,, (112300—114700 ,,

Poszczegblne pasma czestotliwosci oddzie-
la sie od siebie po stronie odbiorczej ko-
rzystnie za pomocag filtrow krysztatko-
wych.

Fig. 3 przedstawia schematycznie ustréj
konicowe]j stacji nadawczo - odbiorczej sto-
sownie do rozpatrywanego przykladu. Po-
szczegolne linie abonenckie sa oznaczone
numerami od 1 do 24. Poprzez wzmacniak V,
i filtr F, przedostaje sie rozmowa do mo-
dulatora M,, ktéory wywoluje tego rodzaju
transformacje czestotliwosci pasma, ze roz-
mowy pewnej grupy dadza sie utozyé obok
siebie wedtug czestotliwosci. Po przejsciu
przez filtr F. przedostaja sie wszystkie
rozmowy jednej grupy poprzez wspélny
wzmacniak V. do drugiego modulatora M..
Wszystkie grupy rozmoéw ulegaja tutaj ta-
kiemu przesunieciu, ze moga byé przeno-
szone w sposob juz opisany poprzez kabel
wspolosiowy. Zanim nastapi zebranie po-
szczegolnych grup rozmoéw, s one prze-
puszczane jeszcze przez osobny filtr F,
a nastepnie wspdlnie wzmacniane przez
w*macniak V..

W drugim kierunku rozmoéw stosuje sie
pary zyt kablowych a—/. Dla kazdej pary
2yt przewidziany jest wzmacniak grupo-
wy V,. Za pomocg filtru F, nastepuje wy-
odrebnienie poszczegdlnych rozméw jednej
grupy, ktére juz oddzielnie doprowadza
sie do demodulatorow DM. Po przejsciu
przez jeszcze jeden filir F, i wzmacniak



V, rozmowy sa kierowane do linij abo-

“nenckich.
Poza tym wedtug wynalazku istnieje

jeszcze moznos$é specjalnego wykorzysta- .

nia §rodkowego kabla wspétosiowego, stu-
zacego dla pierwotnego kierunku rozmo-
wy. Zakres czestotliwosci powyzej naj-
wyzszej z przenoszonych -czestotliwosci
nosnych znajduje si¢ w wielu przypad-
kach przy odpowiednich wymiarach kabla
wispolosiowego jeszcze poniZej najwyzszej
dopuszczalnej granicy tlumienia. Wedbug
wynalazku laczy si¢ zatem wyzej opisa-

ny telefoniczny ukiad o wielu czestotli--

wosciach noénych z ukladem telewizyjnym
w ten sposéb, Zze powyzej calego pasma
tych czestotliwosci nosnych umieszcza sig
jeszcze pasmo telewizyjne. Niech wukiad
bedzie wykonany tak, ze umozliwia umie-

szczenie bez trudnosci w kablu wspétosio-
wym jeszcze pasma czestotliwosci o sze- |

rokosci np. 500 kc/sek. Odpowiadé to
przenoszeniu 25 X 40 000 = 10° punktéow
obrazu na sekunde. Przenoszenie jest jed-

nrak wtedy mozliwe tylko w jednym kie-.

runku. Przy przenoszeniu zas dwustron-
nym wzmacniaki musza byé przelaczalne.
Jezeli si¢ potem zmniejszy odstepy mie-
dzy wzmacniakami o potowe, to zasieg
kabla -telewizyjnego bedzie cztery razy
‘wigkszy. Bedzie wtedy dosé miejsca, aby
przenoszenie odbywalo si¢ réwnoczesnie
w obu kierunkach i mozna bylo szerokosé
pasma kazdego poszczegélnego toru po-
wigkszyé z 500 do 1000 kc/sek, co polep-
sza jako$é obrazu.

Nie )elst istotng cecha wynalazku to,

ze kabel zawiera tylko wyzej opisane pa-
ry zyl, ale zaleca sie raczej w celu bar-
dziej ekonomicznego wyzyskania danego
uvkladu umieszczaé oprécz par stosowa-
rych do ukladu czestotliwoécinosnych je-
szcze innme pary, w ktorylch mozna roéw-
niez osiggnaé 'dostateczne wyelunmowame
przestuchéw. 'Jest przy tym rzecza obo-
jetna, w jaki sposéb rozmieszcza sig¢ po-
szczegblne pary zyl, np. czy pary, potrzeb-
re w ukladzie czestotliwsci nosnych, znaj-

duja si¢ w tym, czy w mnym miejscu
kabla.

Zastrzezenia patentowe.

1. Wielokrotny uklad czestotliwosci
nosnej z zastosowaniem kabla, przy czym
rozmowy jednego kierunku sa przenoszo-
ne na czestotliwosciach nosnych, lezacych
powyzej pewnej okreslonej czestotliwosci,
przeciwnego za$ kierunku — mna czesto-
tliwosciach, lezacych ponizej. tej czesto-
tliwosci, znamienny tym, Ze do przeno-
szenia wszystkich rozméw jednego 'kie-
runku, tj. w zakresie powyzej okreslonej

czestotliwosci, stuzy srodkowy sam przez

sie znany kabel wspétosiowy, podczas gdy
do przenoszenia rozméw kierunku powrot-
nego, tj. w zakresie ponizej tej czestotli-
wosci, stuza podwéjne przewody, otacza-
jace kabel wspotosiowy.

- 2. Uktad wedltug zastrz. 1, znamienny
tym, ze podwdjne przewody, stuzace do
rozméw powrotnego kierunku, sa same
przystosowane do przenoszenia wielu czg-

“stotliwosci nosnych,

3. Uktad wedtug zastrz. 1,2, znamien-
ny tym, ze srodkowy kabel wspolosiowy
do rozméw kierunku pierwotnego jest tak
wymierzony, aby odstepy miedzy wzmac-
niakami byly réwne analogicznym odste- !
pom w podwéjnych przewodach do roz-
méw kieruku powrotnego.

4, Uklad wedlug zastrz. 1-—3, znamien-
ny tym, ze w zakresie czestotliwosci po-

wyzej pasm moéwnych srodkowy kabel

wspolosiowy kierunku p1erw10tnego jest
stosowany do telewizji.

5. Uktad wedlug zastrz, 1—4, znamien-
nv tym, ze s$rodkowy kabel kierunku
pierwqtnego jest otoczony 's'quc_onymi
w warstwy linkami czwérkowymi, w kto-
rych mieszcza si¢ podwéjne przewody lub
pary kierunku powrotnego,

Siemens & Halske
Aktiengesellschaft
Zastepca: inz. W. Rémer

rzecznik patentowy -
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