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Transportn{ mechanismus obsahuje kolem osy (5) vykyvu
otoény nosny prvek (3; 3'), na kterém jsou kloubové kolem
navzajem kolmych os (6; 7) uspofddéany drapaky (2; 2'; 2").
Na nosném prvku (3; 3"), ktery je opatfen hnacim ozubenym
kolem (3a), jsou otoéné kolem s osou (5) vykyvu
rovnobé&Znych prvnich os (8) uloZeny vodici prvky (10), které
jsou nosnym prvkem (3; 3') pohanény protismérné k
vykyvnému pohybu nosného prvku (3; 3') kolem osy (5)
vykyvu a které jsou oto¢né kolem druhych os (9) spojeny vZdy
s jednim drapakem (2; 2'; 2"), pti¢emz osy (6 a 7) prikloubeni
drapéku (2; 2') na nosném prvku (3; 3') a prvni a druhé osy (8
a 9) se protinaji v jednom bodé.
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Obrabéci stroj s nastrojovym vietenem a zafizenim pro vyménu nastroji

Oblast techniky

Vynélez se tyka obrabéciho stroje s nastrojovym vietenem otoénym kolem osy otaCeni a drapa-
kem zafizeni pro vyménu nastroji pfesunem nastrojovych drzaki nebo nastroji mezi uloznou
polohou v néstrojovém vietenu a zasobnikovou polohou a obracené, pfiemZ orientace néstrojo-
vych drzakd nebo néstrojii je v obou téchto polohach shodna a zasobnikova poloha a Glozna

10 poloha jsou navzdjem posunuty ve sméru osy otafeni nastrojového vietena, s transportnim
mechanismem, ktery obsahuje kolem §ikmo k ose otaceni nastrojového vietena uspofadané osy
vykyvu otoény nosny prvek, na kterém jsou kloubové kolem navzijem kolmych os uspofadany
drapaky.

Dosavadni stav techniky

Obrabéci stroj uvedeného druhu, ktery je zndm z dokumentu DE 196 00 055 A1, obsahuje zafi-
zeni pro vyménu nastroju, které sestava z podélnych a pfiénych tyci, spojenych kiizovymi klouby
20 navzajem v kloubovy &tyfahelnik, pfi¢emz podélné tyCe jsou sprazené pohanény kolem navzijem
rovnob&zné probihajicich os. Znamé feSeni vyZaduje pomérné velky prostor, ktery v mnoha pfi-
padech neni v t&sné blizkosti nastrojovych vieten k dispozici. Kromé toho, u tohoto znamého
vicedilného FeSeni se uspokojivé stability dosahne pouze pfi masivnim provedeni. S timto nevy-
hnutelné spojend vysoka hmotnost omezuje dosazitelnou rychlost vymény néstroj.
25
Z dokumentu DE 44 06 386 A1 je dale znamo zafizeni pro pfemistovani nastroje, které obsahuje
s motorem spojeny $nek, ktery se odvaluje na prvnim nehybném $nekovém kole. Prvni Snek je
spojen s druhym 3nekem se stejnym prevodovym pomérem. Druhy 3nek je spojen se Snekovym
kolem, které nese nastroj. Mezi obéma $nekovymi pfevody je usporadan spojkou opatieny pre-
30 vod. Pouziti $nekovych prevodi omezuje rychlost pfemistovani nastroje.

Ukolem vynalezu, vyjde-li se z tohoto stavu techniky, je nalezeni konstrukce obrab&ciho stroje
popsaného druhu, ktery bude opatfen prostorové uspornym, stabilnim a rychlym zafizenim pro
vyménu nastroja.

35

Podstata vynalezu

Uvedeny ukol fe$i a nedostatky znamych feSeni tohoto druhu do znacné miry odstrariuje obrabéci

40  stroj s nastrojovym vietenem otoénym kolem osy otaCeni a drapakem zafizeni pro vyménu
nastroji pfesunem nastrojovych drzaki nebo nastroji mezi uloZznou polohou v nastrojovém vie-
tenu a zasobnikovou polohou a obracené, pfi¢emz orientace nastrojovych drzaka nebo nastroji je
v obou téchto polohach shodna a zasobnikova poloha a GloZna poloha jsou navzijem posunuty
ve sméru osy otaceni nastrojového vietena, s transportnim mechanismem, ktery obsahuje kolem

45 Sikmo k ose otaceni nastrojového vietena usporadané osy vykyvu otony nosny prvek, na kterém
jsou kloubové kolem navzijem kolmych os uspotadany drapaky, podle vynalezu, jehoZ podstata
spo¢iva v tom, Ze na nosném prvku, ktery je opatfen centralné uspofadanym hnacim ozubenym
kolem, jsou oto¢né€ kolem s osou vykyvu rovnobéznych prvnich os ulozeny vodici prvky, které
jsou nosnym prvkem pohanény protismérné k vykyvnému pohybu nosného prvku kolem osy

50 vykyvu a které jsou otoéné€ kolem rovnobé&zné s osou otaceni nastrojového vietena uspofadanych
druhych os spojeny vzdy s jednim drapakem, pricemz osy pfikloubeni drapakl na nosném prvku
a prvni a druhé osy se protinaji v jednom bodg.
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Popsané soudsti zafizeni pro vyménu néstrojii maji pomérné malou hmotnost, takZe toto zafi-
zeni pro vyménu néstroji se miiZze pohybovat rychle. Je pouZit pouze jeden otoény nosny prvek,
na kterém jsou uloZeny a s neménnou orientaci vedeny drapaky.

Je vyhodné, jestlize centralné usporadané hnaci ozubené kolo je soucasti pfevodu s kuZzelovymi
ozubenymi koly.

Dile je vyhodné, jestlize protismérné k vykyvnému pohybu kolem osy vykyvu pohanéné vodici
prvky jsou opatieny kolem prvnich os oto¢nymi ozubenymi koly.

Ozubena kola jsou s vyhodou spfazena se stejné velkym, centralné nehybné uspofadanym neo-
toénym ozubenym kolem.

Sprazeni ozubenych kol miZe byt provedeno mezikoly, ktera jsou otoné uloZena na nosném
prvku.

Vodici prvky jsou s vyhodou zahnuté.

Dale je vyhodné, jestlize zafizeni pro vyménu nastroji je opatfeno dvéma, navzajem Ghlopficné
k ose vykyvu protilehle uspotadanymi drapaky.

Obrabéci stroj miZze byt opatfen dvéma kolem navzajem rovnob&Znych os otonymi nastrojo-
vymi vieteny a zafizeni pro vyménu nastrojii je pak opatfeno étyfmi drapaky, z nichZ vzdy dva

jsou orientovany shodné.

S vodicimi prvky shodné orientovanych drapakid spojena ozubend kola jsou pfitom v zabéru se
spole¢nym mezikolem.

Zminény protismérny otoény pohyb vodicich prvkd s pfevodem 1:1 miize byt realizovan také
jinym prevodem, naptiklad ozubenymi femeny nebo fetézy.

Piehled obrazki na vykresech

Podstata vynalezu je dale objasnéna na ptikladech jeho provedeni, které jsou popsany na zakladé

pfipojenych vykresu, které znazorfiuji

- na obr. | zjednoduseny perspektivni pohled na néstrojové vieteno jednovretenového obrabé-
ciho stroje se zafizenim pro vyménu nastroji v prvnim provedent;

- na obr. 2 schematicky bo¢ni pohled na nastrojové vieteno a zafizeni pro vyménu nastroji z
obr. 1, z&asti v fezu;

- naobr. 3 pidorysny pohled na zafizeni pro vyménu nastroji z obr. 1; a

- na obr. 4 schematicky perspektivni pohled na zafizeni pro vymeénu nastroj pro jednovietenovy
obrabéci stroj, v druhém provedeni.

Piiklady provedeni vynalezu

Shodné nebo navzajem si odpovidajici soucasti jsou na vykresech oznaceny shodnymi vztaho-
vymi znac¢kami, které jsou v pfipadé potfeby navzajem rozliSeny pouze apostrofy.

Na obr. 1 az 3 je z obrabéciho stroje znazornéno pouze nastrojové vieteno 1, které je pohonem
otaceno kolem svisle orientované osy la otaceni. Nastrojové vieteno 1 je vedeno posuvné nej-
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mén& ve sméru osy la otadeni. Na svém spodnim konci je nastrojové vieteno 1 opatieno nezna-
zornénym upinacim zafizenim, do kterého lze upnout nastrojovy drzak 4.

Ve svislém sméru posuvna skiifi 12 s Sepem 12b je pevné spojena s neznazorn€nou vietenovou
sk¥ini, ve které je ulozeno nastrojové vieteno 1. Na &epu 12b je vykyvné kolem osy 5 vykyvu
ulozen nosny prvek 3. Osa 5 vykyvu probiha $ikmo vici ose la otaCeni nastrojového vietena 1.
Na &epu 12b je nehybné a neotoéné& ulozeno ozubené kolo 12a. Nosny prvek 3 je pohanén kuze-
lovym hnacim ozubenym kolem 3a, které je pevné spojeno s timto nosnym prvkem 3. Pohon je
zajistén pastorkem 11a, ktery je pevné spojen s hnacim hfidelem 11 a ktery je v zdb&ru s hnacim
ozubenym kolem 3a.

Na nosném prvku 3 jsou thlopti¢né proti sob& ulozeny dva drapaky 2, které jsou na vnéjSich
koncich opatieny nastrojovymi drzaky 4 a které jsou pfipevnény na piidrzném prvku 14. Pfi-
drzny prvek 14 je viici nosnému prvku 3 vykyvny kolem dvou navzajem pod pravym (hlem pro-
bihajicich 0s 6 a 7. Osa 7 je definovana uloznym ¢epem 14a na piidrzném prvku 14. Ulozny &ep
14a je oto&né uloZen ve timenu 15, ktery obepind ozubené kolo 10a a je na nosném prvku 3 ulo-
zen vykyvné kolem osy 6.

Ozubené kolo 10a je pevné spojeno s vodicim prvkem 10, ktery je v nosném prvku 3 otoéné ulo-
7en kolem prvni osy 8, probihajici rovnob&zn& s osou 5 vykyvu. Ozubené kolo 10a je v zabéru s
mezikolem 13, které je ototn& uloZeno na nosném prvku 3 a je v zabéru s centraln€ ulozenym
ozubenym kolem 12a. P¥i vykyvném pohybu nosného prvku 3 se mezikolo 13 odvaluje po cent-
ralné uloZzeném ozubeném kole 12a. Pievodovy pomér mezi centralné uloZenym ozubenym
kolem 12a a ozubenym kolem 10a, které je spojeno s vodicim prvkem 10, Cini 1:1. Pro oba dra-
paky 2 transportniho mechanismu jsou pouZzita dvé mezikola 13.

Vodici prvek 10 je v navaznosti na oblast jeho Glozného ¢epu, ktery je uloZen v nosném prvku 3
a ktery také nese ozubené kolo 10a, zahnut svisle smérem dolii. Na svém protilehlém konci je
vodici prvek 10 zahnut ve tvaru kliky a tvoii tak Cep, ktery je oto¢né uloZen v lozisku drapaku 2.

Pii vykyvném pohybu nosného prvku 3 je vodici prvek 10 vykyvnut o stejny uhel v opatném
sméru. Zasluhou toho si na oblast tlozného Cepu navazujici oblast vodiciho prvku 10 trvale
podrzi svou svislou orientaci. Timto zpisobem se drapak 2 ze své horni polohy u neznizorné-
ného zasobniku vykyvne do spodni polohy u nastrojového vietena 1, ve které miize byt nastro-
jovy drzak 4 posunutim ve sméru osy la otaCeni uloZen v nastrojovém vietenu 1. Drapaky 2 jsou
v prub&hu vykyvného pohybu rovnob&zné navzajem.

Pii vyméné nastroje je dfive pouzivany nastrojovy drzak 4 z nastrojového vietena 1 vyjmut jed-
nim z drapakii 2 a druhym drapdkem 2 je ze zdsobniku vyjmut nastrojovy drzak 4 s novym
nastrojem. Po vykyvnuti o 180° se nastrojovy drzak 4 s novym nastrojem nachazi ve vkladaci
poloze pod nastrojovym vietenem 1 a pouzity nastroj v poloze pro uloZeni v zasobniku.

Svisly zdvih celého mechanismu, kterym se provede vlozeni do nastrojového vietena 1, popfi-
padé vyjmuti ze zasobniku, probiha samostatné.

V druhém provedeni podle obr. 4 se popsana vymeéna nastrojii nebo nastrojovych drzakia 4 mize
provést i v obrab&cim stroji s dvéma navzajem rovnob&zné probihajicimi nastrojovymi vieteny 1,
1. Zatizeni pro vyménu nastrojii je opatfeno nosnym prvkem 3, na kterém jsou uloZeny Ctyfi
drapaky 2, poptipadé 2". Vzdy jedno mezikolo 13, poptipadé 13", je v zabéru s dv€éma ozube-
nymi koly 10a', popfipadé 10a", ktera jsou vySe popsanym zptsobem pfipevnéna vzdy na jednom
vodicim prvku 10. Drapéaky 2', popiipadé 2", jsou shodné a jsou provedeny podle prvniho pfi-
kladu provedeni. Drapaky 2 prvni dvojice a drapaky 2" druhé dvojice jsou usporadany vzdy
navzajem rovnobézné. Pfi vyméné nastrojui se dva nastrojové drzaky 4 soucasné vyjmou z obou
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nastrojovych vieten 1' a 1", poptipadé do nich vlozi, a dva nastrojové drzaky 4 se soucasné uve-
dou do polohy u zasobniku.

Ve znazornénych a popsanych piikladech provedeni je pomoci mezikol 13, popfipadé 13', popfi-

5 padé 13' realizovén s pievodem 1:1 oto&ny pohyb vodicich prvki 10. Odpovidajiciho protismér-
ného otoéného pohybu vodicich prvki 10 s pievodem 1:1 Ize v8ak dosahnout i jinymi vhodnymi
prostiedky, naptiklad pomoci ozubenych femend, které jsou v zabéru s ozubenymi koly, nebo
pomoci fetézi, které jsou v zabéru se fetézovymi koly.

10 Osa la otadeni nastrojového vietena 1 je ve zndzornénych piikladech provedeni usporadana vzdy
svisle. Tato osa la ot4deni vSak miZe mit i libovolnou, od svislé polohy odchylnou orientaci,
naptiklad vodorovnou orientaci u vodorovné uspofadanych nastrojovych vieten 1 nebo Sikmou
orientaci u Sikmo uspofadanych nastrojovych vreten 1.

PATENTOVE NAROKY

20
1. Obrabéci stroj s nastrojovym vietenem (1; 1') otonym kolem osy (la) otaceni a drapakem
(2, 2") zafizeni pro vyménu nastroji pfesunem nastrojovych drzaki (4) nebo nastrojii mezi tloz-
nou polohou v nastrojovém vietenu (1; 1') a zasobnikovou polohou a obracené, pfiCemZ orien-
tace nastrojovych drzakd (4) nebo nastrojii je v obou téchto polohach shodna a zasobnikova
25 poloha a (ilozna poloha jsou navzajem posunuty ve sméru osy (1a) otaCeni nastrojového vietena
(1; 1", s transportnim mechanismem, ktery obsahuje kolem Sikmo k ose (1a) otaCeni nastrojo-
vého vietena (1; 1') uspofadané osy (5) vykyvu otoény nosny prvek (3, 3'), na kterém jsou klou-
J bové kolem navzajem kolmych os (6; 7) uspofadany drapaky (2; 2'; 2"), vyznacujici se
tim, Ze na nosném prvku (3; 3'), ktery je opatien centralné usporadanym hnacim ozubenym
30  kolem (3a), jsou otoéné kolem s osou (5) vykyvu rovnob&znych prvnich os (8) ulozeny vodici
prvky (10), které jsou nosnym prvkem (3, 3') pohanény protismérn¢ k vykyvnému pohybu nos-
ného prvku (3; 3') kolem osy (5) vykyvu a které jsou oto¢né kolem rovnobé&zné s osou (la) ota-
deni nastrojového vietena (1) uspofadanych druhych os (9) spojeny vzdy s jednim drapakem (2;
2'; 2"), ptiCemz osy (6 a 7) piikloubeni drapaku (2; 2') na nosném prvku (3; 3") a prvni a druhé
35 osy (8 a9)se protinaji v jednom bodé.

2. Obrabéci stroj podle naroku 1, vyznacéujici se tim, Ze centradln€ usporadané hnaci
ozubené kolo (3a) je soucasti pfevodu s kuZelovymi ozubenymi koly.

40 3. Obrabéci stroj podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze protismérné k
vykyvnému pohybu kolem osy (5) vykyvu pohanéné vodici prvky (10) jsou opatieny kolem
prvnich os (8) otoénymi ozubenymi koly (10a; 10a"; 10a™).

4. Obrabéci stroj podle naroku 3, vyznacdujici se tim, Ze ozubena kola (10a; 10a';
45 10a") jsou spfazena se stejné velkym, centralné nehybné uspofadanym neoto€nym ozubenym
kolem (12a; 12a').

5. Obrabeci stroj podle naroku 3 nebo4,vyznacujici se tim, Ze spfazeni ozubenych
kol (10a; 10a'; 10a"; 12a; 12a') je provedeno mezikoly (13; 13'), kterd jsou oto¢né ulozena na
50  nosném prvku (3, 3").

6. Obrabéci nastroj podle nejméné nékterého z naroki 1 az5,vyznacujici se tim,ze
vodici prvky (10) jsou zahnuté.
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7. Obrabéci stroj podle nejméné nékterého z naroki 1 aZz 6, vyznacujici se tim, ze
zafizeni pro vyménu nastroji je opatieno dvéma, navzajem hlopti¢né k ose (5) vykyvu proti-
lehle usporadanymi drapaky (2).

8. Obrabéci stroj podle nejméné n&kterého z narokii 1 az7,vyznacujici se tim,Zeje
opatien dvéma kolem navzajem rovnobéznych os (1a) otoénymi nastrojovymi vieteny (1'; 1") a
zafizeni pro vyménu nastroji je opatieno &tyfmi drapaky (2'; 2"), z nichz vzdy dva jsou oriento-
vany shodné.
10

9. Obrabéci stroj podle nejméné nékterého z naroku 1 az8, vyznacujici se tim,zes
vodicimi prvky (10) shodné orientovanych drapaki (2'; 2") spojend ozubena kola (10a; 10a’,
10a") jsou v zabéru se spole¢nym mezikolem (13'; 13").

15 10. Obrabéci stroj podle naroku 9, vyznadujici se tim, Ze protismérny otony pohyb
vodicich prvki (10) s pfevodem 1:1 je realizovan také jinym pfevodem, napiiklad ozubenymi
femeny nebo fetézy.

20

4 vykresy
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