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(54) Zpisob aktivace organick§ch materiéli

1 2

Zplisob aktivace organickych materidla
zv148t€ ma b4zi ve vod& rozpusinych nebo
ve vod& bobtnajicich polymert pFed bez-
proudovym pokovovanim, pfi kterém se do
substrdtu nebo na substrat uklddd aktivas-
ni latka odvozend od kationtu obecného

vzorce
Ra
R?
,]\] R 10
R11

kde R! a¥ R1?2 znamend atom vodiku, atom
halogenu nebo organickiou skupinu a n nulu
nebo celé &islo.

‘Aktivatni 14tka, odvozend od uvedeného
kationtu, se mfiZe nanaSet na substrat ja-
kymkoliv zplsobem, napfiklad napuiténim,
povle€enim, nastFik4nim. Substrat, kterému
se timto zplsobem dod4 vodivost, se poté
ponechd v ldzni pro bezproudové pokovo-
vani tak dlouho, aZ se na ndm ulo¥ Zadané

mnozstvi kovu,

218183
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Vynélez se tykd zplsobu aktivace orga-
nickych materidldi, zvlasté na béazi ve vodé
rozpustnych nebo ve vod& bobtnajicich poly-
merQi pfed bezproudovym pokovovanim,.

Pokovovani organickych materidlit je o-
becné obtiZzné a probihd zphsobem, ktery
nebyl dosud dostateCn& vysvétlen; je pfi
ném nutny urcéity zphsob zvySeni citli-
viosti pokovovaného povrchu, napfiklad odé-
rem nebo pofdteCnim nanesenim stopy ko-
VL. :
Vyrazu ,roztok pro bezproudové pokovo-
vani se zde pouZivd v normélnim v§zna-
mu v technologii elektrolytického pokovo-
véni a jde o roztok obsahujici kovovou siil
a redukovadlo, schopny nanaSet kov bez za-
vedeni elektrického proudu.

Vynélez je zaloZen ma poznatku, Ze urdi-
té organické slouCeniny maji schopnost zpi-
sobit ukladéani kovu z roztoku pro bezprou-
dové pokovovani. Jakmile se stopa kovu vy-
lou€i na organickém materidlu, je takto na-
neseny kov schopen katalyzovat dalsi ukla-
dani téhoZ kovu mnebo odliSnych kovl z
vhodného roztoku a mibZe se wvytvofit po-

kovovaci vrstva. Poznatek, Ze urcité orga- -

nické slouCeniny maji schopnost zplisobit
uklddani kovu na organickych 'materidlech,
je novy.

PFitom substrat sam obsahuje takovou or-
ganickou sloufeninu nebo z takové organic-
ké slouCeniny sestdvd mebo se na néj tako-

kde R!-—1Z jsou atomy vodiku, halogenu ne-
bo organické substituenty, n = 0 mebo celé
¢islo.

Vazba spojuje ob#& jddra zpravidla v polo-
ze 4,4° nebo v poloze 2,2, jestlie nahra-
zuje R*® mebo R>® napriklad 2,2'-bipyridyly
a 4,4'-bipyridyly.

Dvojice substituentli na témZe kruhu ne-
bo na sousednich kruzich mohou byt v&za-
ny za vytvofeni cyklickych struktur. Nap¥i-
klad ve sloufenindch struktury 4,4'-bipyri-
dylové (2)

1 R?l Rﬁ Rm
12 11
R“-NO ON-R
+ +
(1}

"4

vd sloufenina ukladd. V né&kterych pripa-
dech se substrat nejd¥ive uvadi do styku s
latkou zvySujici citlivost, zahrnujici roztok
sloufeniny kovu ze skupiny platiny (rubi-
dium, rhenium, palladium, osmium, iridium,
platina}, stfibra nebo zlata a posléze s roz-
tokem pro bezproudové pokovovani. Tomu-
to zpfisobu se divéd prednost v pripadech,
kdy pouhé bezproudové pokovovéni bez zvy§-
Seni citlivosti je zdlouhavé a vyZaduje prili§
vysoké teploty.

Podle vynélezu je aktivalni sloZkou po-
kovovaného substrdtu shora uvedend orga-
nické sloudenina. Aktiva&ni sloZka mbZe sa-
ma vytvaPet substrdt nebo se mifiZe pouZit
nosife, ktery aktiva€ni sloZku obsahuje ne-
bo je aktivaéni sloZka nosidem mesena. No-
si€ miZe byt inertni k aktivatni sloZce, ne-
bo miiZe mit na aktiva&ni{ sloZku stabilizatni
vliv. Lze tedy aktivatni sloZku stabilizovat
tak, Ze je moZné zpracovani roztokem pro
bezproudé pokovovani, i kdyZ dochdzi k
prodlevé mezi vytvofenim aktivatni sloZky
a mezi reakci s pokovovacim roztokem.

Vynélez se tedy tyké zplisobu aktivace or-
ganickych materidlli zvla3té na bdzi ve vo-
dé rozpustnych nebo ve vod& bobtnajicich
polymerid pFed bezproudovym pokovovéanim,
jehoZ podstata spofivd v tom, Ze se do sub-
strdtu nebo na substrat ukldd4 aktivadni
latka odvozend od kationtu obecného vzor-

ce

8
R i
N 10
g+, R
R

(1]

mohou byt dvojice skupin R spojeny za vy-
tvoteni jednotlivé divalentni nenasycené or-
ganické skupiny, zvla$ts dvojice R?, R*5,
R%!0 RS7 R?? g R%’. V prvnich &tyFech t&ch-
to pripadech mtZe divalentni organick§
skupina vytvafet aromatické jadro jako v
bichinolylové sloudening. JestliZe jsou R*’ a
R*7 spojeny ethylenovymi skupinami, vytvé-
¥i se diazapyrenové jadro.

Aktivni sloufeninou miliZe byt jednodu-
chi sloufenina nebo radikéalkationt, nebo
miZe byt aktivni slouCenina soudédsti kom-
plexnd&jsi molekuly jako v dimeru. MiZe byt
také polymerni, v kterémZto pfripadd miZe
byt aktivni jednotka obsaZena v polymernim
skeletu, v koncovych skupindch nebo v po-
strannich Fet&zcich nebo v kombinaci t&ch-
to poloh.

Definované neutrdlni sloufeniny a radi-
kélkationty, které jiZ byly v8eobecné& popsé-
ny, a které budou podrobné&ji popsdny v né-
stedujicich p¥ikladech, maji ten spoletny
znak, Ze jsou vytvdreny z kationickych slou-
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Cenin vystavenim teplu nebo ozafeni. Soli
obsahujici monokationty jsou redukovény
na neutrdlni radikély.

Vyhodou zpidsobu podle vynédlezu je sku-
tetnost, 7e se miiZe dodat vodivost kazdému
vyrobku z organického materidlu, kdyZ se
do ného nebo na néj zavede vhodna aktivad-
ni sloZka podle vynédlezu, 'a to povlefenim,
napu$ténim, nastfikdnim nebo jinym vhod-

*._NO Ot

- © O
i~@>—€H=CH—@\/t

*NO QN+

&

O

QL

Pismen za chemickymi nézvy se pouZiva
v dalSim popisu k oznafeni vhodného ka-
tiontu, aby se nemusel opakovat cely struk-
turni vzorec. Prote CH3—P—CHs. 2C1~ pied-
stavuje N,N‘-dimethyl-4,4‘-bipyridyliumchlo-
rid. V této nomenklatufe je zahrnuto, Ze
skupiny CHs jsou vazdny na dusik. Je tomu
v8ak nutno rozumét tak, e je mo¥nd sub-
stituce uhlikovych atomf na jadru. Takové
substituenty zahrnuji skupiny alkylové, ary-
lové, aralkylové, alkarylové a oxyhydrokar-
bylové. Z halogenii se d4vd pFednost chlo-
ru a fluoru. Je Zadouci, aby nebyly obsaZeny
snadno redukovatelné skupiny, napriklad
skupina NO2. Proto, jestliZe se uZije symbo-
lu P.D, Q atd., je jasné, ¥e se vedle ma-
tefské slouceniny miZe pouZit také vhodné
substituovanych derivdt, napifiklad sloude-
nin 2,2-dimethyl-4,4'-bipyridiliovych.

Aktivni sloZka se miZe vytvaret v substré-
tu nebo se miZe nanédSet ma substrat riz-
ngm zplGsobem. Roztoku aktivni sloZky se
miZe pouZit k napou$tdni poréznich nosi-
¢, jako je papir, latka, d¥evo nebo p&nova
plastickd hmota. PouZivd se rozpoustddla
vhodného pro aktivni slozku, napriklad or-
ganického rozpou$t&dla pro neutrdlni radi-
kédly a meutrdlni sloufeniny, vodnych nebo
organickych rozpoustédel pro kationické

nym zpUsobem. Po zavedeni takové aktivac-
ni sloZky se potom jiZ vyrobek vkladd do
l4zn& pro bezproudové pokovovani a pone-
chévé se v takové l4zni tak dlouho, aZ se na
pFfedmétu uloZl Zaddané mnoZstvi kowvu,

Pfiklady monomernich kationtd s jiZ po-
psanymi vlastnostmi jsou uvadény pod obec-
nymi vzorci (3) aZ (8).

4,4'-bipyridylium (P) ‘ (3)
4,4'-bichinolinium (Q) (4)
1,2-bis(4-pyridyl)ethylen (E) (5)
2,7-diazapyrinium (A) (6)
2,2'-bipyridyl (B) (7)
4-(4'-pyridyl)pyridinium (M) (8)

sloueniny. U mnohych pouZiti je Z&douci
vytvaret substrdt ve formé filmu. Toho se
snadno dosdhne roztoku v rozpoustgdle litim
v pFitomnosti polymerniho nosife. V p¥ipads
radikédlkationti a neutrdlnich sloudenin p¥i-
pravenych z definovanych kationti je wvy-
hodnym zpGsobem provedeni podepfit dika-
tionickou slou€eninu ve vod& rozpustnou
nebo bobtnajici filmotvornou polymerni ma-
trici a pPevést dikationické jednotky na ra-
dikalkationt nebo neutrdlni slouceninu in
situ ozdFenim nebo ohidtim.

Pro monomerni kationty uvedené jiZz pis-
meny P, Q, E, A, B, M se d4dva piednost ul-
trafialovému ozafeni a elektronovym paprs-
kitm jakoZto vhodnym forméach ozéFeni pro
pfevedeni radikélkationtfi na neutrdlni slou-
Ceninu.

Ve vod& rozpustné nebo vodou bobtnaji-
ci polymery vhodné pro matrice zahrnuji
polyvinylalkohol, polyamoniuvmmethakrylét,
Zelatinu, alginaty, kopolymery maleinanhyd-
ridu, mapfiklad se styrenvinyletherem nebo
s ethylenem.

Rozpustné polysacharidy, jako polysacha-
roza, se mohou rovndZ pouZit. Polyvinylpy-
rrolidon je také vhodny a dobrych vysledkil
se dosdhlo se smési filmotvornych polyme-
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rll, zvlas§té se smési polyvinylalkoholu s po-
lyvinylpyrrolidonem za - pouZiti 40 aZ 80 %
polyvinylpyrrolidonu. :

Podily soli a pouZitého filmotvorného po-
lymeru nejsou obzvlast& rozhodujici a ridf
se hlavn® praktickymi tivahami a poZadova-
nou citlivosti., Typicky roztok pro liti filmu
sestdvd z 5 aZ 20 dilfi ve vod& rozpustného
polymeru, z 0,1 aZ 10 dild soli propdjcujici
citlivost k ozéreni jak v jednoduchém, tak
polymernim stavu a z vody dopliiujici roz-
tok na 100 dilt. VSechny uvdd&né dily” a
mnoZstvi jsou vZdy minény hmotnostng.
Skladovdni a manipulace musi samoziejmég
vyloudit zéaieni, ke kterému je materiél cit-
livy.

R—P—R 2X~ kde R je

(9) —CHs, X = Cl, Br, SiFs,
HSO4—, CH3S04—

(10) "’CH"Z'CHZ—@, X =
N.
cHcHXO)
(12) , X =
0CH,
%, (R :
(13) —CHZCO X =
CHS
(14) -CH2 O X =
(15) —CHZ@ X =
(16) —CH2C0 Ni(C2Hs)2 X =
(17) —@ X =
(18)  -CH,CO NH—@ X =

(29)

Cl

Cl

Cl

Cl

Cl

Cl

Cl

Jakkoliv se ddva pfednost polymerdm roz-
pustnym ve vodd, miZe se pouZit také po-
lymertt nerozpustnych ve vodsg, jestliZe se
rozpusti ve vhodném rozpoustédle. Prikla-
dem je kopolymer 1,6-diaminotrimethylhe-
xanu a tereftalové kyseliny, ktery miZe byt
odlévén za vzniku filmu za pouZiti polymer-
niho rozpou$tédla, jako je dimethylformamid
a vhodné sal.

Priklady sloufenin obsahujicich dikation-
ty, které mohou byt prevedeny alespoil na
radikéalkationty teplem nebo ozéFenim v p¥i-
tomnosti polymeru rozpustného ve vodé ne-
bo bobtnatelného vodou, jsou:

(19) —CH2CO NH-t-but. X = Cl
(20) —[CH2)CO CHs X = Br
(21) —CH2CH20H X =Cl

_ i-prop
(22) —(CHz)aCON ~ X =Cl

. AN
i-prop
(23) —CH2CO NH——@ —OCH3X = Cl

(24) —CH3COOC?Hs  * X = Br
(25) -@—CN X =Cl
(26) ——@—Cl X = Cl
(27) —@—OCH_o, X = Cl
(28) ocsz X =l
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t-but = tercidrni butyl M—R‘ X~
i-prop = isopropyl _ kde R’ je
Skupiny R mohou byt rdzné jako v

(30) C H3"P—@' CN

(31) (32)

'@"NHCOCH/ X=Ct _@_oczﬁs X=Cl

(33) —CHs" ~- X = Cl
Jiné sloudeniny, které byly zkouSeny jsou

(34) (38)
CHs—Q—CH3{CH3S04™ )2 CH3—E—CH3(CH3S04™ )2

5) (37)
- CH,
OsaONLY T e,
NCHy

Barvy radikélkationtli jsou hlavné zelendnebo modréd neho purpurové, mohou se viak
ziskat jiné barvy, napfiklad slou€enina (34)poskytuje riiZovou barvu.

(38)
(O)-ct-r- o, <O) 27
(39) R
_p- 2t
CH~P CH{@
(40)
CHyP-CH CHyP-CH,
CH,P =CH CH=P- CH )
3 2 2 3 8 Cl
(41)
CN N
oL
P-CH, CH P
p-CH, CH-R g cl”

CN

& M
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(42) |
ZPCH, CHPZ zPCHp . CHPZ
‘ CHZ_.P_ CHz O 14 C1
zPCH, CH,PZ
kde Z je —@—CN nebo —CHs
(43) psany jsou roztoky pro bezproudové poko-

)P\

N/

/k\ﬂ,\

g5 N8B 4c”

kde B je zdsada jako pyridin, chinolin nebc
monokvaternizovany bipyridyl (M).

(44)
CHy CH,
.d_CH‘2 CHZ-P
2Ct~
i CH3 CH3 ~n
(45)
CH‘2 CHZ—A
2C1 |n
(46)
J |N\ P\h
N

MiiZe se pouZit polymernich aniont.
Amfoterni slouteniny, napiiklad

(47)
—00C - €00~
HC—P—CH
AN
H3C CHs

jsou téZ afinné.

Roztoky pro bezproudové pokovovéni jsou
dobfe popsény v literatuie; zvl4$t dob¥e po-

vovanf stfibrem, m&di a niklem.

Nejvhodng&js{ roztoky pro zpfisob jsou roz-
toky obsahujici kovy VIII skupiny a IB sku-
piny spolu se rtuti, olovem, cinem, antime-
nem a vismutem.

MtZe se také pouZit roztokl obsahujicich
st¥ibro a m&d a formaldehydem, jakoZto re-
dukujicim aldehydem. V3eobecn& jsou pou-
Fitelné také roztoky obsahujici stfibro, ve
kterych je redukujicim prostfedkem ami-
nofenol, nebo jeden nebo n&kolik jinych
b&#nych organickych redukénich prostfed-
ki pouZivanych jako fotografické vyvojky.
Vhodny pokovovaci systém pro Zelezo, ko-
balt nebo nikl obsahuje fosformanovy roz-
tok. Priprava specifickych roztok@i bude
popséna v piikladech.

Je zndmo, Ze palladium a v mensi mife ji-
né kovy platinové skupiny, st¥ibro a zlato
katalyzuji rozklad roztoklt pro bezproudo-
vé pokovovéni. Tohoto jevu se p¥i zpdsobu
podle vynélezu vyuZivd ke zvySeni citlivos-
ti aktivnfho substrdtu uvdd&nim do styku
substratu se zvysenou citlivost! se sloufeni-
nou kovu v roztoku a potom uvddé&nim sub-
stratu se zvySenou citlivosti do styku s roz-
tokem pro bezproudové pokovovéni. MiZe
se pouZit jednoduché soli palladia: velmi
dobfe se hodi chlorid palladia v koncentra-
ci 0,001 aZ 10 diltt na 1000 dilt vody. Po-
dobnd se miZe pouZit soli platiny, jinfch
platinovych kovii, stffbra nebo zlata. PFed-
nost se dava koncentraci roztokd platiny
nebo palladia vyjddiené asi 0,1 dilem na
1000 dilt vody, poditdno na hmot. haloge-
nidu. Nejvyhodn&ji se aktivni substrdt pono-
¥ do roztoku aktivdtoru na dobu 0,5 aZ 5
minut pfi teplot& 15 aZ 30 °C, opldchne se
a prenese se do roztoku pro bezproudé po-
kovovéni.

Aktivni substrét, pripadn& jeSt&€ substrat

'se zvy¥enou citlivost!, se uvddi do styku s

roztokem pro bezproudové pokovovani po
tak dlouhou dobu, aZ se nanese Zadané
mnoZstvi kovu. To se oby&ejné posuzuje vi-
zuéln&: barva organické sloufeniny se mé-
ni a je nahrazovdna jemné& rozptylenym ko-

.vem za vzniku temné&j§iho obrazu. Metalizo-

vany obraz ztmavne, jakmile nejprve vylou-
teny kov katalyzuje redukci roztoku. Timto
zplisobem se optickd hustota obrazu zinten-
zivni.

JestliZe je aktivni sloZka obsaZena v nos-
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ném filmu na bazi polymeru rozpustného
ve vod& nebo bobtnajietho vedou, jako je
polyvinylalkoheol, jsou nutnd ur¢itéd opatie-
ni k pfedchazeni poskozeni nebo ztraty sub-
stratu v priib8hu zpracovéani. JestliZe se pro-
ces uvadéni substratu do styku s pokovova-
cim roztokem provadi za studena, napiiklad
pri teploté mistnosti, potom se ve vodé& roz-
pustny polymer musi volit tak, aby jeho roz-
pustncst ve studeném vodném prostiedi by-
la mnohem men3i neZ v horkém vodném
prostfedi. Vhodnym druhem polyvinylalko-
holu je z 99 a% 100 % hydrolyzovany poly-
vinylalkohol o stfedni nebo vyscké moleku-
lové hmotnosti. Jinym dal$im nebo piidav-
nym opatfenim je prdace v pritomnosti vy-
soké koncentrace iontli pridanim neaktiv-
nich soli. M{%e se pcuZit 1 a% 30 % hmot-
nostnich soli alkalickyeh kovi nebo soli a-
monnych: prednost se davd siranu amenné-
mu, sodnému nebo draselnému v koncentra-
ci 1 aZ 5 % hmetnostnich poZitdne na poko-
vovaci roztoky.

Daldim alternativhim nebo pFidavaym o-
patfenim je pFedb&iZnad tprava polyvinyl-
alkoholového filmu vodnym roztokem bora-
xu nebo glyoxalovym roztokem k sesiténi
polymernich ret&zcli; borax se miZe vnaset
do pokavovaciho roztoku.

Je také vyhodné priddvat do pokovovaci-
ho roztoku povrchové aktivni piipravek.
SniZuje sklon k p¥ili§ brzkému uklddani ko-
vu. MlZe se pouZit amind s dlouhym Petdz-
cem. K témuZ afelu se také miZe pouZit
aZz do 5%, s vyhodou okolo 2 % hmotnost-
nich polyvinylpyrrolidonu.

PouZiva-li se pokovovaciho roztoku na ba-
zi st¥ibra, jsou nutnd urc¢itd opatieni k pred-
chézeni srdZeni halogenidt stiibra. PouZi-
vd se bud substratu prostého halogenidu,
nebo vhodné komplexotvorné piisady a pfi-
padné s vyhcdou polyvinylpyrrolidonu v
pravé uvedené koncentraci.

JestliZe bezproudové pokovovani probihad
po dostatetn& dlouhou dobu, stane se p¥i
naneseni dostateného mmnoZstvi kovu sub-
strat vodivym. Vodivd kovovd vrstva se po-
tom miiZe dale pokovovat b&¥nym elektroly-
tickfm pokovcvdnim timtéZ kovem nebo ji-
nym kovem. Rovn&Z plastickym pé&novym
hmotdm lze touto technikou dodévat vodi-
vost.

DiileZitou moZnosti pouZiti zptsobu podle
vyndlezu je vytvédreni trvalého obrazu nebo
intenzifikace obrazu latentniho nebo zfej-
mého na stfibra prostych fotografick§ch
systémech, kde je obraz ve formé& organic-
kych neutrdlnich volnych radik4ld, radikal-
kationth nebo definovanych neutrédlnich
sloutenin. Prednost se ddvd solim na bé4zi
slouenin obsahujicich kvartenizované ato-
my dusiku s Fetézcem konjugovanych dvoj-
nych vazeb mezi dusikovymi atomy. V3ech-
ny jiz uvedené folosenzitivni slouCeniny se
mohou z tohoto hlediska pii zptisobu podile
vynalezu pouZit. Fotosenzitivni slouCenina
nesena ve vodé rozpustnym nebo vodou bob-

12

tnatelnym polymerem p¥i ozdreni zvlasté ul-
trafialovfmi nebo krdtkovinnymi viditelng-
mi paprsky se pfevadi pfevaZné na radikal-
kationty. Polymerni nosi¢ je schopen stabili-
zovat vytvorené radikélkationty, avSak pfi-
padnd kombinované plisobeni kysliku a vih-
kosti vyb&li obraz, pokud nebyl vysuSen.
JestliZe se radikélkationtovy obraz zpracuje
zptsobem podle vynélezu, je stdly jako pfi
b&Zném. fotografickém systému a ma detné
pfednosti pro vysokou rozliSovaci schopnost
souvisici s jiZ popsanym materidlem citli-
vym ke svétlu. Bylo rozliSeno 1500 part li-
nek mm~L Musi se v8ak dbati toho, aby po-
kovovdni neprobghlo tak daleko, aby vzri-
stajici kovovéa vrstva nesniZovala rozliSova-
ci schopnost. Proto je v nékterych pfipa-
dech nutné vyvdaZit rozliSovaci schopnost a
optickou hustotu.

Filmotvorny polymer miZe kromé aktivni
slozky obsahovat prisady (1) pro zlepSeni
rychlosti, napritklad sloufeniny obsahujici
aktivni vodik, jako v alkoholech a aminech
véetn& alkoheldi, fenolli, karboxylovych ky-
selin a cukri, jako je napfiklad glukéza, ky-
selina Stavelovd, p-chlorbenzoovd, glycerin,
fenol, ethylendiamintetraoctovd Kkyselina
(dvojscdnd siil), pikrovd kyselina, glycin,
g-alanin, mellitova kyselina, triethanolamin,
thiazin a nikotinamid, adenosin, dinukleo-
tid, fosfat, (2) latky ke zvy8eni citlivosti,
napfiklad sloufeniny roz8ifujici rozliSovaci
citlivost do viditelné oblasti spektra, jako je
ribofiavin, jakoZto volnd zédsada, Zlut na
bazi 3,6-dimethyl-2-(4-dimethylaminofenyl)-
benzthiazoliumchloridu a alkalické roztoky
derivatli dfevné pryskyrice zndmé jakoZto
kalafuna, které jsou schopny rozsifit citli-
vost -aZ do 500 nm nebo nad tuto hodnotu a
jiné latky zvy$ujici citlivost, jako je 3,3°-di-

ethylthiakyanidjodid, proflavin, akridinovéd

oranZ, akriflavin, N-methylfenaziniumme-
thylsulfat, 4-kyanochinoliniummethjodid a
erythrosin, (3) l4atky sniZujici citlivost, na-
piiklad latky, které se mohou pridat ke sni-
Zeni citlivosti ke sv&tlu, takZe se s filmem
miZe manipulovat za denniho svétla, zahr-
nujici p-aminobenzoovou kyselinu, 6-amino-
-3,4-ftaloylakridon a urazol, (4) rzné adi-
tivy, napfiklad sloufeniny, které se mohou
vnéaSet do filmu k modifikaci citlivosti ke
svétlu mebo k modifikaci fyzikdlnich vlast-
nosti upraveného materidlu. Napiiklad chlo-
rid amonny zlepSuje citlivost ke svétlu a ta-
ké splyvavost filmu; ke zlepSeni této vlast-
nosti se miiZe pouZit také jinjch ve vodé
rozpustnych zvlaCiiovadel, jako je maofovi-
na, glycerin a jiné pelyoly. Citlivost k rent-
genovym paprskiim se miZe zvysit zavede-
nim siou€enin kovilt o vysoké atomové hmot-
nosti jako chloridu barnatého.

Samonosné filmy se mohou pfipravit z po-
lymerdt rozpustnych ve vodg; tyto filmy majl
zpravidla tloustku 0,2 aZ 2 mm. S vyhodou
se vSak film pfipravuje jakoZto povlak o-
hebného zdkladu a jako polyethylentereftalo-
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vého lilmu, jestliZe se tlouStka miZe sniZit
na 0,001 aZ 0,1 mm. ‘

Na film se mohou zaznamendvat data pro-
stFfednictvim ultrafialového nebo viditelné-
ho svétla vhodné vinové délky, elektrono-
v§m paprskem nebo infrafervenymi paprs-
ky, které zpiisobi mistni ohFati filmu na tep-
lotu, p¥i které se vytvari radikdlkationt. Ex-
ponovany film se potom zpracuje zplisobem
podle vynélezu tak brzy, jak je moZné. jest-
liZze je tfeba skladovat exponovany film po
deld{ dobu pred jeho zpracovanim, je Zddou-
ci skladovat film v suchém prostfedi a/nebo
za podminek vyloufeni kysliku.

DiileZity obor pouZiti je zaloZen na sku-
tefnosti, Ze se p¥i bhezproudovém pokovova-
n{ -provddéném po dostateCnou dobu ziska
elektricky vodivy produkt, ktery miZe po-
tom byt pripadné dale pokovovdn béZnym
elektrolytickym pokovovanim. Protc se mi-
Ze dodat vodivost kaZdému vyrobku, kdyZ se
zavede do ného nebo na né&j vhodné akti-
vadni sloZka povlakem, napuSt&nim, postFi-
kem nebo jinym vhodnym zpfisobem. Akti-
vatni sloZka se miiZe ostatn& odvodit od bi-
pyridylu a piibuznych typll sloufenin, jak
jiZ bylo uvedeno. Po zavedeni nebo vytvofe-
ni aktivatni sloZky se vyrobek zavede do
14zné pro bezproudové pokovovani a pcne-
chd se v této lazni tak dlouho, aZ se na
predmétu uleZi Z&dané mnoZstvi kowu, p¥i-
padné se senzibilizani pFedb&Znou upra-
vou.

Pokovend pénova plastick4d hmota se pii-
pravi tak, Ze se do plastické pé&ny zavede
aktivni sloZka, p&novd hmota se poté bez-
proudové pokovi, naneseny kov se potom
pokovi elektrolyticky a pFipadné se rozpus-
ti, vypali nebo se jinym zplsobem odstrani
plasticky material.

V jinych p¥ipadech se ziskdvd proud ke
konstrukci elektrickych nebo elektronic-
kych zaFizeni vytvofenim proudového roz-
loZeni aktivaéni slozky nad zdkladnim pod-
loZnim materidlem, napfiklad laminovdnim
plastickou hmotcu, bezproudovym pokove-
nim, po pFipadné senzibilizaci a vytvofenim
kovového povlaku o dostatetné tloustce dal-
8im bezproudovym nebo konvendnim poko-
venim. Je tfeba si v§imnout, Ze neni potfe-
ba Zadného leptani. Také vzhledem k vyso-
ké rozliSovaci schopnosti filmu je moZna vy-
sokd hustota slcZky. Proudy je moZno zis-
kat také mezi oblastmi rfizného mérného
odporu tim, Ze se pouZije rfznych kovll v
riiznych mistech. Prvn{ proudové usporads-
ni aktivni sloZky se nanese kovem o vysoké
vodivosti, napifiklad médi. V mistech, kde
je pozorovana niZ3i vodivost se vynechaji
mezery a nanese se druhé proudové uspofs-
dani aktivni sloZky tak, aby zaplnila meze-
ry. Toto je potom pokoveno do poZadované
miry kovem o v&t3im mérném odporu, na-
pfiklad smé&semi nikl-Zelezo. Tato technika
je pouZitelnd tam, kde se pouZivd substrdtu,
ve kterém je aktivn{ sloZka véazdna v poly-
meru, tj. bipyridilovych radikédlkationtech
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obsahujicich polymery ve hlavnim nebo v
botnim Fetdzci. Napiiklad film obsahujici
bipyridilovou stl je vystaven ultrafialové-
mu za¥eni, aby se vytvofil prvni proudovy
obraz radikalkationtli a tento celek je bez-
proudovd pokoven v prvnim pokovovacim
roztoku, tj. m&di. Tam, kde se vyZaduje sloZ-
ka o v&t§im mérném odporu, jsou ponecha-
ny mezery. JelikoZ bipyridilovd sil, kterd
neni pfemé&ndna na radikdlkationt je véaza-
na v substritu, mfZe byt potom vystavena
ultrafialovému zédieni, aby tak vytvofila se-
kundarni{ obraz radikdlkationti pfiFazeny k
prvnimu. Ten je poté pokoven druhym poko-
vovacim roztokem, tj. smési Zelezo-nikl, aby
se vytvofily citlivé €lanky.

Popfipadd se muZe tato operace opakovat
s rliznymi kovy, avSak kov o nejniZ3im mér-
ném odporu se ma uklddat nejdiiv.

Typicky postup podle vyndlezu je objas-
n&n v nésledujicich  p¥ikladech provedeni,
ve kterych jsou dily -mnoZstvi a procenta
min&ny hmotnostn8, pokud neni jinak uve-
deno.

Pr¥iklad 1

Polyvinylalkoholovy film obsahujici 10 %
procent N,N‘-dimethylbipyridiliumdichlori-
du se vystavi ultrafialovému ozareni pfes
negativ riizné optické hustoty. Ziské se tma-
v& modry obraz o optické hustot& v oboru
0,1 aZ 1,5. Film se zpracuje ponofenim do
roztoku pro bezproudové pokovovani pri
teplotd 20 °C po dobu 20 minut. Pfipravi
se vywvojka z nésledujicich sloZek rozpustna
ve vodd a doplni se na 1000 dild.

Bezvody sifititan sodny 20 dild
Pentahydrat sirnatanu

sodného 30 dila
dusitnan st¥ibrny 3,0 dily
2,4-Diaminofenoldihydro-

chlorid 1,5 dilu
Bezvody uhli¢itan sodny 1,2 dilu
Bezvody siran sodny 40 dila
Tetraboritan sodny 4 dily

Posledni dvé sloZky se priddvaji ke sniZe-
ni vlivu vody na polyvinylalkoholovy film.

Po promyti a vysuSeni se modrda barva
ztrdci a je nahrazena tmavé hn&dym obra-
zem 0 optické hustot®é v oboru 0,1 aZ 2,2.

Podobnych vysledkli se dosdhne pri na-
hradé siranu sodného siranem draselnym
(40 dild) nebo siranem amonnym (60 dild).

2,4-Diaminodifenoldihydrochlorid se na-
hradi stejnym hmectnostnim mnoZstvim p-
-methylaminofenolsulfatu (,,metol*), p-hyd-
roxyfenylaminooctovou kyselinou (,,8ly-
cin“) nebo p-aminofenolem a zfskaji se dob-
ré vysledky.

Vyssiho konstrastu a optické hustoty se
dosdhne sniZenim mnoZstvi sirnatanu sod-
ného a zvySenim hodnoty pH pfiddnim amo-

niakdlniho roztoku nebo uhliitanu sodné-
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ho. Roztok se mwusi stabilizovat, aby nedo-
chézelo k uklddéni stfibra pridanim kation-
aktivnich povrchové aktivnich latek a k
pfedchédzeni sraZeni kationického <d¢inidla
se musi priddvat také neionické <&inidlo.
Vhodné mnoZstvi detergentu je 0,001 aZ 0,1
procent.

Priklad 2

Vyvojka vytvaFi vysokou optickou husto-
tu, neni vSak vhodnd pro filmové materia-
ly, které obsahuji halogenidy, protoZe do-
chazi k vysrdZeni halogenid@ st¥ibra. Vy-
vojka se pFipravi rozpusdténim nésledujicich
sloZek ve vodé a zfed®nim na jeden litr.

Kyselina citrénova 20 dild
Dusi¢nan sti¥ibrny 1,75 dilu
p-Methylaminofenocisulfat 40 dily
Povrchové aktivni piipravek

Bezvody siran sodny 40  dild

Polyvinylalkoholovy film obsahujici 10 %
N,N‘-dimethylbipyridilivmmethylsulfatu se
vystavi ptisobeni ultrafialového svétla pies
draténou ofkovou m¥iZku, dokud optic-
k& hustota nedosdhne hcdnoty okolo 2.
Po ponofeni do uvedeného roztoku po
dobu 10 minut pFi teplotd 20 °C, promyti
a vysuleni md stfibrny obraz optickou hus-
totu vetsi neZ 4 v exponovanych oblastech.

Priklad 3

Opakuje se zpiisob popsany v prikladu 2,
avSak povrch aktivnihc ¢inidla se nahradi
polyvinylpyrrolidonem (20 dild). S timto
roztokem byla zjidt€na moZnost pouZit ak-
tivnich sloZek obsahujicich halogenidy bez
neZddouciho zavoije.

Priklad 4

Sklenénd deska povlefend Zelatinou se
pono¥i do 10% vodného roztoku N,N‘-dime-
thylbipyridiliumdichloridu. Deska se vysusi
a vystavi se plisobeni ultrafialového své&tla
pres kovovou miiZku.

Po expozict se deska ponofi do roztoku
obsahujiciho

Peuntahydrat siranu médnatého 10 dild
Hydroxid sodny 10 dild
Vinan sodny 50 dild

dopln&ného na 1000 dil&, do kterého se pii-
d4 10 dild 37% formaldehydového roztoku.
Modry obraz zméni barvu na tmavo hnédou.
Po promyti a vysuSeni je hustota vétsi neZ 2.

Priklad 5
Sklenénd deska povietend Zelatinou o

tlou‘ét'c,:e 0,025 mm se ponofi do roztoku
N, N'-dimethylbis(pyridinium )methylsulf4-
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tu {10%ni vodny roztok) po dobu jedné mi-
nuty, oplachuje se destilcvanou vodou po
dobu 5 sekund a nechd se uschnout. Po ex-
pozici po dobu 5 minut p¥es C4rovy negativ
100 wattovou rtutovou vybojkou piFi 50 cm
se deska ponofi do roztoku chloridu pallé-
dia pfipraveného z chloridu palladi¢itého
(0,1 dil), koncentrované solné kyseliny (10
dili) a vody (do 1000 dild). Po jedné minu-
té se deska vyjme, promyje se vodou a vy-
vine se v lazni pro bezproudé niklovani p¥i-
pravené z ndésledujicich sloZek:

Chlorid nikelnaty (6H20) 25 dilt
Kyselina maleinové

(moncsodnd sl) 65 dild
Glukonova kyselina (sodund sil) 55 dila

Amoniak (roztok o specifické
hmotnosti 0,880) do hodnoty pH 9
Fosfornan sodny 35 dilda

Za jednu minutu se ziskd Cerny obraz,
optickd hustota pln#& exponované plochy je
vEtSi neZ 3.

Popsany postup se opakuje za postupné-
ho pouZiti jakoZto sensibilizdtoru 0,1 dilu
chloridu platnatého a chloridu zlatitého s
kyselinou solnou (10 dild) a potom za po-
uZiti dusiénanu st¥ibrného (0,1 dilu} s kyse-
linou dusiénou (10 dilt). Zjistuje se podob-
na senzibilizace.

Pr¥iklad 6

Opakuje se postup popsany v pfikladu 5
za pouZiti palladiového senzibilizatoru, aviak
doba prodlevy v nikelnatém roztoku se zvy-
31 na 30 minut. Obraz ziskd kovovy vzhled
a je dostatetn€ vodivy, takZe mlZe byt e-
lektrolyticky pokoven.

Pfiklad 7
Polyethylentereftalovy film povlefeny la-
kem na bézi alkylové pryskyfice se povlék-

ne roztokem obsahujicim

Poly (N,N‘-p-xylylen-4,4‘-bipyri-

dilium-Dichlorid} 0,5 dili
Polyvinylalkohol vysckomoleku-

1arni, s vysokym hydrolytickym

stupném 10 4dild
glyoxalhydrat 1,0 dilu
Ammoniumchlorid 0,2 dilu
Voda do 150 dild

Roztok se odpafi za vzniku citlivé vrstvy
o tloustce 0,025 mm. P¥iprava se provadi za
sniZeného umalého osvétleni. Film se expo-
nuje pFes Carovy negativ po dobu t¥i mi-
nut za podminek uvedenych v piikladu 5.
Po expozici se pono¥#l do roztoku chloridu
zlatitého (0,5 dilll) a koncentrované kyseli-
ny solné (10 dild) ve vod& dopliiujici na
1000 dili) po dobu jedné minuty. ’

Po proprédni se dokonci vyvoldni ponofe-
nim do obchodn& dostupného roztoku pro
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bezproudové niklovani pfi teplot& mistnosti
po dobu pé&ti minut. Ziska se ferny obraz s
optickou hustotou v plné exponované plode
vetsl neZ 2.

Priklad 8

Kousek povleteného filmu pfipraveného
zplisobem popsanym v plikladu 7 se expo-
nuje a senzibilizuje soli pallddia zplsobem
popsanym v pfikladu 5. Potom se promyije
a vyviji v nasledujici 1dzni:

Chlorid kobaltity (6H20) 27 dila
Citran sodny (2Hz20) 90 dild
Ammoniumchlorid 45 dild
Fosfornan sodny 7,5 dili
Voda do 1000 dild

nastavené amoniakélnim roztokem na hod-
notu 8,5.
Ziské se hné&dy obraz.

Kousek se podrobi prodlouZenému vyvije-
ni (po dobu 45 minut) a poté dalsimu vyvi-
jeni pFi vy33i teploté (~ 80 °C, po debu 3 mi-
nut). V obou p¥ipadech se ziskdvaji vodivé
kobaltové filmy.

Priklad 9

Sklenénd deska se poviékne, expenuje a
senzibilizuje zplsobem popsanym v piikla-
du 5. Po promyti se Zelatinovd vrstva vytvo-
zuje formaldehydovym zpracovdnim {po do-
bu 5 minut v roztoku sestdvajicim z nésle-
dujicich sloZek:

Formaldehydovy roztok (40 %) 10 dilé
Uhli¢itan sodny (bezvody) 5 dilt
Voda do 1000 dild

Potom se vyviji v nésledujici 14zni po do-
bu tFi minut p¥i teploté - 80 °C.

Chlorid kobaltnaty (6H20} 60 dilt
Chlorid nikelnaty (6Hz20) 2 dily
Vinan scdnodraselny (4H20) 200 dild
Ammoniumchlorid 50 dilt
Fosfornan sodny 17 dila
Voda do 1000 dila
Amoniak do hednoty pH 9

Ziskd se husty Cerny obraz.
P¥iklad 10

Deska se poviékne, exponuje a senzibili-
zuje zplisobem popsanym v piiklad& 5 a po-
té se vyviji po dobu deseti minut pFi teplo-
t€ mistnosti v nésledujicim roztoku.

Siran Zeleznaty (7H20) 120 dila
Sitran sodny (2H:20) 170 dila
Ethylendiamintetracctova kyselina . 50 dild
Fosferman sedny 85 dilt
38% formaldehydovy roztok 200 dila
Voda 800 dilt
roztok hydroxidu

amonného do hoednoty pH 10

- Polyvinylalkohol
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Ziskd se husty Cerny obraz.

Priklad 11

Roztok difenylpikrylhydrazylu (2% v a-
cetonu) se pouZije k vytvofeni obrazu na
kousku polyvinylalkocholového filmu, ktery
se potom usu3i v atmosféfe dusiku. Film se
senzibilizuje 0,1% roztokem chloridu pallad-
natého a potom se vyvine v roztoku pro
pomédovani zplsobem popsanym v pFikla-
du 4. Po p&ti minutdch mé obraz tmavo hné-
dou barvu. Po 30 minutdch je obraz kovo-
v§ a ma odpor okolo 200 ochm/cm?2,

PFiklad 12

Polyurethanova p&novd hmota s otevienymi
pory se napusti roztokem obsahujicim:

20 dild
N,N*-dimethylbipyridilium-

methylsulfét 1 dil
Vody do 1000 dila

Péna se odvodni, vysu$i a radikal se vy-
tvofi zah¥ivanim na 100 °C po dobu 30 mi-
nut. Pénovd hmota se poté pono¥l doc poko-
vovaciho roztoku popsaného v piikladu 4
a Cervenohn&dy nénos médi vytvoreny v pé-
nové hmaté je potom vodivy.

P¥iklad 13

Povrch kousku fenolformaldehydového la-
minétu se zdrsni napfiklad od&rem smirko-
vym papirem, povlékne se nésledujicim roz-
tokem a ususi se.

Polyvinylalkohol 10 dild
(Sesitujici prostfedek)

Glyoxalhydrét 1 dil
Parakvatdichlorid 0,5 dilu
(Sesitujici katalyzator)

Amoniumchlorid 0,2 dily
Voda 100  dila

Po expozici ultrafialovym svétlem - pfes
negativ tiSt&ného spoje se lepenka vyviji v
nasledujici 14zni po dobu 30 minut pFi tep-
loté mistnosti (20 °C).

Pentahydrat siranu médnatého

CuSO04. 5H20 10 dila
Vinan sodnodraselny 50 dild
Hydroxid sodny 10 dild
37% formaldehydovy roztok - 10 dila
Voda 1000 dilt

Vysledny médény povlak méd odpor mensi
neZ 1 ohm/cm? a jeho tlouStka se miiZe d&-
le zvysit elektrolytickym pokovenim nebo
dalsim ponofenim do jiZ uvedeného rozto-
ku, Tlust3i vrstvy mé&di (0,0025 aZ 0,005 cm)
se mohou ziskat b&Znymi technikami.
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Pfiklad 14

Polyethylentereftalovy film povleceny la-
kem na béazi alkydové pryskytice se povlék-
ne roztokem obsahujicim

N,N‘-p-kyanofenyl-4,4‘-bipyridi-

liumdimethosulfat 1,0 dilu
Polyvinylalkohol o vysoké mole-

kuldrni hmotnosti, vysokého

hydrolytického stupné 10 dild
Glyoxal 0,5 dild
Kyselina sirova do hodnoty pH 3 aZ 4
Voda do 100 dild

Roztok se odpafi pri teploté nepfFesahuji-
ci 75 °C, &imZ se ziskd citlivy povlak o
tloustce 0,003 mm.

P¥iprava se provadi za tlumeného umélé-
ho osvétleni. Film se exponuje elektrony ze
snimaciho elektronovéhc mikroskopu. Ener-
gie elektron@t kolisd mezi 10 aZ 80 keV. Ur-
¢end velikost skvrny je 0,2 aZ 0,5 um. Bar-
va obrazu je temné zelend. Po vyvijeni v
pokovovacim roztoku podle pfikladu 1 po
dobu 5 minut mé exponovany film normél-
ni ¢arovy vzor. Bylo rozliSeno 2000 dvojic
Car na mm.

Pfi prodlouZené expozici elektronim je
obraz erveny v dlsledku vytvofeni neu-
trdlni slouceniny a miZe byt rovnéZ poko-
ven roztokem podle pfikladu 1.

Priklad 15

Zphsobem popsanym v pfikladu 14 se pii-
pravi povleCeny polyethylentereftalovy film
a exponuje se ultrafialovym oz4Fenim ve
spektrometru pro elektronovou spinovou re-
zonanci. Vytvoli se zelené zabarveni radi-
kélkationtu a spinovd koncentrace vzristd
linedrn& s expoziéni dobou aZ do 2,5 X 1015
spinfi/cm?2. Optickd hustota dosahuje 0,5 p¥i
610 nm. Radikdlkationtovy obraz se ponoii
do pokovovaciho roztoku popsaného v pii-
kladu 1 a dosdhne se velmi tmavé hnédého
obrazu o optické hustot& vet§i neZ 4.

P¥iklad 16

PovleCeny polyethylentereftalovy film se
pFipravi zplisobem popsanym v p¥ikladu 14
a exponuje se elektrony ve snimacim elek-
tronovém mikroskopu pfi energii 50 Kev.
Exponovany film mé optickou hustotu 0,5
p¥i 610 nm a radikdlovou koncentraci 1,4 X
X 1010 spint/cm?, méFeno elektronovou spi-
novou rezonanci. Po ponofeni do pokovova-
ctho roztoku popsaného v pfikladu 1 se ob-
raz zkou§i elektronovym mikroskopem a vy-
kazuje rozliSovaci schopnost v&tsi neZ 1500
péart ¢ar/mm:.

Priklad 17

Povledeny polyethylentereftalovy film se
pFipravi zplsobem popsanym v piikladu 14
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a exponuje se ultrafialovym ozdfenim ples

kovovou miiZku k vytvofeni zeleného radi-
kalkationtového obrazu. Roztok pro bez-

proudové pokoveni mé toto sloZeni:

Roztok A

Siran Zeleznatoamonny 78 dilt
Dusi¢nan Zelezity 8 dila
Kyselina citronovéa 10,5 dilu
Povrchové aktivni prostiedek 0,2 dilu
Dodecylamin 0,2 dilu
Voda do 1000 dild
Roztok B

Dusi¢nan st¥ibrny 8,5 dilu
Voda do 100 dild

Pred pouZitim jeden dil roztoku B byl smi-
chéan s deviti dily roztoku A. Po pétiminuto-
vém ponofeni do tohcto roztoku se ziské
Cerny obraz.

Priklad 18

Pripravi se vodny roztok obsahujici 3 di-
ly polymeru obsahujictho jednotky struktu-

- CH‘2 CH{P* 2 'HSO4

a 15 dild polyvinylalkoholu.

Vytvofeny film vytvofi na sklenéné des-
ce modry .nebo purpurovy radikdlkationto-
vy obraz pfi expozici ultrafialovému svétlu.
Obraz se vyviji roztokem pro pokovovani
podle pfikladu 1 za vzniku &erného obrazu.

.ry

Priklad 19

PFipravi se polymer z p-xylylendichloridu
a 2,2'-bipyridylu, Polymer sestdvd z opaku-
jicich se jednotek

y{-ense-

~CH,
2 cl”

Polyvinylalkoholovy film obsahujici tento
polymer rychle pfesmykuje modrou barvu
pFi expozici sluneénim svétlem a p¥i pono-
Feni do pokovovaciho roztoku podle piikla-
du 1 se zisk4 erny povlak.

Pr¥iklad 20

Odleje se film z roztoku obsahujiciho 10
procent polyvinylalkcholu, 19% N,N‘-bisfe-
nyl-2,7-diazapyriniumdifluoroboritu, 0,2 %
amoniumchloridu, 0,5 % glukézy. Film vy-

‘staveny plisobeni své&tla o vinové délce do

nejméné 436 nm d4vd radikdlkationtovy
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obraz, ktery z€ernd po ponofeni do pokovo-
vaciho roztoku podle prikladu 3.

Priklad 21

Odleje se film zplisobem popsanym v p¥Fi-

22

kladu 20 za pouZiti 1,2-bis(1‘-methyl-4'-py-
ridinium)ethylendimethylsulfdtu. Ve slu-
neCnim svétle se ziskd purpurovy obraz,
jestliZe se exponuje pres kovovou mifZku.
Purpurovy obraz zfernd ponofenim do po-
kovovaci 14zn& popsané v p¥ikladu 3.

PREDMET VYNALEZU

1. Zphsob aktivace organickych materia-
14 zv14$té na bézi ve vodé& rozpustnych nebo
ve vodé bobtnajicich polymert pfed bez-
proudovym pokovovanim, vyznaleny tim,

(CH=CH)

2 Rs
R R*
R4 I}l RS
R12.

kde R! a% RI? znamend atom vodiku, atom
halogenu nebo organickou skupinu a n nulu
nebo celé &islo.

2. Zplisob podle bodu 1, vyznaceny tim, Ze
se do substrdtu nebo na substrédt uklada ak-
tivadni l4tka odvozend od kationtu ze sku-
piny zahrnujici 4,4'-bipyridyliovy, 4,4-bichi-

(3)

(4)

(6)

(7)

(8) R—P—R2X-

kde R znamené:
(9)
(10)

-CH; CH.Z_@

7e se do substrdtu nebo na substrat uklddé
aktivatni latka odvozend od kationtu obec-
ného vzorce:

noliniovy, 1,2-bis-(4-pyridyl)ethylenovy, 2,7-
-diazapyridiniovy, 2,2‘-bipyridylovy nebo 4-
-(4*-pyridyl)pyridiniovy kationt.

3. Zpfisob podle bodu 1 nebo 2, vyznale-
ny tim, Ze se do substrdtu nebo na substrit
uklddaji aktivacni ldtky odvozené alespoii
od jednoho kationtu vzorce 3 aZ 47

4,4'-bipyridylium (P)

4,4'-bichinolinium (Q)

1,2-bis(4-pyridyl)-ethylen (E}

2,7-diazapywrinium (A)

2,2-bipyridyl (B)

4-(4-pyridyl )pyridinium (M)

—CHs, X = Cl, Br, SiFs, HSO4—, CH3804—

>
i

Cl



(12)

(14)

(15)
(16)

(17)

(18)

(19)
(20)
(21)

(22)

(23)
(24)
(25)

(26)
- (27)
(28)

(29)

216153

~ch,eHO)

iaar

—CH2CO N({CzHs)2

-CH |
~CH,CO NH—@

—CH2CO NH-t-but.
—(CH2)CO CHjs
—CH2CH2CH

_ i-prop
—(CH2),CON

AN

i-prop

~CH,CO NH—<C:)>—OCH3

—CH3C0O0C:2Hs

t-but = tercidrnf butyl
i-prop = isopropyl

Cl

Cl

Cl

Cl

Cl
Br

Cl

C1

Cl

Cl

Cl
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(30] CHs—P @"CN

(31) —@—NHCOCH X =l
(32) —@-ocgg X = CI

(33) —CHs3 X=0Cl
dédle
(34) CH3—Q—CHs (CH3S04™ )2
(35) @-A—@ (BF4™ )2
(36) CH3—E—CHs (CH3S04™ )2
CHz2
/|
(37) B | (C17)2
\|
CH?

(38) @—CHZ-P -‘c#&-@ 2-Cl

(40)
CH5P~CH, CHzP—CH, )
BCt
CHy=P=CH, CHyP-CH,
(41)
AK‘ : :CH P/@
Hy CHzP
(42)
PCH CHPZ zpc? I CH,PZ
CH,y - P-CH. @ CH pZ

ZPCH,

kde ZJ'G'—@~CN or ~CHy
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(43)

I
NZ>N
B B

kde B je zdsada jako pyridin, chinolin nebo
monokvaternizovany bipyridyl (M).

--CH~€§2§—CH#’————-

CH, CH, 2Ct

(44)

- _r
(45)
Cﬁg«@§>—€@fA
2Cl |n
(46)
3Cl

24
(47)
—00C C0o0~
HC—P—CH
AN
CHs CHs3

4. Zptsob podle bodd 1 aZ 3, vyznaleny
tim, ¥e se substrat pfed ukldddnim aktival-
ni latky uvadi do styku se senzibilizdtorem,
kterym je roztok slouteniny kovu ze sku-
piny platiny, zvl&§té roztok sloufeniny pa-
lddia. nebo roztok sloucCeniny st¥ibra nebo
slouéeniny zlata.

5. ZpGsob podle bodu 1, vyznafeny tim, Ze
se do substrdtu nebo na substrat ukl4dé ak-
tivatni slo¥ka odvozend od kationtu sloufe-

niny vzorce
ZSE, ENZ

CN CN
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