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Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a method for specifying a suggestion for target speeds on route segments to be traveled by a
motor vehicle (1), comprising the following steps: providing (S7) a specification about a desired energy consumption for a route of
the motor vehicle (1); providing route segment information for the route segments of the route; and determining (S8) a speed profile
that specifies the target speeds for each route segment in accordance with the route segment information and in accordance with the
desired energy consumption, wherein the target speeds for each route segment are set in such a way that the energy consumption for
the route corresponds to the desired energy consumption and does not exceed or fall below a specified speed limit.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Vorgeben eines Vorschlags tiir Soll-Geschwindigkeiten auf von

einem Kraftfahrzeug (1) zu befahrenden Streckenabschnitten, mit folgenden Schritten: - Bereitstellen (S7) einer Angabe {iber einen

Waunschenergieverbrauch fiir eine Fahrstrecke des Kraftfahrzeugs (1); - Bereitstellen von Streckenabschnittsinformationen
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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fiir die Streckenabschnitte der Fahrstrecke; und - Ermitteln (S8) eines Geschwindigkeitsprofils, das abhéngig von der
Streckenabschnittsinformation und abhéngig von dem Wunschenergieverbrauch die Soll-Geschwindigkeiten fiir jeden
Streckenabschnitt angibt, wobei die Soll-Geschwindigkeiten fiir jeden Streckenabschnitt so bestimmt werden, dass der
Energieverbrauch  iiber die  Fahrstrecke dem  Wunschenergieverbrauch  entspricht und einen  vorgegeben
Geschwindigkeitsgrenzwert nicht {iber- bzw. unterschreitet.
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Beschreibung

Titel
Verfahren und Vorrichtung zum Fahren einer Fahrstrecke

mit einem vorgegebenen gewiinschten mittleren Energieverbrauch

Technisches Gebiet

Die vorliegende Erfindung betrifft Kraftfahrzeuge, insbesondere Verfahren zum
Fahren eines Kraftfahrzeugs entlang einer Fahrstrecke mit einer vorgegebenen
Beschrankung eines Energieverbrauchs.

Stand der Technik

Angesichts der steigenden Energiekosten und der abnehmenden Energieverflg-
barkeit ist es flr einen Fahrer eines Kraftfahrzeugs wiinschenswert, zu Beginn
einer Fahrt eine Schatzung des Energieverbrauchs zu erhalten und insbesondere
Einfluss auf den Energieverbrauch zu nehmen, der zum Fahren einer Fahrstre-
cke bendtigt wird.

Die Druckschrift EP 1 888 900 betrifft einen Verbrauchsregler, der situativ auf ei-
nen gewinschten Kraftstoffverbrauch regelt. Basierend auf Fahrwiderstanden
wie Rollwiderstand, Luftwiderstand, Beschleunigungswiderstand, Steigungswi-
derstand und dem spezifischem Kraftstoffverbrauch des Kraftfahrzeugs stellt sich
eine fiir den Fahrer nicht vorhersehbare Fahrzeuggeschwindigkeit ein, die dem
gewiinschten Verbrauch entspricht. Dies kann jedoch bei einer Bergauffahrt oder
bei einem erhdhten Gegenwind dazu fuhren, dass die Geschwindigkeit unter eine
Normalgeschwindigkeit fiir den befahrenen Streckenabschnitt flihrt und nachfol-
gende Fahrzeuge behindert werden.



10

15

20

25

30

35

WO 2013/189664 PCT/EP2013/060002

Die Druckschrift DE 19615236 betrifft eine laufende Mittelwertsbildung von mo-
mentanen Kraftstoffverbrauchswerten wahrend einer vorausgegangenen Fahr-
strecke und eine Einleitung von verbrauchsreduzierenden Manahmen bei Uber-
schreitung eines vorgegebenen Grenzwerts.

Die Druckschrift DE 10 2008 041 617 A1 offenbart ein Verfahren zur Bereitstel-
lung von Hinweisen flir eine optimierte Kraftstoffnutzung bei einem Kraftfahrzeug.
Dazu werden wahrend des laufenden Fahrzeugbetriebs nutzungsabhangige Pa-
rameter ausgewertet. Indexwerte werden wahrend des laufenden Fahrzeugbe-
triebs anhand eines vorgegebenen Algorithmus aus den Parametern ermittelt.
Basierend auf einem oder mehreren Indexwerten werden Hinweise auf eine op-
timierte Kraftstoffnutzung ausgegeben. Die Ausgabe wird bevorzugt nur auf ex-
plizite Anforderung des Fahrers oder zu vorbestimmten Zeitpunkten durchge-
fuhrt.

Aus der Druckschrift WO 00/007150 A1 sind ein Verfahren und ein System be-
kannt, um einem Fahrer eines Kraftfahrzeugs eine Information tber seinen Fahr-
stil anzuzeigen, wobei Grofien bestimmt werden kdnnen, die angeben, in wel-
chem Ausmalf der Fahrstil des Fahrers von einem Referenzfahrstil abweicht. Es
werden entsprechende Empfehlungen an den Fahrer bereitgestellt.

Offenbarung der Erfindung

Erfindungsgemal sind ein Verfahren zum Vorgeben eines Vorschlags fiir Soll-
Geschwindigkeiten auf zu befahrenden Streckenabschnitten gemaf Anspruch 1
sowie die Vorrichtung, das Kraftfahrzeug, das Computerprogramm und das
Computerprogrammprodukt gemaf den nebengeordneten Anspriichen vorgese-
hen.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der vorliegenden Erfindung sind in den ab-
hangigen Anspriichen angegeben.

Gemal einem ersten Aspekt ist ein Verfahren zum Vorgeben eines Vorschlags
fur Soll-Geschwindigkeiten auf Streckenabschnitten vorgesehen, mit folgenden
Schritten:
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- Bereitstellen einer Angabe Uber einen Wunschenergieverbrauch fir eine
Fahrstrecke des Kraftfahrzeugs;

- Bereitstellen von Streckenabschnittsinformationen fiir die Streckenabschnitte
der Fahrstrecke; und

- Ermitteln eines Geschwindigkeitsprofils, das abhangig von der Streckenab-
schnittsinformation und abhangig von dem Wunschenergieverbrauch die Soll-
Geschwindigkeiten flir jeden Streckenabschnitt angibt, wobei die Soll-
Geschwindigkeiten fiir jeden Streckenabschnitt so bestimmt werden, dass der
Energieverbrauch lber die Fahrstrecke dem Wunschenergieverbrauch ent-
spricht und einen vorgegeben Geschwindigkeitsgrenzwert nicht Uber- bzw. un-
terschreitet.

Eine Idee des obigen Verfahrens besteht darin, dass fur jeden Streckenabschnitt
der zu fahrenden Fahrstrecke eine Soll-Geschwindigkeit vorgegeben werden
kann, so dass ein zuvor bereitgestellter gewiinschter Energieverbrauch, d.h. die
zum Antreiben des Kraftfahrzeugs bendtigte Energie, nicht Uberschritten wird.
Dabei kdnnen die zuldssigen bzw. moglichen maximalen Geschwindigkeiten und
die gewlinschten Mindestgeschwindigkeiten auf den Streckenabschnitten be-
ricksichtigt werden. Es wird ein Geschwindigkeitsprofil bereitgestellt, das Soll-
Geschwindigkeiten angibt, die bei Einhaltung zu einem Energieverbrauch fuhren,
der dem Wunschenergieverbrauch Uber der gesamten Fahrstrecke entspricht. Al-
ternativ zu dem Geschwindigkeitsprofil kann eine entsprechende Angabe, die
den Verlauf der von einem Antriebsmotor des Kraftfahrzeugs bereitzustellende
Antriebsmomente ber die Fahrstrecke angibt, bereitgestellt werden, da dieses in
Verbindung mit den Streckenabschnittsverhaltnissen die Geschwindigkeit des
Kraftfahrzeugs bestimmt.

Auf diese Weise ist es moglich — im Gegensatz zum Stand der Technik — die
Fahrstrecke zlgig zu durchfahren, wobei insbesondere ein Abfall einer Fahr-
zeuggeschwindigkeit unter einen unteren Geschwindigkeitsgrenzwert, der zu ei-
ner Behinderung von nachfolgenden Fahrzeugen fihren kdnnte, und/oder eine
Uberschreitung eines oberen Geschwindigkeitsgrenzwerts, der eine Geschwin-
digkeitsbeschrankung verletzt, vermieden werden kann. Somit kann ein Fahrer
eines Kraftfahrzeugs auch Fahrstrecken mit variablen Streckenverlaufen, wie
beispielsweise Kombinationen von Streckenabschnitten mit unterschiedlicher
Windbeaufschlagung, unterschiedlichem Verkehrsaufkommen und dergleichen,
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s0 berlcksichtigen, dass der Wunschenergieverbrauch erreicht wird und trotz-
dem das Einhalten einer Fahrzeuggeschwindigkeit in einem bestimmten Ge-
schwindigkeitsbereich fir jeden Streckenabschnitt gewahrleistet ist.

Weiterhin kann das Ermitteln eines Geschwindigkeitsprofils mithilfe eines Opti-
mierungsverfahrens durchgeflihrt werden, wobei die Soll-Geschwindigkeiten fiir
die Streckenabschnitte in der Fahrtrichtung entgegengesetzter Richtung festge-
legt werden.

Es kann vorgesehen sein, dass der Wunschenergieverbrauch durch eine Benut-
zereingabe als Energieverbrauch Uber der Fahrstrecke oder als mittlerer Ener-
gieverbrauch fiir eine Streckeneinheit angegeben wird, wobei der Wunschener-
gieverbrauch durch eine Benutzereingabe als Energieverbrauch Giber der Fahr-
strecke oder als mittlerer Energieverbrauch flir eine Streckeneinheit angegeben

wird.

Weiterhin kann die Benutzereingabe nach einer Vorgabe eines Mindestenergie-
verbrauchs und eines Maximalenergieverbrauchs abgefragt werden.

Gemal einer Ausfiuhrungsform kénnen die Soll-Geschwindigkeiten des Ge-
schwindigkeitsprofils der Streckenabschnitte zumindest teilweise an einen Fahrer
des Kraftfahrzeugs ausgegeben werden.

Insbesondere kénnen die Streckenabschnittsinformationen Angaben beinhalten,
aus denen sich eine minimale Geschwindigkeit fiir den betreffenden Streckenab-
schnitt, mit der sich das Fahrzeug mindestens bewegen soll, und/oder eine ma-
ximale Geschwindigkeit fir den betreffenden Streckenabschnitt, die nicht iber-

schritten werden darf bzw. kann, ermitteln lasst.

Es kann vorgesehen sein, dass die Soll-Geschwindigkeiten des Geschwindig-
keitsprofils jeweils als eine Geschwindigkeit zwischen der minimalen Geschwin-
digkeit fur die betreffenden Streckenabschnitte und der maximalen Geschwindig-
keit fir die betreffenden Streckenabschnitte ermittelt werden, wobei der Soll-
Geschwindigkeit flir jeden Streckenabschnitt ein Streckenabschnittsenergiever-
brauch zugeordnet wird, und nach dem Bestimmen aller Soll-Geschwindigkeiten

PCT/EP2013/060002
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der Gesamtenergieverbrauch als Summe der Streckenabschnittsenergieverbrau-
che ermittelt wird.

Weiterhin kdnnen die Soll-Geschwindigkeiten als Vorgabe fiir eine Fahrge-
schwindigkeitsregelung bereitgestellt werden.

Gemald einem weiteren Aspekt ist eine Vorrichtung zum Vorgeben eines Vor-

schlags fiir Soll-Geschwindigkeiten auf Streckenabschnitten vorgesehen, wobei

die Vorrichtung ausgebildet ist, um

- eine Angabe Uber einen Wunschenergieverbrauch fir eine Fahrstrecke des
Kraftfahrzeugs bereitzustellen;

- Streckenabschnittsinformationen fiir die Streckenabschnitte der Fahrstrecke
bereitzustellen; und

- ein Geschwindigkeitsprofil zu ermitteln, das abhangig von der Streckenab-
schnittsinformation und abhangig von dem Wunschenergieverbrauch die Soll-
Geschwindigkeiten flir jeden Streckenabschnitt angibt, wobei die Soll-
Geschwindigkeiten fiir jeden Streckenabschnitt so bestimmt werden, dass der
Energieverbrauch Uber die Fahrstrecke dem Wunschenergieverbrauch ent-
spricht und einen vorgegeben Geschwindigkeitsgrenzwert nicht Uber- bzw. un-
terschreitet.

Gemal} einem weiteren Aspekt ist ein System vorgesehen, umfassend:

- eine Ein-/Ausgabeeinrichtung zum Bereitstellen einer Angabe Uber einen
Wunschenergieverbrauch fir eine Fahrstrecke des Kraftfahrzeugs;

- einen Kartenspeicher zum Bereitstellen von Streckenabschnittsinformationen
fur die Streckenabschnitte der Fahrstrecke; und

- eine Steuereinheit zum Ermitteln eines Geschwindigkeitsprofils, die abhangig
von der Streckenabschnittsinformation und abhangig von dem Wunschener-
gieverbrauch die Soll-Geschwindigkeiten fiir jeden Streckenabschnitt angibt
wobei die Soll-Geschwindigkeiten fir jeden Streckenabschnitt so bestimmt
werden, dass der Energieverbrauch (iber die Fahrstrecke dem Wunschener-
gieverbrauch entspricht und einen vorgegeben Geschwindigkeitsgrenzwert
nicht Gber- bzw. unterschreitet.

Gemal} einem weiteren Aspekt ist ein Computerprogramm mit Programmcode-
mitteln vorgesehen, um alle Schritte des obigen Verfahrens durchzufiihren, wenn

PCT/EP2013/060002
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das Computerprogramm auf einem Computer oder der obigen Vorrichtung aus-
gefihrt wird.

Gemal} einem weiteren Aspekt ist ein Computerprogrammprodukt vorgesehen,
das einen Programmcode enthalt, der auf einem computerlesbaren Datentrager
gespeichert ist und der, wenn er auf einer Datenverarbeitungseinrichtung ausge-
fuhrt wird, das obige Verfahren durchfiihrt.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen

Bevorzugte Ausfiihrungsformen der vorliegenden Erfindung werden nachfolgend
anhand der beigefligten Zeichnungen naher erldutert. Es zeigen:

Figur 1 eine schematische Darstellung einer Vorrichtung zum Be-
treiben eines Kraftfahrzeugs mit einem gewiinschten mitt-

leren Energieverbrauch; und

Figur 2 ein Flussdiagramm zur Veranschaulichung eines Verfah-
rens zum Fahren eines Kraftfahrzeugs entlang einer
Fahrstrecke mit einem gewtlinschten mittleren Energie-

verbrauch.

Beschreibung von Ausfiihrungsformen

Figur 1 zeigt ein Kraftfahrzeug 1 mit einer Vorrichtung 2 zum Unterstlitzen des
Fahrers, das Kraftfahrzeug 1 entlang einer vorgegebenen bzw. vorgebbaren
Fahrstrecke mit einem gewinschten mittleren Energieverbrauch zu fahren. Der
Energieverbrauch gibt dabei den zum Antreiben des Kraftfahrzeugs 2 bendtigten
Energieeinsatz an, z.B. in Form elektrischer Energie bei Elektrofahrzeugen, in
Form einer Kraftstoffmenge bei Fahrzeugen mit Verbrennungsmotor oder der-
gleichen. Die Vorrichtung 2 kann als Teil eines Fahrerassistenzsystems, als Teil
eines Motorsteuergerats, separat oder gemeinsam mit einem anderen in dem

Kraftfahrzeug 1 implementierten System ausgebildet sein.

Die Vorrichtung 2 umfasst eine Steuereinheit 3, eine Ein-/Ausgabeeinrichtung 4
im Cockpit des Kraftfahrzeugs 1 und einen Kartenspeicher 5.

PCT/EP2013/060002
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In dem Kartenspeicher 5 ist eine Fahrstreckenkarte in Form von einzelnen Stre-
ckenabschnitten in geeigneter Weise abgespeichert. Die Streckenabschnitte der
Fahrstreckenkarte weisen ein Format auf, mit dem eine Routenplanung vorge-
nommen werden kann. Den Streckenabschnitten sind jeweils eine Topologie-
information, wie beispielsweise eine Information (iber ein Gefalle oder eine Stei-
gung, eine Geschwindigkeitsinformation iber eine maximal zuldssige bzw. ma-
ximal mogliche Geschwindigkeit (bei kurvigen Streckenabschnitten), eine Ver-
kehrsaufkommensinformation Uiber einen zu erwartenden Fahrzeugverkehr auf
dem betreffenden Streckenabschnitt, eine Wetterinformation Uiber zu erwarten-
den Niederschlag oder Windbedingungen und sonstige Informationen zugeord-
net, die die maximal fahrbare Geschwindigkeit und/oder die minimal wiinschens-
werte Geschwindigkeit auf dem betreffenden Streckenabschnitt beeinflussen

kdnnen.

Die Ein-/Ausgabeeinrichtung 4 kann zum Anzeigen eines Energieverbrauchsbe-
reichs ausgebildet sein, um einen minimalen oder maximalen Energieverbrauch
beim Fahren einer zu fahrenden Fahrstrecke anzugeben, und kann weiterhin er-
moglichen, dass der Fahrer innerhalb dieses Energieverbrauchsbereichs einen
Energieverbrauch angibt, der der Energie entspricht, die das Kraftfahrzeug 1
beim Durchfahren der bestimmten Fahrstrecke insgesamt verbrauchen soll.
Durch eine Eingabemoglichkeit wird dem Fahrer eine MdOglichkeit bereitgestellt,
innerhalb des vorgegebenen Energieverbrauchsbereichs einen gewilinschten
Energieverbrauch zu bestimmen, wodurch gleichzeitig auch die auf den einzel-
nen Streckenabschnitten zu fahrenden Geschwindigkeiten festgelegt werden sol-
len. Der Energieverbrauch kann auch in Form eines mittleren Energieverbrauchs

pro Streckeneinheit angegeben werden.

Die Steuereinheit 3 kann weiterhin mit einem Motorsteuergerat 6 in Verbindung
stehen, um dort das maximal von dem Antriebsmotor bereitzustellende An-
triebsmoment zu begrenzen oder bei einer Geschwindigkeitsregelung (Cruise-
Control) die Geschwindigkeit entsprechend dem ausgewahlten gewiinschten
(mittleren) Energieverbrauch einzustellen.

In Verbindung mit dem Flussdiagramm der Figur 2 wird nun das Verfahren zum
Bereitstellen einer Angabe Uber einen Verlauf einer Soll-Geschwindigkeit bzw.

PCT/EP2013/060002
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eines Soll-Antriebsmoments liber Streckenabschnitte der zu fahrenden Fahrstre-
cke, so dass der gewlinschte (mittlere) Energieverbrauch eingehalten wird, ver-
anschaulicht.

In Schritt S1 wird zunachst abgefragt, ob der Vorrichtung 2 eine zu fahrende
Fahrstrecke, z. B. liber eine Eingabe, vorgegeben wurde. Ist dies der Fall (Alter-
native: Ja), so wird das Verfahren mit Schritt S2 fortgesetzt, andernfalls (Alterna-
tive: Nein) wird zu Schritt S1 zuriickgesprungen und auf die Eingabe der zu fah-
renden Fahrstrecke gewartet. Die entsprechende Eingabe kann direkt mithilfe ei-
nes Navigationssystems mit einer fir ein Navigationssystem bekannten Eingabe-
maske oder auch durch Abfrage eines Nutzerterminkalenders erfolgen, um die
Zielorte vorzugeben, zu denen gemal einem Routenplanungsalgorithmus, der in
der Steuereinheit 3 ausgefiihrt wird, eine Fahrstrecke ermittelt wird. Die Fahr-
strecke wird als Kette von Streckenabschnitten bereitgestellt.

In dem nachfolgenden Schritt S2 werden die einzelnen Streckenabschnitte ana-
lysiert und die den Streckenabschnitten zugeordneten Streckenabschnittsinfor-
mationen, die eine maximale Geschwindigkeit auf den Streckenabschnitten an-
geben bzw. beeinflussen kénnen, ausgewertet, um eine flir das Kraftfahrzeug 1
auf dem betreffenden Streckenabschnitt zulassige bzw. mdgliche maximale Ge-
schwindigkeit vorzugeben. Die maximale Geschwindigkeit wird durch die Stre-
ckentopologie und die sonstigen Umgebungsbedingungen, wie Windbedingun-
gen, Niederschlagsbedingungen und dergleichen, bestimmt.

Die maximale Geschwindigkeit kann weiterhin durch Verkehrszeichen entlang
der Strecke vorgegeben sein und wird in dem Kartenspeicher 5 zu jedem Stre-
ckenabschnitt zugeordnet und gespeichert. Davon abweichend wird dieser
Hochstgeschwindigkeitsverlauf, der Gber die Streckenabschnitte sprunghaft sein
kann, durch realistische Geschwindigkeitsdnderungen bei einem Verkehrszei-
chenwechsel und sichere Kurvengeschwindigkeiten angepasst. Liegen Verkehrs-
informationen vor, die die maximale Geschwindigkeit infolge einer Verkehrsbe-
hinderung, wie Stau, dichter Verkehr und dergleichen, reduzieren, so werden
diese ebenfalls bei der Formung des maximalen Geschwindigkeitsverlaufs be-
ricksichtigt.

PCT/EP2013/060002
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Weiterhin kann in Schritt S2 aus der dem Streckenabschnitt zugeordneten flr die
zu fahrende Geschwindigkeit relevanten Information auch eine gewiinschte Min-
destgeschwindigkeit abgeleitet werden, sofern diese nicht vorgegeben ist. Die
Mindestgeschwindigkeit gibt vor, mit welcher Geschwindigkeit das Kraftfahr-
zeug 1 — eine freie Strecke vorausgesetzt — mindestens fahren sollte, um bei-
spielsweise weitere Fahrzeuge nicht zu behindern. Beispielsweise kann die Min-
destgeschwindigkeit relativ zu der zuvor ermittelten maximalen Geschwindigkeit,
beispielsweise als 80% der maximalen Geschwindigkeit, festgelegt werden.

Sind die maximale Geschwindigkeit flr jeden Streckenabschnitt und die ge-
winschte Mindestgeschwindigkeit fur jeden Streckenabschnitt ermittelt, so wer-
den in Schritt S3 die zum Befahren der Fahrstrecke mit der maximalen Ge-
schwindigkeit oder der gewiinschten Mindestgeschwindigkeit bendtigten An-
triebsmomente des Antricbsmotors des Kraftfahrzeugs 1 ermittelt.

In Schritt S4 werden den zum Befahren der Fahrstrecke mit der maximalen Ge-
schwindigkeit oder der gewiinschten Mindestgeschwindigkeit bendtigten An-
triebsmomenten entsprechende Energieverbrauche, d. h. Maximalenergiever-
brauche und Mindestenergieverbrauche, z. B. jeweils in Form einer Kraftstoffver-
brauchsangabe, zugeordnet.

Die Maximalenergieverbrauche und die Minimalenergieverbrauche werden je-
weils in Schritt S5 Giber die gesamte Fahrstrecke addiert. In Summe ergibt sich
ein maximaler bzw. minimaler Gesamtenergieverbrauch zum Befahren der Fahr-
strecke. Bei der Ermittlung des maximalen bzw. minimalen Gesamtenergiever-
brauchs Uber der gesamten Fahrstrecke aus den verbrauchsrelevanten Umge-
bungsinformationen und Fahrzeugparametern sollten Ubergange zwischen den
maximalen Geschwindigkeiten und den Mindestgeschwindigkeiten bei aufeinan-
der folgenden Streckenabschnitten entsprechend mit Beschleunigungsphasen
und Verzdgerungsphasen berlcksichtigt werden. Hierzu ist eine Kenntnis des
Fahrertyps notwendig, die ein Beschleunigungs- und Bremsverhalten bei be-
stimmten Arten von Streckenabschnitten und Verkehrssituationen angibt. Da-
durch ist es moglich, den Antriebsmomentenverlauf in den Ubergéngen zwischen
den Streckenabschnitten besser zu schatzen, da diese den Energieverbrauch
nicht unerheblich beeinflussen.
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Der maximale bzw. minimale Gesamtenergieverbrauch kann dem Fahrer liber
die Ein-/Ausgabeeinrichtung 4 in geeigneter Weise angezeigt werden
(Schritt S6).

In Schritt S7 kann der Fahrer aus dem vorgegebenen Energieverbrauchsbereich
zwischen dem maximalen Gesamtenergieverbauch und dem gewiinschten Min-
destenergieverbrauch einen Wunschenergieverbrauch angeben, der die Ge-
samtenergie angibt, die das Kraftfahrzeug 1 beim Befahren der geplanten Fahr-
strecke verbrauchen soll. Alternativ kann auch ein gewiinschter mittlerer Ener-
gieverbrauch als Wunschenergieverbrauch angegeben werden, der den
Wunschenergieverbrauch in Verbindung mit der Lange der zu fahrenden Fahr-
strecke angibt.

Hat der Fahrer einen Wunschenergieverbrauch vorgegeben, so wird in Schritt S8
ein Geschwindigkeitsprofil fir die Streckenabschnitte der zu fahrenden Fahrstre-
cke ermittelt. Die Ermittlung des Geschwindigkeitsprofils kann mithilfe eines ge-
eigneten Optimierungsverfahrens erfolgen, wobei das Geschwindigkeitsprofil
durch Rickrechnung ausgehend von dem Fahrziel der geplanten Fahrstrecke er-
folgt. Im Wesentlichen versucht das Optimierungsverfahren, den zum Wunsch-
energieverbrauch gehdrenden Geschwindigkeitsverlauf Uber die Streckenab-
schnitte an die maximale Geschwindigkeit in den entsprechenden Streckenab-

schnitten anzunahern.

Der Geschwindigkeitsbereich zwischen der maximalen Geschwindigkeit und der
Mindestgeschwindigkeit bestimmt einen Optimierungsraum fiir das Optimie-
rungsverfahren. Das Optimierungsverfahren rechnet ausgehend vom Fahrziel
durch die Streckenabschnitte zurlick zum momentanen Standort des Kraftfahr-
zeugs 1. Der Grund hierfir liegt in der notwendigen Priorisierung von verbrauchs-
reduzierenden Mallnahmen und der diesbezlglichen Freiheitsgrade im Kraftfahr-
zeug 1. So missen beispielsweise Energiespeicher, wie z. B. Batterien, rechtzei-
tig vorausschauend entladen werden, um aufnahmefahig fur eine spater verfig-
bare Rekuperationsenergie zu sein (bei Hybrid- bzw. Elektrofahrzeugen). Der
Kraftstoffverbrauch wird unter Verwendung der zugehoérigen verbrauchsrelevan-
ten Umgebungsinformationen, wie beispielsweise Streckenhdhenprofil, Kurven,
Wetterbedingungen und dergleichen, Fahrzeugparametern wie Gewicht, Ver-
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brauchskennfelder und dergleichen und Fahrermodell (Fahrertyperkennung und
dergleichen) berlcksichtigt.

Das in Schritt S8 ermittelte Geschwindigkeitsprofil kann dem Fahrer in Schritt SO
Uber die Ein-/Ausgabeeinrichtung 4 angezeigt werden, so dass dieser sich da-
nach richten kann, wenn der Wunschenergieverbrauch eingehalten werden soll.
Die Anzeige erfolgt so, dass Sollgeschwindigkeiten fir jeden Streckenabschnitt in
geeigneter Weise angezeigt werden.

Aus dem so erhaltenen Geschwindigkeitsprofil kann weiterhin ein
Antriebsmomentenverlauf ermittelt werden, insbesondere unter Berlicksichtigung
der verbrauchsrelevanten Umgebungsinformationen der Streckenabschnitte der
geplanten Fahrstrecke sowie von Fahrzeugparametern und dergleichen. Bei
Hybridfahrzeugen kénnen aus dem riickgerechneten Antriebsmoment Solimo-
mente fUr die einzelnen Antriebsaggregate abgeleitet werden.

Abhangig von einzelnen Sollgeschwindigkeiten, die dem Fahrer in Form des Ge-
schwindigkeitsprofils bereitgestellt werden, kann dem Fahrer (iber die Ein-
/Ausgabeeinrichtung 4 eine Gangempfehlung, beispielsweise auf einer Karten-
ansicht, die auf der Ein-/Ausgabeeinrichtung 4 angezeigt wird, oder nur als Fahr-
empfehlung, angezeigt werden.

Es kann weiterhin vorgesehen sein, dass in Schritt S9 die Vorgabe des Ge-
schwindigkeitsprofils als Vorgabe fiir eine Geschwindigkeitsregelung dient, die in
dem Motorsteuergerat 6 realisiert wird, so dass die Soll-Geschwindigkeit der Ge-
schwindigkeitsregelung entsprechend der Soll-Geschwindigkeit des Geschwin-
digkeitsprofils flir jeden Streckenabschnitt eingestellt wird. Somit kann erreicht
werden, dass die Fahrzeuggeschwindigkeit bei aktivierter Geschwindigkeitsrege-
lung dem Geschwindigkeitsprofil folgt, so lange keine Fahrerinteraktion vorliegt.
Eine Betatigung einer Bremse oder eines Fahrpedals kann zu einer Beendigung
der Geschwindigkeitsregelung fuhren.

Gemal einer alternativen Ausfliihrungsform kann die Eingabe des Wunschener-
gieverbrauchs durchgefiihrt werden, bevor ein Mindestenergieverbrauch und ein
maximaler Energieverbrauch ermittelt worden sind. Vorzugsweise erfolgt die Ein-
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gabe des Wunschenergieverbrauchs dann als mittlerer Energieverbrauch pro
Streckeneinheit.

Ergibt sich gegeniiber dem durch das Optimierungsverfahren berechneten mittle-
ren Energieverbrauch bzw. Gesamtenergieverbrauch noch eine positive Diffe-
renz zum gewtinschten mittleren Energieverbrauch bzw. Wunschenergiever-
brauch, so kann das Optimierungsverfahren das Soll-Geschwindigkeitsprofil von
einem langsamen und/oder tragen Fahrertyp hin zu einem schnellen und/oder
dynamischen Fahrertyp weiterempfehlen. Dazu kdnnen beispielsweise die Vor-
lieben des Fahrers aus einem Fahrermodell berlicksichtigt werden, das bei-
spielsweise angibt, dass der Fahrer eine schnelle Bergabfahrt und eine schnelle
Bergauffahrt wiinscht und das Beschleunigungs- und Verzogerungsverhalten,
Uberholverhalten und dergleichen angibt. Der Soll-Geschwindigkeitsverlauf wird
so lange - d.h. iterativ - weiter verandert, bis der gewiinschte mittlere Energiever-
brauch in der Berechnung erreicht ist.

Die Soll-Geschwindigkeiten des Geschwindigkeitsprofils kdnnen dem Fahrer
durch eine Anzeige im Routenverlauf empfohlen werden und zusatzlich durch
Eingriff in einen Geschwindigkeitsregler in dem Motorsteuergerat 6 gesteuert
werden. Insbesondere kiinftig stattfindende Beschleunigungsvorgange des Ge-
schwindigkeitsreglers sind dem Fahrer aus Sicherheitsgriinden rechtzeitig detail-
liert mit dem Absolutwert und der geplanten Anderungsbeschleunigung, Ge-
schwindigkeit Gber dem Streckenabschnitt und der Zeitdauer anzuzeigen, so
dass der Fahrer rechtzeitig eingreifen kann, indem er den Geschwindigkeitsregler
beispielsweise deaktiviert. Darliber hinaus ist auch der Einsatz von Fahrerassis-
tenzsystemen maoglich, die beispielsweise den Sicherheitsabstand zu vorausfah-
renden Fahrzeugen kontrollieren und unter Umsténden im Falle einer Gefahr-
dung die Geschwindigkeit verringern kdnnen.

Ausgehend von der verbrauchsoptimalen Geschwindigkeit an dem jeweiligen
Punkt des Streckenabschnitts unter Berlicksichtigung der geschwindigkeitsrele-
vanten Umgebungsinformation, wie beispielsweise der Steigung, unter Einhal-
tung der zuldssigen Geschwindigkeit, wie auch der minimal zu fahrenden Ge-
schwindigkeit, kann die optimale Getriebelibersetzung bestimmt werden. Die Er-
mittlung des Geschwindigkeitsprofils und des daraus resultierenden
Antriebsmomentenprofils kann vor Fahrtantritt, zu Beginn einer Fahrt (iber eine
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vorbestimmte Fahrstrecke oder kontinuierlich wahrend des Befahrens der Fahr-
strecke erfolgen, so dass eine fortlaufende Aktualisierung des Geschwindigkeits-

profils unter Berticksichtigung des bis zum aktuellen Zeitpunkt realen Energie-
verbrauchs maoglich ist.
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Anspriiche

1.

Verfahren zum Vorgeben eines Vorschlags flr Soll-Geschwindigkeiten auf
von einem Kraftfahrzeug (1) zu befahrenden Streckenabschnitten, mit folgen-
den Schritten:
Bereitstellen einer Angabe Uber einen Wunschenergieverbrauch fir eine
Fahrstrecke des Kraftfahrzeugs (1);
Bereitstellen von Streckenabschnittsinformationen fiir die Streckenab-
schnitte der Fahrstrecke; und
Ermitteln eines Geschwindigkeitsprofils, das abhangig von der Streckenab-
schnittsinformation und abhangig von dem Wunschenergieverbrauch die
Soll-Geschwindigkeiten fir jeden Streckenabschnitt angibt, wobei die Soll-
Geschwindigkeiten fiir jeden Streckenabschnitt so bestimmt werden, dass
der Energieverbrauch tber die Fahrstrecke dem Wunschenergieverbrauch
entspricht und einen vorgegeben Geschwindigkeitsgrenzwert nicht tiber-
bzw. unterschreitet.

Verfahren nach Anspruch 1, wobei das Ermitteln eines Geschwindigkeitspro-
fils mithilfe eines Optimierungsverfahrens durchgefiihrt wird, wobei die Soll-
Geschwindigkeiten fiir die Streckenabschnitte in der Fahrtrichtung entgegen-
gesetzter Richtung festgelegt werden.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, wobei der Wunschenergieverbrauch
durch eine Benutzereingabe als Energieverbrauch iber der Fahrstrecke oder
als mittlerer Energieverbrauch flr eine Streckeneinheit angegeben wird.

Verfahren nach Anspruch 3, wobei die Benutzereingabe nach einer Vorgabe
eines Mindestenergieverbrauchs und eines Maximalenergieverbrauchs abge-
fragt wird.

PCT/EP2013/060002
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5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei die Soll-Geschwindig-

keiten des Geschwindigkeitsprofils der Streckenabschnitte zumindest teilwei-
se an einen Fahrer des Kraftfahrzeugs (1) ausgegeben werden.

. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei die Streckenabschnitts-

informationen Angaben beinhalten, aus denen sich eine minimale Geschwin-
digkeit fuir den betreffenden Streckenabschnitt, mit der sich das Kraftfahrzeug
(1) mindestens bewegen soll, und/oder eine maximale Geschwindigkeit fur

den betreffenden Streckenabschnitt, die nicht Uberschritten werden darf bzw.

kann, ermitteln lasst.

. Verfahren nach Anspruch 6, wobei die Soll-Geschwindigkeiten des Ge-

schwindigkeitsprofils jeweils als eine Geschwindigkeit zwischen der minima-
len Geschwindigkeit fiir die betreffenden Streckenabschnitte und der maxima-
len Geschwindigkeit fiir die betreffenden Streckenabschnitte ermittelt werden,
wobei der Soll-Geschwindigkeit fir jeden Streckenabschnitt ein Streckenab-
schnittsenergieverbrauch zugeordnet wird und nach dem Bestimmen aller
Soll-Geschwindigkeiten der Gesamtenergieverbrauch als Summe der Stre-
ckenabschnittsenergieverbrauche ermittelt wird.

. Verfahren nach Anspruch 6, wobei die Soll-Geschwindigkeiten als Vorgabe

fur eine Fahrgeschwindigkeitsregelung bereitgestellt werden.

. Vorrichtung (2) zum Vorgeben eines Vorschlags fir Soll-Geschwindigkeiten

auf Streckenabschnitten, wobei die Vorrichtung ausgebildet ist, um

- eine Angabe Uber einen Wunschenergieverbrauch fir eine Fahrstrecke
des Kraftfahrzeugs (1) bereitzustellen;

- Streckenabschnittsinformationen fur die Streckenabschnitte der Fahrstre-
cke bereitzustellen; und

- ein Geschwindigkeitsprofil zu ermitteln, das abhangig von der Strecken-
abschnittsinformation und abhangig von dem Wunschenergieverbrauch
die Soll-Geschwindigkeiten fiir jeden Streckenabschnitt angibt, wobei die
Soll-Geschwindigkeiten fur jeden Streckenabschnitt so bestimmt werden,
dass der Energieverbrauch Gber die Fahrstrecke dem Wunschenergie-
verbrauch entspricht und einen vorgegeben Geschwindigkeitsgrenzwert
nicht Gber- bzw. unterschreitet.

PCT/EP2013/060002
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10. System umfassend:

- eine Ein-/Ausgabeeinrichtung (4) zum Bereitstellen einer Angabe Uber ei-
nen Wunschenergieverbrauch fir eine Fahrstrecke des Kraftfahrzeugs;

- einen Kartenspeicher (5) zum Bereitstellen von Streckenabschnittsinfor-
mationen fir die Streckenabschnitte der Fahrstrecke; und

- eine Steuereinheit (3) zum Ermitteln eines Geschwindigkeitsprofils, die
abhangig von der Streckenabschnittsinformation und abhangig von dem
Wunschenergieverbrauch die Soll-Geschwindigkeiten fiir jeden Strecken-
abschnitt angibt, wobei die Soll-Geschwindigkeiten fiir jeden Streckenab-
schnitt so bestimmt werden, dass der Energieverbrauch Uber die Fahr-
strecke dem Wunschenergieverbrauch entspricht und einen vorgegeben
Geschwindigkeitsgrenzwert nicht Giber- bzw. unterschreitet.

11. Computerprogramm mit Programmcodemitteln, um alle Schritte des Verfah-
rens nach einem der Anspriiche 1 bis 8 durchzufiihren, wenn das Computer-
programm auf einem Computer oder einer Vorrichtung gemaf Anspruch 9,
ausgefiihrt wird.

12. Computerprogrammprodukt, das einen Programmcode enthalt, der auf einem
computerlesbaren Datentrager gespeichert ist und der, wenn er auf einer Da-
tenverarbeitungseinrichtung ausgefuhrt wird, das Verfahren nach einem der
Anspriiche 1 bis 8 durchfiihrt.



WO 2013/189664 PCT/EP2013/060002

112

Fig. 1

(o __

— D

I
|
L___




WO 2013/189664

2/2

<>

Nein S1

Ja

PCT/EP2013/060002

Fig. 2



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2013/060002
A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
INV. B60OW50/00 B6OW50/08
ADD. B60W30/14

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

B6OW

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

EPO-Internal, WPI Data

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X DE 10 2011 009374 Al (DAIMLER AG [DE]) 1,3,5,6,
4 August 2011 (2011-08-04) 8-12
Y paragraphs [0012] - [0026] 2,7
the whole document
Y EP 1 900 588 Al (SIEMENS VDO AUTOMOTIVE 2,7
[FR]) 19 March 2008 (2008-03-19)
paragraphs [0001], [0002], [0043]
A WO 2012/008913 A2 (SCANIA CV AB [SE]; 1,9-12

EVALDSSON MARTIN [SE]; SOEDERGREN MARIA
[SE]; JOHAN) 19 January 2012 (2012-01-19)
Gleichung 4 - 13;

page 5, line 30 - page 15, line 24

_/__

See patent family annex.

Further documents are listed in the continuation of Box C.

* Special categories of cited documents : . . . . L
"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand

"A" document defining the general state of the art which is not considered the principle or theory underlying the invention

to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be

special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

22 July 2013

Date of mailing of the international search report

06/08/2013

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Plenk, Rupert

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)

page 1 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2013/060002

C(Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

A

HELLSTROM E ET AL: "Look-ahead control
for heavy trucks to minimize trip time and
fuel consumption",

CONTROL ENGINEERING PRACTICE, PERGAMON
PRESS, OXFORD, GB,

vol. 17, no. 2,

1 February 2009 (2009-02-01), pages
245-254, XP025801215,

ISSN: 0967-0661, DOI:
10.1016/J.CONENGPRAC.2008.07.005
[retrieved on 2008-08-15]

abstract

1,9-12

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (April 2005)

page 2 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2013/060002
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
DE 102011009374 Al 04-08-2011  NONE
EP 1900588 Al 19-03-2008  EP 1900588 Al 19-03-2008
FR 2905921 Al 21-03-2008
WO 2012008913 A2 19-01-2012 CN 103003118 A 27-03-2013
EP 2593343 A2 22-05-2013
SE 1050809 Al 17-01-2012
US 2013103258 Al 25-04-2013
WO 2012008913 A2 19-01-2012

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2013/060002

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. B60OW50/00 B6OW50/08
ADD. B60W30/14

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

B6OW

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X DE 10 2011 009374 Al (DAIMLER AG [DE]) 1
4. August 2011 (2011-08-04) 8
Y Absédtze [0012] - [0026] 2
das ganze Dokument
Y EP 1 900 588 Al (SIEMENS VDO AUTOMOTIVE 2,7
[FR]) 19. Marz 2008 (2008-03-19)
Absédtze [0001], [0002], [0043]
A WO 2012/008913 A2 (SCANIA CV AB [SE]; 1,9-12
EVALDSSON MARTIN [SE]; SOEDERGREN MARIA
[SE]; JOHAN) 19. Januar 2012 (2012-01-19)
Gleichung 4 - 13;
Seite 5, Zeile 30 - Seite 15, Zeile 24

_/__

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen "T" Spétere Veréffept__lichung, die r_1_ach dem internationalen Anmeldedatum
"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der

aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der

. . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw.__das jedoch erst am oder nach Theorie angegeben ist

dem internationalen Anmeldedatum versffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf

scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Versffentlichung belegt werden myu Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

.., ausgefuhr) o R werden, wenn die Versffentlichung mit einer oder mehreren
O" Verbffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Versffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist "&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

22. Juli 2013 06/08/2013

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040
éx%mq&smsme Plenk, Rupert

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)

Seite 1 von 2



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2013/060002
C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
A HELLSTROM E ET AL: "Look-ahead control 1,9-12

for heavy trucks to minimize trip time and
fuel consumption",

CONTROL ENGINEERING PRACTICE, PERGAMON
PRESS, OXFORD, GB,

Bd. 17, Nr. 2,

1. Februar 2009 (2009-02-01), Seiten
245-254, XP025801215,

ISSN: 0967-0661, DOI:
10.1016/J.CONENGPRAC.2008.07.005
[gefunden am 2008-08-15]
Zusammenfassung

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)

Seite 2 von 2



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2013/060002

Im Recherchenbericht
angefihrtes Patentdokument

Datum der
Veroffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der
Veroffentlichung

DE 102011009374 Al
EP 1900588 Al

WO 2012008913 A2

04-08-2011

19-03-2008

KEINE

1900588 Al
2905921 Al

103003118 A
2593343 A2
1050809 Al

2013103258 Al
2012008913 A2

19-03-2008
21-03-2008

19-01-2012

27-03-2013
22-05-2013
17-01-2012
25-04-2013
19-01-2012

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - claims
	Page 17 - claims
	Page 18 - claims
	Page 19 - drawings
	Page 20 - drawings
	Page 21 - wo-search-report
	Page 22 - wo-search-report
	Page 23 - wo-search-report
	Page 24 - wo-search-report
	Page 25 - wo-search-report
	Page 26 - wo-search-report

