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Zusammenfassung:

Systeme, Verfahren und Vorrichtungen werden geschaffen,
bei welchen ein Réntgentarget (102) in einigen Ausfihrungsfor-
men ein Kompositmaterial (106) aufweist, das hinsichtlich der
thermischen Eigenschaften raumlich variiert, und in einigen
Ausfihrungsformen das Kompositmaterial (106) hinsichtlich der
Festigkeitseigenschaften radumlich variiert. In einigen Ausfih-
rungsformen ist die r&umliche Variation kontinuierlich (400
und 500) und in anderen Ausfiihrungsformen ist die raumliche

Variation eine Vielzahl von verschiedenen Bereichen (200 und

300).

(Fig. 1)
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Erfindungsgebiet

Die vorliegende Erfindung betrifft allgemein elektomagne-

tische Energietargets und insbesondere Rontgentargets.

Hintergrund der Erfindung

Réntgenbildgebungssysteme weisen ein Rontgentarget auf.
Bei tblichen Réntgentargets ist Graphit mit einem hochtempera-
turbestandigen Material hartgeldtet. Die Warmespeicherung er-
folgt mittels des Graphits.

Grofe Réntgentargets bei Computertomographiesystemen wei-
sen einen begrenzten mechanischen Faktor hinsichtlich der Fe-
stigkeit des Graphitmaterials auf. Bei Computertomographiesy-
stemen dreht sich ein Gertist mit ungefdhr drei Umdrehungen pro
Sekunde um einen Patienten und eine Anode mit dem R&ntgentar-
get dreht sich mit 100 bis 200 Umdrehungen pro Sekunde. Die
Drehung bewirkt groRe Zentripetalkrafte auf das Rdéntgentarget,
welche sich exponentiell erhdhen, falls die Grdfe des Réntgen-
targets zunimmt.

Réntgentargets in Rontgenbildgebungssystemen weisen auch
einen begrenzten mechanischen Faktor hinsichtlich dem thermi-
schen Leitvermdgen des Graphitmaterials auf. Das Rdntgentarget
muB geeignet sein, die Warme in einem bestimmten Mindestmaf® zu
leiten, um Rdntgenenergie mit einer bestimmten Minimumrate zu
emittieren. Die Rate der emittierten RdOntgenenergie begrenzt
die Rate der Réntgenbilder, welche mittels des Rontgenbildge-
bungssystemen hergestellt werden kénnen, und begrenzt den Nut-
zen der tblichen Réntgenbildgebungssysteme.

Um die Anforderung nach grofen Rdntgentargets in Réntgen-
bildgebungssystemen zu erfillen, muf die Festigkeit des Gra-
phits verbessert werden. Um allerdings ein Graphitmaterial mit

hoher Festigkeit zu schaffen, werden die thermischen Leitver-
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mdgenseigenschaften des Materials der RAntgentargets nachtei-
1lig beeinflusst, weil die hohere Graphitfestigkeit ublicher-
weise ein vermindertes Warmeleitvermdgen aufweist.

Aus den vorstehenden und nachstehenden Grinden wird den
Fachleuten beim Lesen und Verstehen der vorliegenden Beschrei-
bung verstandlich, dass ein Bedarf nach einem Rontgentarget
pesteht, welches eine erhdhte mechanische Festigkeit ohne ver-

mindertes thermisches Leitvermdgen aufweist.

Kurze Beschreibung der Erfindung

Die vorstehenden Méangel, Nachteile und Probleme werden
nachstehend behandelt, was durch Lesen und Studieren der fol-
genden Beschreibung versténdlich wird.

GemafR einem Aspekt werden Systeme, Verfahren und Einrich-
tungen geschaffen, bei welchen ein Rontgenenergietarget ein
Kompositmaterial umfaft.

Gemaf einem anderen Aspekt variieren die thermischen Ei-
genschaften des Kompositmaterials rdumlich. Nach einem anderen
Aspekt variieren sogar die Festgkeitseigenschaften des Kompo-
sitmaterials raumlich.

Nach einem anderen Aspekt ist die r&umliche Variation kon-
tinuierlich oder stufenweise, wobei die thermische Eigenschaft
und/oder die Festigkeitseigenschaft stufenweise oder in sehr
kleinen Stufen ohne einen eindeutigen Trennpunkt variieren.

GemaR einem weiteren Aspekt ist die raumliche Variation
eine Vielzahl von verschiedenen Bereichen.

Die Variation der Festigkeits- und thermischen Leiteigen-
schaften im ganzen Réntgentarget schafft ein Réntgentarget,
welches eine erhdhte mechanische Festigkeit ohne ein vermin-
dertes thermisches Leitvermdégen aufweist.

Einrichtungen, Systeme und Verfahren von variierendem Um-
fang werden nachstehend beschrieben. Zusatzlich zu den in der

Zusammenfassung beschriebenen Aspekten und Vorteilen, werden

Vorteiden, wewden
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weitere Aspekte und Vorteile anhand der Zeichnungen und durch
Lesen der nachstehenden ausfihrlichen Beschreibung verstand-

lich.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Fig. 1 ist ein Querschnitt-Blockdiagramm einer Ubersicht
eines Kompositrdéntgentargets;

Fig. 2 ist ein Querschnitt-Blockdiagramm eines R&ntgentar-
gets gemdR einer Ausfihrung mit einer Vielzahl von radial an-
geordneten Graphitbereichen;

Fig. 3 ist ein Querschnitt-Blockdiagramm eines Roéntgentar-
gets gemaf einer Ausfihrung mit einer Vielzahl von axial ange-
ordneten Graphitbereichen;

Fig. 4 ist ein Querschnitt-Blockdiagramm eines Rontgentar-
gets gemdR einer Ausfihrung mit radial abgestuften Graphitbe-
reichen;

Fig. 5 ist ein Querschnitt-Blockdiagramm eines Rontgentar-
gets gemaRf einer Ausfihrung mit axial abgestuften Graphitbe-
reichen;

Fig. 6 ist eine teilweise Perspektivansicht einer repra-
gsentativen Ro&ntgenrdhre mit entfernten Teilen, Teilen in Quer-
schnittsdarstellung und ausgebrochenen Teilen gemafs einer Aus-
fithrung mit einem Kompositrdntgentarget;

Fig. 7 ist ein Flussdiagramm eines Verfahrens zur Abstu-
fung des Graphits gemdf einer Ausfihrung;

Fig. 8 ist ein Flussdiagramm eines Verfahrens zur Abstu-
fung des Graphits gemdf einer Ausfihrung; und

Fig. 9 ist ein Flussdiagramm eines Verfahrens zur Abstu-

fung des Graphits gemaf einer Ausfihrung.

Ausfihrliche Beschreibung der Erfindung

In der folgenden ausfiihrlichen Beschreibung wird auf die
angeschlossenen Zeichnungen Bezug genommen, welche einen Teil

hiervon bilden, und welche anhand von Erlauterungen bestimmte

| NACHGEREICH: T \




Ausfiihrungsbeispiele zeigen, die ausgefliihrt werden koénnen.
Diese Ausfiihrungsbeispiele werden ausreichend beschrieben, um
Fachleuten das Ausfithren der Ausfihrungsbeispiele zu ermdgli-
chen, und es versteht sich, dass andere Ausfihrungsbeispiele
angewendet und logische, mechanische, elektrische und andere
Anderungen durchgefihrt werden koénnen, ohne den Umfang der
Ausfiihrungsbeispiele zu verlassen. Daher ist die folgende aus-
fiihrliche Beschreibung nicht im Sinne einer Einschrankung 2zu
betrachten.

Die ausfiihrliche Beschreibung ist in vier Abschnitte ge-
teilt. Im ersten Abschnitt ist eine Ubersicht auf Systemebene
beschrieben. Im zweiten Abschnitt werden Vorrichtungsausfih-
rungen beschrieben. Im dritten Abschnitt werden Ausfihrungs-
beispiele der Verfahren beschrieben. AbschliefBend wird im

vierten Abschnitt eine Zusammenfassung der ausfihrlichen Be-

schreibung erstellt.

Ubersicht auf Systemebene

Fig. 1 ist ein Querschnitt-Blockdiagramm einer Ubersicht
eines KomposAit-Réntgentargets. Das System 100 wird oft als
ROntgentarget bezeichnet. Das System 100 erfiillt die Anforde-
rung in dem Fachbereich flir ein Rdntgentarget, welches erhohte
mechanische Festigkeit ohne vermindertem thermischen Leitver-
mégen aufweist.

Das System 100 umfaft eine Réntgentargetkappe 102 mit ei-
ner Brennspur 104 in dem Bereich des AuRendurchmessers der
ROntgentargetkappe 102. Die Réntgentargetkappe 102 wird mit
iblichen Materialien hergestellt, wie beispielsweise hitzebe-
standigem Metall. Beispiele flir hitzebestadndige Metalle sind
Molybdan, Molybdanlegierungen, Wolfram und Wolframlegierungen.

Das System 100 weist auch ein Réntgentarget 106 auf. Das
Réntgentarget umfaft ein Graphitkompositmaterial. Das Graphit-

komposittarget 106 weist einen Bereich 108 mit hdoheren Leitei-
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genschaften und einen Bereich 110 mit hdheren Festigkeitsei-
genschaften auf.

Das Graphitkomposittarget 106 ist nicht einheitlich. Das
Graphitkompositmaterial variiert beziglich der Festigkeit und
der thermischen Leiteigenschaften im ganzen Rdntgentarget 106.
In manchen Ausfiihrungen umfaft der Bereich 108 mit hdheren
Leiteigenschaften ein thermisches Leitvermdgen von 128 W/mK
und eine Festigkeit von 49 MPa oder ein thermisches Leitvermd-
gen von 120 W/mK und eine Festigkeit von 55 MPa. 1In manchen
Ausfihrungen umfaRt der Bereich 108 mit hdheren Festigkeitsei-
genschaften eine Festigkeit von 49 MPa und ein thermisches
Leitvermdégen von 70 W/mK.

In verschiedenen Ausfiihrungen ist das Kompositrdntgentar-
get 106 verbunden, komplex, fusioniert, geschmolzen, amalga-
miert, kombiniert, mehrfach, mehrteilig, gemischt und/oder
synthetisch. Die Variation der Festigkeit und des thermischen
Leitvermdgens im ganzen Kompositrdntgentarget 106 schafft ein
ROontgentarget 106, welches erhdhte mechanische Festigkeit ohne
verminderten thermischen Leitvermdgen aufweist.

Das Kompositrdntgentarget 106 weist ein hoéheres mechani-
sches Belastungsvermdgen auf, wihrend die thermischen Anforde-
rungen nach Leitung und Speicherung der beim Rdntgenbetrieb
erzeugten Warme erfiillt werden. Ebenso weist das Graphitkompo-
gittarget 106 hohere mechanische Leistungsfahigkeiten auf und
sieht potenziell héhere Geschwindigkeiten und hohere Sicher-
heitsbereiche flir eine Drehanode vor.

Das System 100 dreht sich um eine Langs-Z-Achse 114 durch
eine Ebene (nicht bezeichnet), welche durch die X-Achse 116
und Y-Achse 118 gebildet ist.

Wahrend das System 100 den Bereich 108 mit hoheren Leitei-
genschaften in dem Bereich der Breﬁnspur 104 und den Bereich
110 mit hoéheren Festigkeitseigenschaften in dem Bereich des
Innendurchmessers 112 zeigt, ist das System 100 nicht auf die-

se speziellen r&umliche Beziehungen beschréankt. Insbesondere
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zeigt die Vorrichtung gemaf Fig. 3 und Fig. 5 andere raumliche
Beziehungen zwischen dem Bereich 108 mit hdoheren Leiteigen-
schaften, der Brennspur 104, dem Bereich 110 mit héheren Fe-
stigkeitseigenschaften und dem Innendurchmesser 112.

Wahrend das System 100 nicht auf eine beliebige bestimmte
ROntgentargetkappe 102, Brennspur 104, Compositgraphittarget
106, hdheren Leitbereich 108, héheren Festigkeitsbereich 110,
und Innendurchmesser 112 beschrankt ist, werden zum Verstand-
nis eine vereinfachte Réntgentargetkappe 102, eine Brennspur
104, ein Graphikomposittarget 106, ein hoherer Leitbereich
108, ein hdherer Festigkeitsbereich 110, und ein Innendurch-
messer 112 beschrieben. Der Innendurchmesser ist naher zur
Drehachse, der Langs-Z-Achse, als zur Brennspur 104.

Das System 100 ist in allgemeinen Réntgenanwendungen und
in allen anderen Ré&ntgenanwendungen, einschlieBlich vaskulare
ROntgensysteme, Mammographie-Réntgensysteme, orthopadische

R&ntgensysteme und Gepackscanner-Réntgensysteme nitzlich.

Vorrichtungsausfihrungen

Im vorstehenden Abschnitt wurde eine auf Systemebeneniber-
gicht des Betriebes einer Ausfihrungsform beschrieben. In die-
sem Abschnitt wird ein bestimmte Vorrichtung einer derartigen
Ausfiihrungsform anhand einer Reihe von Diagrammen beschrieben.

Fig. 2 ist ein Querschnitt-Blockdiagramm eines Réntgentar-
gets 200 gemaR einer Ausfihrungsform mit einer Vielzahl von
Graphitbereichen, welche radial angeordnet sind. Die Vorrich-
tung 200 erfillt die Anforderung fir ein Rontgentarget nach
erhdhter mechanischer Festigkeit ohne vermindertem thermischen
Leitvermbgen.

Das Graphitkomposittarget 106 weist eine Vielzahl von Be-
reichen auf, welche aus verschiedenen Graphitmaterialien ge-
bildet sind. GemaR der in Fig. 2 gezeigten Ausfihrungsform ist

ein Bereich 202 aus einem anderen Graphitmaterial als das Gra-

phitmaterial des Bereiches 204 gebildet.
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Bei manchen Ausfihrungsformen weist das Graphitkomposit-
target 106 einen Bereich 2002 mit einem erhdhten thermischen
Leitvermdgen und verminderten Festigkeitseigenschaften in dem
Bereich der Brennspur 104 auf. Bei manchen Ausfihrungen weist
das Graphitkomposittarget 106 einen Bereich 2004 mit erhohten
Festigkeitseigenschaften und einem verminderten thermischen
Leitvermdgen in dem Bereich des Innendurchmessers 112 auf.

Die erhdhten Leiteigenschaften und die verminderten Fe-
stigkeitseigenschaften des Bereiches 202 sind auf die erhdhten
Festigkeitseigenschaften und der verminderten Leiteigenschaf-
ten des Bereiches 204 bezogen. Insbesondere weist der zweite
Bereich 204 eine WArmeleiteigenschaft auf, welche eine gerin-
gere Warme als die Warmeleiteigenschaft des ersten Bereiches
202 leitet, und der zweite Bereich 204 weist eine Festigkeits-
eigenschaft auf, welche grdfer als die Festigkeitseigenschaft
des ersten Bereiches 2002 ist. v

Dariiber hinaus sind der Bereich 202 und der Bereich 204
1angs einer Radialrichtung, der Y-Achse, relativ =zueinander
angeordnet. Der Bereich 202 mit dem erhdhten thermischen Leit-
vermdgen und den verminderten Festigkeitseigenschaften ist
weiter entfernt von der L&ngs-Z-Drehachse angeordnet als der
Bereich 204 mit relativ verminderten Warmeleiteigenschaften
und relativ hdheren Festigkeitseigenschaften.

Die Variation der Festigkeits- und thermischen Leiteigen-
schaften in dem Kompositréntgentarget 106 schafft ein Rontgen-
target 106, welches eine erhéhte mechanische Festigkeit ohne
ein vermindertes thermisches Leitvermdgen aufweist. Das
Graphitkomposittarget 106 weist ein hdhere mechanisches Bela-
stungsvermdgen auf, wahrend die Anforderungen nach Leitung und
Speicherung des durch den Rontgenbetrieb erzeugten Warme er-
fillt werden.

Das Graphitkomposittarget 106 weist auch héhere mechani-
sche Leistungsfihigkeiten und potenziell hdhere Geschwindig-

keiten und hdhere Sicherheitsbereiche der Drehanode auf.
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Bei einigen Ausfihrungen der Vorrichtung 200 sind der Be-
reich 202 und der Bereich 204 mit der Réntgentargetkappe 102
hartgeldtet. Bei einigen Ausfihrungen sind der Bereich 202 und
der Bereich 204 miteinander hartverlétet. In der Fig. 2 sind
die Vielzahl der Bereiche des gezeigten Graphits zwei Graphit-
bereiche. Bei einigen nicht gezeigten Ausflihrungen sind die
Vielzahl der Graphitbereiche mehr als zwei, beispielsweise
drei. Bei einigen Ausfiihrungen der drei Graphitbereiche weist
der mittlere Bereich eine Festigkeit von 85 MPa und ein ther-
misches Leitvermdgen von 100 W/mK auf.

Fig. 3 ist ein Querschnitt-Blockdiagramm eines Rontgentar-
gets 300 gemiR einer Ausflhrung mit mehreren axial angeordne-
ten Graphitbereichen. Die Vorrichtung erfiillt die Anforderung
an ein Réntgentarget mit erhdhter mechanischer Festigkeit ohne
vermindertem thermischen Leitvermdgen.

Das Graphitkomposittarget 106 weist eine Vielzahl von Be-
reichen auf, welche aus verschiedenen Graphitmaterialien ge-
bildet sind. In der Ausfiithrung gemdff Fig.3 ist ein Bereich 302
aus einem anderen Graphitmaterial als das Graphitmaterial des
Bereiches 304 gebildet.

Bei einigen Ausfiihrungen weist das Graphitkomposittarget
106 einen Bereich 302 mit hdheren Leiteigenschaften und ver-
minderten Festigkeitseigenschaften in dem Bereich der R&ntgen-
targetkappe 102 auf. Bei einigen Ausfihrungen weist das
Graphitkomposittarget 106 auch einen Bereich 304 mit hoéheren
Festigkeitseigenschaften und verminderten Leiteigenschaften in
dem von der R&ntgentargetkappe 102 am weitesten angeordneten
Bereich auf.

Die hdheren Leiteigenschaften und verminderten Festig-
keitseigenschaften des Bereiches 302 sind auf die héheren Fe-
stigkeitseigenschaften und den verminderten Leiteigenschaften
des Bereiches 304 bezogen. Insbesondere weist der zweite Be-
reich 304 eine Warmeleiteigenschaft auf, welcher warmeleitend

ist weniger die Warmeleiteigenschaft des ersten Bereiches 302,

tmntia
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und der zweite Bereich 304 weist eine Festigkeitseigenschaft
auf, welche groéRer als die Festigkeitseigenschaft des ersten
Bereiches 302 ist.

Zusitzlich sind der Bereich 302 und der Bereich 304 ent-
lang der Langs-Z-Achse relativ zueinander angeordnet. Der Be-
reich 302 mit den hdéheren Warmeleiteigenschaften und den ver-
minderten Festigkeitseigenschaften liegt der Réntgentargetkap-
pe 102 naher als der Bereich 304 mit den verminderten Warme-
leiteigenschaften und den héheren Festigkeitseigenschaften.

Die Variation der Festigkeits- und thermischen Leiteigen-
schaften bei dem Kompositrdntgentarget 106 schafft ein Rént-
gentarget 106, welches eine erhdhte mechanische Festigkeit oh-
ne ein vermindertes thermisches Leitvermdégen aufweist. Das
Graphitkomposittarget 106 weist ein hoheres mechanische Bela-
stungsvermdgen auf, wahrend die thermischen Anforderungen nach
Leitung und Speicherung des durch den Réntgenbetrieb erzeugten
Warme erfillt werden. Auch das Graphitkomposittarget 106 weist
hdhere mechanische Leistungsfdhigkeiten auf und ergibt poten-
ziell hdhere Geschwindigkeiten und hdéhere Sicherheitsbereiche
der Drehanode.

Bei manchen Ausfiihrungen der Vorrichtung 300 ist der Be-
reich 302 mit der Ro&ntgentargetkappe 102 hartgeldtet. Bei man-
chen Ausfithrungen ist der Bereich 304 mit dem Bereich 302
hartverldtet. Bei manchen Ausfithrungen ist die Anordnung des
Bereiches 302 und des Bereiches 304 umgekehrt. Insbesondere
ist der Bereich 304 mit den hdheren Festigkeitseigenschaften
und den verminderten Leiteigenschaften in dem Béreich der
Rontgentargetkappe 102 und der Bereich 302 mit den hdheren
Leiteigenschaften und den verminderten Festigkeitseigenschaf-
ten in dem am weitesten von der Réntgentargetkappe 102 liegen-
den Bereich angeordnet.

Fig. 4 ist ein Querschnitt-Blockdiagramm eines ROntgentar-
gets 400 gemdR® einer Ausfihrung mit radial abgestuften Berei-

chen des Graphits. Die Vorrichtung 400 erfillt die Anforderung
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an ein Réntgentarget, welches eine erhdhte mechanische Festig-
keit ohne vermindertes thermisches Leitvermdgen hat.

Das Graphitkomposittarget 106 ist funktionell abgestuft,
um variierende thermische und variierende mechanische Merkmale
aufzuweisen. GemaR der Fig. 4 ist das Graphitkompositmaterial
abgestuft, um hdéhere thermische Leiteigenschaften und vermin-
derte Festigkeitseigenschaften an dem radialen Ende 402 aufzu-
weisen, welches der Brennspur 104 ndher liegt.

Bei einigen Ausfiihrungen umfaft das Graphitkomposittarget
106 einen Bereich 402 mit héheren Leiteigenschaften und ver-
minderten Festigkeitseigenschaften in dem Bereich der Brenn-
spur 104. Bei einigen Ausfihrungen umfat das Graphitkomposit-
target 106 auch einen Bereich 404 mit hdheren Festigkeitsei-
genschaften und verminderten Leiteigenschaften in dem Bereich
des Innendurchmessers 112. Die Variation der thermischen- und
Festigkeitseigenschaften des Graphitkomposittargets 106 ist
kontinuierlich oder abgestuft, wobei entweder die thermische
Eigenschaft und/oder die Festigkeitseigenschaft abgestuft sind
oder in sehr kleinen Stufen ohne einem beliebigen eindeutigen
Trennpunkt oder einer Grenze variieren.

Die hoéheren Leiteigenschaften und die verminderten Festig-
keitseigenschaften des Bereiches 402 sind auf die hoéheren Fe-
stigkeitseigenschaften und verminderten Leiteigenschaften des
Bereiches 404 bezogen. Insbesondere weist der zweite Bereich
404 eine WArmeleiteigenschaft auf, welche weniger Warme leitet
als die Warmeleiteigenschaft des ersten Bereiches 402, und der
sweite Bereich 404 weist eine Festigkeitseigenschaft auf, wel-
che groRer als die Festigkeitseigenschaft des ersten Bereiches
402 ist.

Zusatzlich sind der Bereich 402 und der Bereich 404 langs
einer Radialrichtung, der Y-Achse, relativ zueinander angeord-
net. Der Bereich 402 mit den hdheren Warmeleiteigenschaften
and den verminderten Festigkeitseigenschaften ist von der

Langs-Z-Drehachse weiter entfernt angeordnet als der Bereich
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404 mit der relativ verminderten Warmeleiteigenschaften und
den relativ héheren Festigkeitseigenschaften.

Die Variation bezliglich der Festigkeit und der thermischen
Leiteigenschaften des Kompositrdntgentargets 106 schafft ein
Rontgentarget 106, welches eine héhere mechanische Festigkeit
ohne ein vermindertes thermisches Leitvermdgen aufweist. Das
Graphitkomposittarget 106 weist ein hdheres mechanisches Bela-
stungsvermdgen auf, wahrend die thermischen Anforderungen nach
Leitung und Speicherung der durch den Réntgenbetrieb erzeugten
Warme erfiillt werden. Das Graphitkomposittarget 106 weist auch
hdhere mechanische Leistungsfahigkeiten auf und schafft poten-
ziell héhere Geschwindigkeiten und einen hdéheren Sicherheits-
bereich der Drehanode.

Fig. 5 ist ein Querschnitt-Blockdiagramm eines ROontgentar-
gets 500 gemdR einer Ausfihrung mit axial abgestuften Graphit-
bereichen. Die Vorrichtung 500 erfillt die Anforderung an ein
ROntgentarget mit einer hdheren mechanischen Festigkeit ohne
Verminderung des thermischen Leitvermdgens.

Das Graphitkomposittarget 106 ist funktionell abgestuft,
um variierende Thermal- und Festigkeitseigenschaften aufzuwei-
gen. Bei der Ausfihrung gemif der Fig. 5 ist das Graphitkompo-
sitmaterial abgestuft, um hdhere thermische Leiteigenschaften
und verminderte Festigkeitseigenschaften an dem Ende 502 auf -
zuweisen, welches der Brennspur 104 ndher liegt.

Bei einigen Ausflilhrungen weist das Graphitkomposittarget
106 einen Bereich 502 mit hdheren Leiteigenschaften und ver-
minderten Festigkeitseigenschaften in dem Bereich der Rontgen-
targetkappe 102 auf. Bei einigen Ausfiihrungen umfafit das
Graphitkomposittarget 106 auch einen Bereich 504 mit hdoheren
Festigkeitseigenschaften und verminderten Leiteigenschaften in
einem Bereich, welcher von der Réntgentargetkappe am weitesten
entfernt angeordnet ist. Die Variation der thermischen- und
Festigkeitseigenschaften des Graphitkomposittargets 106 ist

kontinuierlich oder abgestuft, wobei die thermische Eigen-
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schaft und/oder die Festigkeitseigenschaft abgestuft ist oder
in sehr kleinen Stufen ohne einen beliebigen eindeutigen
Trennpunkt variiert.

Die hdheren Leiteigenschaften und die verminderten Festig-
keitseigenschaften des Bereiches 502 sind auf die hbéheren Fe-
stigkeitseigenschaften und verminderten Leiteigenschaften des
Bereiches 504 bezogen. Insbesondere weist der zweite Bereich
504 eine WArmeleiteigenschaft auf, welche weniger Warme leitet
als die Warmeleiteigenschaft des ersten Bereiches 502, und der
zweite Bereich 504 weist eine Festigkeitseigenschaft auf, wel-
che grdéRer als die Festigkeitseigenschaft des ersten Bereiches
502 ist.

zusatzlich sind der Bereich 502 und der Bereich 504 langs
einer Langsachse, der Z-Achse, relativ zueinander angeordnet.
Der Bereich 502 mit den hdheren Warmeleiteigenschaften and den
verminderten Festigkeitseigenschaften liegt der Réntgentarget -
kappe 102 n&her angeordnet als der Bereich 504 mit relativ
verminderten Warmeleiteigenschaften und relativ hohen Festig-
keitseigenschaften.

Die Variation beziiglich der Festigkeit und der thermischen
Leiteigenschaften des Kompositrdntgentargets 106 schafft ein
Réntgentarget 106, welches eine héhere mechanische Festigkeit
ohne vermindertes thermisches Leitvermdgen aufweist. Das
Graphitkomposittarget 106 weist ein hdheres mechanisches Bela-
stungsvermbgen auf, wahrend die thermischen Anforderungen nach
Leitung und Speicherung der durch den Réntgenbetrieb erzeugten
Warme erfillt werden. Das Graphitkomposittarget 106 weist auch
hdhere mechanische Leistungen auf und schafft potenziell hdhe-
re Geschwindigkeiten und einen hdoheren Sicherheitsbereich der
Drehanode.

Bei einigen Ausfihrungen verlauft die Abstufung in der
entgegengesetzten Richtung entlang der Langsachse Z. Insbeson-
dere ist der Bereich 502 mit den hdheren Festigkeitseigen-

schaften und verminderten Leiteigenschaften in dem Bereich der
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Ré&ntgentargetkappe 102 und der Bereich 504 mit den hdheren
Leiteigenschaften und den verminderten Festigkeitseigenschaf-
ten in dem am weitesten von der Rontgentargetkappe 102 ent-
fernten Bereich angeordnet.

Fig. 6 ist eine Teilperspektivansicht einer reprasentati-
ven Réntgenrdhre 600 mit entfernten Teilen, Teilen im Quer-
schnitt, und weggebrochenen Teilen gemafs einer Ausfihrungsform
mit einem Kompositrdntgentarget.

Die Réntgenrdhre 600 erfillt die Anforderung an ein ROnt-
gentarget mit einer ho&heren mechanischen Festigkeit ohne der
Verminderung des thermischen Leitvermdgens.

Die Réntgenrdhre 600 umfaBt eine Kathode 602, welche in-
nerhalb einer Verglasung oder einer metallischen Umhtllung 604
angeordnet ist. Es ist bekannt, dass innerhalb der Verglasung
oder der metallischen Umhiillung 604 ein Vakuum von ungefahr 10°
5 pis 10°° Torr vorliegt. Die Elektronen werden durch einen Ka-
thoden-Glithdraht 606 erzeugt und auf das Target 106 gezielt,
welches mit der Réntgentargetkappe 102 verbunden ist. Das Tar-
get ist Ublicherweise mit einem Drehschaft 608 an einem Ende
mittels einer Belleville-Mutter verbunden. Ein Vorderlager 612
und ein Riickenlager 614 sind an dem Schaft 608 betriebsmaflig
angeordnet und auf Ublicher Weise in dieser Stellung zusammen-
gehalten. Die Lager 612 und 614 sind Ublicherweise mit einem
Festfilm geschmiert und haben daher einen eingeschrankten Be-
triebstemperaturbereich.

Eine vorgespannte Feder 616 ist um den Schaft 608 zwischen
dem Lager 612 und dem Lager 614 angeordnet, um die Last auf
die Lager wahrend der Ausdehnung und Kontraktion der Anodenan-
ordnung aufrechtzuerhalten. Ein Targetbolzen 618 wird einge-
setzt, um das Target 106 mit dem Lagerschaft 608 und der Ro-
tornabe 620 zu verbinden. Die Rotornabe 620 verbindet das Tar-
get 106 und den Rotor 622. Der Rotor 622 treibt die Drehung

der Anodenanordnung an. Das Vorderlager 612 und das Ruckenla-
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ger 614 werden mittels der Lagerhalterungen 624 und 626 an der
Stelle gehalten.

Die Temperatur in dem Bereich des Glihdrahtes 606 kann bis
ungefahr 2500°C erreichen. Andere Temperaturen umfassen unge-
fahr 1100°C in der Nahe des Zentrums des Drehtargets 106, wel-
ches sich mit ungefadhr 10000 U/min dreht. Temperaturen des
Brennpunktes auf dem Target 106 kdnnen 2500°C erreichen, und

Temperaturen auf der Aufenkante des Drehtargets 106 nahern

sich ungeféhr 1300°C. Die Temperaturen erreichen in dem Be-

reich der Rotornabe 620 700°C und bei dem Vorderlager maximal
400°C. Es ist offensichtlich, dass beim Fortschreiten vom Tar-
get 106 zum Rotor 622 und Stator die Temperatur abnimmt.

Wahrend des Betriebes einiger Réntgensysteme mit Targets
grdRerer Durchmesser, haben ernsthafte Protokollanwender den
Einsatz des Systems maximiert, indem soviel Scans bei hohen
Spitzenleistungen in einem 8o kurzen Zeitraum wie moéglich
durchgefiihrt werden. Eines der Probleme bei dem Einsatz eines
beliebigen Réntgensystems in dieser kontinuierlichen Art des
Betriebes ist das Ausmafl der erzeugten Warme, welche tatsach-
lich die Lager 612 und 614 und insbesondere das Vorderlager
612 zerstdren kann.

Falls zugelassen wird, dass sich das Réntgenrdhrentarget
106 und der Rotor 622 zwischen den Scans mit 10000 U/min wei-
ter drehen, wurde sich die Lager vorzeitig abnutzen und den
Ausfall der R®hre verursachen. Daher sollte mehr als eine be-
stimmte Zeitverzdgerung zwischen den Scans gegeben sein, wobei
die Betriebssteuerungs-Systemsoftware des Rontgensystems der-
art programmiert ist, dass der Rotor durch rasches Abbremsen
bis auf Null (0) U/min abgebremst wird. Aber um ein Scan aus-
zuldsen, ist die Steuerungssystem-Software derart program-
miert, dass das Target und der Rotor auf 10000 U/min so rasch
wie mdéglich zurlickgefiihrt werden. Diese raschen Beschleunigun-
gen und Abbremsungen werden eingesetzt, weil unter anderem ei-

ne Anzahl von Resonanzfrequenzen wahrend der Beschleunigung
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von Null (0) auf 10000 U/min und der Abbremsung von 10000
U/min auf Null (0) vermieden werden missen. Um durch diese Re-
sonanzfrequenzen unverziglich vor einem Scan oder einer Reihe
von Scans und nach einem Scan oder einer Reihe von Scans so
rasch wie mdglich zu passieren, wendet das Rontgensystem eine
maximale Leistung an, um das Target oder die Anodenanordnung
auf 10000 U/min oder auf Null (0) U/min in der kiirzest mdgli-
chen Zeit zu fuhren.

Es wird bemerkt, dass das Réntgenrdhrentarget und der Ro-
tor von einen Endpunkt auf 10000 U/min in ungefdhr 12 bis un-
gefahr 15 Sekunden beschleunigt und in ungefahr der gleichen
Zeit abgebremst werden kann. Die Vibrationen von den Resonanz-
frequenzen stellen ein Problem dar, falls =zugelassen wird,
dass sich die R&hre bis zu einem Endpunkt ohne Abbremsung
dreht. Diese Vibration ist auch ein Problem, falls die Anode
der Réhre eine schlechte Unwuchtscharakteristik aufweist.

Es hat sich gezeigt, dass wdhrend dieser raschen Beschleu-
nigungen auf 10000 U/min und der unverziglichen Abbremsung von
10000 U/min auf Null sowohl mechanische als auch thermische
Spannungen Auswirkungen auf den Rotor 622, das Target und die
Lagerverbindungen haben. Diese Spannungen kdénnen zu einer Un-
wucht der Anodenanordnung beitragen, was als die Hauptursache

fir die letzten R&ntgenrdhrenausfalle erachtet wird.

Verfahrensausfihrungen

Im vorstehenden Abschnitt wurden die Herstellungsvorrich-
tungen der Fertigung und der Betrieb der Ausfihrungsformen be-
schrieben. In diesem Abschnitt werden besondere Verfahren zur
Fertigung der R&ntgentargets anhand einer Reihe von Ablaufdia-
grammen beschrieben. Andere Verfahren der Fertigung der Rént-
gentargets tuber den beiden nachstehend beschriebenen hinaus

sind mdéglich.
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Fig. 7 ist ein Ablaufdiagramm des Verfahrens 700 zur Ab-
stufung des Graphits gemaf einer Ausfihrungsform. Das Verfah-
ren 700 erfiillt die Anforderung nach Rdéntgentargets mit erhdh-
ter mechanischer Festigkeit ohne vermindertem thermischen
Leitvermogen.

Das Verfahren betrifft die Trockenschichtung einzelner
Graphitkomponenten. Das Verfahren 700 umfaft das Schaffen 702
einer rohrfébrmigen oder festen Struktur von Graphitvorlaufern
mit hohem Leitvermdgen und geringer Festigkeit (beispielsweise
grofler Kbérnung), welche einen Aufenumfang eines Rdntgentar-
gets, wie beispielsweise ein Rontgentarget 106 definiert. An-
schlieffend umfaft das Verfahren 700 das Anordnen 704 von Gra-
phitvorlauferschichten innerhalb der rohrfdrmigen Struktur,
beginnend mit dem Anordnen des Graphits mit hohem Leitvermbégen
und geringer Festigkeit (beispielsweise grdflerer Kdérnung) .

Anschliefliend umfafft das Verfahren 700 das Schaffen 706 ei-
ner Schicht rohrfdérmiger oder fester zylinderfdrmiger Graphit-
vorlaufer mit héchster Festigkeit und geringstem Leitvermdgen
(beispielsweise kleinste Koérnung). Anschliefiend umfafit das
Verfahren 700 das Pressen 708 fir ein Rdntgentarget, das Im-
pragnieren des Graphitkomposits, das Graphitieren 712 fir ein
Rontgentarget und das Reinigen 714 fir ein Réntgentarget zu
einer Graphitendform.

Alternativ wird das Verfahren 700 durch Abarbeiten von der
Innen- 2zur Auflenseite ausgefuhrt, indem die Schritte 700 in
der folgenden Reihenfolge ausgefihrt werden: Schaffen 706 ei-
ner Schicht rohrfdérmiger oder fester, zylinderfdérmiger Gra-
phitvorlaufer mit héchster Festigkeit (beispielsweise kleinste
Kérnung), Anordnen 704 von Graphitvorlauferschichten auflerhalb
der rohrférmigen Struktur, Beginnen mit dem Anordnen von hoch-
festem Graphitmaterial (beispielsweise feinere Kdornung) und
Abschluff mit dem Anordnen hochthermischen Leitmaterial (bei-
spielsweise groflerer Koérnung), anschliefiend Schaffen 702 von

Graphitvorladufern mit einer rohrfdérmigen Struktur mit hohem
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Leitvermdgen (beispielsweise grofe Kbérnung), welche den Auflen-
umfang des Réntgentargets wie beispielsweise das Rontgentarget
106 definieren, und anschliefend das Pressen 708, Graphitieren
710 und Reinigen 712 zu einer Graphitendform.

Fig. 8 ist ein Ablaufdiagramm des Verfahrens 800 zur Ab-
stufung des Graphits gemaff einer Ausfuhrungsform. Das Verfah-
ren 800 erfullt die Anforderung nach Réntgentargets mit erh&h-
ter mechanischer Festigkeit ohne verminderten thermischen
Leitvermdégen.

Das Verfahren betrifft die Trockenschichtung einzelner
Graphitkomponenten. Das Verfahren 800 umfaft das Schaffen 802
einer rohrfdérmigen oder festen Struktur von Graphitvorlaufern
mit geringem Leitvermdgen und hoher Festigkeit (beispielsweise
grofe Koérnung), welche einen Aufenumfang eines Rontgentargets,
wie beispielsweise ein Réntgentarget 106 definiert. Demnach
umfat das Verfahren 800 das Anordnen 804 von Graphitvorlau-
ferschichten auRerhalb der rohrférmigen Struktur, beginnend
mit dem Anordnen des Graphits mit geringem Leitvermdgen und
hoher Festigkeit (beispielsweise grdferer KSrnung) .

Fig. 9 ist ein Ablaufdiagramm des Verfahrens 900 zur Ab-
stufung des Graphits gemaf einer Ausfihrungsform. Das Verfah-
ren 900 erfiillt die Anforderung nach Réntgentargets mit erhoh-
ter mechanischer Festigkeit ohne verminderten thermischen
Leitvermbégen.

Das Verfahren 900 umfaft das Schaffen 902 einer rohrfdrmi-
gen Struktur von Graphitvorladufern mit hohem Leitvermégen
(beispielsweise grofe Kérnung), welche einen Aufenumfang eines
Rdntgentargets, wie beispielsweise das Réntgentarget 106 defi-
niert.

AnschlieRend umfaflt das Verfahren 900 das Zentrifugieren
904 von Graphitvorlauferschichten. Das Schichten 904 wird ent-
weder nass oder trocken durch zentrifugales Halten der Gra-

phitvorlaufer an der rohrfdérmigen Struktur ausgefuhrt.
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GemaR einer Ausfihrungsform des Schichtens 904, ist das
Schichten ein zentrifugales Fluidgiefen, wobei ein Vorteil aus
dem Stoke’schen Gesetz gezogen wird, um die Vorléufer kontinu-
ierlich vom Innen- zum Aufendurchmesser abzustufen. Das Sto-
ke’sche Gesetz wird durch eine Gleichung ausgedrickt, wobei
die Sedimentationsgeschwindigkeit einer weichen festen Scheibe
in einem viskosen Fluid mit bekannter Dichte und Viskositat
mit dem Durchmesser der Scheibe, welche dem Kraftfeld ausge-
setzt ist, in Beziehung gesetzt wird.

Die Gleichung ist V = (2gr?) (d1-d2)/9u, wobei:

V = Fallgeschwindigkeit (cm sek™),
= Erdbeschleunigung (cm sek?),
r = ,aquivalenter“ Radius des Partikels (cm),
dl = Dichte des Partikels (g cm™),
d2 = Dichte des Mediums (g cm™®) und

j = Viskositat des Mediums (dyn sek™? cm).

Die Abstufungsverfahren 700 und 900 gemdf einiger Ausfih-
rungen werden auch von der Vorderseite zur Rickseite des Gra-
phit-Réntgentargets 106 ausgefihrt, um die gewinschten Eigen-

schaften in Axialrichtung zu erzielen.

Zusammenfassung

Es wurde ein Kompositréntgentarget beschrieben. Obwohl be-
stimmte Ausfihrungen erlautert und beschrieben wurden, verste-
hen Fachleute, dass eine beliebige, zur Erfillung des gleichen
Zwecks bestimmte Anordnung durch die beschriebenen Ausfihrun-
gen ersetzt werden kann. Es ist beabsichtigt, dass diese An-
meldung alle Anpassungen und Variationen abdeckt. Obwohl mit
Réntgenbegriffen beschrieben, wird ein Fachmann beispielsweise
einsehen, dass Implementierungen £fir andere ROntgentargets
ausgefiihrt werden koénnen, welche die geforderte Funktion auf-

weisen.
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Insbesondere wird ein Fachmann leicht verstehen, dass die
Begriffe der Verfahren und der Vorrichtung nicht beabsichti-
gen, die Ausfihrungen einzuschranken. Dariber hinaus kdnnen
zusitzliche Verfahren und Vorrichtungen 2zu den Komponenten
hinzugefiigt werden, Funktionen koénnen bei den Komponenten um-
gestaltet werden, und neue Komponenten kénnen eingesetzt wer-
den, damit zukinftigen Verbesserungen und in Ausfihrungen ein-
gesetzten technischen Einrichtungen entsprochen wird, ohne den
Umfang der Ausfihrungen zu verlassen. Ein Fachmann wird leicht
erkennen, dass die Ausfithrungen auf zukinftige ROntgentargets,
verschiedene Graphitmaterialien und neue R&ntgenanoden anwend-
bar sind.

Es ist beabsichtigt, dass die in dieser Anmeldung verwen-
deten Fachausdricke alle Umfelder und andere Technologien ein-
schlieRen, welche die gleiche Funktionalitadt wie hier be-

schrieben vorsehen.
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Systeme, Verfahren und Vorrichtungen eines Kompositrdnt-

gentargets

100 Querschnitt-Blockdiagramm einer Ubersicht eines Komposi-
tréntgentargets

102 Roéntgentargetkappe

104 Brennspur

106 Rontgentarget

108 Bereich mit hdheren Leiteigenschaften

110 Bereich mit hdheren Festigkeitseigenschaften

112 Innendurchmesser

114 Langs-Z-Achse

116 X-Achse

118 Y-Achse

200 Querschnitt-Blockdiagramm eines Rdéntgentargets gemaff einer
Ausfithrungsform mit einer Vielzahl von Graphitbereichen, wel-
che radial angeordnet sind.

202 Bereich, welcher aus einem unterschiedlichen Graphitmate-
rial zusammengesetzt ist als ein Graphitmaterial eines Berei-
ches 204

204 Bereich mit hoheren Festigkeitseigenschaften und vermin-
derten Leiteigenschaften in dem Bereich des Innendurchmessers
300 Querschnitt-Blockdiagramm eines Rdntgentargets gemaff einer
Ausfihrungsform mit einer Vielzahl von Graphitbereichen, wel-
che axial angeordnet sind

302 Bereich, welcher aus einem anderen Graphitmaterial zusam-
mengesetzt ist als das Graphitmaterial eines Bereiches 304

304 Bereich mit hoéheren Festigkeitseigenschaften und vermin-
derten Leiteigenschaften in dem von der Réntgentargetkappe 102
am weitesten entfernten Bereich

400 Querschnitt-Blockdiagramm eines R&éntgentargets gemaf einer
Ausfihrungsform mit radial abgestuften Graphitbereichen

402 radiales Ende, welches nahe der Brennspur 104 liegt

NAGHGEREICHT |




- 21 -

404 Bereich mit hoheren Festigkeitseigenschaften und geringe-
ren Leiteigenschaften in dem Bereich des Innendurchmessers 112
500 Querschnitt-Blockdiagramm eines R&ntgentargets gemaf einer
Ausfiihrungsform mit axial abgestuften Graphitbereichen

502 Ende, welches nahe der Brennspur 104 angeordnet ist

504 Bereich mit hoheren Festigkeitseigenschaften und vermin-
derten Leiteigenschaften in dem von der Rdéntgentargetkappe 102
am weitesten entfernten Bereich

600 teilweise Perspektivansicht einer repréasentativen R&ntgen-
réhre gemdf einer Ausfiihrungsform mit einem Kompositrdntgen-
target

602 Kathode

604 Umhillende

606 Kathodenglihdraht

608 Drehschaft

610 Belleville-Mutter

612 Vorderlager

614 Rluckenlager

616 vorgespannte Feder

618 Targetbolzen

620 Rotornabe

622 Rotor

624 Lagerhalterung

626 Lagerhalterung

700 Ablaufdiagramm eines Verfahrens zur Abstufung eines Gra-
phits gemaf der Ausfihrungsform

702 Schaffen von zylinderférmigen oder festen Strukturen von
Graphitvorlaufern mit hohem Leitvermdgen und verminderter Fe-
stigkeit

704 Anordnen von Schichten der Graphitvorlaufer innerhalb der
rohrfdérmigen Struktur

706 Schaffen einer Schicht von zylinderfdérmigen oder festen
Strukturen von Graphitvorlaufern mit hdchster Festigkeit und

geringstem Leitvermdgen
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708 Pressen des Rontgentargets

710 Impragnieren des Graphitkomposits

712 Graphitieren des Rdéntgentargets

714 Reinigen des Réntgentargets zur Graphitendform

800 Ablaufdiagramm eines Verfahrens zur Abstufung eines Gra-
phits gemaf der Ausfihrungsform

802 Schaffen von zylinderfdrmigen oder festen Strukturen von
Graphitvorlaufern mit geringemlLeitvermégen und hoher Festig-
keit (beispielsweise groflie Kérnung)

804 Anordnen von Schichten der Graphitvorlaufer auferhalb der
rohrférmigen Struktur

900 Ablaufdiagramm eines Verfahrens zur Abstufung eines Gra-
phits gemaf der Ausfihrungsform

902 Schaffen von zylinderfdérmigen Graphitvorlaufern mit hohem
Leitvermdgen (beispielsweise grofe Kbrnung)

904 Zentrifugieren der Schichten der Graphitvorlaufer

906 Schichten
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Ansprlche:

1. Réntgentarget (100), umfassend:

eine Ré&ntgentargetkappe (102); und

ein Graphitkompositmaterial (106), welches betriebsmafig
mit der Rdntgentargetkappe (102) gekoppelt ist, wobei das
Graphitkompositmaterial r&umlich hinsichtlich der thermischen
Leiteigenschaft (108) und der Festigkeitseigenschaft (110) va-
riiert.

2, Réntgentarget nach Anspruch 1, bei welchem die raum-
liche Variation weiter umfafit:

eine Vielzahl von verschiedenen Bereichen (202, 204), wo-
bei jeder verschiedene Bereich verschiedene Unterschiede hin-
sichtlich der thermischen Leiteigenschaft und der Festigkeits-
eigenschaft aufweist.

3. R&ntgentarget nach Anspruch 1, bei welchem die raum-
liche Variation weiter umfafit:

eine Variation (202, 204) entlang der Radialrichtung
(118).

4, Réntgentarget nach Anspruch 1, bei welchem die raum-
liche Variation weiter umfaft:

eine Variation (302, 304) entlang der Langsrichtung (114).

5. Réntgentarget nach Anspruch 1, bei welchem das
Graphitkompositmaterial weiter umfaft:

einen ersten Bereich (202) mit einem ersten Graphitmateri-
al, und

einen zweiten Bereich (204) mit einem zweiten Graphitmate-
rial.

6. Ré&ntgentarget nach Anspruch 5, bei welchem:

das erste Graphitmaterial (202) eine hdhere Warmeleitei-
genschaft als das zweite Graphitmaterial (204) aufweist, und

das erste Graphitmaterial (202) eine geringere Festig-
keitseigenschaft als das 2zweite Graphitmaterial (204) auf-

weist.
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7. Ré&ntgentarget nach Anspruch 1, bei welchem das
Graphitkompositmaterial weiter umfafit:

einen ersten Bereich (202) mit:

einer ersten warmeleitenden Eigenschaft, und

einer ersten Festigkeitseigenschaft, sowie

einen zweiten Bereich (204) mit:

einer zweiten waArmeleitenden Eigenschaft, welche die Warme
weniger leitet als die erste warmeleitende Eigenschaft, und

einer zweiten Festigkeitseigenschaft, welche eine grofiere
Festigkeit als die erste Festigkeitseigenschaft aufweist.

8. Réntgentarget nach Anspruch 1, bei welchem das
Graphitkompositmaterial weiter umfaft:

einen Bereich mit einer hoheren warmeleitenden Eigenschaft
(202), und

einen Bereich mit hdheren Festigkeitseigenschaften (204).

9. Anodenanordnung (600) eines Computertomographie-
Bildgebungssystems, umfassend:

eine Ro&ntgentargetkappe (102) mit einem Innendurchmesser
(112) und einem AuRendurchmesser sowie einer Brennspur (104),
welche bei dem Aufendurchmesser angeordnet ist, und

ein Graphitkomposit-Rdntgentarget (106), welches betriebs-
maRig mit der Rontgentargetkappe (102) gekoppelt ist, umfas-
send:

einen Bereich (204) mit hdéheren Festigkeitseigenschaften
und geringeren warmeleitenden Eigenschaften, welche in dem Be-
reich des Innendurchmessers (112) angeordnet ist, und

einen Bereich (202) mit hdéheren waArmeleitenden Eigenschaf-
ten und geringeren Festigkeitseigenschaften, welche in dem Be-
reich des AuRendurchmessers angeordnet ist.

10. Verfahren (700) zur Abstufung eines Graphitkomposit-
Réontgentargets, umfassend:

Schaffen (702) einer Struktur hochthermisch leitender Gra-
phitvorlaufer, welche einen Aufenumfang des Rontgentargets de-

finieren,
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Anordnen (704) einer Schicht von Graphitvorlaufern mit

hdchstem thermischen Leitvermdgen und geringster Festigkeit

innerhalb der Struktur,
Schaffen (706) einer Schicht von Graphitvorlaufern mit ge-

ringstem thermischen Leitvermégen und héchster Festigkeit,
Pressen (708) des Graphitkomposits des Réntgentargets,
Impragnieren (710) des Graphitkomposits,
Graphitieren (712) des Graphitkomposit-Rontgentargets, und
Reinigen (714) des Graphitkomposit-Réntgentargets.
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