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(57) Abstract: The invention relates to a plug connector (1, 16, 19, 24) for connecting a waveguide (2, 2') to at least one electric
conductor (17.1, 17.2), having a housing (1.1, 1.6, 16.1, 16.3, 19.1, 19.5, 24.1, 24.2) for connecting to the waveguide (2, 2'). Fastening
means (1.2, 18, 9.2) are provided to attach the housing (1.1, 1.6, 16.1, 16.3, 19.1, 19.5, 24.1, 24.2) to a structure (3, 17, 25) that has
the at least one electric conductor (17.1, 17.2). The housing (1.1, 1.6, 16.1, 16.3, 9.1, 19.5, 24.1, 24.2) is designed to accommodate a
signal converter (10) having an antenna arrangement (11). A waveguiding arrangement (6) is provided within the housing (1.1, 1.6,
16.1, 16.3, 19.1, 19.5, 24.1, 24.2), which is designed therefor. The waveguiding arrangement (6) is arranged and designed to guide
an electromagnetic wave into the waveguide (2, 2') and to be paired with the antenna arrangement (11). The signal converter (10)
is connected to at least one electric conductor (17.1, 17.2) and is designed to perform conversion between electric signals and high-
frequency electromagnetic signals.

[Fortsetzung auf der ndichsten Seite]
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt einen Steckverbinder (1, 16, 19, 24) zur Verbindung eines Wellenleiters (2, 2') mit
wenigstens einem elektrischen Leiter (17.1, 17.2), mit einem Gehduse (1.1, 1.6, 16.1, 16.3, 19.1, 19.5, 24.1, 24.2) zur Verbindung mit
dem Wellenleiter (2, 2"). Vorgesehen sind Befestigungsmittel (1.2, 18, 9.2) zur Festlegung des Geh&uses (1.1, 1.6, 16.1, 16.3, 19.1,
19.5, 24.1, 24.2) an einer Struktur (3, 17, 25), die den wenigstens einen elektrischen Leiter (17.1, 17.2) aufweist. Das Gehduse (1.1,
1.6,16.1,16.3,9.1, 19.5, 24.1, 24.2) ist dazu eingerichtet, einen Signalumsetzer (10) mit einer Antennenanordnung (11) aufzunehmen.
Innerhalb des Gehduses (1.1, 1.6, 16.1,16.3, 19.1, 19.5, 24.1, 24.2), welches hierfiir eingerichtet ist, ist eine Wellenfithrungsanordnung
(6) vorgesehen. Die Wellenfithrungsanordnung (6) ist zur Fiihrung einer elektromagnetischen Welle in den Wellenleiter (2, 2') und
zur Kopplung mit der Antennenanordnung (11) angeordnet und ausgebildet. Der Signalumsetzer (10) ist mit dem wenigstens einen
elektrischen Leiter (17.1, 17.2) verbunden und eingerichtet, um eine Wandlung zwischen elektrischen Signalen und hochtrequenten
elektromagnetischen Signalen durchzufiihren.
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Steckverbinder zur Verbindung eines Wellenleiters mit wenigstens einem elektrischen Leiter

Die Erfindung betrifft einen Steckverbinder zur Verbindung eines Wellenleiters mit wenigstens einem

elektrischen Leiter.

Die Erfindung betrifft auBerdem eine Signalverarbeitungseinheit mit einem solchen Steckverbinder und
ein System zur Ubertragung von hochfrequenten elektromagnetischen Signalen zwischen zwei Signalver-

arbeitungseinheiten.

Die Signaliibertragung iiber herkdmmliche elektrische Leiter, wie beispielsweise Kupferleiter in elektri-
schen Kabeln, unterliegt bei hohen Frequenzen bekanntermalien einer starken Signalddmpfung. Somit
muss, insbesondere wenn hohe Anforderungen an die Ubertragungsbandbreite gestellt werden, mitunter
ein hoher Aufwand betrieben werden, um die Spezifikationen zu erreichen — falls tiberhaupt moglich.
Dies gilt besonders dann, wenn groBe Ubertragungsdistanzen tiberwunden werden sollen und nur eine ge-

ringe Anzahl Datenkaniile bzw. Ubertragungsleitungen zur Verfiigung steht.

Eine Alternative zu einer elektrischen Signaliibertragung kann eine funkbasierte Ubertragung sein, d. h.
eine Ubertragung durch elektromagnetische Wellen. Wenn sich elektromagnetische Wellen im Raum al-
lerdings in alle Richtungen ausbreiten, geht deren Signalleistung quadratisch mit der Distanz verloren. In
einem Wellenleiter hingegen konnen elektromagnetische Signale idealerweise entlang nur einer Dimen-

sion verlustarm iiber weite Distanzen libertragen werden.

Unter einem Wellenleiter wird vorliegend eine beliebige, insbesondere lineare Struktur, verstanden, die
elektromagnetische Wellen zwischen ihren Endpunkten zu fithren vermag. Wellenleiter fiir elektromag-
netische Wellen sind in der Elektrotechnik, insbesondere in der Nachrichtentechnik bzw. Hochfrequenz-

technik, bereits ausreichend bekannt.

Uber einen Wellenleiter konnen elektromagnetische Signale folglich mit verhiltnismiBig geringem Auf-
wand iiber weite Strecken vergleichsweise verlustarm iibertragen werden. Demnach kénnen Wellenleiter
vorteilhaft eingesetzt werden, wenn hohe Anforderungen an die Ubertragungsbandbreite und/oder Uber-

tragungsdistanz einer kabelgebundenen Kommunikation gestellt werden.

Zum weiteren Hintergrund wird auf die US 9,490,518 B1 verwiesen, die sich auf einen Wellenleiter zur

Ubertragung von hochfrequenten elektromagnetischen Signalen bezieht und insbesondere die Problema-
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tik einer verlustarmen Kopplung einer Antennenanordnung mit einem dielektrischen Wellenleiter be-

schreibt.

Obwohl die Signaliibertragung iiber einen Wellenleiter grundsétzlich vorteilhaft ist, hat es sich in der
Praxis gezeigt, dass an der Verbindungsstelle, an der das elektromagnetische Signal von einer Antennen-
anordnung in den Wellenleiter einkoppelt (oder umgekehrt), mitunter grofe Signalleistungsverluste auf-
treten, wenn ein Monteur nicht besondere Sorgfalt beziiglich der Ausrichtung des Wellenleiters entspre-
chend der Hauptabstrahlrichtung der Antennenanordnung sowie hinsichtlich Impedanzanpassungen etc.

walten l4sst.

In der US 9,490,518 B1 wird die Problematik z. B. anhand der Kopplung eines Wellenleiters mit einer

sogenannten Vivaldi-Antenne deutlich.

In der Praxis hat sich gezeigt, dass auch bei einer sehr gewissenhaften Montage die Signalleistung nur
begrenzt in den Wellenleiter eingekoppelt werden kann, da eine exakte Positionierung des Wellenleiters
in Hauptabstrahlrichtung der Antenne, insbesondere bei der zeitaufwendigen Handmontage, meist nicht
moglich ist. Bereits geringe Positionstoleranzen des Wellenleiters zur Antenne kénnen zu nennenswerten

Signalverlusten fiihren.

Die herkdbmmliche Montageart ist nicht zuletzt auch deshalb problematisch, da diese einen relativ hohen

Platzbedarf bendtigt.

Eine Moglichkeit, die Handmontage zu erleichtern und Einkopplungsverluste zu verringern, ist in der US
2015/0372388 Al offenbart. Dabei wird ein Leiterplattensteckverbinder fiir einen dielektrischen Wellen-
leiter vorgeschlagen, mit einem Geh#use mit einer ersten Offnung und einer zweiten Offnung, wobei die
erste Offnung zur Aufnahme des dielektrischen Wellenleiters ausgebildet ist und die zweite Offnung in
Richtung einer Antennenanordnung ausgerichtet ist. Der Leiterplattensteckverbinder kann am Rand einer

Leiterplatte in der Néhe einer Antennenanordnung und einem Signalumsetzer angeordnet werden.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen verbesserten Steckverbinder zur Verbin-
dung eines Wellenleiters mit wenigstens einem elektrischen Leiter bereitzustellen, bei dem insbesondere

eine einfache Montage und geringe Kopplungsverluste erreichbar sind.

Der vorliegenden Erfindung liegt auch die Aufgabe zugrunde, eine verbesserte Signalverarbeitungsein-

heit und ein System zur Ubertragung von hochfrequenten elektromagnetischen Signalen bereitzustellen.
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Diese Aufgabe wird fiir den Steckverbinder durch die in Anspruch 1 aufgefiihrten Merkmale gelost. Hin-
sichtlich der Signalverarbeitungseinheit wird die Aufgabe durch die Merkmale des Anspruchs 13 und be-
ziiglich des Systems durch die Merkmale des Anspruchs 15 gelost.

Die abhingigen Anspriiche und die nachfolgend beschriebenen Merkmale betreffen vorteilhafte Ausfiih-

rungsformen und Varianten der Erfindung.

Der Steckverbinder zur Verbindung eines Wellenleiters mit wenigstens einem elektrischen Leiter umfasst
ein Gehiuse zur Verbindung mit dem Wellenleiter, wobei Befestigungsmittel zur Festlegung des Gehéu-
ses an einer Struktur, die den wenigstens einen elektrischen Leiter aufweist, vorgesehen sind. Ferner ist
das Gehiuse eingerichtet, einen Signalumsetzer und eine Antennenanordnung aufzunehmen, wobei in-
nerhalb des Gehéuses, welches hierfiir eingerichtet ist, eine Wellenfithrungsanordnung vorgesehen ist,
wobei die Wellenfiihrungsanordnung zur Fithrung einer elektromagnetischen Welle in den Wellenleiter

und zur Kopplung mit der Antennenanordnung angeordnet und ausgebildet ist.

Die Befestigungsmittel bzw. zumindest ein Teil der Befestigungsmittel sind vorzugsweise einstiickig mit
dem Gehéuse des Steckverbinders ausgebildet. Vorstellbar ist jedoch auch, dass die Befestigungsmittel
durch einen Kleber oder andere bekannte Malinahmen realisiert werden. Dies ist nachfolgend noch niher

dargestellt.

Das Gehéuse kann einteilig, zweiteilig oder mehrteilig ausgebildet sein. Bevorzugt ist das Gehéuse zwei-
teilig ausgebildet. Vorgesehen sein kann hierzu, dass das Gehéuse einen Sockel und eine Hiilse aufweist.
Der Sockel ist vorzugsweise an der Struktur, zum Beispiel einer Leiterplatte bzw. einer Platine, die den
wenigstens einen elektrischen Leiter aufweist, mittels der Befestigungsmittel festgelegt. Die Hiilse kann
mit bekannten Mafinahmen mit dem Sockel verbunden, zum Beispiel aufgepresst, verlotet oder ver-
schweilit, werden. Der Sockel ist vorzugsweise aus Metall, zum Beispiel aus Druckguss, vorzugsweise

Zink-Druckguss, ausgebildet. Die Hiilse ist vorzugsweise aus Kunststoff ausgebildet.

Unter einem elektrischen Leiter wird vorliegend ein Ubertragungsmedium verstanden, das eine hohe
Dichte frei beweglicher Ladungstréiger, beispielsweise Elektronen oder lonen besitzt, und durch den
Transport der Ladungstriiger zur Ubertragung von elektrischem Strom bzw. elektrischen Signalen ein-
setzbar ist. Als Beispiele konnen Metalle wie Silber, Kupfer, Aluminium und Gold oder auch andere Ma-

terialien, wie z. B. Graphit, genannt werden.

Ein solcher elektrischer Leiter kann auf oder in einer beliebigen Struktur angeordnet bzw. enthalten sein.

Beispielsweise kann es sich bei einem elektrischen Leiter um einen Innenleiter und bei der Struktur um
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den Mantel, ein Dielektrikum und/oder die Abschirmung eines Kabels handeln. Unter einem elektrischen
Leiter kann auch eine Leiterbahn auf einer Leiterplatte (,,Printed Circuit Board”, PCB) oder eine sonstige
leitfdhige Komponente einer Leiterplatte verstanden werden, wobei es sich bei der erfindungsgeméfien
Struktur demnach um die Leiterplatte bzw. die Platine selbst handeln kann. Bei der erfindungsgeméfien

Struktur kann es sich auch um ein Gerétegehiuse handeln.

Im Gegensatz zu einer Signaliibertragung durch den Transport von Ladungstrigern findet die Signaliiber-
tragung in einem Wellenleiter durch die gefiihrte Ubertragung einer elektromagnetischen Welle durch

den Wellenleiter statt.

Mit einer erfindungsgeméfBen Wellenfithrungsanordnung ist vorliegend wenigstens ein kurzes Stiick eines
oder mehrerer Wellenleiterarten gemeint. Die Wellenfithrungsanordnung dient dazu, eine elektromagneti-
sche Welle moglichst verlustarm in den Wellenleiter, d.h. in ein "Kabel", in dem eine elektromagnetische

Wellenleitung stattfindet, einzukoppeln bzw. weiterzufithren — oder umgekehrt.

Die Wellenfiihrungsanordnung kann vorzugsweise als Teil des Steckverbinders ausgebildet sein. Hierzu
kann die Wellenfithrungsanordnung beispielsweise einstiickig mit dem Gehduse bzw. einem Gehéuseteil
ausgebildet sein. Die Wellenfiithrungsanordnung kann allerdings auch als von dem Steckverbinder separa-
tes Bauteil ausgebildet sein und lediglich zur Fixierung an dem Steckverbinder vorzugsweise in oder an
dem Gehéuse des Steckverbinders festgelegt sein, beispielsweise durch Formschluss, Kraftschluss oder
Stoffschluss. Die Verbindung erfolgt dabei vorzugsweise derart, dass die Wellenfithrungsanordnung nach

der Verbindung ein festgelegter Bestandteil des Steckverbinders ist.

Die Wellenfiihrungsanordnung kann mehrteilig ausgebildet sein, wobei vorgesehen sein kann, dass ein

Teil der Wellenfiihrungsanordnung aus Teilen des Gehéuses ausgebildet wird.

Erfindungsgemil kann vorgesehen sein, dass die Wellenfithrungsanordnung zur Fithrung der elektro-
magnetischen Welle als Teil des Steckverbinders ausgebildet ist oder die Wellenfiihrungsanordnung Teil

des ein- oder mehrteiligen Wellenleiters ist und mit dem Gehéuse 16sbar oder unlésbar verbunden ist.

Es ist somit auch moglich, die Wellenfithrungsanordnung durch den Wellenleiter selbst bereitzustellen.
Dabei kann vorgesehen sein, dass der Wellenleiter in geeigneter Weise von dem Gehéuse aufgenommen
und derart angeordnet und ausgebildet ist, dass eine geeignete Kopplung mit der Antennenanordnung er-
folgt und die elektromagnetische Welle von der Antennenanordnung durch die Wellenfithrungsanord-

nung (in diesem Fall als Teil des Wellenleiters) in den Wellenleiter eingefiihrt bzw. weitergefiihrt wird.
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Der Wellenleiter kann gegebenenfalls ein- oder mehrteilig ausgebildet sein. Es ist dabei insbesondere
auch vorstellbar, dass bei einer mehrteiligen Ausfithrung des Wellenleiters gegebenenfalls aullerhalb des
Gehiuses weitere Verbindungen oder Verldngerungen vorgesehen sind, was sich mit bekannten Mal-

nahmen bewerkstelligen l&sst.

Der erfindungsgemélBe Steckverbinder kann vollstindig mit einem Wellenleiter vorkonfektioniert sein.
Eine Verbindung oder Weiterfilhrung kann gegebenenfalls auch auBerhalb des Gehéuses vorzugsweise in
dem Bereich, in dem ein Wellenleiter-Stecker auf den erfindungsgeméfBen Steckverbinder aufgesteckt

wird, erfolgen.

Vorgesehen sein kann, dass der auf den erfindungsgeméfBen Steckverbinder aufzusteckende Wellenleiter-
Stecker derart gestaltet ist, dass ein Teilstiick des Wellenleiters von dem Wellenleiter-Stecker, wenn die-
ser mit dem erfindungsgeméfen Steckverbinder verbunden ist, weitergefiihrt bzw. in das Gehéuses des
Steckverbinders eingefiihrt wird. Dies kann vorzugsweise derart erfolgen, dass das vordere Ende des wei-
tergefiihrten Teilstiicks des Wellenleiters die Antennenanordnung kontaktiert bzw. auf dieses ausgerichtet
ist, so dass eine elektromagnetische Welle eingeleitet werden kann. In diesem Fall stellt dann das weiter-
gefiihrte Teilstiick des Wellenleiters die Wellenfithrungsanordnung dar. Hierbei kdnnen geeignete Mal-
nahmen getroffen werden, damit das weitergefithrte Teilstiick des Wellenleiters, welches dann die Wel-

lenfiihrungsanordnung darstellt, in geeigneter Weise innerhalb des Gehiuses gefiihrt bzw. fixiert ist.

Erfindungsgemél kann es von Vorteil sein, wenn die Wellenfithrungsanordnung als Teil des Steckver-

binders bzw. integral mit dem Steckverbinder ausgebildet ist.

Erfindungsgemil ist vorgesehen, dass der Signalumsetzer mit dem wenigstens einen elektrischen Leiter
verbunden ist und eingerichtet ist, um eine Wandlung zwischen elektrischen Signalen und hochfrequen-

ten elektromagnetischen Signalen durchzufiihren.

Mit elektrischen Signalen sind vorliegend digitale und/oder analoge Signale gemeint, die durch elektri-

schen Ladungstransport in elektrischen Leitern iibertragen werden.

Unter einem hochfrequenten elektromagnetischen Signal im Sinne der Erfindung werden Signale im
Bandpassbereich mit Tréigerfrequenzen bzw. Mittenfrequenzen im Bereich von 10 bis 500 GHz oder
mehr, vorzugsweise 50 bis 200 GHz und besonders bevorzugt 80 bis 170 GHz, beispielsweise 140 GHz,

verstanden. Die verwendeten Frequenzen sind nicht beschrénkend fiir die Erfindung.
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Der Signalumsetzer kann die elektrischen Signale vom Basisband unter Verwendung bekannter Modula-

tionstechniken in den Bandpassbereich mit beliebigen Trigerfrequenzen umsetzen.

Dadurch, dass das Gehiuse eingerichtet ist, den Signalumsetzer mit der Antennenanordnung aufzuneh-
men, wird die Montage auf der Struktur, also beispielsweise einer Leiterplatte, grundlegend erleichtert.
Ein Wellenleiter kann schneller und einfacher mit einem elektrischen Leiter gekoppelt werden bzw. auf
die Struktur gefiihrt und/oder an diesem festgelegt werden, als dies mit dem bekannten Stand der Technik

moglich ist.

Die Signaliibergabe bzw. die Kopplung mit der Antennenanordnung kann an einem definierten Uberga-
bepunkt innerhalb des Steckverbinders erfolgen. Der Steckverbinder kann deshalb bereits vorab so konfi-
guriert und ausgebildet sein, dass der Wellenleiter bzw. die Wellenfithrungsanordnung stets in Hauptab-
strahlrichtung der Antennenanordnung platziert ist, wodurch die gréoBtmogliche Signalleistung in den

Wellenleiter bzw. in die Wellenfiihrungsanordnung eingekoppelt werden kann.

Ein Monteur kann den erfindungsgeméfen Steckverbinder wie einen herkommlichen elektrischen Steck-
verbinder behandeln und ohne zeitaufwendige Justierung bzw. besondere Sorgfalt in der Handhabung
den Steckverbinder an einer geeigneten Stelle auf der Struktur (also z. B. an einer Leiterplatte oder einem
elektrischen Kabel) platzieren und festlegen. Der Steckverbinder kann durch Standartmontagetechniken
an der Struktur festgelegt werden. Dies senkt die Verarbeitungszeit bzw. Montagezeit erheblich. Ferner

muss der Monteur nicht iiber besondere Erfahrung im Umgang mit Wellenleitern verfiigen.

Die Antennenanordnung kann eine Mikrostreifenleitung und/oder einen koplanaren Wellenleiter
und/oder eine koaxiale Struktur und/oder eine differenzielle Struktur umfassen bzw. entsprechend ausge-

bildet sein.

Es kann eine Patchantenne, Marconi-Antenne, Vivaldi-Antenne, Dipolantenne oder sonstige Bauart der
Antennenanordnung vorgesehen sein. Grundsitzlich kann im Rahmen der Erfindung eine beliebige Bau-

art der Antennenanordnung vorgesehen sein, die der Fachmann als geeignet ansieht.

Die Antennenanordnung kann an dem Signalumsetzer festgelegt sein.

Vorzugsweise ist die Antennenanordnung Bestandteil des Signalumsetzers. Die Antennenanordnung
kann auf einer Oberfliche, des Signalumsetzers, beispielsweise auf einer Oberseite, einer Seitenfliche
oder einer Unterseite einer integrierten Schaltung angeordnet sein bzw. eine Hauptabstrahlcharakteristik

aufweisen, die entsprechend ausgerichtet ist.
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Die Antennenanordnung kann allerdings auch lediglich ortsnah zu dem Signalumsetzer angeordnet sein,

beispielsweise an oder in der Struktur, die den wenigstens einen elektrischen Leiter aufweist.

Das Gehéuse kann als Kunststoffgehiduse und/oder Metallgehduse ausgebildet sein. Vorzugsweise ist ein
Metallgehiduse vorgesehen, das beispielsweise als Zink-Druckguss hergestellt ist. Besonders bevorzugt ist

ein Gehiuseteil aus Metall und ein zweites Gehéuseteil aus Kunststoff ausgebildet.

Der Steckverbinder kann zur Verbindung mit einem Wellenleiter beliebiger Bauart vorgesehen sein bzw.
verwendet werden, insbesondere zur Verbindung mit einem dielektrischen Wellenleiter, einem Hohlleiter
oder einem Eindraht-Wellenleiter. Besonders bevorzugt ist der Steckverbinder zur Verbindung eines die-

lektrischen Wellenleiters mit wenigstens einem elektrischen Leiter einsetzbar.

In einer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass der Steckverbinder als Leiterplatten-
steckverbinder, vorzugsweise als Leiterplattenbuchse, und die Struktur, die den wenigstens einen elektri-

schen Leiter aufweist, als Leiterplatte ausgebildet ist.

Unter einer Buchse wird der weibliche Teil einer Steckverbindung verstanden, der ein Gehéiuse aufweist,

in das der ménnliche Teil eines Steckverbinders eingesteckt werden kann.

Der Steckverbinder kann auch als Leiterplattenstecker ausgebildet sein.

Wenn der Steckverbinder als Leiterplattensteckverbinder ausgebildet ist, konnen die Befestigungsmittel
des Gehiuses vorzugsweise als Metallstifte bzw. Lotstifte oder dhnliches ausgebildet sein, wodurch das
Gehéuse durch ein passendes Lochraster bzw. durch passende Locher der Leiterplatte gesteckt und bei-
spielsweise riickseitig mit Lotflachen ("Pads") der Leiterplatte verlotet werden kann. Es ist auch eine
Verschraubung oder Verklebung auf der Leiterplatte oder eine Verlotung an der Oberseite der Leiterplat-

te moglich (oder eine sonstige bewihrte Montagetechnik).

Bei einer Ausbildung des Steckverbinders als Leiterplattensteckverbinder kann das Gehéuse des Steck-
verbinders ausgebildet sein, um definierte auf der Leiterplatte festgelegte elektrische Bauelemente in sich
aufzunehmen bzw. zu umfassen, wenn der Steckverbinder auf der Leiterplatte festgelegt ist. Insbesondere
kann vorgesehen sein, dass das Gehéduse den Signalumsetzer aufnimmit, d. h., dass der Steckverbinder
bzw. das Gehiuse des Steckverbinders auf der der Leiterplatte zugewandten Seite gedffnet ist und derart

iiber den gewiinschten elektrischen Bauteilen bzw. iiber dem Signalumsetzer platziert und anschlieffend
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an der Leiterplatte festgelegt wird, dass sich das Bauteil bzw. der Signalumsetzer vorzugsweise vollstéin-

dig innerhalb des Gehiuses befindet.

In einer alternativen Ausgestaltung der Erfindung kann der Steckverbinder als Einbaustecker oder Ein-
baubuchse, und die Struktur, die den wenigstens einen elektrischen Leiter aufweist, als Geritegehiduse

ausgebildet sein.

Das Gehéuse des Steckverbinders kann dann auf bekannte Weise durch Verwendung bekannter Befesti-
gungsmittel an dem Gerétegehduse montiert werden, beispielsweise durch Verschrauben, Vernieten, Ver-

I6ten, Verkleben oder Verklemmen.

Bei dem Gerit kann es sich beispielsweise um einen Computer, ein Steuergerit, insbesondere ein Steuer-

gerit eines Kraftfahrzeugs, oder eine sonstige signalverarbeitende Einheit handeln.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass der Steckverbinder als Stecker
oder Kupplung, und die Struktur, die den wenigstens einen elektrischen Leiter aufweist, als Kabel, vor-

7zugsweise als Koaxialkabel, ausgebildet sein kann.

Unter einer Kupplung wird vorliegend der weibliche Teil eines Steckverbinders verstanden, der am Ende

eines Kabels, beispielsweise des Koaxialkabels, angeordnet ist.

Bei einer Ausgestaltung des Steckverbinders als Stecker oder Kupplung kénnen die Befestigungsmittel
des Gehiuses als bekannte Verbindungsmittel eines Steckverbinders zur Verbindung mit einem Kabel

ausgebildet sein, beispiclsweise als Klemmmittel, Klebeflichen, Pressmittel oder Létfléchen.

Vorzugsweise kann ein Dielektrikum, ein Schutzmantel, ein AuBenleiter und/oder eine Abschirmung
zum Zugabfang bzw. zur Befestigung des Kabels an dem Steckverbinder bzw. an dem Gehéuse des

Steckverbinders verwendet werden.

Ein mit dem Steckverbinder verbundenes elektrisches Kabel kann einen oder mehrere Innenleiter aufwei-
sen, bei denen es sich um die erfindungsgemifien elektrischen Leiter handeln kann. Es kann eine beliebi-
ge Anzahl elektrischer Leiter in dem Kabel vorgesehen sein, beispielsweise ein Innenleiter oder auch
zwel, drei, vier, fiinf, sechs, sicben, acht oder mehr Innenleiter. Auch bei einem Aullenleiter bzw. einer
Abschirmung kann es sich um einen elektrischen Leiter im Sinne der Erfindung handeln. In dem Kabel,
insbesondere in einem Koaxialkabel, kann neben einer elektrischen Signaliibertragung selbstverstindlich

auch eine Signaliibertragung durch Wellenausbreitung vorgesehen sein.
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In einer weiteren alternativen Ausgestaltung der Erfindung kann der Steckverbinder als Adapter, und die
Struktur, die den wenigstens einen elektrischen Leiter aufweist, als elektrischer Steckverbinder, vorzugs-

weise als Koaxialsteckverbinder, ausgebildet sein.

Der Steckverbinder kann somit ausgebildet sein, um einen herkémmlichen elektrischen Steckverbinder
elektrisch und mechanisch zu adaptieren, um an der Verbindungsstelle von einer elektrischen Leitung

bzw. elektrischen Signalfithrung auf eine elektromagnetische Wellensignaliibertragung zu wechseln.

Bei einer Ausgestaltung des Steckverbinders als Adapter konnen die Befestigungsmittel des Gehiduses
ausgestaltet sein, um den herkdmmlichen elektrischen Steckverbinder, beispielsweise einen elektrischen
Stecker, eine elektrische Buchse oder einen elektrischen Adapter, aufzunehmen und gegebenenfalls zu ar-
retieren. Hierfiir kann die sogenannte Snap-In-Technik verwendet werden. Es kann auch eine Schraub-
verbindung, wie beispielsweise bei D-Sub-Steckverbindern iiblich, vorgesehen sein. Weiters kann auch
ein Bajonettverschluss, zum Beispiel wie bei BNC-Steckverbindern, vorgesehen sein. Es konnen beliebi-
ge elektrische Steckverbinder adaptiert werden, wobei vorzugsweise die Befestigungstechnik(en) der je-
weiligen elektrischen Steckverbinder fiir die Ausbildung der Befestigungsmittel des erfindungsgemilBien

Steckverbinders aufgegriffen bzw. komplementir umgesetzt werden.

Das Gehéuse des Steckverbinders bzw. die Befestigungsmittel konnen eine mechanische Kodierung
und/oder eine magnetische Kodierung durch Verwendung von Magnetk&rpern bzw. Magneten aufweisen,
damit der herkdmmliche elektrische Steckverbinder nur in einer bestimmten Position eingesteckt werden

kann.

Bei einer Ausgestaltung des Steckverbinders als Adapter kann vorgesehen sein, dass der Steckverbinder
einen herkdmmlichen elektrischen Steckverbinder mit einer beliebigen Anzahl elektrischer eiter bzw.

Innenleiter aufzunehmen bzw. zu adaptieren vermag.

In einer Weiterbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass der Signalumsetzer als Bestandteil des

Steckverbinders in dem Gehéuse festgelegt ist.

Der Signalumsetzer kann beispielsweise in dem Gehiuse verklebt, verl6tet, verklemmt oder auf sonstige

Weise festgelegt sein.

Insbesondere wenn der Signalumsetzer Bestandteil des Steckverbinders ist, kann ein modulares Bauteil

bereitgestellt werden, das eine besondere einfache Montage erméglicht. Beispielsweise bei einer Ausge-
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staltung des Steckverbinders als Leiterplattensteckverbinder kann der Steckverbinder dann mitsamt dem
Signalumsetzer durch bekannte Montagetechniken auf der Leiterplatte festgelegt bzw. montiert und
elektrisch verbunden werden. Die Ausrichtung der Antennenanordnung zu der Wellenfiihrungsanordnung

14sst sich durch diese Ausgestaltung optimieren. Montagefehler sind dadurch nahezu ausgeschlossen.

In einer Weiterbildung der Erfindung kann auBBerdem vorgesehen sein, dass der Signalumsetzer wenigs-
tens eine integrierte Schaltung und/oder wenigstens eine Signalplatine und/oder wenigstens ein diskretes

elektrisches Bauelement aufweist.

Vorzugsweise ist der Signalumsetzer als wenigstens eine integrierte Schaltung und/oder wenigstens eine

Signalplatine und/oder wenigstens ein diskretes elektrisches Bauelement ausgebildet.

Bei einem elektrischen Bauelement kann es sich vorzugsweise um Widerstéinde, Kondensatoren, Spulen,

Memristoren, Dioden oder elektrisch gesteuerte Schalter (z. B. Transistoren) handeln.

Ganz besonders bevorzugt ist der Signalumsetzer als integrierte Schaltung, beispielsweise als anwen-
dungsspezifische integrierte Schaltung (ASIC) ausgebildet. Es kdnnen bewihrte und standardisierte Sig-

nalumsetzer beliebiger Hersteller vorgesehen sein.

Anstelle einer integrierten Schaltung kann zur Implementierung des Signalumsetzers auch eine Signalpla-
tine mit entsprechend verschalteten diskreten elektrischen Bauelementen vorgesehen sein. Auch eine
Kombination aus integrierter Schaltung und diskreten elektrischen Bauelementen, die gemeinsam auf ei-
ner Signalplatine angeordnet sind, ist méglich. Der Signalumsetzer kann auch als programmierbare (digi-
tale) Schaltung, wie z. B. als "Field Programmable Gate Array" (FPGA) oder programmierbare logische
Anordnung (PLA) ausgebildet sein oder derartige Schaltungen umfassen.

Vorzugsweise ist der Signalumsetzer vollstindig in dem Gehéuse des Steckverbinders aufgenommen

bzw. von diesem umgeben oder sogar in dem Gehéuse eingekapselt.

In einer Weiterbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass eine Versorgungsschaltung fiir den Sig-
nalumsetzer als Bestandteil des Steckverbinders in dem Gehéuse festgelegt ist, wobei die Versorgungs-
schaltung wenigstens eine integrierte Schaltung und/oder wenigstens eine Versorgungsplatine und/oder

wenigstens ein diskretes elektrisches Bauelement aufweist.
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Insbesondere wenn der Signalumsetzer als integrierte Schaltung ausgebildet ist oder eine integrierte
Schaltung aufweist, kann eine Versorgungsschaltung erforderlich sein, beispielsweise zur Wandlung von

Signalpegeln und/oder zur Bereitstellung einer stabilen Spannungsversorgung.

Es kann auch eine Signalvorverarbeitung, beispielsweise eine Analog-Digital-Wandlung oder Digital-
Analog-Wandlung etc. vorgesehen sein und im Sinne der Erfindung als Versorgungsschaltung verstanden

werden.

In einer Weiterbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die Wellenfithrungsanordnung zur Fiih-
rung der elektromagnetischen Welle ein dielektrisches Wellenleiterteil und/oder ein Drahtwellenleiterteil

und/oder ein Hohlleiterteil umfasst bzw. entsprechend ausgebildet ist.

Es kann von Vorteil sein, die Wellenfithrungsanordnung in der gleichen Bauart auszubilden, wie den
Wellenleiter. D.h. wenn ein dielektrischer Wellenleiter vorgesehen ist, kann es von Vorteil sein, die Wel-
lenfiihrungsanordnung als dielektrisches Wellenleiterteil auszubilden; selbiges gilt analog fiir Drahtwel-

lenleiterteile und Hohlleiterteile.

Es hat sich gezeigt, dass eine Wellenfithrung und eine Kopplung mit der Antennenanordnung bei Ver-
wendung eines dielektrischen Wellenleiterteils bzw. bei einer Ausbildung der Wellenfithrungsanordnung

als dielektrisches Wellenleiterteil besonders vorteilhaft und verlustarm moglich ist.

In einer Weiterbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass das Gehéduse derart ausgebildet ist, dass
eine Einsteckrichtung des Wellenleiters gegeniiber einer Orthogonalen zu einer Auflagefléiche des Ge-
hiuses auf der Struktur um 1° bis 90°, beispielsweise 10° bis 80°, 20° bis 70°, 30° bis 60° oder 40° bis 50°,

vorzugsweise 45° oder 90°, geneigt ist.

Eine Abgangsrichtung des Wellenleiters kann somit unter einem beliebigen Winkel vorgesehen sein.
Vorzugsweise wird der Abgangswinkel in Abhiingigkeit des verfiigbaren Bauraums gewihlt. Abhingig
von der jeweiligen Ausgestaltung des Steckverbinders, des Wellenleiters, der Struktur und/oder der An-

tennenanordnung kénnen auBerdem bestimmte Abgangswinkel bevorzugt sein.

Bei einer Ausgestaltung des Steckverbinders als Leiterplattensteckverbinder kdnnen insbesondere Ab-
gangswinkel von 45° oder 90° oder ungewinkelt ausgebildete Gehiuse vorgesehen sein. Bei einem Ab-
gangswinkel von 90° kann der Wellenleiter anschlieBend seitlich von der Leiterplatte weggefithrt werden
und gegebenenfalls vorher iiber einen Teil der Platine gefiihrt werden, wodurch beispielsweise eine (zu-

sitzliche) mechanische Befestigung und/oder Abstiitzung des Wellenleiters auf der Leiterplatte moglich
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ist. Auch ein ungewinkeltes Gehéuse kann bei einem Steckverbinder, der als Leiterplattensteckverbinder
ausgebildet ist, von Vorteil sein, da der Wellenleiter in diesem Fall orthogonal und somit platzsparend

von der Leiterplatte weggefiihrt werden kann.

Bei einer Ausgestaltung des Steckverbinders als Einbaustecker oder Einbaubuchse konnen dhnliche bzw.

analoge Gestaltungen vorgesehen sein.

Wenn der Steckverbinder als Stecker, Kupplung oder Adapter ausgebildet ist, wird iiblicherweise eine
ungewinkelte Ausgestaltung des Gehiuses bevorzugt sein, d. h. der Verlauf eines elektrischen Kabels
kann von dem Wellenleiter im Wesentlichen linear fortgesetzt werden, da die Lingsachsen des erfin-
dungsgeméBien Steckverbinders und des elektrischen Steckverbinders bzw. des elektrischen Kabels im
Wesentlichen zusammenfallen bzw. parallel verlaufen. Allerdings sind auch Stecker, Kupplungen und
Adapter moglich, deren Abgangswinkel rechtwinklig (oder in einem sonstigen Winkel) verléduft. Die
Wabhl des Abgangswinkels hingt auch hier von der Einbausituation ab und kann von einem Fachmann

entsprechend bestimmt werden.

Bei einer gewinkelten Ausgestaltung des Gehéduses kann vorzugsweise vorgesehen sein, dass die (innen-

liegende) Wellenfiihrungsanordnung der Geometrie des Gehiduses im Wesentlichen folgt.

Es kann vorgesehen sein, dass das Gehéduse gewinkelt ausgebildet ist, um die Wellenfithrungsanordnung
moglichst optimal zur Kopplung mit der Antennenanordnung auszurichten, ohne dass die Wellenfiih-
rungsanordnung selbst gewinkelt ausgebildet ist, beispielsweise wenn eine Antennenanordnung verwen-

det wird, die im Wesentlichen seitlich abstrahlt.

Durch die Verwendung eines gewinkelten Gehéuses kann die Signaliibertragung bzw. die Kopplung der

Wellenfithrungsanordnung mit der Antennenanordnung situationsbezogen optimiert werden.

Das Gehéuse kann vorzugsweise so ausgefiihrt sein, dass die Einsteckrichtung des Wellenleiters der

Hauptabstrahlrichtung der Antenne entspricht.

In einer Weiterbildung der Erfindung kann auch vorgesehen sein, dass die Wellenfiihrungsanordnung im
Gehéuse zur Ausrichtung auf eine Hauptabstrahlrichtung der Antennenanordnung gewinkelt ausgebildet
ist und beispielsweise eine Biegung zwischen 1° bis 90°, 10° bis 80°, 20° bis 70°, 30° bis 60° oder 40° bis

50°, vorzugsweise von 45° oder 90°, aufweist.
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Gehéuse und Wellenfiihrungsanordnung kénnen somit jeweils ungewinkelt oder gewinkelt ausgebildet

sein, wobei jeweils ein beliebiger Winkel moglich ist.

Es sind auch mehrere Biegungen bzw. Neigungen bzw. Richtungsinderungen des Gehiuses und/oder der

Wellenfithrungsanordnung méglich.

Die jeweilige Geometrie und die Ausrichtung des Gehéuses und der Wellenfithrungsanordnung zueinan-
der sind zur Optimierung der Kopplung mit der Antennenanordnung und auf Grundlage der Einbausitua-
tion bzw. den vorhandenen Platzverhiltnissen zu wihlen. Ublicherweise sollte das Augenmerk darauf
liegen, die Wellenfiihrungsanordnung in Hauptabstrahlrichtung der Antennenanordnung auszurichten und
diese anschlielend moglichst linear weiterzufithren. Vorzugsweise sind die Wellenfithrungsanordnung,
die Einsteckrichtung des Wellenleiters und die Hauptabstrahlrichtung der Antennenanordnung (bzw. de-

ren Lingsachsen) aufeinander ausgerichtet bzw. verlaufen parallel, beispielsweise auf einer Linie.

Wenn die Wellenfiithrungsanordnung gewinkelt bzw. mit einer Biegung ausgebildet ist, kann eine mehr-
teilige Wellenfithrungsanordnung, beispielsweise eine Kombination aus einem dielektrischen Wellenlei-
terteil und einem Hohlleiterteil, von Vorteil sein, um eine moglichst verlustarme bzw. ungeddmpfte Wel-

lenfiihrung zu ermoglichen.

Insbesondere bei Verwendung eines dielektrischen Wellenleiterteils kann an Knickstellen, Abwinklungen
bzw. Biegungen des Wellenleiterteils eine Abschirmung an der Aufienseite des Wellenleiterteils vorgese-
hen sein, beispielsweise eine Metallisierung eines dulleren Radius, um einen Signalleistungsverlust bzw.

ein "Ausbrechen” der elektromagnetischen Welle aus der Fithrung zu vermeiden oder zumindest zu redu-

zieren.

In einer Weiterbildung der Erfindung kann auch vorgesehen sein, dass der Steckverbinder zur Mehrka-
naliibertragung und/oder zur bidirektionalen Ubertragung eingerichtet ist, wobei die Wellenfithrungsan-
ordnung, der Signalumsetzer und die Antennenanordnung ausgebildet sind, mehrere hochfrequente elekt-
romagnetische Signale zu iibertragen, die durch den Einsatz verschiedener Polarisation und/oder ver-
schiedener Trigerfrequenzen und/oder definierter Ubertragungszeiten und/oder riumlicher Separierung

und/oder durch ein Codemultiplexverfahren unterscheidbar sind.

Wenn in dieser Beschreibung an einer Stelle die Rede von einer unidirektionalen Ubertragung bzw. von
einer Einkanaliibertragung sein sollte oder eine solche Ubertragung angedeutet wird, ist dies selbstver-
stindlich nur beispielhaft zu verstehen und soll nur der Veranschaulichung dienen. Der Fachmann kann

alle hier aufgefithrten Ausfithrungen wahlweise fiir eine Einkanaliibertragung oder Mehrkanaliibertra-
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gung bzw. eine unidirektionale Ubertragung oder eine bidirektionale Ubertragung vorsehen, sofern dies

nicht technisch ausgeschlossen ist.

Beispielsweise kann eine Kanal- bzw. Signalunterscheidung bzw. bidirektionale Ubertragung ermoglicht
werden, indem ein erstes elektromagnetisches Signal unter Verwendung einer linear polarisierten elekt-
romagnetischen Welle und ein zweites elektromagnetisches Signal unter Verwendung einer zirkular pola-

risierten elektromagnetischen Welle iibertragen wird.

Unter einer Mehrkanaliibertragung bzw. bidirektionalen Ubertragung auf Basis definierter Ubertragungs-
zeiten ist insbesondere ein Zeitmultiplexverfahren zu verstehen. Dabei werden die verschiedenen elekt-
romagnetischen Signale sequentiell zu definierten Zeiten auf synchrone oder asynchrone Weise libertra-

gen.

Unter einer rdumlichen Separierung ist zu verstehen, dass mehrere elektromagnetische Wellen iiber je-
weils eigene Wellenfithrungen bzw. Wellenkanile (parallel) iibertragen werden (analog zu einer riumlich
separierten elektrischen Signaliibertragung in einem elektrischen Kabel durch die Verwendung mehrerer
Innenleiter). Beispielsweise kann ein mit mehreren Wellenfithrungen ausgestatteter dielektrischer Wel-
lenleiter mehrere rdumlich voneinander getrennte dielektrische Wellenfiihrungen aufweisen. Um Uber-
sprechen zwischen den Wellenfithrungen zu vermeiden, konnen die Kanéle entsprechend beabstandet

sein und/oder eine zusitzliche Abschirmung zwischen den Wellenfiihrungen vorgesehen sein.

Die Wellenfiihrungsanordnung, der Signalumsetzer und die Antennenanordnung konnen demnach ausge-
bildet sein, derartige rdumlich separierte (voneinander unabhéngige) elektromagnetische Wellen zu ver-
arbeiten. Insbesondere die Antennenanordnung und die Wellenfiihrungsanordnung kénnen dabei mehrtei-
lig ausgebildet sein, um eine ideale Kopplung mit den individuellen Wellenfithrungen des Wellenleiters

zu ermoglichen.

Der Steckverbinder kann auch zur Verbindung eines elektrischen Leiters mit mehreren Wellenleitern
ausgebildet sein (analog zu einem elektrischen Steckverbinder, der mit mehreren elektrischen Kabeln
verbunden wird). Das Gehéduse kann dann entsprechend zur Aufnahme mehrerer Wellenleiter ausgebildet
sein. Diese Ausgestaltung ist funktional grundsitzlich dhnlich zu der Ausgestaltung mit mehreren Wel-
lenfiihrungen, weshalb der Fachmann die vorstehenden Merkmale auch hierfiir entsprechend anpassen

und anwenden kann.
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In einer Weiterbildung der Erfindung kann auBerdem eine elektrische Versorgung des Signalumsetzers
iiber wenigstens einen der elektrischen Leiter vorgesehen sein, der auch wenigstens eines der elektrischen

Signale iibertrigt.

Insbesondere bei einer Ausgestaltung des Steckverbinders als Stecker, Kupplung oder Adapter, d.h. wenn
der Steckverbinder mit einem elektrischen Kabel bzw. mit einem elektrischen Steckverbinder verbunden
ist und nicht direkt auf einer Leiterplatte oder in einem Gerét eingebaut ist, kann es von Vorteil sein, die
Anzahl elektrischer Leiter, die zu dem Steckverbinder fithren, moglichst klein zu halten, um Bauraum,
Kosten und Gewicht einzusparen. In diesem Fall kann beispielsweise einer der Innenleiter zusammen mit
dem Aufenleiter oder einem weiteren Innenleiter des verbundenen Kabels zur elektrischen Versorgung
des Signalumsetzers und/oder einer Versorgungsschaltung verwendet werden. Die entsprechenden Fre-
quenzkomponenten der elektrischen Versorgung, beispielsweise ein Gleichwert, kénnen im Anschluss
von der Versorgungsschaltung oder dem Signalumsetzer herausgefiltert werden, um das wenigstens eine

elektrische Signal in ungestorter (reiner) Form zu erhalten.

Die Versorgungsschaltung kann vorzugsweise in das Gehiuse des Steckverbinders aufgenommen bzw.

Bestandteil des Steckverbinders sein.

Selbstverstindlich kdnnen auf diese Weise auch mehrere elektrische Signale entsprechend moduliert
und/oder zeitlich separiert tiber einen einzigen elektrischen Leiter iibertragen werden, beispielsweise auch

gemeinsam mit der elektrischen Versorgung.

Der Signalumsetzer kann dazu eingerichtet sein, mehrere elektrische Signale durch Serialisierung 7u ei-

ner geringeren Anzahl hochfrequenter elektromagnetischer Signale zusammenzufassen.

Die mehreren elektrischen Signale konnen dem Signalumsetzer dabei insbesondere iiber parallele elektri-
sche Leiter zugefithrt werden. Somit kann von einer (niederfrequenten) parallelen elektrischen Signal-
iibertragung auf eine (hochfrequente) serielle Wellensignaliibertragung gewechselt werden, ohne die Da-

tenrate zu reduzieren.

Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass der Signalumsetzer von fiinf parallelen elektrischen Leitern
gespeist wird, liber die jeweils mit einer Datenrate von zehn Gigabit pro Sekunde elektrische Signale
iibertragen werden. Der Signalumsetzer kann dann ausgebildet sein, die fiinf parallelen elektrischen Sig-
nale zu serialisieren und mit einer zumindest fiinfmal héheren Frequenz seriell auf elektromagnetische

Weise durch den Wellenleiter mit einer Datenrate von 50 Gigabit pro Sekunde zu iibertragen. Der Fach-
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mann vermag dieses einfache Beispiel auf eine beliebige Anzahl paralleler Leiter und Datenraten zu

ibertragen.

Es kann vorgesehen sein, dass das Gehéuse des erfindungsgemifien Steckverbinders elektrisch abge-
schirmt ausgebildet ist und hierzu insbesondere eine metallische (bzw. leitfdhige) und/oder dielektrische

Abschirmung umfasst.

Auch der Wellenleiter kann eine elektromagnetische Abschirmung und/oder dielektrische Abschirmung
aufweisen, um Ubersprechen bzw. Signalstérungen nach und von auBen zu vermeiden bzw. zu unterdrii-

cken.

Unter einer dielektrischen Abschirmung ist zu verstehen, dass der Wellenleiter, vorzugsweise ein die-
lektrischer Wellenleiter und/oder die Wellenfiihrungsanordnung und/oder das Gehéuse des Steckverbin-
ders von einem dielektrischen Material mit niedriger Dielektrizititszahl umgeben ist. Beispielsweise kann
ein dielektrischer Wellenleiter und/oder eine dielektrische Wellenfithrungsanordnung eine Dielektrizi-
titszahl im Bereich zwischen 3 und 12 aufweisen, wihrend eine vorteilhafte dielektrische Abschirmung
eine Dielektrizititszahl im Bereich zwischen 2 bis 5 aufweisen kann. Die Dielektrizitéitszahl der Ab-

schirmung sollte vorzugsweise kleiner sein als die Dielektrizitdtszahl der Wellenfithrung.

Es konnen mehrere Abschirmungen vorgesehen sein, die kaskadiert bzw. verschachtelt, z. B. ringformig
ineinander, angeordnet sind. Dabei konnen die Abschirmungen auch gemischt metallisch und dielektrisch

ausgebildet sein.

Die Wellenfiihrungsanordnung und/oder die Wellenfithrung des Wellenleiters konnen aus einem Poly-

mer, einer Keramik, Glas oder einem sonstigen geeigneten Material hergestellt sein.

Die Verbindung des Steckverbinders mit dem Wellenleiter bzw. die Verbindung der Wellenfiihrungsan-
ordnung mit dem Wellenleiter kann durch die Aufnahme eines Wellenleiter-Steckverbinders, d. h. durch
Zusammenstecken, oder durch Direktaufnahme eines Wellenleiters, also einer Wellenleiter-Meterware,

erfolgen.

Wenn ein Wellenleiter direkt in dem Steckverbinder aufgenommen werden soll bzw. mit der Wellenfiih-
rungsanordnung zur Weiterfithrung der elektromagnetischen Welle verbunden werden soll, kann eine be-
liebige Verbindungsart, beispielsweise durch Formschluss, Kraftschluss oder Stoffschluss, vorgesehen
sein. Beispielsweise kann eine Crimpverbindung bzw. Crimphiilse zur Aufnahme des Wellenleiters vor-

gesehen sein. Auch ein Verklemmen, Verkleben, Verpressen oder Verschweillen des Wellenleiters mit
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dem Steckverbinder bzw. dem Gehéuse des Steckverbinders und/oder mit der Wellenfithrungsanordnung

des Steckverbinders ist moglich.

Vorzugsweise kann auch ein vorkonfektioniertes Anschlusskabel (,,Pigtail*‘) zur Verbindung mit dem

Steckverbinder vorgesehen sein.

Besonders bevorzugt ist der erfindungsgeméfie Steckverbinder zur Verbindung mit einem Wellenleiter-
Steckverbinder ausgebildet. Dabei kann vorgesehen sein, dass der erfindungsgeméfe Steckverbinder aus-
gebildet ist, um einen Wellenleiter-Stecker aufzunehmen oder in eine Wellenleiter-Kupplung eingesteckt

zu werden.

Der Wellenleiter-Steckverbinder und der erfindungsgeméfie Steckverbinder kdnnen mit bekannten Mal3-
nahmen nach dem Zusammenstecken verriegelt werden, insbesondere konnen Verriegelungen vorgese-
hen sein, die bekannt sind, um einen Stecker mit einer Buchse zu verbinden, insbesondere kann es sich
hierbei um eine Verschraubung, eine Bajonettverbindung, einen Hebelmechanismus oder andere Verrie-
gelungen handeln. Eine Verriegelung mit Hilfe einer Rastnut und einem Rasthaken kann sich hierfiir ge-

gebenenfalls in besonderer Weise eignen.

Der erfindungsgemélBe Steckverbinder kann an der Verbindungsstelle mit einem Wellenleiter-
Steckverbinder alle bekannten Merkmale eines Steckverbinders, wie mechanische oder magnetische Ar-

retierung, Zugentlastung, Abschirmung, Kodierung etc. aufweisen.

Erfindungsgemil kann vorgesehen sein, dass das Gehiuse zur Reduzierung oder Vermeidung der elekt-
romagnetischen Abschirmung wenigstens teilweise von einer elektromagnetischen Abschirmung umge-
ben ist, wobei die elektromagnetische Abschirmung vorzugsweise elektrisch leitend mit einem metalli-

schen Bereich des Gehiuses oder einem metallischen Gehéuseteil verbunden ist.

Die elektromagnetische Abschirmung soll vermeiden, dass elektromagnetische Strahlung aus dem Ge-
hiuse bzw. dem Steckverbinder austritt, was insbesondere der Fall sein konnte, wenn der Wellenleiter
unter Umsténden nicht korrekt eingekoppelt wurde. Vorzugsweise umschliefit die elektromagnetische
Abschirmung das Gehéuse auf einer bestimmten Linge vorzugsweise vollstindig und ist elektrisch mit

dem Gehéuse verbunden.

In einer einfachen Ausgestaltung kann die elektromagnetische Abschirmung dadurch realisiert werden,

dass das Gehiuse von einer Hiilse, einer sogenannten EMV (elektromagnetische Vertriglichkeit)-Hiilse
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umgeben wird. Die Hiilse kann dabei aus einem elektrisch leitenden Material, vorzugsweise Metall, aus-

gebildet sein.

Insofern der erfindungsgeméfe Steckverbinder zur Verbindung mit einer Leiterplatte vorgesehen ist, ist
es von Vorteil, wenn die elektromagnetische Abschirmung mit einem sogenannten "ground layer” der
Leiterplatte oder einem Massepunkt verbunden ist. Dies lésst sich einfach dadurch erreichen, dass die
elektromagnetische Abschirmung in geeigneter Weise mit einem entsprechend ausgebildeten Teilstiick
des Gehiuses verbunden ist. Beispielsweise kann die elektromagnetische Abschirmung mit einem aus
Zink-Druckguss hergestellten Grundelement bzw. Sockel des Gehiuses verbunden sein, welches wiede-
rum mit einem Massepunkt oder dem ground layer der Leiterplatte verbunden ist. Der Sockel des Gehéu-

ses kann vorzugsweise den Signalumsetzer aufnehmen.

In einer vorzugsweise vorgesehenen Ausgestaltung ist das Gehéuse zwei- oder mehrteilig ausgebildet.
Dabei ist ein Sockel des Gehiuses vorzugsweise elektrisch leitend, vorzugsweise aus Metall, zum Bei-
spiel aus einem Druckguss, insbesondere einem Zink-Druckguss, gebildet. Ein Teil oder weitere Teile
des Gehiuses konnen aus einem elektrisch nicht leitenden Material, zum Beispiel einem KunststofT, aus-
gebildet sein. Die elektromagnetische Abschirmung eignet sich in besonderer Weise fiir die aus Kunst-
stoff bzw. einem nicht elektrisch leitenden Material gebildeten Gehéuseteile. Dabei kann die elektromag-
netische Abschirmung vorzugsweise mit dem elektrisch leitenden Gehéuseteil, zum Beispiel dem Sockel,
verbunden sein, um eine durchgiingige Abschirmung bereitzustellen. Eine derartige Anordnung eignet

sich fiir alle Ausfiithrungsformen.

Die elektromagnetische Abschirmung kann auch dadurch erreicht werden, dass das Gehiduse wenigstens
teilweise, vorzugsweise vollstindig, insbesondere in den Bereichen, in denen das Gehiuse bzw. die Ge-
hiuseteile nicht metallisch ausgebildet ist bzw. sind, metallisch beschichtet ist. Dies kann beispielsweise
durch Aufdampfen erfolgen. Dabei kann wiederum vorgesehen sein, dass eine elektrische Verbindung zu
einem metallischen Teil des Gehéuses und/oder dem ground layer und/oder einem Massepunkt hergestellt
wird. Ferner ist es grundsétzlich auch méglich, eine Metallfolie in geeigneter Weise auf das Gehiuse,

insbesondere die elektromagnetisch nicht abgeschirmten Gehiuseteile, aufzubringen.

Eine elektromagnetische Abschirmung kann vorzugsweise auch dadurch realisiert werden, dass ein Ste-
cker des Wellenleiters bzw. ein Kabelstecker, der mit dem Gehéuse des erfindungsgeméfen Steckverbin-
ders in bekannter Weise verbunden wird, mit einer elektromagnetischen Abschirmung derart ausgebildet
ist, dass das Gehéuse des erfindungsgemifBen Steckverbinders wenigstens teilweise elektromagnetisch
abgeschirmt ist, wenn der Wellenleiter-Stecker mit dem erfindungsgeméBen Steckverbinder verbunden

ist. Eine leitende Verbindung zu einem Massepunkt bzw. dem ground layer bzw. zu einem Teil des Ge-
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hiuses, welches metallisch ausgebildet ist, kann durch bekannte Mainahmen, beispielsweise tiber Kon-

taktfedern, erfolgen.

Die Erfindung betrifft auch eine Signalverarbeitungseinheit mit einem Steckverbinder gemif} den vorste-

henden Ausfithrungen und mit einer Struktur, die wenigstens einen elektrischen Leiter aufweist.

Unter einer Signalverarbeitungseinheit ist vorliegend eine elektrische Komponente wie beispielsweise ein
Computer, ein Steuergerit, insbesondere ein Steuergerit in einem Kraftfahrzeug, oder eine beliebige wei-
tere Recheneinheit zu verstehen. Hiufig weist eine derartige Signalverarbeitungseinheit wenigstens eine
Leiterplatte, eine elektrische Kabelverbindung bzw. ein elektrisches Kabel und/oder einen elektrischen

Steckverbinder auf.

In einer Weiterbildung der Signalverarbeitungseinheit kann vorgesehen sein, dass ein Signalumsetzer auf
der Struktur festgelegt ist und in einem Gehiuse des Steckverbinders aufgenommen ist, wenn der Steck-
verbinder auf der Struktur festgelegt ist. Alternativ kann der Signalumsetzer auch in das Gehéuse inte-

griert sein.

Die Erfindung betrifft ferner ein System zur Ubertragung von hochfrequenten elektromagnetischen Sig-
nalen, umfassend

- eine erste Signalverarbeitungseinheit gemél der vorstehenden Beschreibung,

- eine zweite Signalverarbeitungseinheit mit einem zweiten Steckverbinder, und

- ecinen Wellenleiter,
wobei wenigstens ein hochfrequentes elektromagnetisches Signal zwischen den beiden Signalverarbei-

tungseinheiten iiber den Wellenleiter tibertragbar ist.

Bei der zweiten Signalverarbeitungseinheit kann es sich um eine beliebige Signalverarbeitungseinheit
handeln. Vorzugsweise ist die zweite Signalverarbeitungseinheit allerdings auch mit vorstehend be-

schriebenen Merkmalen, d. h. insbesondere dem erfindungsgemifien Steckverbinder, ausgestattet.

Merkmale und Vorteile, die beziiglich des Steckverbinders bereits beschrieben wurden, konnen auch auf
die Signalverarbeitungseinheit und das System tibertragen werden — und umgekehrt. Die Beschreibung

der Erfindung ist entsprechend zu verstehen.

Das erfindungsgemile System eignet sich zur hochfrequenten Signaliibertragung bzw. zur Signaliiber-

tragung mit hohen Datenraten innerhalb der gesamten Elektrotechnik bzw. Nachrichtentechnik.
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Beispielsweise kdnnen Signale zwischen zwei Leiterplatten und/oder Signale zwischen zwei Signalverar-

beitungseinheiten, beispielsweise zwei Computern oder zwei Steuergeriten, libertragen werden.

Die Signaliibertragung durch den Wellenleiter kann iiber kurze Distanzen oder lange Distanzen vorgese-
hen sein. Die elektromagnetischen Signale durch den Wellenleiter konnen bereits iiber Distanzen iiber-
tragen werden, die kleiner als 10 cm aber auch grofier als 100 m sind. Vorzugsweise werden die elektro-
magnetischen Signale durch den Wellenleiter tiber eine Linge von 10 cm bis 100 m, beispielsweise iiber
eine Distanz >50cm,>1m,>2m,>3m,>4m,>5m, > 10 m, > 20 m, > 30 m, > 40 moder > 50 m

ibertragen.

Die Ubertragung durch den Wellenleiter kann durch weitere Steckverbinder unterbrochen sein. Das heift
es kann auch vorgesehen sein, dass zur Verlingerung eines Wellenleiters innerhalb des Systems mehrere

Wellenleiter durch Verwendung von Steckverbinder zusammengefiigt werden.

Der erfindungsgemélBe Steckverbinder, die erfindungsgemélie Signalverarbeitungseinheit und das erfin-
dungsgeméfie System lassen sich vorteilhaft innerhalb der gesamten Elektrotechnik einsetzen. Ein beson-
ders bevorzugtes Anwendungsgebiet betrifft dabei die Raumfahrttechnik sowie die Fahrzeugtechnik
(Landfahrzeuge, Wasserfahrzeuge und Luftfahrzeuge). Besonders bevorzugt konnen hochfrequente elekt-
romagnetische Signale mit hohen Datenraten zwischen Steuergeriiten von Fahrzeugen, beispielsweise

Kraftfahrzeugen, iibertragen werden.

Bei dem Wellenleiter kann es sich um einen beliebigen, bekannten Wellenleiter handeln. Der erfindungs-

gemile Steckverbinder eignet sich fiir alle bekannten Wellenleiter.

Ein dielektrisches Wellenleiterteil und/oder eine dielektrische Wellenfiihrung des Wellenleiters konnen
einen rechteckigen, quadratischen, trapezftrmigen, zylindrischen, ovalen oder beliebigen sonstigen Quer-

schnitt aufweisen.

Der Querschnitt einer dielektrischen Wellenfithrung bzw. des dielektrischen Wellenleiterteils kann sich
iiber die Linge des dielektrischen Wellenleiters bzw. des dielektrischen Wellenleiterteils veréndern, bei-
spielsweise um eine Impedanzanpassung vorzunehmen.

Nachfolgend werden Ausfithrungsbeispiele der Erfindung anhand der Zeichnung néher beschrieben.

Die Figuren zeigen jeweils bevorzugte Ausfithrungsbeispiele, in denen einzelne Merkmale der vorliegen-

den Erfindung in Kombination miteinander dargestellt sind. Merkmale eines Ausfiithrungsbeispiels sind
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auch losgeldst von den anderen Merkmalen des gleichen Ausfithrungsbeispiels umsetzbar und konnen

dementsprechend von einem Fachmann ohne Weiteres zu weiteren sinnvollen Kombinationen und Un-

terkombinationen mit Merkmalen anderer Ausfithrungsbeispiele verbunden werden.

In den Figuren sind funktionsgleiche Elemente mit denselben Bezugszeichen versehen.

Es zeigen schematisch:

Figur 1

Figur 2

Figur 3

Figur 4

Figur 5

Figur 6

Figur 7

Figur 8

Figur 9

eine erste Ausfithrung des erfindungsgeméfien Steckverbinders als Leiterplattenbuchse

mit einem geraden Abgang des Gehéuses in einer geschnitten isometrischen Darstellung;
eine zweite Ausfithrung des erfindungsgemélien Steckverbinders als Leiterplattenbuchse
mit einem gewinkelten Abgang des Gehéuses in einer geschnitten isometrischen Darstel-
lung;

eine dritte Ausfiithrung des erfindungsgemifien Steckverbinders als Leiterplattenbuchse
mit einem geraden Abgang des Gehéuses in einer geschnittenen isometrischen Darstel-

lung;

eine vierte Ausfithrung des erfindungsgeméfBen Steckverbinders als Leiterplattenbuchse

mit einem gewinkelten Abgang des Geh#uses in einer Seitenansicht;

eine Ausfiihrung des erfindungsgemiBen Steckverbinders als Kupplung in einer Schnitt-

darstellung;

eine Ausfiihrung des erfindungsgemiBen Steckverbinders als Adapter in einer Schnittdar-

stellung;

ein erfindungsgemalBes System mit zwei Signalverarbeitungseinheiten und einem Wellen-

leiter;

einen Wellenleiter in einer Ausfithrungsform mit zwei Wellenfithrungen; und

einen Wellenleiter in einer weiteren Ausfithrungsform.
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Die Ausfiihrungsbeispiele nach den Figuren 1, 2, 5 und 6 zeigen erfindungsgeméfie Steckverbinder mit
einer sogenannten aktiven Losung zur Signalverarbeitung. Die Ausfithrungsbeispiele nach den Figuren 3
und 4 zeigen erfindungsgemile Steckverbinder mit einer sogenannten passiven L.Oosung zur Signalverar-

beitung.

Die erfindungsgeméfen Steckverbinder dienen in allen Ausfithrungsformen dazu, einen Wellenleiter 2,
insbesondere ein Wellenleiterkabel, mit wenigstens einem elektrischen Leiter zu verbinden, wobei die zu
verbindenden elektrischen Leiter aus Ubersichtlichkeitsgriinden lediglich in der Figur 5 dargestellt sind.
Dem Fachmann ist allerdings geldufig, wie entsprechende elektrische Leiter in den anderen Ausfiihrungs-

formen realisiert sind.

In Figur 1 ist eine erste Ausfiithrung eines erfindungsgeméBen Steckverbinders 1 in geschnittener isomet-
rischer Darstellung gezeigt. Der Steckverbinder ist dabei als Leiterplattenbuchse 1 ausgebildet und zur
Verbindung eines Wellenleiters 2 (vgl. Figur 7) mit einem elektrischen Leiter (nicht dargestellt) einer

Leiterplatte 3 vorgesehen.

Die Leiterplattenbuchse 1 weist ein zweiteiliges Gehéuse auf, welches sich aus einem Sockel 1.1 und ei-
ner Hiilse 1.6 zusammensetzt. Es kann alternativ auch ein einteiliges Gehéuse, insbesondere aus Metall
und/oder Kunststoff, oder ein mehrteiliges Gehéduse vorgesehen sein. Alle Ausfithrungsbeispiele sind ent-

sprechend zu verstehen.

Im Ausfiihrungsbeispiel ist vorgesehen, dass der Sockel 1.1 und die Hiilse 1.6 unlésbar miteinander ver-
bunden sind, beispielsweise durch Einpressen, Verschrauben, Verloten oder Verschweifien der Hiilse 1.6

mit dem Sockel 1.1.

Der Sockel 1.1 ist vorzugsweise aus einem elektrisch leitenden Material, vorzugsweise Metall, besonders
bevorzugt einem Druckguss und ganz besonders bevorzugt einem Zink-Druckguss, ausgebildet. Der So-
ckel 1.1 kann in bekannter Weise auch als Auflenleiter dienen. In den Ausfithrungsbeispielen ist dies je-
doch nicht vorgesehen. Die Hiilse 1.6 ist vorzugsweise aus einem elektrisch nicht leitenden Material bzw.
einem Kunststoff ausgebildet. Die Erfindung ist nicht darauf beschriinkt, dass der Sockel 1.1 und die Hiil-
se 1.6 aus bestimmten Materialien ausgebildet sind. Die vorgenannte Ausgestaltung eignet sich jedoch in

besonderer Weise und ist vorzugsweise fiir alle Ausfiihrungsformen entsprechend vorgesehen.

Die Beschreibung der Ausfiithrungsbeispiele ist grundsétzlich derart zu verstehen, dass anstelle des darge-
stellten zweiteiligen Gehéuses 1.1, 1.6 auch ein einteiliges oder mehrteiliges Gehiduse Verwendung fin-

den kann. In diesem Fall sind dann die Merkmale, die beziiglich des Sockels 1.1 bzw. der Hiilse 1.6 dar-
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gestellt sind und die gemeinsam als Gehéuse bezeichnet werden, entsprechend analog auf ein einteiliges
Gehéuse oder ein mehrteiliges Gehduse umzudeuten. Insbesondere kann in diesem Fall das Merkmal So-

ckel 1.1 und/oder das Merkmal Hiilse 1.6 durch das Merkmal Gehéiuse ersetzt werden.

Der Sockel 1.1 umfasst Befestigungsmittel 1.2 zur Festlegung an der Leiterplatte 3, bei denen es sich in
der in Figur 1 dargestellten Ausfithrungsform um Metallstifte 1.2 handelt, die durch entsprechende 1.6-
cher 4 der Leiterplatte 3 hindurchgesteckt und riickseitig durch Verloten auf entsprechenden Létfldchen 5

festgelegt werden konnen.

Zur besseren Darstellung ist in Figur 1 nur einer der Metallstifte 1.2 in der Leiterplattenbuchse 1 abgebil-

det, wodurch eines der Locher 4 der Leiterplatte 3 besser erkennbar ist.

Es konnen beliebige (weitere) Befestigungsmittel vorgesehen sein. Beispielsweise kann der Sockel 1.1

der Leiterplattenbuchse 1 auch an der Oberseite der Leiterplatte 3 verklebt werden.

Geeignete bzw. entsprechende Befestigungsmittel 1.2 zur Festlegung des Sockels 1.1 sind auch in den
Ausfithrungsformen nach den Figuren 2 bis 4 (in den Figuren 2 und 3 nicht exemplarisch dargestellt)

vorgesehen.

Es konnen Distanzmittel 1.3 vorgesehen sein, um den Sockel 1.1 zumindest teilweise von der Leiterplatte
3 zu distanzieren bzw. um die Auflagefliche A des Sockels 1.1 auf der Leiterplatte 3 zu verkleinern.
Dadurch konnen Luftspalte zwischen dem Sockel 1.1 und der Leiterplatte 3 entstehen, die beispielsweise
der Kiihlung des Innenraums des Sockels 1.1 bzw. der Hiilse 1.6 dienen und/oder eine unerwiinschte Be-
rithrung bzw. Kontaktierung von Leiterbahnen der Leiterplatte 3 verhindern. Die Distanzmittel 1.3 kon-
nen in der Art von Stegen aus dem Sockel 1.1 herausgearbeitet sein. Die Distanzmittel 1.3 und/oder die
Befestigungsmittel 1.2 konnen auch dazu dienen, eine elektrische Verbindung zwischen dem Sockel 1.1
und der Leiterplatte 3, insbesondere einem "ground layer" bzw. einem Massepunkt der Leiterplatte 3,

herzustellen.

Der Sockel 1.1 umfasst weiter eine Wellenfithrungsanordnung 6 zur Fithrung einer elektromagnetischen
Welle in den Wellenleiter 2. Die Wellenfithrungsanordnung 6 ist im Ausfithrungsbeispiel als dielektri-
sches Wellenleiterteil ausgebildet. Es kann allerdings auch ein Drahtwellenleiterteil oder ein Hohlleiter-
teil oder eine Kombinationen hieraus vorgesehen sein. Die Ausfithrungsbeispiele sind entsprechend zu

verstehen.
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In den Ausfiihrungsbeispielen ist vorgesehen, dass die Wellenfithrungsanordnung 6 als Bestandteil des
Steckverbinders ausgebildet ist. Alternativ dazu kann die Wellenfithrungsanordnung 6 jedoch auch Teil
eines ein- oder mehrteiligen Wellenleiters 2, 2' sein und mit dem Gehéuse 16sbar oder unlosbar verbun-
den sein. Die Wellenfiihrungsanordnung 6 kann gegebenenfalls auch in einem nachfolgend noch niher
dargestellten Wellenleiter-Stecker 7 ausgebildet sein bzw. der Wellenleiter-Stecker 7 kann ein Teilstiick
des Wellenleiters 2 derart weiterfithren, dass, wenn der Wellenleiter-Stecker 7 mit dem erfindungsgema-

Ben Steckverbinder verbunden ist, ein Teilstiick des Wellenleiters 2 in das Gehéuse eindringt.

Bei der Wellenfiithrungsanordnung 6 muss es sich somit nicht zwingend um einen Teil des Steckverbin-
ders handeln. Die Wellenfiihrungsanordnung 6 kann auch durch den Wellenleiter 2, 2' bereitgestellt wer-
den. Alle Ausfithrungsbeispiele sind derart zu verstehen, dass die Wellenfiihrungsanordnung 6 als Teil

des Steckverbinders ausgebildet sein kann, aber auch durch den Wellenleiter 2, 2' bereitgestellt sein kann.

Die Leiterplattenbuchse 1 bzw. insbesondere die Hiilse 1.6 der Leiterplattenbuchse 1 ist ausgebildet, um
eine Verbindung mit einem Wellenleiter-Stecker 7 (vgl. Figur 7) herzustellen. Die spezifische Geometrie
der Hiilse 1.6 und gegebenenfalls des Sockels 1.1 ist dabei an den entsprechenden Wellenleiter-Stecker 7
angepasst, um diesen in sich aufzunehmen und/oder um ein Aufstecken des Wellenleiter-Steckers 7 zu
erméglichen. Das Gehiuse, insbesondere die Hiilse 1.6 des Gehéuses, ist hierzu vorzugsweise mecha-
nisch und/oder magnetisch kodiert, wodurch nur ein bestimmter Wellenleiter-Stecker 7 und auch nur in
einer bestimmten Orientierung eingesteckt werden kann. Es kénnen auch Fiihrungsschienen und/oder
Fiihrungsnuten 1.4 an der Hiilse 1.6 vorgesehen sein. Die Hiilse 1.6 weist ferner eine Rastnut 8 auf, in die
ein Rasthaken eines Wellenleiter-Steckers 7 einrasten kann. Die Wellenfithrungsanordnung 6 bzw. das
dielektrische Wellenleiterteil ist dabei derart ausgerichtet, dass es die gefiihrte elektromagnetische Welle
mit moglichst geringen Signalleistungsverlusten direkt in den Wellenleiter 2 bzw. den Wellenleiter-
Stecker 7 bzw. eine Wellenfithrung des Wellenleiters 2 bzw. des Wellenleiter-Steckers 7 weiterzugeben

vermag.

Das aus dem Sockel 1.1 und der Hiilse 1.6 ausgebildete Gehéuse ist in der Ausfithrungstform nach Figur 1
ungewinkelt ausgebildet bzw. weist eine gerade Abgangsrichtung auf. Die Einsteckrichtung des Wellen-
leiter-Steckers 7, in den Figuren als Pfeil 9 gekennzeichnet, verlduft dabei parallel zu einer Orthogonalen

L. zu der Auflagefliche A des Sockels 1.1 auf der Leiterplatte 3.

Die Wellenfiihrungsanordnung 6 in der Ausfiihrungsform nach Figur 1 verlduft linear bzw. geradlinig

durch den Sockel 1.1 und die Hiilse 1.6.
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Das Gehéuse, in den Ausfithrungsbeispielen der Sockel 1.1, ist weiter dazu eingerichtet, einen Sig-
nalumsetzer 10 mit einer Antennenanordnung 11 aufzunehmen. Der Signalumsetzer 10 ist dabei als Be-
standteil der Leiterplattenbuchse 1 vorzugsweise mittelbar in dem Sockel 1.1 festgelegt bzw. Bestandteil
der Leiterplattenbuchse 1. Der Signalumsetzer 10 kann auch an einer anderen Stelle des Gehéuses ange-

ordnet sein.

In der Ausfiithrung der Figur 1 ist die Antennenanordnung 11 Bestandteil des Signalumsetzers 10 und auf
der Oberseite des Signalumsetzers 10 angeordnet, wobei die Hauptabstrahlrichtung der Antennenanord-
nung 11 auf die Wellenfithrungsanordnung 6 ausgerichtet ist. Demnach ist die Wellenfiihrungsanordnung

6 im Gehéuses zur optimalen Kopplung mit der Antennenanordnung 11 angeordnet und ausgebildet.

Der Signalumsetzer 10 ist im Ausfithrungsbeispiel als anwendungsspezifische integrierte Schaltung aus-
gebildet. Grundsétzlich kann der Signalumsetzer 10 wenigstens eine integrierte Schaltung und/oder we-
nigstens eine Signalplatine und/oder wenigstens ein diskretes elektrisches Bauteil aufweisen. Der Sig-
nalumsetzer 10 ist mit dem wenigstens einen elektrischen Leiter auf der Leiterplatte 3 verbunden und
eingerichtet, um eine Wandlung zwischen elektrischen Signalen und hochfrequenten elektromagnetischen

Signalen durchzufiihren.

In der Ausfithrung der Figur 1 ist eine Versorgungsschaltung 12 fiir den Signalumsetzer 10 als Bestand-
teil der Leiterplattenbuchse 1 in dem Sockel 1.1 festgelegt. Alternativ ist auch eine Anordnung an einer
beliebigen anderen Stelle des Gehéuses, in den Ausfiihrungsbeispielen also auch in der Hiilse 1.6, mog-
lich. Die Versorgungsschaltung 12 weist vorzugsweise eine Versorgungsplatine und mehrere diskrete
elektrische Bauelemente (nicht dargestellt) auf. Die Versorgungsschaltung 12 ist im Ausfiithrungsbeispiel
mit dem Sockel 1.1 verbunden, beispielsweise verklemmt oder verklebt und weist elektrische Verbindun-
gen 13 zu der Leiterplatte 3 und somit zu dem wenigstens einen elektrischen Leiter auf. Dadurch, dass
der Signalumsetzer 10 auf der Versorgungsschaltung 12 festgelegt und elektrisch mit der Versorgungs-
schaltung 12 verbunden ist, ist der Signalumsetzer 10 somit auch an dem Sockel 1.1 der Leiterplatten-
buchse 1 festgelegt. Uber die elektrische Verbindung mit der Versorgungsschaltung 12, wozu elektrische
Kontakte 15 vorgesehen sein konnen, ist der Signalumsetzer 10 ferner mit dem wenigstens einen elektri-

schen Leiter der Leiterplatte 3 elektrisch verbunden.

Durch die elektrischen Verbindungen 13 ist die Versorgungsschaltung 12 auflerdem an der Leiterplatte 3
festgelegt. Es kann sich bei der elektrischen Verbindung also gleichzeitig um Befestigungsmittel der Ver-
sorgungsschaltung 12 handeln. Die elektrischen Verbindungen 13 bzw. Befestigungsmittel der Versor-

gungsschaltung 12 kénnen auch als Abstandsmittel der Versorgungsschaltung 12 verwendet werden.
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Auch wenn dies im Ausfithrungsbeispiel nicht dargestellt ist, konnen die Wellenfithrungsanordnung 6
und die Antennenanordnung 11 jeweils auch mehrteilig ausgebildet sein, um mehrere rdumlich separierte
elektromagnetische Signale zu fiithren. Die Leiterplattenbuchse 1 kann auch zur Verbindung mit mehre-
ren Wellenleitern 2 bzw. mit einem Wellenleiter 2 mit mehreren Wellenfithrungen 2.1 (vgl. Figur 8) vor-

gesehen sein.

Grundsitzlich kann der Steckverbinder bzw. die Leiterplattenbuchse 1 also zur Mehrkanaliibertragung
und/oder zur bidirektionalen Ubertragung eingerichtet sein. Dabei kénnen mehrere hochfrequente elekt-
romagnetische Signale iibertragen werden, beispielsweise durch den Einsatz verschiedener Polarisation

und/oder verschiedener Triigerfrequenzen und/oder definierter Ubertragungszeiten.

Es kann eine metallische und/oder dielektrische Abschirmung 1.5 vorgesehen sein, die beispielsweise
durch den Sockel 1.1 und/oder die Hiilse 1.6 ausgebildet ist. Die Abschirmung 1.5 kann ringférmig um

die Wellenfithrungsanordnung 6 verlaufen und sich iiber deren Linge oder dariiber hinaus erstrecken.

In Figur 2 ist eine Ausfithrung der Erfindung dargestellt, die der Ausfithrungsform der Figur 1 grundsétz-
lich dhnlich ist, vorliegend aber eine Leiterplattenbuchse 1 zeigt, bei der das Gehéuse einen gewinkelten
Abgang aufweist. Auf eine erneute Beschreibung identischer oder grundsitzlich dhnlicher Komponenten
wird dabei nachfolgend, soweit moglich, verzichtet. Alle Merkmale, die beziiglich der Figur 1 beschrie-
ben wurden, konnen auch bei allen anderen Ausfithrungsbeispielen umgesetzt werden, ohne dass es hier-
7u einer expliziten Erwéhnung bedarf. Im Folgenden wird im Wesentlichen auf die Unterschiede im De-

tail eingegangen; dies gilt auch fiir nachfolgende Figuren.

Im Gegensatz zur Ausfiihrung der Figur 1 sind der Sockel 1.1 und die Hiilse 1.6 der Ausfithrung der Fi-
gur 2 gestaltet, um einen Winkel a zwischen der Einsteckrichtung 9 (bzw. deren Verldngerung) und einer
Orthogonalen L. zu der Auflageflidche A des Sockels 1.1 auf der Leiterplatte 3 auszubilden. Im Ausfiih-
rungsbeispiel nach der Figur 2 betréigt der Winkel a vorzugsweise 90°. Es kann grundsétzlich ein beliebi-

ger Winkel  vorgesehen sein.

Ein Gehiuse 1.1, 1.6 mit einer gewinkelten Abgangsrichtung kann aus mehreren Griinden von Vorteil
sein. Zunédchst kdnnen geometrische Beschrinkungen bzw. Vorgaben eine entsprechende Abgangsrich-
tung vorgeben. Schlielich kann es auch von Vorteil sein, den Wellenleiter 2 zunichst flach auf der Lei-
terplatte 3 weiterzufithren, wodurch der Wellenleiter 2 zusétzlich gestiitzt und/oder fixiert werden kann.
Nicht zuletzt kann es von Vorteil sein darauf zu achten, die Wellenfiihrungsanordnung 6 in eine Hauptab-

strahlrichtung der Antennenanordnung 11 auszurichten und so die bestmégliche Kopplung zu erzielen.
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In der Ausfiithrung der Figur 2 verliuft die Hauptabstrahlrichtung der Antennenanordnung 11 seitlich von
dem Signalumsetzer 10 weg. Dadurch, dass das Gehéuse 1.1, 1.6 um 90° gewinkelt ausgebildet ist, kann
die Wellenfithrungsanordnung 6 aber dennoch linear verlaufen. Ein linearer Verlauf der Wellenfithrungs-
anordnung 6 ist vorzuziehen, da hierdurch im Optimalfall keine Ddmpfung auftritt bzw. keine Signalleis-
tungsverluste auftreten. Die Hauptabstrahlrichtung der Antennenanordnung 11 verlduft somit entgegen

die Einsteckrichtung 9 entlang der Léngsachse der Wellenfiihrung 6.

Alternativ kann auch vorgesehen sein, dass das Gehiduse 1.1, 1.6 ungewinkelt ausgebildet ist, wobei die
Wellenfiihrungsanordnung 6 eine Biegung aufweist (nicht dargestellt), um optimal auf die Hauptabstrahl-
richtung der Antennenanordnung 11 ausgerichtet zu sein und die elektromagnetische Welle optimal zwi-

schen dem Wellenleiter 2 und der Antennenanordnung 11 zu fithren.

Figur 3 zeigt eine weitere Ausfithrung einer Leiterplattenbuchse 1 mit einem ungewinkelten Gehiuse, be-
stehend aus dem Sockel 1.1 und der Hiilse 1.6. Im Gegensatz zu den vorhergehenden Ausfiihrungsformen
ist in der Ausfiihrung der Figur 3 keine Versorgungsschaltung 12 vorgesehen. Ferner ist der Signalumset-
zer 10 nicht an dem Sockel 1.1 sondern an der Leiterplatte 3 festgelegt. Dennoch sind die Antennenano-

rdnung 11 des Signalumsetzers 10 und die Wellenfithrungsanordnung 6 optimal aufeinander ausgerichtet,
da der Sockel 1.1 und der Signalumsetzer 10 jeweils fest definierte Positionen auf der Leiterplatte 3 ein-

nehmen (diese konnen vorzugsweise durch das Lochraster bzw. die Locher 4 bzw. Durchkontaktierungen

der Leiterplatte 3 vorgegeben sein).

Exemplarisch ist in Figur 3 eine elektromagnetische Abschirmung 26 gezeigt, welche die Hiilse 1.6 des
Gehiuses wenigstens iiber einen Teil ihrer Linge, vorzugsweise iiber die gesamte Linge, umgibt. Eine
derartige elektromagnetische Abschirmung 26 kann bei allen Ausfiihrungsformen analog vorgesehen
sein. Dies ist allerdings optional, verbessert jedoch die elektromagnetische Vertriglichkeit des erfin-
dungsgemiiBen Steckverbinders. Die elektromagnetische Abschirmung 26 kann alternativ oder ergénzend
7u der metallischen und/oder dielektrischen Abschirmung 1.5, welche beziiglich der Ausfiihrungsform
nach Figur 1 beschrieben wurde und die grundsitzlich bei allen Ausfithrungsformen ebenfalls eingesetzt

werden konnte, Verwendung finden.

Die elektromagnetische Abschirmung 26 kann derart gestaltet sein, dass diese insbesondere die nicht
elektrisch leitenden Teile des Gehiuses, insbesondere die Teile des Gehéuses, die nicht metallisch ausge-
bildet sind, umgibt. Grundsitzlich kann die elektromagnetische Abschirmung 26 aber auch derart gestal-
tet sein, dass das Gehéuse insgesamt, d. h. vorliegend der Sockel 1.1 und die Hiilse 1.6, umfasst werden.
Diese Ausgestaltung eignet sich insbesondere, wenn der Sockel 1.1 nicht bereits derart gestaltet ist, dass

dieser eine elektromagnetische Abschirmung 26 gewéhrleistet, d. h. insbesondere wenn der Sockel 1.1
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nicht aus Metall ausgebildet ist. Wenn das Gehéuse einteilig oder mehrteilig ausgebildet ist, kann die op-

tional vorgesehene elektromagnetische Abschirmung 26 entsprechend angepasst sein.

Im Ausfiihrungsbeispiel nach der Figur 3 ist die elektromagnetische Abschirmung 26 als Hiilse aus einem
elektrisch leitenden Material, im Ausfiihrungsbeispiel Metall, ausgebildet. Die Hiilse 26 ist dabei vor-
7zugsweise elektrisch leitend mit einem "ground layer" der Leiterplatte 3 oder einem Massepunkt verbun-
den. Die Verbindung erfolgt im Ausfiithrungsbeispiel dadurch, dass die Hiilse 26 elektrisch leitend mit ei-
nem Sockel 1.1 verbunden ist. Der Sockel 1.1 des Gehéuses ist dabei vorzugsweise aus einem Zink-

Druckguss hergestellt.

Eine elektromagnetische Abschirmung 26 lésst sich alternativ oder ergiinzend zu einer Ausbildung einer
Hiilse vorzugsweise auch dadurch erreichen, dass die elektromagnetisch abzuschirmenden Gehéuseteile
wenigstens teilweise, vorzugsweise vollstindig, metallisch beschichtet sind. Dies kann vorzugsweise
durch ein Aufdampfen erfolgen. Ferner kann die Hiilse 1.6 und/oder der Sockel 1.1 auch mit einer Me-

tallfolie versehen sein.

Eine elektromagnetische Abschirmung 26 lisst sich vorzugsweise auch dadurch erreichen, dass ein ledig-
lich prinzipmiBig in der Figur 7 dargestellter Wellenleiter-Stecker 7 iiber eine Ausgestaltung verfiigt, die
geeignet ist, wenn der Wellenleiter-Stecker 7 mit dem erfindungsgemélien Steckverbinder 1 verbunden
ist, eine elektromagnetische Abschirmung fiir den erfindungsgemifen Steckverbinder 1 bereitzustellen.
Hierzu kann vorgesehen sein, dass der Wellenleiter-Stecker 7 wenigstens einen Teil des Gehéduses 1.1,
1.6 des erfindungsgemifien Steckverbinders 1 entsprechend umgibt. Der Wellenleiter-Stecker 7 kann
hierzu mit einer geeigneten elektromagnetischen Abschirmung, beispielsweise ausgefiihrt als Hiilse, ver-
sehen sein. Vorgesehen ist dabei, dass die elektromagnetische Abschirmung des Wellenleiter-Steckers 7
vorzugsweise eine elektrisch leitende Verbindung zu einem Massepunkt bzw. einem "ground layer" der
Leiterplatte 3 gegebenenfalls iiber den Sockel 1.1 herstellt. Hierzu konnen Kontaktfedern vorgesehen

sein. Alternativ konnen auch andere bekannte Malilnahmen vorgesehen sein.

In Figur 4 ist eine Seitenansicht einer weiteren Leiterplattenbuchse 1 dargestellt. Dabei ist eine gewinkel-
te Gehiuseform (abermals mit einer Abwinklung von 90°) vorgesehen. Lediglich schematisch und gestri-
chelt sind innenliegend die Wellenfiihrungsanordnung 6 und der Signalumsetzer 10 dargestellt. In der
Variante der Figur 4 ist abermals keine Versorgungsschaltung 12 vorgesehen. Der Signalumsetzer 10 ist
in dem Sockel 1.1 festgelegt. Die Hiilse 1.6 weist einen Schnapphaken 14 auf. Seitliche Befestigungsmit-
tel 1.2 sind an dem Sockel 1.1 vorgesehen. Ferner sind elektrische Kontakte 15 des Signalumsetzers 10
erkennbar, die zur Verbindung mit der Leiterplatte 3 dienen. Abstandsmittel 1.3 sorgen abermals dafiir,

dass der Sockel 1.1 nicht vollstindig flach auf der Leiterplatte 3 aufliegt.
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In Figur 5 ist eine weitere Ausfithrung der Erfindung dargestellt. Gezeigt ist eine Ausbildung des erfin-
dungsgemiifBen Steckverbinders als Kupplung 16 eines Koaxialkabels 17. Die erfindungsgemifie Kupp-
lung 16 mit ihrem Gehéuse, das durch einen Sockel 16.1 und eine Hiilse 16.3 gebildet ist, nimmt dabei
das Koaxialkabel 17 auf und ist an diesem festgelegt. Das Koaxialkabel 17 umfasst einen elektrischen In-
nenleiter 17.1 sowie einen elektrischen Aufienleiter 17.2, die durch ein Dielektrikum 17.3 separiert sind.
Ein isolierender Aufienmantel 17.4 umhiillt das Koaxialkabel 17. Als Befestigungsmittel ist eine Crimp-
hiilse 18 oder sonstige Befestigungsmittel vorgesehen, welche fiir eine ausreichende Fixierung des Koa-
xialkabels 17 an der Kupplung 16 sorgt bzw. sorgen. Vorliegend ist die Crimphiilse 18 mit dem Koaxial-
kabel 17 in einem Verbindungsteil 16.2 aufgenommen. Das Verbindungsteil 16.2 weist somit das Koaxi-
alkabel 17 mit den elektrischen Leitern 17.1, 17.2 auf und kann als die erfindungsgemaéfBe Struktur be-
zeichnet werden. Das Verbindungsteil 16.2 dient vorliegend der verbesserten Befestigung des Koaxialka-
bels 17 an der Kupplung 16 und kann z. B. mit dem Sockel 16.1 verklebt sein. Das Koaxialkabel 17 kann
aber auch direkt an dem Sockel 16.1 befestigt sein und stellt in diesem Fall die erfindungsgeméfie Struk-

tur dar.

Die Kupplung 16 umfasst einen Signalumsetzer 10, der mit einer Versorgungsschaltung 12 elektrisch und
mechanisch verbunden ist. Die Versorgungsschaltung 12 ist mit dem Sockel 16.1 der Kupplung 16 ver-
bunden bzw. an diesem festgelegt. Abermals ist eine Wellenfithrungsanordnung 6 auf eine Antennenano-
rdnung 11 des Signalumsetzers 10 ausgerichtet. Der Sockel 16.1 und die Hiilse 16.3 sind nicht gewinkelt
ausgebildet, wobei die Einsteckrichtung 9 des Wellenleiters 2 parallel zu der Léangsachse Lk des Koaxial-
kabels 17 verlduft. Der Signalumsetzer 10 und die Versorgungsschaltung 12 sind von dem Sockel 16.1

der Kupplung 16 vorzugsweise vollstindig aufgenommen.

Im Ausfithrungsbeispiel ist ein einadriges Koaxialkabel 17 dargestellt. Es kann allerdings ein beliebiges

Kabel mit einer beliebigen Anzahl Innenleiter vorgesehen sein.

Eine elektrische Versorgung des Signalumsetzers 10 und/oder der Versorgungsschaltung 12 kann tiber
wenigstens einen der elektrischen Leiter, vorliegend den Innenleiter 17.1 und den AuBenleiter 17.2 des
Koaxialkabels 17, vorgesehen sein, wobei das Koaxialkabel 17 auch wenigstens eines der elektrischen

Signale iibertrigt.

Eine weitere Ausfiihrung des erfindungsgeméfien Steckverbinders zeigt Figur 6. In Figur 6 ist der erfin-
dungsgemifBie Steckverbinder als Adapter 19 ausgebildet. Das Gehéuse des Adapters 19, das durch einen
Sockel 19.1 und eine Hiilse 19.5 gebildet ist, weist Befestigungsmittel 19.2 zur Festlegung des Adapters

19 an einem Koaxialstecker (nicht dargestellt) auf. Der Adapter 19 umfasst einerseits ein Buchsenteil
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19.3 fiir einen herkémmlichen elektrischen Koaxialstecker und andererseits ein Buchsenteil 19.4 zur
Verbindung mit einem Wellenleiter-Stecker 7 oder einem beliebigen Anschluss fiir eine Wellenfithrung
2. Selbstverstindlich kann durch den erfindungsgemiiien Adapter auch eine Adaptierung eines beliebigen

elektrischen Steckverbinders auf einen beliebigen Wellenleiter-Steckverbinder vorgesehen sein.

Figur 7 zeigt ein System 20 zur Ubertragung von hochfrequenten elektromagnetischen Signalen. Das
System 20 umfasst eine erste Signalverarbeitungseinheit 21, eine zweite Signalverarbeitungseinheit 22
und einen Wellenleiter 2. Zwischen den beiden Signalverarbeitungseinheiten 21, 22 ist ein hochfrequen-
tes elektromagnetisches Signal iiber den Wellenleiter 2 iibertragbar. In dem Wellenleiter 2 ist eine einzel-

ne Wellenfithrung 2.1 gestrichelt angedeutet.

Die Signalverarbeitungseinheiten 21, 22 umfassen jeweils einen Steckverbinder 1, 24 geméil der vorste-
henden Beschreibung und eine Struktur 3, 25, die wenigstens einen elektrischen Leiter (nicht dargestellt)

aufweist.

Bei dem ersten Steckverbinder 21 handelt es sich um eine Leiterplattenbuchse 1, die auf einer Leiterplatte
3 angeordnet ist, wobei die Leiterplatte 3 wenigstens eine integrierte Schaltung und/oder wenigstens ein
diskretes elektrisches Bauelement 23 aufweist. Beispielhaft sind zwei diskrete elektrische Bauelemente
23 als SMD-Bauelemente dargestellt. Die Leiterplattenbuchse 1 bzw. das Gehiduse 1.1, 1.6 der Leiterplat-
tenbuchse 1 ist mit Befestigungsmitteln 1.2 ausgestattet, die durch die Leiterplatte 3 hindurchgesteckt

werden konnen und riickseitig an der Leiterplatte 3 verlotet sind.

Die zweite Signalverarbeitungseinheit 22 umfasst eine Einbaubuchse 24, die in oder an einem Gerétege-
héiuse 25 eines elektrischen Gerits bzw. dem Gerétegehéduse 25 der zweiten Signalverarbeitungseinheit

22 festgelegt ist.

Es kann vorgesehen sein, dass ein Signalumsetzer 10 auf der Struktur 3, 25, die den wenigstens einen
elektrischen Leiter aufweist, festgelegt ist und in dem Gehiuse 1.1, 1.6 bzw. 24.1, 24.2 des Steckverbin-
ders 1, 24 aufgenommen ist, wenn der Steckverbinder 1, 24 auf der Struktur 3, 25 festgelegt ist. Alterna-
tiv kann der Signalumsetzer 10 auch in dem Gehéuse 1.1, 1.6 bzw. 24.1, 24.2 festgelegt oder Bestandteil
des Gehiuses 1.1, 1.6 bzw. 24.1, 24.2 sein.

Figur 8 zeigt einen Querschnitt eines dielektrischen Wellenleiters 2, der zur rdumlich separierten Mehr-
kanaliibertragung ausgebildet ist. Der Wellenleiter 2 weist hierfiir zwei parallel verlaufende dielektrische
Wellenfithrungen 2.1 auf, die sich iiber die Linge des Wellenleiters 2 durch einen dielektrischen Mantel

2.3 erstrecken. Der dielektrische Mantel kann auch als dielektrische Hiille verstanden werden. Der die-
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lektrischen Mantel 2.3 weist eine geringere Dielektrizititszahl auf, als die dielektrischen Wellenfithrun-
gen 2.1. Optional kann eine metallische oder sonstige Abschirmung zwischen den Wellenfiihrungen 2.1
vorgesehen sein. Es kann auch eine weitere Ummantelung und/oder eine sonstige Abschirmung vorgese-

hen sein, die den Wellenleiter 2 bzw. dessen dielektrischen Mantel 2.3 umbhiillt.

Die Figur 9 zeigt einen Wellenleiter 2', der als dielektrisches Wellenleiterkabel ausgebildet ist. Der Wel-
lenleiter 2' umfasst einen dielektrischen Kern 2.1 zur Ubertragung einer elektromagnetischen Welle, eine
dielektrische Hiille 2.2 zur Schirmung der zu iibertragenden Welle und einen dielektrischen Mantel 2.3

zum Schutz des dielektrischen Wellenleiters 2'.

In Figur 9 kann der dielektrische Kern 2.1 in einer bevorzugten Ausgestaltung aus Polyethylen (PE)
und/oder Polypropylen (PP) und/oder Polytetrafluorethylen (PTFE) ausgebildet sein. Bevorzugt weist der
Kern 2.1 einen runden Querschnitt auf, wobei auch andere Formen vorgesehen sein kénnen. Den die-
lektrischen Kern 2.1 konzentrisch umgebend ist in Figur 9 eine dielektrische Hiille 2.2 vorzugsweise aus
PE-Schaum ausgebildet. Anstelle eines PE-Schaums eignen sich auch PTFE-Bénder in besonderem Ma-
Be. Auch hier sind andere Gestaltungen, insbesondere aus den anderen vorgenannten Materialien mog-
lich. Der Schaum ist vorzugsweise derart ausgelegt, dass dieser geeignet ist, bei ausreichender mechani-

scher Stabilitit moglichst viel Luft in die dielektrische Hiille 2.2 einzulagern.

In der Ausfithrungsform nach Figur 9 kann vorzugsweise ferner vorgesehen sein, dass die dielektrische
Hiille 2.2, wie dargestellt, konzentrisch von dem dielektrischen Mantel 2.3 umgeben ist, wobei der die-
lektrische Mantel 2.3 vorzugsweise aus TPE (thermoplastisches Elastomer), insbesondere TPE S, ausge-
bildet ist. TPE bzw. TEP S ist ein Dielektrikum mit besonders groBen Flussfaktoren sowie vorteilhaften
mechanischen Eigenschaften, besonders hinsichtlich der Festigkeit gegen Abknicken. Ferner weist TPE
bzw. TPE S eine hohe Flammbestindigkeit auf. Der dielektrische Mantel 2.3 stellt vorzugsweise einen

Schutz sowohl vor UV-Strahlung als auch vor mechanischen Einfliissen bereit.

Es sei darauf hingewiesen, dass die vorgenannten Materialien fiir den dielektrischen Kern 2.1, die die-
lektrische Hiille 2.2 und den dielektrischen Mantel 2.3 beispielhaft sind, es konnen hier auch beliebige
andere geeignete Materialien zum Einsatz kommen, insbesondere sind auch dielektrische Wellenleiterka-
bel, wie LWL oder POF, zur optischen Ubertragung von Signalen bekannt, Derartige Kabel weisen in der

Regel Quarzglas oder PMMA (Polymethylmethacrylat) auf.

Der dielektrische Kern 2.1 kann auch iiber eine nicht niher dargestellte Bohrung, die vorzugsweise mittig

eingebracht ist, verfiigen. Es ist jedoch auch denkbar, die Bohrung nicht symmetrisch zu dem dielektri-
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schen Kern 2.1 anzuordnen. Weiterhin ist es denkbar, mehrere Bohrungen in dem dielektrischen Kern 2.1

auszubilden. Die Bohrung kann den dielektrischen Kern 2.1 auch ersetzen.

Die Erfindung ist nicht auf die Verwendung eines spezifischen Wellenleiters 2, 2' bzw. eines Wellen-

leiterkabels beschrinkt. Entsprechend sind auch die Ausfithrungsbeispiele zu verstehen.
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Patentanspriiche

Steckverbinder (1, 16, 19, 24) zur Verbindung eines Wellenleiters (2, 2") mit wenigstens einem
elektrischen Leiter (17.1, 17.2), mit einem Gehéuse (1.1, 1.6, 16.1, 16.3, 19.1, 19.5, 24.1, 24.2) zur
Verbindung mit dem Wellenleiter (2, 2'), wobei Befestigungsmittel (1.2, 18, 19.2) zur Festlegung
des Gehiduses (1.1, 1.6, 16.1, 16.3, 19.1, 19.5, 24.1, 24.2) an einer Struktur (3, 17, 25), die den we-
nigstens einen elektrischen Leiter (17.1, 17.2) aufweist, vorgesehen sind, und wobei das Gehiuse
(1.1, 1.6, 16.1, 16.3, 19.1, 19.5, 24.1, 24.2) eingerichtet ist, einen Signalumsetzer (10) mit einer
Antennenanordnung (11) aufzunehmen, und wobei innerhalb des Gehéuses (1.1, 1.6, 16.1, 16.3,
19.1, 19.5, 24.1, 24.2), welches hierfiir eingerichtet ist, eine Wellenfithrungsanordnung (6) vorge-
sehen ist, wobei die Wellenfiihrungsanordnung (6) zur Fiihrung einer elektromagnetischen Welle
in den Wellenleiter (2, 2') und zur Kopplung mit der Antennenanordnung (11) angeordnet und aus-
gebildet ist, und wobei der Signalumsetzer (10) mit dem wenigstens einen elektrischen Leiter
(17.1, 17.2) verbunden ist und eingerichtet ist, um eine Wandlung zwischen elektrischen Signalen

und hochfrequenten elektromagnetischen Signalen durchzufiihren.

Steckverbinder (1, 16, 19, 24) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Steckverbinder als Leiterplattensteckverbinder, vorzugsweise als Leiterplattenbuchse (1), und
die Struktur, die den wenigstens einen elektrischen Leiter aufweist, als Leiterplatte (3) ausgebildet

ist.

Steckverbinder (1, 16, 19, 24) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Steckverbinder als Stecker oder Kupplung (16), und die Struktur, die den wenigstens einen
elektrischen Leiter (17.1, 17.2) aufweist, als Kabel, vorzugsweise als Koaxialkabel (17), ausgebil-
det ist.

Steckverbinder (1, 16, 19, 24) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Steckverbinder als Adapter (19), und die Struktur, die den wenigstens einen elektrischen Leiter

aufweist, als elektrischer Steckverbinder, vorzugsweise als Koaxialsteckverbinder, ausgebildet ist.
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Steckverbinder (1, 16, 19, 24) nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Signalumsetzer (10) als Bestandteil des Steckverbinders (1, 16, 19, 24) in dem Gehéuse (1.1,
1.6, 16.1, 16.3, 19.1, 19.5, 24.1, 24.2) festgelegt ist.

Steckverbinder (1, 16, 19, 24) nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Signalumsetzer (10) wenigstens eine integrierte Schaltung und/oder wenigstens eine Signalpla-

tine und/oder wenigstens ein diskretes elektrisches Bauelement aufweist.

Steckverbinder (1, 16, 19, 24) nach einem der Anspriiche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine Versorgungsschaltung (12) fiir den Signalumsetzer (10) als Bestandteil des Steckverbinders
(1, 16, 19, 24) in dem Gehsuse (1.1, 1.6, 16.1, 16.3, 19.1, 19.5, 24.1, 24.2) festgelegt ist, wobei die
Versorgungsschaltung (12) wenigstens eine integrierte Schaltung und/oder wenigstens eine Ver-

sorgungsplatine und/oder wenigstens ein diskretes elektrisches Bauelement aufweist.

Steckverbinder (1, 16, 19, 24) nach einem der Anspriiche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Wellenfithrungsanordnung (6) zur Fiihrung der elektromagnetischen Welle als Teil des Steck-
verbinders (1, 16, 19, 24) ausgebildet ist oder die Wellenfithrungsanordnung (6) als Teil des ein-
oder mehrteiligen Wellenleiters (2, 2") ausgebildet und mit dem Gehéuse (1.1, 1.6, 16.1, 16.3, 19.1,
19.5, 24.1, 24.2) l6sbar oder unlésbar verbunden ist.

Steckverbinder (1, 16, 19, 24) nach einem der Anspriiche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Gehiuse (1.1, 16.1, 19.1, 24.1) derart ausgebildet ist, dass eine Einsteckrichtung (9) des Wel-
lenleiters (2) gegeniiber einer Orthogonalen (I.) zu einer Auflagefliche (A) des Gehiuses (1.1, 1.6,
16.1,16.3,19.1, 19.5, 24.1, 24.2) auf der Struktur (3, 17, 25) um 1° bis 90°, beispielsweise 10° bis
80°, 20° bis 70°, 30° bis 60° oder 40° bis 50°, vorzugsweise 45° oder 90°, geneigt ist.

Steckverbinder (1, 16, 19, 24) nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Wellenfiithrungsanordnung (6) im Gehéause (1.1, 1.6, 16.1, 16.3, 19.1, 19.5, 24.1, 24.2) zur Aus-

richtung auf eine Hauptabstrahlrichtung der Antennenanordnung (11) gewinkelt ausgebildet ist und
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beispielsweise eine Biegung zwischen 1° bis 90°, 10° bis 80°, 20° bis 70°, 30° bis 60° oder 40° bis

50°, vorzugsweise von 45° oder 90°, aufweist.

Steckverbinder (1, 16, 19, 24) nach einem der Anspriiche 1 bis 10,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Gehduse (1.1, 1.6, 16.1, 16.3, 19.1, 19.5, 24.1, 24.2) des Steckverbinders (1, 16, 19, 24) zur
Reduzierung oder Authebung der elektromagnetischen Abstrahlung wenigstens teilweise von einer

elektromagnetischen Abschirmung (26) umgeben ist.

Steckverbinder (1, 16, 19, 24) nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass
eine elektrische Versorgung des Signalumsetzers (10) iiber wenigstens einen der elektrischen Lei-

ter (17.1, 17.2) vorgesehen ist, der auch wenigstens eines der elektrischen Signale tibertrigt.

Signalverarbeitungseinheit (21, 22) mit einem Steckverbinder (1, 16, 19, 24) gemél einem der An-
spriiche 1 bis 12 und mit einer Struktur (3, 17, 25), die wenigstens einen elektrischen Leiter (17.1,

17.2) aufweist.

Signalverarbeitungseinheit (21, 22) nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet, dass

ein Signalumsetzer (10) auf der Struktur (3, 17, 25) festgelegt und in einem Gehiuse (1.1, 1.6,
16.1,16.3,19.1, 19.5, 24.1, 24.2) des Steckverbinders (1, 16, 19, 24) aufgenommen ist, wenn der
Steckverbinder (1, 16, 19, 24) auf der Struktur (3, 17, 25) festgelegt ist.

System (20) zur Ubertragung von hochfrequenten elektromagnetischen Signalen, umfassend

- eine erste Signalverarbeitungseinheit (21) gemélh einem der Anspriiche 13 oder 14,

- eine zweite Signalverarbeitungseinheit (22) mit einem zweiten Steckverbinder, und

- einen Wellenleiter (2, 2,

wobei wenigstens ein hochfrequentes elektromagnetisches Signal zwischen den beiden Signalver-

arbeitungseinheiten (21, 22) iiber den Wellenleiter (2, 2') libertragbar ist.
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