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Keksintd koskee kiintedn verkon

avulla toteutettua langatonta tiedonsiir- BTS

tojarjestelmaa, joka kisittaa tilaajalait- LE

teita (1A), tukiasemia (BTS) tilaajalait- m-’zl K% ISDN
teiden (1A) 1liittamiseksi radioteitse 1A e 3 \\Rgaiq
verkkoon, radiopalveluyksikédn (RSIWU) tu- / /Lf?EE;_ —/ZL %
kiasemien (BTS) kontrolloimiseksi ja kiin- @ — LE_ '"7 R
tedn verkon (ISDN) paikalliskeskuksineen BTS | \
(LE) puhelunohjaukseen. Kiintedn ja lan-

gattoman verkon yhdistamiseksi radiopalve-
luyksikkd (RSIWU) sijaitsee hierarkkisesti
paikalliskeskuksen (LE) ylapuolella ja tu-
kiasema (BTS) paikalliskeskuksen (LE) ala-
puolella.

Keksinnén kohteena on lisdksi
tiedonsiirtoverkko, Jjossa keksinnén mu-
kaista jarjestelmidd voidaan soveltaa.



Uppfinningen relaterar till ett med an-
vandning av ett fast nat forverkligat
trddlost datadverfdringssystem, som omfat-
tar abonnentapparater (1A), basstationer
(BTS) for anslutning av abonnentapparater-
na (1A) radiovdgen med natet, en radioser-
viceenhet (RSIWU) fér kontroll av bassta-
tionerna (BTS), och ett fast nat (ISDN)
med lokalvaxlar (LE)} for samtalsstyrning.
Fér att férena det fasta och det tradlosa
nitet ligger radioserviceenheten (RSIWU)
hierarkiskt ovanom lokalvaxeln (LE) och
basstationen (BTS) nedanom lokalvaxeln
(LE) .

Uppfinningen avser vidare ett datadverfd-
ringsndt, i vilket systemet enligt uppfin-

ningen kan tillampas.
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Kiintedn verkon avulla toteutettu langaton jérjestelrhé

Taman keksinndn kohteena ovat langattomat tietoliikennejarjestelmat
ja erityisesti kiintedn verkon avulla toteutetut langattomat tietoliikenne-
jarjestelmat.

Keksintd liittyy erityisesti langattoman tiedonsiirron mahdollistavan
solukkoradiojarjestelmén toteuttamiseen jo olemassa olevan kiintedn verkon
paalle, mutta sitd voidaan hybdyntdd myds kokonaan uuden verkon
toteuttamisessa. Kiinted verkko voi esimerkiksi olla ISDN- (Integrated Service
Digital Network) tai PSTN-tyyppinen (Public Switch Telephone Network) verkko.
Langaton tiedonsiirto voi hyddyntéé jo kéytdssé olevia solukkoradiojarjesteimia,
kuten GSM-jarjestelmad (Global System for Mobile Communications) tai
kehitteilla olevia, kuten UMTS (Universal Mobile Telecommunication System) ja
PCS (Personal Communication System). Langaton tiedonsiirto voi hyédyntaa
myds muita langattomia digitaalisia jarjestelmia, jotka eivat ole varsinaisia
solukkoradiojarjesteimia, vaan tarjoavat vapaan liikkuvuuden rajatulla alueella,
kuten esimerkiksi DECT (Digital European Cordless Telephone).

Kiintedn verkon padlle toteutettavissa solukkoradiojarjestelmissa
kaytetadn matkaviestinkeskuksen MSC (Mobile Switching Center) asemasta
kiintean verkon paikalliskeskusta LE (Local Exchange), jolloin perinteisen
ratkaisun mukaisesti tukiasema-alijarjestelma jaa paikalliskeskuksen alle
verkkohierarkiassa. Verkkohierarkia on siten alimmalta tasolta lahdettyna
tukiasemalahetin BTS (Base Transceiver Station) - tukiasemaohjain BSC (Base
Station Controller) - paikalliskeskus LE - kiintean verkon ylemmaét keskukset.
Usein paikalliskeskukset ovat pienia eivatka sisalla matkaviestinverkkoa tukevia
ominaisuuksia. Talléin ylin verkkotason solukkoradiojarjestelmakomponentti on
tukiasemaohjain ja varsinkin likkuvuuden hallinnan, ohjauksen ja signaloinnin
kannalta keskeiset verkkoelementit, matkaviestinkeskus MSC ja vierailijarekisteri
VLR (Visitor Location Register), puuttuvat. Tama tuo ongelmia esimerkiksi eri
verkkojen  yhteensovitustoimintojen  eli  verkkosovitintoimintojen  IWF
(InterWorking Functions) ja handoverien hallinnassa. Liséksi edella esitetty
perinteinen verkkohierarkia tarvitsee kiintedn verkon yhteyksien kanssa ristiin
menevia yhteyksid. Perinteisessd ratkaisussa ongelmana on myés
tukiasemaohjaimien kapasiteetin vajaakayttd, koska paikalliskeskukset ovat
pienia. Tulevaisuudessa paikalliskeskuksen LE voidaan olettaa sisaltavan jonkin
verran matkaviestinliitantdd tukevia yleisida ominaisuuksia. Ongelmaksi
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muodostuu silloin, ettd verkko koostuu eri tasoisista paika"iskeskuksista LE,
joiden kuitenkin pitaisi pystya takaamaan samanlainen palvelu matkaviestimille.

Eras tapa toteuttaa solukkoradioverkko kiinte&n verkon paalle on
esitetty julkaisussa "Switching and Signallind Generic Requirements for Network
Access Services to Personal Communication Services (PCS) Providers”, GR-
2801-CORE, Issue 1, December 1993, Belicore, Bell Communications
Research, erityisesti kappale 2, sivut 1 - 26. Tassé ratkaisussa radiorajapinta on
kytketty kiintedn verkon paikalliskeskukseen, johon on litetty alyverkko AIN
(Advanced Intelligent Network) palvelunchjauspisteineen SCP (Service Control
Point). Ratkaisun ongelmana on, ettd padosaan olemassa olevan verkon
kiinteista keskuksista ei ole litetty alyverkkoa, joten matkaviestinpalvelut
vaihtelevat keskuksesta toiseen. Lisdksi ongelmia aiheuttaa se, ettd varsinkin
likkuvuuden hallinnasta vastaa langattoman liittyméverkon standardin kanssa
yhteensopimaton verkkoelementti. Ratkaisun ongelmana on, etta siina tarvitaan
my®ds uusia rajapintoja, joita ollaan vasta standardoimassa.

Suomalaisessa patenttihakemuksessa 950 776 esitetddn ratkaisu,
jossa kahden tai useamman tukiasemajarjestelman ryhmassa on yksi muita
ryhmén tukiasemia kontrolloiva pa&tukiasemaohjain, joka huolehtii radiotien
hallintaan liittyvista radiotiespesifisista toiminnoista. Ratkaisu edellyttaa, etta
paikalliskeskus LE joko liittyy alyverkon AIN palvelunohjauspisteeseen SCP tai
sisaltaa itse alykkaita toimintoja. Ratkaisussa tarvitaan my6s uusia
signalointiyhteyksia. Tamankin ratkaisun ongelmat ovat tavallisten tukiasema-
ohjaimien kapasiteetin vajaakayttd pienten keskusten alla, kiintedn verkon
kanssa ristiin menevit yhteydet ja se, ettd vanhoja paikalliskeskuksia, joilla ei
ole alyverkkoliitantaa, ei voida kayttaa verkon rakentamisessa. Lisaksi ratkaisun
ongelmana on se, ett siiné tarvitaan uusia signalointiyhteyksia, jolloin mydskin
tarvitaan enemman signalointia. Tadmankin ratkaisun ongelmana on, etta se
tarvitsee uuden, viela standardoinnin alaisena olevan rajapinnan.

Keksinnén tarkoituksena on yhdistdaa kiintedt ja langattomat
tietolikenneverkot kayttijien vapaan likkumisen mahdollistavaksi yhdeksi
yhteysverkoksi, joka tarjoaa kaikki solukkoverkon palvelut hyédyntéen parhaalla
mahdollisella tavalla kiinteatd verkkoa tehden palvelutason kiintean verkon
paikalliskeskuksesta riippumattomaksi.

Tama paamaara saavutetaan keksinnén mukaisella kiintean verkon
avulla toteutetulla langattomalla tiedonsiirtojarjestelmalla, joka kasittaa
tilaajalaitteita, tukiasemia tilaajalaitteiden littamiseksi radioteitse verkkoon,
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radiopalveluyksikén tukiasemien kontrolloimiseksi ja “kiintean  verkon
paikalliskeskuksineen puhelunohjaukseen, jolle jarjesteimélle on tunnusomaista,
etta radiopalveluyksikko sijaitsee hierarkkisesti paikalliskeskuksen ylapuolella ja
tukiasema paikalliskeskuksen alapuolella.

Keksinnén kohteena on edelleen tiedonsiirtoverkko, jossa keksinndn
mukaista jarjestelmda voidaan soveltaa. Keksinnén mukaiselle langattomalle
tiedonsiirtoverkolle, kuten solukkoradioverkko tai tukiasemajarjestelma, joka
koostuu tilaajalaitteista, tukiasemista, niita kontrolloivista radiopalveluyksikdista,
on tunnusomaista, etta tukiasemien ja radiopalveluyksikén valiset signalointi- ja
likennekanavat on kytketty kiintedn verkon paikalliskeskusten kautta siten, etta
radiopalveluyksikko on hierarkiassa paikalliskeskuksen yldpuolella, ja tukiasema
paikalliskeskuksen alapuolella.

Keksinté perustuu ajatukseen hyddyntda kiinteda verkkoa olemassa
olevine elementteineen mahdollisimman tehokkaasti langattoman tiedonsiirto-
verkon rakentamisessa siten, ettd kaytetddn olemassa olevia rajapintoja,
langattoman tiedonsiirtoverkon vakioelementtien kapasiteetti pystytdaan
kayttamaan mahdollisimman tehokkaasti ja pystytddn tuottamaan kiinteén
verkon ominaisuuksista rijppumaton, vakiolaatuinen palvelu. Keksinnén
merkittdvimmat edut ovat siten palveluiden saatavuuden ja laadun
rippumattomuus  kiintedn  verkon  paikalliskeskuksen  ominaisuuksista
radiopalveluyksikén ansiosta, uuden hierarkian mahdollistama kiintean verkon
yhteyksien tehokas ja luonteva kayttd ilman ristikkaisyhteyksida ja
standardoitujen liityntérajapintojen  kaytté. Lisdksi eraassa keksinnbn
mukaisessa edullisessa suoritusmuodossa, jossa ei ole tukiasemaohjaimia,
etuina ovat kaytettyjen verkkoelementtien pienempi maaré ja siita seuraava
vahaisempi signalointitarve ja signalointikustannukset verrattuna olemassa
oleviin ratkaisuihin seka kaytettavien verkkoelementtien kapasiteetin parempi
hyédyntaminen. Lisdksi erdadssd keksinndn mukaisessa edullisessa
suoritusmuodossa pystytdan optimoimaan puheluiden reititystd reitittamalla
yhden radiopaiveluyksikon alaisten paikalliskeskusten valiset puhelut
paikallispuheluina ja vahentam&an signaloinnin tarvetta radiopalveluyksikon
kontrolloitavina olevien tukiasemien valisessd handoverissa.

Keksinnén ansiosta myoés erilaiset verkkosovitintoiminnot IWF ja
muut vastaavat erikoistoiminnot, kuten puhetranskoodaus TRAU (Transcoder
Rate Adaptor Unit), voidaan sijoittaa radiopalveluyksikkéon.
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Keksinnén mukaisen jariestelman ja tiedonsiirtoverkon edulliset
suoritusmuodot ilmenevét oheisista epéitsendisistad patenttivaatimuksista 2 - 12
ja 14 -19.

Keksintda selostetaan seuraavassa lahemmin erdan keksinndn
mukaisen edullisen suoritusmuodon avulla viitaten oheisiin kuvioihin, joista

kuvio 1 on lohkokaavio, joka havainnollistaa keksinnén mukaista
kiintedan verkkoon pohjautuvaa langatonta tiedonsiirtoverkkoa ja sen
ensimmaista edullista suoritusmuotoa,

kuvio 2 havainnollistaa verkkosovitintoimintojen  kytkemista
datayhteydelle kuvion 1 verkossa,

kuvio 3 on lohkokaavio, joka havainnollistaa puhelun reititdmisen
optimointia ensimmaisessé edullisessa suoritusmuodossa,

kuviot 4 ja 5 ovat Ilohkokaavioita, jotka havainnollistavat
matkaviestinkeskuksen MSC ja vierailijarekisterin VLR toimintojen jakamista
toiminnallisiin yksikéihin ja niiden allokoimista eri verkkoelementeille.

Keksinndn perusperiaatteita voidaan soveltaa minké tahansa
langattoman liityntaverkon liittamiseen kiintedn verkon paikalliskeskukseen.
Keksinnén ensisijaisessa  suoritusmuodossa  liityntdverkko on  GSM-
jarjesteimaan perustuva radiojarjestelmé, kuten PCS1900 ja kiinted verkko
ISDN-verkko. GSM-jarjestelman yksityiskohtien osalta vitataan ETSI GSM-
suosituksiin seké kirjaan "The GSM System for Mobile Communications”, M.
Mouly, M. B. Pautet, Palaseau, France, 1992, ISBN:2-9507190-0-7.

Kuvion 1 lohkokaavio havainnollistaa keksinnén mukaisen
ensimmaisen edullisen suoritusmuodon verkkoelementtejd. Tavanomaisesta
GSM-pohjaisesta verkosta poiketen tukiasemia BTS ei ole kytketty
tukiasemaohjaimeen ja sitd kautta matkaviestinkeskukseen, vaan tukiasema
BTS on kytketty suoraan kiintedn verkon paikalliskeskukseen LE, joka liittyy
normaaliin tapaan muuhun kiintedan verkkoon ISDN. Tavanomaisesta poiketen
paikalliskeskus LE on kytketty myds radiopalveluyksikkéon RSIWU, joka
sijaitsee  hierarkkisesti  paikalliskeskuksen ~LE  ylapuolella.  Yhteen
radiopalveluyksikkédn RSIWU on kytketty kaksi paikalliskeskusta LE, jotta
saataisiin selkeasti havainnollistettua verkkorakennetta. Yhteen radiopalvelu-
yksikkodn RSIWU voidaan aivan hyvin kytke& useampiakin paikalliskeskuksia
LE tai vain yksi paikalliskeskus LE. Samoin paikalliskeskukseen LE voidaan
kytkea yksi tai useampi tukiasema BTS. Radiopalveluyksikkd RSIWU kontrolloi
niita tukiasemia BTS, jotka on kytketty radiopalveluyksikkéén RSIWU
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kytkettyihin  paikalliskeskuksiin LE ja jotka siten ovat hierarkiassa
paikalliskeskusten LE alapuolella. Tukiasemat BTS kommunikoivat PCS1900-
jarjestelmén tavanomaisen radiorajapinnan kautta henkilokohtaisille asemille 1A
eli tilaajalaitteille. Paikalliskeskus LE huolehti puhelunohjauksesta ja
reitityksestd siten, etté kiintedsta verkosta ISDN tilaajalaitteeseen 1A tai siita
kiinteddn verkkoon ISDN tuleva puhelu kiertdd paikalliskeskuksesta LE
radiopalveluyksikbn RSIWU kautta takaisin samaan paikalliskeskukseen LE
kuvion yhtenéisen viivan 2 kuvaamalla tavalla. Puhelu voi kiertd4 myés toiseen
saman radiopalveluyksikon alaiseen paikalliskeskukseen. Radiopalveluyksikks
RSIWU toimii handovereissa GSM-jarjestelman ankkuri-matkaviestinkeskuksen
(anchor-MSC) tavoin, jolloin radiopalveluyksikén sisaisen, paikalliskeskusten
vélisen handoverin jilkeinen yhteys pystytddn muodostamaan verrattain
lyhyeksi. Tdma handoverin jalkeinen yhteys on kuvattu kuviossa katkoviivalla 3.

Kuviosta 1 kdy myds hyvin selville, ettd kiintedn verkon yhteyksien
kanssa ristiin menevi& yhteyksia ei tarvita, vaan tarvittavat uudet yhteydet
taydentavat kiintedd verkkoa hyodyntden kiintean verkon yhteyksia
mahdoliisimman tehokkaasti. Niinpa tukiasemat BTS ja radiopalveluyksikkd
RSIWU kayttavat liikenndintiin ja signalointiin pelkéstasn kiintean verkon ISDN
yhteyksia paikalliskeskuksineen LE. Ne eivat siten muodosta kiinteadsta verkosta
ISDN fyysisesti tai hierarkialtaan loogisesti erillista siirtoverkkoa.

Radiopalveluyksikkd RSIWU sisaltaa edullisesti myds verkkosovitin-
toiminnoista IWF huolehtivat laitteistot datapuheluita varten. Kun datapuhelu
muodostetaan radiopalveluyksikén RSIWU kautta, kytkee se oikean tyyppisen
verkkosovitintoiminnon  IWF  datayhteydelle, kuten kuviossa 2 on
havainnollistettu. Vastaavasti puhepuhelussa radiopalveluyksikké RSIWU voi
kytked yhteydelle transkooderilaitteiston TRAU, joka mm. suorittaa muunnoksen
PCM-koodatun (Pulse Code Modulation) puheen ja radiotiella kaytetyn alemman
nopeuden  puhekoodauksen  valilla.  Esimerkkeja  verkkosovitus-  ja
transkoodaustoiminnoista on kuvattu GSM-jarjestelman spesifikaatioissa.

Kuvion 3 Ilohkokaavio havainnollistaa ensimmaisen edullisen
suoritusmuodon mukaista reitityksen optimointia. Siin4 langattoman verkon A-
tilaaja (kutsuva) on soittanut tilaajalaitteellaan 1A B-tilaajan (kutsuttu) kiintedan
tilaajalaitteeseen 1B. Jos paikalliskeskus LE-A, johon A-tilaajan tilaajalaite 1A
tukiaseman BTS vilityksella kytkeytynyt, sijaitsee saman radiopalveluyksikon
RSIWU alaisuudessa kuin paikalliskeskus LE-B, johon B-tilaajan tilaajalaite on
kytketty, voidaan puhelu reitittdd paikallispuheluksi siten, ettd molempien
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tilaajien puhelunohjaus on A-tilaajan paikalliskeskuksessa LE-A. Tall6in puhelu
siirtyy radiopalveluyksikon RSIWU kautta B-tilagjan paikalliskeskuksen LE-B
vilityksella B-tilaajan tilaajalaitteeseen 1B. Muodostunutta yhteyttd on kuvattu
kuviossa yhtenaisella viivalla 2. Reititys paikallispuheluna on mahdollista myds,
jos A-ilaajan tilaajalaite on kiinted ja B-tilaajan tilaajalaite langattoman
tiedonsiirron tilaajalaite, tai jos molemmat tilaajalaitteet ovat langattomia. Jos B-
tilaajan tilaajalaite on langaton, siitdd B-tilaajan tilaajalaitteen paikalliskeskus
LE-B vain radiopalveluyksikén RSIWU (Radio System InterWorking Unit) ja
tukiaseman BTS vélisen A-bis-rajapinnan.

Kuvioissa 4 ja 5 on eréds esimerkki matkaviestinverkon toimintojen
jakamiseen toiminnallisiin yksikéihin, joita voidaan allokoida ISDN-pohjaisen
PCS-verkon fyysisille verkkoelementeille. Toiminnallisten yksikkéjen nimet
paattyvat kirjaimeen F  (funktio), jotta niiti ei sekoitettaisi fyysisiin
verkkoelementteihin, joihin  toiminnallisia  yksikkéja voidaan  sijoittaa.
Seuraavassa kuvataan lyhyesti kutakin toiminnallista yksikkoa.

BSCF (Base Station Controller Function) vastaa GSM-verkon
normaalin tukiasemaohjaimen BSC (Base Station Controller) toiminnallisuutta.

BSCF+ (Base Station Controller Function Additions) huolehtii monista
GSM-verkon matkaviestinkeskuksen MSC toiminnoista (erityisesti handoveriin
liittyvat kytkentdominaisuudet). Se jakaa GSM-tyyppisen verkkoalijarjestelman ja
tukiasema-alijarjestelmén vilisen A-rajapinnan siten, ettd puhelunohjaus CC
(Call Control) menee LEF:lle ja muu signalointi RSCF:lle. BSCF+ toimii
ankkurina handovereissa suorittaen siihen liittyvat kytkentdoperaatiot. Lisaksi se
muuntaa GSM-puhelunohjauksen  ISDN-puhelunohjaukseksi ja  sisaltaa
mahdollisesti muita verkkosovitintoimintoja IWF ja GSM-verkon puheen
transkoodauksen TRAU. BSCF+ voi my6s suorittaa tilaajan palveluvalikoiman
tarkistuksia.

IWF (Interworking Function) siséltad verkkosovitintoiminnot, joita
kulloinkin tarvitaan datapuheluissa sovittamaan tilaajalaitteiden ja radiopalvelu-
yksikén RSIWU vélinen siirtoprotokolla radiopalveluyksikén ja toisen verkon,
kuten PSTN tai ISDN valilla kaytettyyn siirtoprotokollaan mahdollistaen nain
yhteydet mybs piiri- ja pakettikytkentisiin dataverkkoihin. IWF huolehtii my6s
muista ei puhe -palveluista (non-speech services), kuten esimerkiksi
faksipalveluista.

LEF (Local Exchange Function) siséltaa standardin mukaiset ISDN
LE-toiminnot (oletuksena National ISDN 3) huolehtien mm. puhelun-
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ohjauksesta. LEF saattaa tukea puheluun liittymatonta sign-alointia NCA (non
call associated signaling) ja/tai kolmen osapuolen puheluun perustuvaa
handover-kytkentdd. Keksinndssd ei ehdoteta mitadn muutoksia standardin
mukaiseen LEF:iin, koska ISDN-pohjaisen PCS1900-jarjestelméan tulisi pystya
toimimaan yhdesséd kiintedn verkon kaikkien standardityyppisten ISDN
paikalliskeskusten kanssa.

RSCF (Radio System Control Function) huolehti monista
matkaviestinkeskuksen MSC toiminnoista. Se kontrolloi radioresursseja ja
handoveria paikalliskeskusten LE tai tukiasemaohjaimien BSC valiilla. RSCF on
liséksi rajayksikkd GSM:n A-rajapinnan ja MAP:n protokollien valilla.

HOF (HandOver decision Function) on erotettu RSCF:sta, jotta
mahdollistettaisiin handover-prosessin kontrollointi viela korkeammalta tasolta.
Vain korkean tason kontrollointi, kuten ylikuormituksen kontrollointi, tehdaan
HOF:ssa. Varsinaisen handoverin suorittaa BSCF+ RSCF:n ohjaamana.

VLRF (Visitor Location Registen Function) vastaa GSM-verkon
vierailijarekisterin VLR toiminnoista. Se on jaettu kahteen osaan, jotta
mahdollistettaisiin mm. toimintojen allokointi osittain alyverkon
palvelunohjauspisteeseen SCP  (Service Control Point) ja osittain
lityntaverkkoon. Liséksi jaolla mahdollistetaan vierailjarekisteri VLR -
kotirekisteri HLR hierarkian laajennukset. Jako voisi noudattaa Belicoren jakoa
litantahallintaan AM (Access Manager) (VLR1F) ja Bellcoren vierailijarekisteriin
VLR (VLR2F).

SCF (Service Control Function) on kiintedan verkon standardin
mukainen SCF, joka huolehtii standardin mukaisista &lyverkkopalveluista.
Liséksi se voi tehda sijaintikyselyja HLRF:a8n (vastaa yhdyskaytava- MSC-
tilannetta) ja VLRF:aan (paikalliset sijaintikyselyt) ja toimia yhteistydssd VLRF:n
kanssa vastatessaan alyverkkokyselyihin. Keksinnossa ei edellytetda SCF:n
olemassa oloa, koska ISDN-pohjaisen PCS1900-jarjestelmén tulisi pystya
toimimaan yhdessad kiintedn verkon kaikkien standardityyppisten ISDN
paikalliskeskusten kanssa.

HLRF (Home Location Register Function) vastaa GSM-verkon
normaalin kotirekisterin toiminnallisuutta.

Lisdksi verkon toiminnallisuuteen littyvat laitteen tunnistamiseen
littyvat EIRF-toiminnot (Equipment Identification Register Function) ja
mahdolliset lyhytsanomapalvelutoiminnot SMS-GIWF (Short Message Service
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Gateway/Interworking Function). Niiden toimintaa ei kuitenkaan tassa ole
tarpeen selostaa, silld niiden tarjonta on operaattorista riippuvaista.

Ylla luetelluista toiminnoista BSCF, BSCF+, IWF ja LEF kasittelevat
verkkopalvelua liikkenngintikanaville, muut kéasittelevat ainoastaan signalointia.
Likkennéinnilla tarkoitetaan tdssd yhteydessd puheen, datan ja muissa
muodoissa kuten kuvina esitettdvéan tiedon valittamista.

Kuviot 4 ja 5 havainnollistavat sitd, ettd toimintayksikéita voidaan
allokoida melko vapaasti keksinnén mukaisissa ratkaisuissa. Ainoat rajoitukset
ovat, ettd LEF-yksikén taytyy aina olla sijoitettu paikalliskeskukseen LE ja
BSCF+-yksikén radiopalveluyksikkdon RSIWU. Nama toiminnalliset yksikot
reitittdvat yhteyksia.

Kuviossa 4 esitetdan keksinnén perusperiaatteen mukaisesti
toiminnallisten yksikodiden jakaminen eri verkkoelementeille. Paikalliskeskus LE
on esimerkinomaisesti oletettu "tyhmaksi" keskukseksi, johon on sijoitettu vain
puhelunohjaus LEF. Paikalliskeskus LE wvoi littya &lyverkon AIN
palvelunohjauspisteeseen SCP kuten katkoviivalla 4 on esitetty, mutta littyma
on tarpeeton kuvion esittdmassa tapauksessa. Muut toiminnalliset yksikot eli
BSCF, BSCF+, IWF, RSCF, HOF, VLR1F ja VLRZ2F on sioitettu
radiopalveluyksikkédn RSIWU. Radiopalveluyksikké on suoraan yhteydessa
kotirekisteriin HLR, jonne HLRF-yksikkd on sijoitettu. Paikalliskeskus LE siirtaa
transparentisti radiopalveluyksikon RSIWU ja tukiaseman BTS valisen
rajapinnan, joka GSM-jarjestelméassa on A-bis-rajapinta. Paikalliskeskuksen LE
ja radiopalveluyksikén RSIWU seké paikalliskeskuksen LE ja tukiaseman BTS
valiset rajapinnat ja liitannat ovat normaaleja kiintedlle verkolle spesifioituja
rajapintoja ja liitantoja.

Sita mukaa kuin verkosta saatavat toiminnot ja ominaisuudet
lisddntyvat, niita voidaan siirtaa radiopalveluyksikélta RSIWU muualle verkkoon.
Kuviossa 5 esitetddn erds edullinen suoritusmuoto, jossa kaytanndssa kaikki
vain signalointia kasittelevat toiminnot saadaan kiinteasta verkosta.

Paikalliskeskus LE liittyy alyverkon AIN palvelunohjauspisteeseen
SCP alyverkkoliitannan kautta. Palvelunohjauspisteeseen SCP on sijoitettu
SCF- ja VLR2F-yksikét. Vaihtoehtoisesti sinne voitaisiin sijoittaa vain SCF-
yksikkd ja VLR2F-yksikkd sijoitettaisiin VLR1F-yksikon yhteyteen. Jos
paikalliskeskus sisaltaa riittavasti alykkaita toimintoja, alyverkkoa ei valttamatta
tarvita, vaan palvelunohjauspisteeseen SCP sijoitetut yksikét voidaan sijoittaa
kokonaan paikalliskeskukseen LE.
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Kuviossa 5 esitetyssa suoritusmuodossa on erillinen paasynhallinta
AM (Access Manager), johon on sijoitettu VLR1F-, RSCF- ja HOF-yksikét.
Paasynhallinta AM voidaan toteuttaa alyverkkopalveluna tai erillisend
elementtind. Jos padsynhallintaa ei ole, sijoitetaan nadma yksikét
radiopalveluyksikké6n RSIWU. Vaihtoehtoisesti osa edelld mainituista yksikoista
voidaan sijoittaa radiopalveluyksikkéén RSIWU ja osa alyverkon
palvelunohjauspisteeseen SCP.

Kuvion & esittaméassa suoritusmuodossa tukiaseman BTS ja
paikalliskeskuksen LE vélille on kytketty tukiasemaohjain BSC, johon on
sijoitettu BSCF-yksikkd. Yhteen paikalliskeskukseen LE voidaan kytkead yksi tai
useampia tukiasemaohjaimia BSC, joihin vastaavasti voidaan kytkea yksi tai
useampia tukiasemia BTS. Tukiasemaohjaimen ja paikalliskeskuksen valinen
rajapinta ja liitdntd ovat normaaleja kiintedlle verkolle spesifioituja rajapintoja ja
litantgja. Talldin paikalliskeskus LE siirtda radiopalveluyksikén RSIWU ja
tukiasemaohjaimen vélisen A-rajapinnan transparentisti. Tukiasemaohjaimen ja
tukiaseman valinen rajapinta on langattoman verkon normaali A-bis rajapinta.
Jos tukiasemaohjainta BSC ei olisi, sijaitsisi BSCF-yksikké radiopalvelu-
yksikdssd RSIWU ja paikalliskeskus LE siirtaisi transparentisti A-bis-rajapinnan.

Kuvion 5 mukaisessa suoritusmuodossa radiopalveluyksikké6n on
sijoitettu ainoastaan BSCF+ ja IWF-yksikét ja paikalliskeskukseen LE LEF-
yksikkd. Kotirekisteriin HLR, johon on sijoitettu HLRF-yksikko, ollaan yhteydessa
seka palvelunohjauspisteen SCP ettd VLR2F-yksikon valityksella.

On ymmarrettava, etta edelld oleva selitys ja siihen liittyvat kuviot on
ainoastaan tarkoitettu havainnollistamaan esillda olevaa keksintéd. Alan
ammattimiehille tulevat olemaan ilmeisia erilaiset keksinndn variaatiot ja
muunnelmat ilman ettd poiketaan oheisissa patenttivaatimuksissa esitetyn
keksinndn suojapiirista ja hengesta.
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Patenttivaatimukset:

1. Kiintedn verkon avulla toteutettu langaton tiedonsiirtojarjestelma,
joka kasittaa tilaajalaitteita (1A), tukiasemia (BTS) tilaajalaitteiden (1A)
littamiseksi radioteitse verkkoon, radiopalveluyksikén (RSIWU) tukiasemien
(BTS) kontrolloimiseksi ja kiintedn verkon (ISDN) paikalliskeskuksineen (LE)
puhelunohjaukseen,tunnettu sita, etta

radiopalveluyksikkd (RSIWU) sijaitsee hierarkkisesti paikallis-
keskuksen (LE) ylapuolella ja tukiasema (BTS) paikalliskeskuksen (LE)
alapuolelia.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jarjesteimé, tunnettu siita,
etta

puhelunohjaus on sijoitettu paikalliskeskukseen (LE), joka on
jarjestetty valittamaan tilaajalaitteelta (1A) tukiaseman (BTS) kautta tuleva
tietoliikenne radiopalveluyksikén (RSIWU) kautta kiinted&n verkkoon (ISDN) ja
kiinteasta verkosta (ISDN) tuleva tietolikenne radiopalveluyksikon (RSIWU)
kautta tukiaseman (BTS)kautta tilaajalaitteelle (1A).

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen jarjestelma, tunnettu
siita, etta radiopalveluyksikkddn (RSIWU) on sijoitettu langattoman
tiedonsiirtoverkon verkkoalijarjestelméan ja tukiasema-alijarjestelman valisen
rajapinnan jako puhelunohjaukseen ja muuhun signalointin, handoverin
ankkuritoiminnot seka toiminnot puhelunohjauksen siirtdmiseksi kiintedn verkon
(ISDN) ohjauksesta langattoman verkon ohjaukseen ja painvastoin.

4. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukainen jarjestelma, tunnettu
siita, ettd langattoman puhe- tai datasiirron vaatimat verkkosovitintoiminnot
(IWF), puhetranskoodaustoiminnot ja/tai muut erikoistoiminnot on sijoitettu
radiopalveluyksikkdon (RSIWU).

5. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen jarjestelma,
tunnettu siita, ettd tukiasemien (BTS) ja radiopalveluyksikdn (RSIWU)
valinen rajapinta (A-bis)on kytketty transparentisti paikalliskeskuksen (LE) kautta
kayttaen kiintedn verkon yhteyksia.

6. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen jarjestelma,
tunnettu siita, etta radiopalveluyksikké (RSIWU) sisaltaa valineita
tukiasemien (BTS) liittamiseksi tai poistamiseksi radiopalveluyksikon (RSIWU)
kontrollista dynaamisesti.
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7. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen jarjestelma,
tunnettu siita, ettd jarjestelma kasittad alyverkon (AIN), jolla on liitanta
(SCP) paikalliskeskukseen (LE), ja ettd osa langattoman tiedonsiirtoverkon

~ toiminnoista (SCF, VLR2F) ja ominaisuuksista on sijoitettu &lyverkkoon.

8. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen jarjestelma,
tunnettu siitad, ettéd jarjestelma kasittda paasynhallinnan (AM), jolla on
yhteys radiopalveluyksikkédn (RSIWU), ja ettd osa langattoman
tiedonsiirtoverkon toiminnoista (VLR1F, RSCF, HOF) ja ominaisuuksista on
sijoitettu paasynhallintaan (AM).

9. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen jarjestelma,
joka lisaksi kasittda tukiasemaohjaimia (BSC) niihin kytkettyjen tukiasemien
(BTS) kontrolloimiseksi, tunnettu siita, ettd tukiasemaohjaimet (BSC) ovat
kytketty hierarkkisesti paikalliskeskuksen (LE) alapuolelle radiopalveluyksikén
(RSIWU)  kontrolloitaviksi, ja ettd radiopalveluyksikon (RSIWU) ja
tukiasemaohjaimen (BSC) vélinen rajapinta (A) on kytketty transparentisti
paikalliskeskuksen (LE) kautta kayttaen kiintedn verkon yhteyksia.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen jarjestelmd, tunnettu siita,
ettd osa langattoman tiedonsiitoverkon toiminnoista (BSCF) on sijoitettu
tukiasemaohjaimeen (BSC).

11. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jarjestelmé, tunnettu siit,
etta

radiopalveluyksikkddn (RSIWU) on kytketty yksi tai useampia
paikalliskeskuksia (LE),

puhelunohjaus on jarjestetty paikalliskeskukseen (LE), jolloin
tilaajalaitteen puhelu on jarjestetty kytkeytym&an paikalliskeskuksesta (LE)
radiopalveluyksikén (RSIWU) kautta samaan tai toiseen paikalliskeskukseen,
joka on kytketty samaan radiopalveluyksikk&6n (RSIWU).

12. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jarjestelma, tunnettu siita,
ettd jarjestelma on jarjestetty reitittdmaén A- ja B-tilaajan tilaajalaitteiden (1A,
1B) valinen puhelu radiopalveluyksikén (RSIWU) kautta A-tilaajan tilaajalaitteen
paikalliskeskuksesta (LE-A) B-tilaajan tilaajalaitteen paikalliskeskukseen (LE-B)
siten, ettd puhelunohjaus sailytetddn A-tilaajan tilaajalaitteen paikallis-
keskuksessa (LE-A), jos seka A-tilaajan tilaajalaitteen paikalliskeskus (LE-A)
ettd B-tilaajan tilaajalaitteen paikalliskeskus (LE-B) on kytketty samaan
radiopalveluyksikkdén (RSIWU).
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13. Langaton tiedonsiirtoverkko, kuten solukkoradioverkko  tai
tukiasemajarjestelma, joka koostuu tilaajalaitteista (1A), tukiasemista (BTS), niita
kontrolloivista radiopalveluyksikdista (RSIWU), tunnettu siitd, etté

tukiasemien (BTS) ja radiopalveluyksikén (RSIWU) valiset signalointi-
ja likennekanavat on kytketty kiintedn verkon paikalliskeskusten (LE) kautta
siten, etta radiopalveluyksikkd (RSIWU) on hierarkiassa paikalliskeskuksen (LE)
ylapuolella, ja tukiasema (BTS) paikalliskeskuksen (LE) alapuolella.

14. Patenttivaatimuksen 13  mukainen tiedonsiirtoverkko,
tunnettu siitd, ettd tilaajalaitteille langattoman litdnndn muodostavat
tukiasemat (BTS) liittyvat paikalliskeskuksiin (LE) kayttaen kiintedssa verkossa
(ISDN) spesifioituja liitantdja ja rajapintoja.

15. Patenttivaatimuksen 13 tai 14 mukainen tiedonsiirtoverkko,
tunnettu siita, ettd paikalliskeskukset (LE) siirtdvat transparentisti
tukiaseman (BTS) ja radiopalveluyksikon (RSIWU) vélisen rajapinnan (A-bis) ja
huolehtivat puhelunohjauksesta.

16. Patenttivaatimuksen 13, 14 tai 15 mukainen tiedonsiirtoverkko,
tunnettu siitd, ettd radiopalveluyksikkd (RSIWU) kasittdd ainakin yhden
seuraavista toiminnoista:

langattoman tiedonsiirtoverkon verkkoalijarjestelméan ja tukiasema-
alijariestelman valisen rajapinnan jako puhelunohjaukseen ja muuhun
signalointiin;

handoverin ankkuritoiminto;

puhelunohjauksen siirto  kiintedn verkon (ISDN) ohjauksesta
langattoman verkon ohjaukseen ja painvastoin; seka

langattoman tiedonsiirtoverkon toiminnot (BSCF, RSCF, HOF,
VLR1F, VLR2F) ja ominaisuudet, jotka puuttuvat paikalliskeskuksesta (LE) ja
tukiasemasta (BTS).

17. Patenttivaatimuksen 13  mukainen tiedonsiirtoverkko,
tunnettu siita, ettd tukiasemat (BTS) ja radiopalveluyksikét (RSIWU) on
jarjestetty kayttamaan likenndintiin ja signalointiin pelkastaan kiintedn verkon
(ISDN) yhteyksia paikalliskeskuksineen (LE).

18. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen 13 - 17 mukainen
tiedonsiirtoverkko, tunnettu siita, ettd radiopalveluyksikké (RSIWU) on
jarjestetty kytkem&an suoraan seka A- ettd B-tilaajan tilaajalaitteiden (1A, 1B)
puhelunohjauksen A-tilaajan tilaajalaitteen paikalliskeskukseen (LE-A), jolloin B-
tilaajan tilaajalaitteen paikalliskeskus (LE-B) vain siirtaa radiopalveluyksikén
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(RSIWU) ja tukiaseman (BTS) valisen rajapinnan (A-bis), kun seka A- etta B-
tilaajan tilagjalaitteiden paikalliskeskukset (LE-A, LE-B) on kytketty samaan
radiopalveluyksikkéon (RSIWU).

19. Patenttivaatimuksen 13 mukainen tiedonsiirtoverkko, tun -
nettu siitd, ettd I[angattoman puhe- tai datasiiron vaatimat
verkkosovitintoiminnot, puhetranskoodaustoiminnot ja/tai muut erikoistoiminnot
on sijoitettu radiopalveluyksikkéén (RSIWU).
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Patentkrav:

1. Tradlost datadverforingssystem férverkligat med hjalp av ett fast
nat, vilket system omfattar abonnentanordningar (1A), basstationer (BTS) for
anslutning av abonnentanordningarna (1A) till natet via radiovagen, en radio-
serviceenhet (RSIWU) fér kontroll av basstationerna (BTS) och ett fast nat
(ISDN) med lokalcentraler (LE) for samtalsstyrning, k@nnetecknat av att

radioserviceenheten (RSIWU) ligger hierarkist ovanfér lokalcentra-
len (LE) och basstationen (BTS) under lokalcentralen (LE).

2. System enligt patentkrav 1, kd&nnetecknat av att

samtalsstyrningen ar anordnad i lokalcentralen (LE), som &r anord-
nad att formedla datatrafik fran abonnentanordningen (1A) via basstationen
(BTS) via radioserviceenheten (RSIWU) till det fasta natet (ISDN) och datatra-
fik fran det fasta natet (ISDN) via radioserviceenheten (RSIWU) via basstatio-
nen (BTS) till abonnentanordningen (1A).

3. System enligt patentkrav 1 eller 2, kannetecknat av att ra-
dioserviceenheten (RSIWU) omfattar indelning av granssnittet mellan det
tradldsa datadverforingsnatets natdelsystem och basstation-delsystemet i
samtalsstyrning och annan signalering, éverkopplingens ankarfunktioner samt
funktioner for dverféring av samtalsstyrningen fran det fasta natet (ISDN) till
det tradlésa natet och vice versa.

4. System enligt patentkrav 1, 2 eller 3, kannetecknat av att
natanpassningsfunktioner (IWF), taltranskodningsfunktioner och/eller andra
specialfunktioner, som tradlés tal- eller datadverféring kraver, ar anordnade i
radioserviceenheten (RSIWU).

5. System enligt nagot av de féregdende patentkraven, kéan-
netecknat av att granssnittet (A-bis) mellan basstationerna (BTS) och ra-
dioserviceenheten (RSIWU) &r transparent kopplat via en lokalcentral (LE)
med hjalp av det fasta nétets forbindelser.

6. System enligt ndgot av de foregdende patentkraven, kan-
netecknat av att radioserviceenheten (RSIWU) innefattar organ for dy-
namisk anslutning och uteslutning av basstationer (BTS) till och fran radioser-
viceenhetens (RSIWU) kontroll.

7. System enligt ndgot av de féregdende patentkraven, kan-
netecknat av att systemet omfattar ett intelligent nat (AIN) med en anslut-
ning (SCP) till lokalcentralen (LE), och att en del av det tradlésa datadverfo-
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ringsnatets funktioner (SCF, VLR2F) och egenskaper &r anordnade i det intel-
ligenta natet.

8. System enligt nagot av de foéregaende patentkraven, kan-
netecknat av att systemet omfattar en passagestyrning (AM), med en for-
bindelse till radioserviceenheten (RSIWU), och att en del av det tradlésa data-
6verforingsnatets funktioner (VLR1F, RSCF, HOF) och egenskaper &r anord-
nade i passagestyrningen (AM).

9. System enligt nagot av de foregdende patentkraven som dess-
utom omfattar basstationsstyrenheter (BSC) for kontroll av dartill kopplade
basstationer (BTS), k&nnetecknat av att basstationsstyrenheterna
(BSC) ar hierarkiskt kopplade under lokalcentralen (LE) for att kontrolleras av
radioserviceenheten (RSIWU), och att granssnittet (A) mellan radioserviceen-
heten (RSIWU) och basstationsstyrenheten (BSC) &r transparent kopplat via
lokalcentralen (LE) med hjalp av det fasta natets forbindelser.

10. System enligt patentkrav 9, kannetecknat av att en del av
det tradlosa datadverforingsnatets funktioner (BSCF) ar anordnade i bassta-
tionsstyrenheten (BSC).

11. System enligt patentkrav 1, k&nnetecknat av att

en eller flera lokalcentraler (LE) &r kopplade till radioserviceenheten
(RSIWU),

samtalsstyrningen &r anordnad i lokalcentralen (LE), varvid en
abonnentanordnings samtal &r anordnat att kopplas fran lokalcentralen (LE)
via radioserviceenheten (RSIWU) till samma lokalcentral eller en annan lokal-
central som ar kopplad till samma radioservicenhet (RSIWU).

12. System enligt patentkrav 1, kannetecknat av att systemet
ar anordnat att dirigera ett samtal mellan A- och B-abonnenters abonnen-
tanordningar (1A, 1B) via radioserviceenheten (RSIWU) fran lokalcentralen
(LE-A) fér A-abonnentens abonnentanordning till lokalcentralen (LE-B) for B-
abonnentens abonnentanordning sa att samtalsstyrningen bevaras i lokalcent-
ralen (LE-A) fér A-abonnentens abonnentanordning, om bade (LE-A) for A-
abonnentens abonnentanordning och lokalcentralen (LE-B) fér B-abonnentens
abonnentanordning &ar kopplade till samma radioserviceenhet (RSIWU).

13. Tradlost datadverforingsnat, sdsom ett cellulart radionat eller ett
basstationssystem, som bestar av abonnentanordningar (1A), basstationer
(BTS), dessa kontrollerande radioserviceenheter (RSIWU), kanneteck-
nat av att
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signalerings- och trafikkanalerna mellan basstatibnerna (BTS) och
radioserviceenheten (RSIWU) &r kopplade via det fasta néatets lokalcentraler
(LE) sa att radioserviceenheten (RSIWU) kommer hierarkiskt éver lokalcent-
ralen (LE) och basstationen (BTS) under lokalcentralen (LE).

14. Datadverféringsnat enligt patentkrav 13, k@nnetecknat av
att basstationer (BTS) som bildar en tradiés anslutning till abonnentanordning-
ar ansluter sig till lokalcentraler (LE) med hjélp av i det fasta natet (ISDN) spe-
cificerade anslutningar och granssnitt.

15. Datadverféringsnat enligt patentkrav 13 eller 14, kanne-
tecknat av att lokalcentralerna (LE) dverfor granssnittet (A-bis) mellan
basstationen (BTS) och radioserviceenheten (RSIWU) transparent och skéter
samtalsstyrningen.

16. Datadverforingsnat enligt patentkrav 13, 14 eller 15, kan-
netecknat av att radioserviceenheten (RSIWU) omfattar atminstone en av
foljande funktioner:

indelning av granssnittet mellan det trddlésa datadverféringsnatets
natdelsystem och basstation-delsystemet i samtalsstyrning och annan signale-
ring;

6verkopplingens ankarfunktion;

dverforing av samtalsstyrningen fran det fasta natet (ISDN) till det
tradldsa nétet och vice versa; samt

det tradldsa datadverféringsnatets funktioner (BSCF, RFCF, HOF,
VLR1F, VLR2F) och egenskaper som lokalcentralen (LE) och basstationen
(BTS) saknar.

17. Datadverforingsnat enligt patentkrav 13, k@nnetecknat av
att basstationerna (BTS) och radioserviceenheterna (RSIWU) ar anordnade att
for trafikering och signalering endast anvénda forbindelser for det fasta natet
(ISDN) med lokalcentraler (LE).

18. Datadverféringsnat enligt nagot av patentkraven 13 - 17, kan -
netecknat av att radioserviceenheten (RSIWU) ar anordnad att koppla
bade A- och B-abonnenters abonnentanordningar (1A, 1B) direkt till lokalcent-
ralen (LE-A) fér A-abonnentens abonnentanordning, varvid lokalcentralen (LE-
B) for B-abonnentens abonnentanordning endast dverfér granssnittet (A-bis)
mellan radioserviceenheten (RSIWU) och basstationen (BTS), da lokalcentra-
lerna (LE-A, LE-B) fér bade A- och B-abonnenternas abonnentanordningar ar
kopplade till samma radioserviceenhet (RSIWU).
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19. Databverféringsnét enligt patentkrav 13, k&nnetecknat av
att natanpassningsfunktioner, taltranskodningsfunktioner och/eller andra spe-
cialfunktioner som den tradiésa tal- eller databverféringen kraver 4r anordnade
i radioserviceenheten (RSIWU).
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