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Module de dosage d’agent réducteur avec revétement de transfert thermique

L'invention a trait au domaine de l'automobile et concerne un module de
dosage d'un agent réducteur destiné a un post-traitement de réduction catalytique
sélective pour véhicule (« Selective Catalytic Reduction » - SCR, en anglais).

La demande de brevet US2008/0236147 décrit une unité de distribution d’'un
agent réducteur destiné a un post-traitement de réduction catalytique sélective pour
véhicule. Une telle unité, généralement dénommée « injecteur d’agent réducteur », est
montée sur un dispositif d’échappement catalytique afin d'y injecter 'agent réducteur.

Le post-traitement de réduction catalytique sélective est devenu
incontournable pour certains véhicules au vu de I'évolution des législations sur les
réductions d’émission et notamment d'oxyde d’azote (NOx). L’agent réducteur est
généralement une solution a base d'urée telle que 'AUS 32. La demande de brevet citée
précédemment expose les problématiques liées aux températures extrémes vis-a-vis des
agents réducteurs. En effet, 'AUS 32, par exemple, géle aux alentours de -8° a -10°
tandis que les spécifications automobiles requiérent généralement un fonctionnement du
véhicule dés -40°. Diverses solutions sont déja mises en ceuvre pour réchauffer les
agents réducteurs aux basses températures et permettre ainsi au dispositif de post-
traitement de réduction catalytique sélective de fonctionner a des températures inférieures
a -8°. La demande de brevet citée précédemment expose des solutions visant I'injecteur
d’agent réducteur.

Un dispositif complet de post-traitement de réduction catalytique sélective
comporte, en plus de linjecteur d’agent réducteur, un réservoir d’agent réducteur et un
module de dosage d’agent réducteur. Le réservoir d'agent réducteur stocke l'agent
réducteur et est périodiquement rempli par l'utilisateur. Le module de dosage est en
général relié par des tuyaux flexibles a ce réservoir et comporte une pompe permettant de
distribuer 'agent réducteur a l'injecteur, également via des tuyaux flexibles.

Actuellement, la progression des législations antipollution a tendance, non
seulement a rendre incontournable le post-traitement de réduction catalytique sélective
pour certains véhicules, mais exige de plus que ce traitement soit mis en ceuvre dés les
premiéres secondes du démarrage du moteur du véhicule. Ainsi, lorsque la température
extérieure est inférieure a la température de gel de I'agent réducteur et lorsque le véhicule
est démarré, le module de dosage doit étre en mesure de dégeler trés rapidement I'agent
réducteur qu’il contient pour permettre la mise en service au plus tét du dispositif de post-
traitement. Les solutions de réchauffement au sein du module de dosage de l'agent
réducteur sont généralement complétées par des flexibles eux-mémes chauffants, ainsi
que par des solutions de réchauffement des injecteurs telles que celles décrites dans la

demande de brevet citée précédemment.
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Les dispositifs de I'art antérieur, et en particulier les modules de dosage
d’agent réducteur, nécessitent d’étre constamment améliorés pour répondre a I'évolution
des législations.

L'invention a pour but d’'améliorer les modules de distribution d'agent
réducteur de I'art antérieur.

A cet effet, l'invention vise un module de dosage d’un agent réducteur destiné
a un post-traitement de réduction catalytique sélective pour véhicule, ce module
comportant :

e un corps dans lequel circule I'agent réducteur, ce corps comportant un premier
compartiment et un deuxiéme compartiment séparés par une cloison étanche,

e une coque chauffante entourant partiellement le corps dans le premier
compartiment.

Le module de dosage selon l'invention est caractérisé par le fait que le corps
comporte un revétement de transfert thermique réalisé en un matériau élastomére
thermoplastique présentant une conductivité thermique d’au moins 3 watts par métre-
kelvin, ce revétement de transfert thermique comportant :

e une premiére portion disposée entre la coque chauffante et le corps ;

e une deuxiéme portion entourant partiellement le corps dans le deuxiéme
compartiment ;

¢ des ponts thermiques traversant la cloison étanche et reliant la premiére portion
a la deuxiéme portion.

Un autre objet vise un procédé de fabrication d’'un module de dosage tel que
décrit ci-dessus, et comportant les étapes suivantes :

e mouler d'une seule piéce le corps de module présentant une cloison délimitant
un premier et un deuxiéme compartiment, cette cloison comportant des orifices
traversants entre le premier compartiment et le deuxiéme compartiment ;

e surmouler sur le corps un revétement de transfert thermique d'une seule piéce
en matériau élastomére thermoplastique de sorte que ce revétement comble les
orifices de la paroi étanche et entoure au moins partiellement le corps dans le
premier compartiment et dans le deuxiéme compartiment.

Dans un tel module de dosage, le réchauffement permettant le dégel de tout
lagent réducteur présent dans le module est plus rapide que pour un module de l'art
antérieur. Le temps nécessaire pour la mise en service du post-traitement est donc
raccourci en cas de démarrage a une température ou I'agent réducteur est gelé.

Le revétement de transfert thermique remplit une premiére fonction qui est de
remplacer avantageusement la pate thermique qui est généralement placée entre le corps

et la coque chauffante. De plus, le revétement de transfert thermique assure une fonction
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supplémentaire qui est de conduire lui-méme la chaleur dans le deuxiéme compartiment,
et d'y réchauffer I'agent réducteur a travers le corps, comme le fait la coque chauffante
pour le premier compartiment.

L’invention s’applique ainsi spécifiqguement pour les modules de dosage
comportant un premier compartiment dans lequel se situe la coque chauffante, et un
deuxiéme compartiment qui en est dépourvue. En effet, une architecture courante pour
les derniers modules de dosage met en ceuvre ces deux compartiments au sein d’un
corps qui comporte une cloison étanche. Cette architecture est avantageuse pour ce qui
est de la rapidité, la simplicité, et le cout de fabrication, tout en procurant une importante
fiabilité aux modules ainsi produits. Cette architecture met en ceuvre un corps réalisé
d’une seule piéce et définissant deux cavités avec, entre elles une cloison. L'une de ces
cavités recoit I'électronique de commande du module et est fermée par un couvercle,
formant ainsi I'un des compartiments qui sert de boitier étanche pour I'électronique.

L’invention s’applique a ce type de modules en améliorant le réchauffement
de I'agent réducteur au sein du module.

Ces progrés dans la vitesse de réchauffement de I'agent réducteur peuvent
par ailleurs étre convertis totalement ou partiellement en une diminution de la puissance
thermique nécessaire pour le réchauffement de I'agent réducteur.

Le module de dosage d'agent réducteur peut comporter par ailleurs les
caractéristiques additionnelles suivantes, seule ou en combinaison :

e la cloison étanche comporte des orifices débouchants qui sont comblés par les
ponts thermiques ;

o le revétement de transfert thermique est réalisé d'une seule piéce surmoulée au
corps ;

o le corps est réalisé d'une seule piéce ;

e la coque chauffante est en contact direct avec le revétement de transfert
thermique ;

e la coque chauffante est fixée sur la cloison étanche et est serrée contre le
revétement de transfert thermique ;

o le revétement de transfert thermique comporte des nervures sur sa surface
externe ;

¢ le premier compartiment du corps comporte des moyens électroniques et en ce
gue la coque chauffante est munie d’éléments chauffants électriques connectés
aux moyens électroniques ;

¢ la coque chauffante est munie de conduits de circulation pour un fluide chaud, et
en ce que le deuxiéme compartiment du corps comporte des moyens

électroniques.
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D'autres caractéristiques et avantages de linvention ressortiront de la
description qui en est faite ci-aprés, a titre indicatif et nullement limitatif, en référence aux
dessins annexés, dans lesquels :

— La figure 1 est une vue en perspective d’'un module de dosage selon

l'invention ;

— La figure 2 représente le module de dosage de la figure 1 dépourvu de

son couvercle ;

— La figure 3 représente le module de dosage de la figure 1 vu de derriére ;

— La figure 4 est une vue schématique représentant une coupe transversale

du module de dosage des figures 1 a 3 ;

— La figure 5 est une vue en perspective d'un module de dosage selon un

deuxiéme mode de réalisation de I'invention ;

— La figure 6 est une vue schématique représentant le module de dosage de

la figure 5 en coupe transversale ;

— La figure 7 est une vue schématique en coupe transversale illustrant une

variante de réalisation de l'invention.

La figure 1 représente un module de dosage 1 d’'un agent réducteur destiné a
un post-traitement de réduction catalytigue sélective pour véhicules. Ce module de
dosage 1 comporte un corps 2 moulé d’'une seule piéce et formant 'enveloppe externe 14
du module 1 ainsi que l'architecture interne et les conduits permettant la circulation et le
traitement de I'agent réducteur. Le corps 2 est, dans le présent exemple, réalisé par
moulage d'un polymére adapté a résister a 'agent réducteur. Le module de dosage 1
comporte des raccords hydrauliques3 pour [l'agent réducteur. Ces raccords
hydrauliques 3 sont destiné a étre branchés sur des tuyaux flexibles vers d’autres
éléments du dispositif de post-traitement. L'un de ces raccords hydrauliques 3 constitue
lentrée d’agent réducteur destinée a étre connectée a un réservoir d’agent réducteur, et
lautre raccord hydraulique 3 constitue la sortie d’agent réducteur destinée a étre
connectée a un injecteur d’agent réducteur. Entre I'entrée et la sortie de I'agent réducteur,
le module de dosage 1 réalise les fonctions classiques pour ce type de module,
notamment le contrdle, le filtrage, et la mise en pression de I'agent réducteur en vue de
son injection dans le dispositif catalytique. Le fonctionnement général d’'un module de
dosage d’agent réducteur est connu et ne sera pas décrit plus en détail ici.

Le module de dosage 1 comporte de plus des raccords hydrauliques 4 pour le
circuit de refroidissement. Ces raccords hydrauliques 4 sont destinés a étre reliés au
circuit de refroidissement du véhicule, de sorte que le liquide de refroidissement moteur
agisse en tant que fluide chaud et circule a l'intérieur du module 1 pour le réchauffer,

notamment lorsqu’il est question de dégeler 'agent réducteur.
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Le module de dosage 1 comporte un couvercle 5 fermant de maniére étanche
une ouverture du module 1 et portant, sur sa face interne, un circuit imprimé supportant
les composants électroniques de pilotage et de puissance nécessaire au fonctionnement
du module de dosage 1. Le couvercle 5 est ici muni de 2 connecteurs 6 raccordant cette
électronique, embarquée sur le couvercle 5, aux autres dispositifs électroniques du
véhicule et notamment a 'unité de controle moteur.

La figure 2 représente le module de dosage de la figure 1 dont le couvercle 5
a été 6té, de maniére a montrer I'espace qui est fermé par le couvercle 5. Cet espace est
un compartiment 7 rendu étanche par la fermeture du couvercle 5. En dehors du
couvercle 5, le compartiment 7 est délimité par le corps 2 lui-méme et plus précisément
par une paroi latérale 8 et une paroi étanche 9 . La paroi étanche 9 est opposée au
couvercle 5 et la paroi latérale 8 s'étend entre le couvercle 5 et la paroi étanche 9. La
paroi étanche 9 est revétue, au moins partiellement, d’'un revétement de transfert
thermique 10. Une pompe électrique 16 pour I'agent réducteur est également disposée
dans le compartiment 7.

La figure 3 représente le module de dosage des figures 1 et2, vu de
derriére. Cette vue montre un autre compartiment 11 défini par le corps 2 et situé a
Fopposé du compartiment 7. Le compartiment 11, visible sur la figure 3, n’est muni
d’aucun couvercle ou autre élément assurant sa protection ou son étanchéité. Dans le
compartiment 11 sont logés des moyens de transfert thermique participant au
réchauffement du module de dosage 1. Ces moyens sont ici constitués d’'une coque
chauffante 12 dont le matériau de réalisation est un métal ou tout autre matériau a haute
conductivité thermique. La coque chauffante 12 présente des canalisations internes 13,
reliées au raccord hydraulique 4 du circuit de refroidissement moteur. Le liquide de
refroidissement moteur, dont la température est élevée, circule donc dans les
canalisations 13 en réchauffant rapidement I'ensemble de la coque chauffante 12, qui
elle-méme réchauffe les éléments du module de dosage 1 qu’elle entoure. La coque
chauffante 12 est ainsi disposée autour de tous les éléments du module de dosage 1
contenant 'agent réducteur, en vue du dégel de ce dernier le cas échéant.

La figure 4 est une représentation schématique du module de dosage 1 selon
une coupe transversale, c'est-a-dire selon une coupe par un plan horizontal en référence
a la position du module 1 dans les figures 1 a 3. Sur cette vue simplifiée, I'enveloppe
externe 14 du corps 2 apparait sur les parties latérales de la figure, et le couvercle 5
apparait sur la partie supérieure de cette figure 4.

Dans la présente description et les revendications, le compartiment muni de la
coque chauffante 12 est dénommé « premier compartiment » et le compartiment opposé

est dénommé « deuxiéme compartiment ».
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Ainsi, sur la figure 6, le premier compartiment 11 ne contient que des
éléments mécaniques statiques tels que la coque chauffante 12 et ses canalisations, de
sorte que ce premier compartiment 11 ne nécessite pas de protection particuliére vis-a-vis
de I'environnement extérieur. Le premier compartiment 11 est ainsi ouvert, limitant le cout
et la masse du module de dosage 1.

Le deuxiéme compartiment 7 est quant a lui un compartiment étanche grace a
la fermeture du couvercle 5. Ce deuxiéme compartiment 7 étanche est ici mis a profit pour
contenir et protéger des moyens électroniques du module de dosage 1. Ainsi,
I'électronique 15 prend place dans ce deuxiéme compartiment7. Les éléments
électriques, tels que la pompe 16, prennent également place dans le deuxiéme
compartiment 7 pour étre reliés a I'électronique 15.

Le corps 2 comporte, comme exposé précédemment, des canalisations
internes pour la circulation de I'agent réducteur et pour son traitement. Dans I'exemple
simplifié de la figure 4, un filtre 17 est ainsi délimité par le corps 2. Ce filtre 17 comporte
une zone de circulation de I'agent réducteur de forme cylindrique, dans lequel I'agent
réducteur passe a travers un élément filtrant. Le filtre 17 est représenté sur la vue
schématique de la figure 4 pour illustrer une portion délimitée par le corps 2 sur laquelle
la coque chauffante 12 doit agir en priorité. Dans le premier compartiment 11, entre la
coque chauffante 12 et la portion du corps 2 qui constitue le filtre 17, le module 1
comporte une premiére portion 18 d'un revétement de ftransfert thermique 19. Ce
revétement de transfert thermique 19 comporte de plus une deuxiéme portion 20
entourant partiellement le corps 2 dans le deuxiéme compartiment 7, autour du filtre 17.
Le revétement de transfert thermique 19 comporte de plus des ponts thermiques 21
s’étendant entre ces deux portions 18, 20. Les ponts thermiques traversent des orifices 22
de la paroi étanche 9.

Le deuxiéme compartiment7 étant nécessairement étanche, les ponts
thermiques 21 traversent les orifices 22 de maniére étanche, c'est-a-dire en les comblant.

Sur la coupe de la figure 4, deux ponts thermiques 21 et leurs orifices 22
correspondants ont été représentés. Cependant, le revétement de transfert thermique 19
peut comporter autant de ponts thermiques 21 et orifices 22 associés que nécessaire,
pour une répartition satisfaisante de la chaleur au sein du revétement de transfert
thermique 19, et ce dans la limite imposée par la rigidité mécanique souhaitée pour la
paroi étanche 9.

Le revétement de transfert thermique 19 est ici réalisé d’'une seule piéce, par
surmoulage sur le corps2 d'un matériau polymére thermoplastique élastomére,
présentant une conductivité thermique d’au moins 3 Watts par métre-kelvin et de

préférence de 5Watts par métre-kelvin. Un tel polymére thermoplastique élastomére



10

15

20

25

30

35

WO 2020/099559 PCT/EP2019/081318

7

permet de garantir I'étanchéité du deuxiéme compartiment 7 en remplissant les orifices 22
complétement et de maniére étanche. Ce matériau permet de plus, par son importante
élasticité relative a ses propriétés élastoméres, d'épouser la forme de la coque
chauffante 12 et d’assurer ainsi un transfert thermique optimum sans nécessiter de
moyen supplémentaire tel gu'une patte thermigue. La coque chauffante 12 est de
préférence fixée sur la paroi étanche 9 et est serrée contre la premiére portion 18 du
revétement 19.

La fabrication du module de dosage 1 est ainsi considérablement simplifiée
puisque, a partir d’un corps 2 moulé d’'une seule piéce et présentant des orifices 22 dans
sa paroi étanche 9, le revétement de transfert thermique 19 est ensuite directement
surmoulé sur ce corps 2, de maniére a recouvrir les portions adéquates du corps 2, c'est-
a-dire pour lesquelles un réchauffement est préconisé, et enfin la coque chauffante 12 est
directement montée sur le revétement de transfert thermique 19.

Le revétement de transfert thermique 19 contribue a une répartition optimale
de la chaleur apportée par la coque chauffante 12, en diffusant cette chaleur aussi bien
dans le premier compartiment 11 que dans le deuxiéme compartiment 7 aux endroits
adéquats. Les ponts thermiques 21 assurent la diffusion de la chaleur sans dégrader
'étanchéité du deuxiéme compartiment 7.

Les figures 5 et 6 sont relatives a un deuxiéme mode de réalisation du
module de dosage 1 selon linvention. Dans ce deuxiéme mode de réalisation, les
éléments communs avec premier mode de réalisation sont numérotés avec les mémes
NUMEros.

Selon ce deuxiéme mode de réalisation, la coque chauffante 12 est électrique
et est placée dans le méme compartiment que I'électronique 15.

La figure 5 représente le module de dosage 1, selon ce deuxiéme mode de
réalisation, vu de face, et dépourvu de son couvercle 5. Dans le compartiment 7, en plus
de la paroi latérale 8, de la paroi étanche 9, et de la pompe 16, le module 1 comporte la
coque chauffante 12.

La cogque chauffante 12 présente des moyens chauffants électriques 23, tels
gu’une résistance électrique, qui sont, lorsque le couvercle 5 est en place, reliés a
I'électronique 15.

Dans ce deuxiéme mode de réalisation, la coque chauffante 12 nécessitant
une alimentation électrique, elle est nécessairement placée du cbté de I'électronique 15
pour y étre connectée, c'est-a-dire dans ce compartiment7. Comme énoncé
précédemment, le compartiment comportant la coque chauffante 12 est donc ici

dénommé premier compartiment 7.
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La figure 6 est une représentation schématique similaire a celle de la figure 4
et visant ce deuxiéme mode de réalisation. La coque chauffante 12 est donc placée dans
le premier compartiment 7, c'est-a-dire dans le compartiment étanche recevant
I'électronique 15. La coque chauffante 12 est connectée a I'électronique 15, de méme que
les divers autres dispositifs électriques.

A I'opposé du premier compartiment 7, le deuxiéme compartiment 12 est donc
dépourvu de tout élément électrique et ne nécessite pas de couvercle ou d’autres
protections vis-a-vis du milieu extérieur.

Dans ce deuxieme mode de réalisation, le revétement de transfert
thermique 19 est identique a celui du premier mode de réalisation, si ce n'est que sa
premiére portion 18, qui est disposée entre la coque chauffante 12 et le corps 2, est donc
située dans le premier compartiment 7, tandis que sa deuxiéme portion est située dans le
deuxiéme compartiment 12. Le revétement de transfert thermique 19 est par ailleurs
identique a celui du premier mode de réalisation avec les mémes avantages.

En plus des avantages décrits précédemment liés a I'abaissement du cout et
du temps de fabrication du module 1, ainsi que I'amélioration de ses propriétés
thermiques, ce deuxiéme mode de réalisation montre que la fabrication du corps 2,
équipé de son revétement de transfert thermique 19, peut-étre standardisée pour produire
aussi bien des modules de dosage 1 munis d’une coque chauffante 12 branchée sur le
circuit de refroidissement moteur, que des modules 1 munis d’une coque chauffante 12
électrique. Le procédé de fabrication est encore ainsi amélioré en ne montant qu’en bout
de chaine la coque chauffante 12 adéquate dans le compartiment 7, 12 approprié.

La figure 7 illustre une variante de réalisation du revétement de transfert
thermique 19 applicable, aussi bien au premier mode de réalisation qu'au deuxiéme mode
de réalisation.

Cette figure 7 est une vue schématique partielle similaire aux vues des
figures 4 et 6 et représentant uniquement la paroi étanche 9, le filtre 17 ainsi que la coque
chauffante 12 et le revétement de transfert thermique 19.

Selon cette variante, le revétement de transfert thermique 19 comporte des
nervures 24 sur sa surface externe, s'étendant longitudinalement c'est-a-dire
perpendiculairement au plan de la figure 7.

La coupe de la figure 7 montre le profil de ces nervures 24 qui est, dans le
présent exemple de forme triangulaire. Ces nervures 24, dont la hauteur est de I'ordre de
guelques millimétres sont réalisées d’une seule piéce avec le revétement de transfert
thermique 19. Ces nervures 24 étant en matériau élastomére, elles se déforment contre la
coque chauffante 12 quand cette derniére est serrée au montage contre le revétement de

transfert thermique 19. Le module de dosage 1 peut comporter des moyens de serrage
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tels que des vis non traversantes sur la paroi étanche 9, permettant le serrage de la
coque chauffante 12 sur la paroi étanche 9. Les nervures 24 permettent ainsi un serrage
important entre la coque chauffante 12 et le revétement de transfert thermique 19,
favorisant le transfert thermique, ce transfert thermique restant performant méme en cas
de forme complexe de la coque chauffante 12 et de la portion correspondante du corps 2
qui est revétue par le revétement de transfert thermique 19.

Dans le compartiment opposé, les nervures 24 permettent d’améliorer le
transfert thermique avec I'environnement du revétement de transfert thermique 19.

Des variantes de réalisation du module de dosage peuvent étre envisagées
sans sortir du cadre de l'invention. Notamment, le revétement de transfert thermique 19
peut entourer toute autre partie du module que celle décrite ici, qui nécessiterait un

réchauffement performant pour I'agent réducteur.
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REVENDICATIONS

1. Module de dosage (1) d’'un agent réducteur destiné a un post-traitement de

réduction catalytique sélective pour véhicule, ce module comportant :

e un corps (2) dans lequel circule I'agent réducteur, ce corps (2) comportant un
premier compartiment (7 ;11) et un deuxiéme compartiment (7 ;11) séparés par une

cloison étanche (9) ;

e une coque chauffante (12) entourant partiellement le corps (2) dans le premier

compartiment ;

caractérisé en ce que le corps (2) comportant un revétement de transfert thermique (19)
réalisé en un matériau élastomére thermoplastique présentant une conductivité thermique

d’au moins 3 watts par métre kelvin, ce revétement de transfert thermique (19) comportant :
e une premiére portion (18) disposée entre la coque chauffante (12) et le corps (2) ;

¢ une deuxiéme portion (20) entourant partiellement le corps (2) dans le deuxiéme

compartiment ;

o des ponts thermiques (21) traversant la cloison étanche (9) et reliant la premiére

portion (18) a la deuxiéme portion (20).

2. Module de dosage selon la revendication 1, caractérisé en ce que la cloison
étanche (9) comporte des orifices (22) débouchants qui sont comblés par les ponts

thermiques (21).

3. Module de dosage selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que le revétement de transfert thermique (19) est réalisé d’une seule

piéce surmoulée au corps (2).

4. Module de dosage selon l'une quelconque des revendications précédentes,

caractérisé en ce que le corps (2) est réalisé d’'une seule piéce.

5. Module de dosage selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que la coque chauffante (12) est en contact direct avec le revétement de

transfert thermique (10).

6. Module de dosage selon la revendication 5, caractérisé en ce que la coque
chauffante (12) est fixée sur la cloison étanche (9) et est serrée contre le revétement de

transfert thermique (19).
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7. Module de dosage selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que le revétement de transfert thermique (19) comporte des

nervures (24) sur sa surface externe.

8. Module de dosage selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que le premier compartiment (7) du corps (2) comporte des moyens
électroniques (15) et en ce que la coque chauffante (12) est munie d’élément chauffants

électriques (23) connectés aux moyens électroniques (15).

9. Module de dosage selon 'une des revendications 1 a 7, caractérisé en ce que
la coque chauffante (12) est munie de conduits (13) de circulation pour un fluide chaud, et
en ce que le deuxiétme compartiment(7) du corps(2) comporte des moyens

électroniques (15).

10. Procédé de fabrication d’'un module de dosage (1) conforme a l'une des

revendications précédentes, caractérisé en ce qu’il comporte les étapes suivantes :

e mouler d'une seule piéce le corps (2) de module présentant une cloison (9)
délimitant un premier et un deuxiéme compartiment, cette cloison (9) comportant
des orifices (22) traversants entre le premier compartiment et le deuxiéme

compartiment ;

e surmouler sur le corps (2) un revétement de transfert thermique (10) d’une seule
piece en matériau élastomére thermoplastique de sorte que ce revétement (10)
comble les orifices (22) de la paroi étanche (9) et entoure au moins partiellement le

corps (2) dans le premier compartiment et dans le deuxiéme compartiment.
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