
(57)【要約】

【課題】　防振支持装置の汎用性を高めてコストを低減

させることにある。

【解決手段】　防振マウント装置３０は、下部走行体１

２に固定される本体３１とキャブ２０に固定されるスタ

ッド３３とを有している。本体３１とスタッド３３の間

には弾性体３７が設けられ、この弾性体３７により本体

３１とスタッド３３の間の径方向の振動が吸収される。

また、本体３１の下方には、液体室４２に収容された減

衰液４３とスタッド３３に固定される減衰部材４１とを

有する減衰機構４０が設けられている。さらに、本体３

１の上方には、スタッド３３に固定されたプレート５１

と本体３１との間に装着されたベローズ５２により区画

形成された空気室５３が設けられており、この空気室５

３により構成される空気バネ５０により、キャブ２０か

らスタッド３３に伝達される荷重が支持されるようにな

っている。

【選択図】　　　図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 一 端 が 閉 塞 さ れ た 筒 状 の 本 体 と 、 前 記 本 体 の 内 側 に 配 置 さ れ る ス タ ッ ド と 、 前 記 本 体 内
に 取 り 付 け ら れ る と と も に 前 記 ス タ ッ ド が 軸 方 向 に 移 動 自 在 に 貫 通 さ れ 前 記 本 体 に 対 す る
前 記 ス タ ッ ド の 径 方 向 の 変 位 量 を 抑 え る 弾 性 体 と 、 前 記 本 体 内 の 液 体 室 に 収 容 さ れ る 減 衰
液 と 、 前 記 ス タ ッ ド に 固 定 さ れ 前 記 減 衰 液 に 浸 さ れ る 減 衰 部 材 と を 有 す る 防 振 支 持 装 置 で
あ っ て 、
　 前 記 ス タ ッ ド に 固 定 さ れ る プ レ ー ト お よ び 前 記 本 体 と 前 記 プ レ ー ト の 間 に 装 着 さ れ 内 部
に 空 気 室 を 形 成 す る 筒 状 体 を 備 え る 空 気 バ ネ を 有 し 、
　 前 記 本 体 と 前 記 ス タ ッ ド の 間 の 軸 方 向 の 荷 重 を 前 記 空 気 バ ネ に よ り 支 持 す る こ と を 特 徴
と す る 防 振 支 持 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ 記 載 の 防 振 支 持 装 置 に お い て 、 前 記 筒 状 体 を ベ ロ ー ズ と し た こ と を 特 徴 と す る
防 振 支 持 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 １ ま た は ２ 記 載 の 防 振 支 持 装 置 に お い て 、 前 記 弾 性 体 の 軸 方 向 の 両 端 部 に ス ト ッ
パ 部 を 設 け 、 前 記 プ レ ー ト も し く は 前 記 減 衰 部 材 が 前 記 ス ト ッ パ 部 に 接 す る こ と に よ り 前
記 本 体 に 対 す る 前 記 ス タ ッ ド の 軸 方 向 の 相 対 移 動 が 規 制 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 防 振 支 持
装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 防 振 支 持 装 置 に お い て 、 前 記 空 気 室 の 圧 縮 空 気 が
前 記 液 体 室 内 に 供 給 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 防 振 支 持 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 ４ 記 載 の 防 振 支 持 装 置 に お い て 、 前 記 ス タ ッ ド と 前 記 弾 性 体 と の 隙 間 を 介 し て 前
記 液 体 室 に 圧 縮 空 気 が 供 給 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 防 振 支 持 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 請 求 項 １ ～ ５ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 防 振 支 持 装 置 に お い て 、 前 記 空 気 室 に 圧 縮 空 気 を
供 給 す る 空 気 圧 源 と 、 前 記 空 気 圧 源 と 前 記 空 気 室 と の 間 に 設 け ら れ 前 記 空 気 室 の 空 気 圧 を
制 御 す る 制 御 弁 と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 防 振 支 持 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 請 求 項 ６ 記 載 の 防 振 支 持 装 置 に お い て 、 前 記 本 体 と 前 記 ス タ ッ ド の 相 対 位 置 を 検 出 す る
位 置 検 出 手 段 を 備 え 、 前 記 位 置 検 出 手 段 に よ り 検 出 さ れ る 前 記 本 体 と 前 記 ス タ ッ ド の 相 対
位 置 に 基 づ い て 前 記 制 御 弁 を 制 御 す る こ と を 特 徴 と す る 防 振 支 持 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 請 求 項 １ ～ ７ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 防 振 支 持 装 置 に お い て 、 前 記 本 体 が 建 設 機 械 の 下
部 走 行 体 に 固 定 さ れ 、 前 記 ス タ ッ ド が 前 記 下 部 走 行 体 に 搭 載 さ れ る 運 転 室 に 固 定 さ れ る こ
と を 特 徴 と す る 防 振 支 持 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 請 求 項 １ ～ ７ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 防 振 支 持 装 置 に お い て 、 前 記 本 体 が 鉄 道 車 両 の 台
車 側 に 固 定 さ れ 、 前 記 ス タ ッ ド が 前 記 鉄 道 車 両 の 車 体 側 に 固 定 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 防
振 支 持 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 請 求 項 １ ～ ７ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 防 振 支 持 装 置 に お い て 、 前 記 本 体 が 自 動 車 の 車 輪
を 回 転 自 在 に 支 持 す る 車 輪 支 持 部 側 に 固 定 さ れ 、 前 記 ス タ ッ ド が 前 記 自 動 車 の 車 体 側 に 固
定 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 防 振 支 持 装 置 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 部 材 間 の 荷 重 を 支 持 す る と と も に 振 動 伝 達 を 防 止 す る 防 振 支 持 装 置 に 関 す る
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。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 土 木 建 築 作 業 に 使 用 さ れ る 作 業 用 車 両 で あ る 建 設 機 械 に は 、 油 圧 シ ョ ベ ル 、 油 圧 ク レ ー
ン 、 ブ ル ド ー ザ 、 ホ イ ー ル ロ ー ダ 、 パ ワ ー シ ョ ベ ル 、 シ ョ ベ ル ロ ー ダ 、 ダ ン プ ト ラ ッ ク な
ど が あ る 。 こ の よ う な 建 設 機 械 は 下 部 走 行 体 が 設 け ら れ た 車 体 と こ れ に 搭 載 さ れ た キ ャ ブ
ボ ッ ク ス と も 言 わ れ る 運 転 室 つ ま り キ ャ ブ と 車 体 に 装 着 さ れ る 作 業 用 の ア タ ッ チ メ ン ト と
を 有 し て お り 、 下 部 走 行 体 の 形 式 に は ク ロ ー ラ ベ ル ト を 使 用 し た ク ロ ー ラ 式 、 ト ラ ッ ク キ
ャ リ ア を 使 用 し た ト ラ ッ ク 式 お よ び 車 輪 を 使 用 し た ホ イ ー ル 式 が あ る 。 た と え ば 、 油 圧 シ
ョ ベ ル は 下 部 走 行 体 と こ れ に 回 転 自 在 に 設 け ら れ た 旋 回 台 と に よ り 車 体 が 構 成 さ れ 、 旋 回
台 に は フ ロ ン ト ア タ ッ チ メ ン ト が 装 着 さ れ る と と も に 、 キ ャ ブ や 原 動 機 や 動 力 分 配 機 構 な
ど が 組 み 込 ま れ る 。 フ ロ ン ト ア タ ッ チ メ ン ト は 上 部 旋 回 体 に 上 下 方 向 に 揺 動 自 在 に 装 着 さ
れ る ブ ー ム と こ れ の 先 端 に 揺 動 自 在 に 装 着 さ れ る ア ー ム と に よ り 形 成 さ れ て お り 、 ア ー ム
の 先 端 に は バ ケ ッ ト が 装 着 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の よ う な 油 圧 シ ョ ベ ル を 始 め と し て 種 々 の 建 設 機 械 で は 、 作 業 時 や 走 行 時 に お け る 振
動 が 車 体 か ら キ ャ ブ に 伝 達 さ れ な い よ う に 、 運 転 室 つ ま り キ ャ ブ は 防 振 機 能 （ 防 振 性 ） を
有 す る 防 振 支 持 装 置 を 介 し て 車 体 に 搭 載 さ れ て い る 。 こ の よ う な 防 振 支 持 装 置 と し て は 、
た と え ば 特 許 文 献 １ に 示 さ れ る よ う に 、 車 体 に 固 定 さ れ る 本 体 ケ ー ス と 本 体 ケ ー ス の 内 側
に 固 定 さ れ る ゴ ム 等 の 弾 性 体 お よ び キ ャ ブ に 固 定 さ れ る と と も に 弾 性 体 を 貫 通 す る ス タ ッ
ド を 有 し 、 ス タ ッ ド に 固 定 さ れ た 減 衰 板 を 本 体 ケ ー ス に 封 入 さ れ た シ リ コ ー ン オ イ ル な ど
の 減 衰 液 に 浸 す よ う に し た 所 謂 液 体 封 入 式 マ ウ ン ト が 知 ら れ て い る 。 こ の 場 合 、 弾 性 体 は
キ ャ ブ の 荷 重 を 支 持 す る と と も に 車 体 か ら キ ャ ブ へ の 振 動 伝 達 速 度 を 遅 延 （ 衝 撃 的 振 動 伝
達 の 緩 和 ） さ せ る 弾 性 支 持 機 能 を 有 し 、 減 衰 板 は 減 衰 液 中 を 移 動 す る こ と に よ り 剪 断 抵 抗
を 発 生 さ せ て 車 体 か ら キ ャ ブ に 伝 達 さ れ る 振 動 そ の も の を 吸 収 、 消 散 さ せ る 減 衰 機 能 を 有
す る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し 、 こ の よ う な マ ウ ン ト で は 、 キ ャ ブ の 荷 重 は 弾 性 体 に よ り 支 持 さ れ る の で 、 弾 性
体 と し て は キ ャ ブ の 荷 重 に 耐 え ら れ る 硬 い 材 質 の も の が 用 い ら れ る 。 そ の た め 、 弾 性 体 に
よ る 振 動 吸 収 性 を 十 分 に 高 め る こ と が で き ず 、 乗 り 心 地 を 向 上 さ せ る こ と は 困 難 で あ っ た
。 そ こ で 、 た と え ば 特 許 文 献 ２ に 示 さ れ る 防 振 支 持 装 置 で は 、 ス タ ッ ド を 弾 性 体 に 対 し て
軸 方 向 に 移 動 自 在 に 装 着 す る と と も に 本 体 ケ ー ス と ス タ ッ ド の 間 に ス プ リ ン グ を 設 け 、 キ
ャ ブ の 荷 重 は ス プ リ ン グ で 支 持 し 、 弾 性 体 は 径 方 向 の 振 動 を 吸 収 す る と と も に 、 そ の 剛 性
に よ り 径 方 向 の 変 位 量 を 抑 制 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 こ れ に よ り 、 キ ャ ブ の 荷 重 を 支
持 す る ス プ リ ン グ を 十 分 に 柔 ら か い も の と し て 乗 り 心 地 の 向 上 を 図 る こ と が で き る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ８ － １ ８ ９ ５ ４ ４ 号 公 報 （ 第 ２ － ３ 頁 、 図 １ ）
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ ― ３ ５ ７ ２ ３ ８ 号 公 報 （ 第 ２ － ３ 頁 、 図 ２ ）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 し か し な が ら 、 乗 り 心 地 向 上 の た め に ス プ リ ン グ の バ ネ 定 数 を 小 さ く 設 定 す る と 、 単 位
荷 重 あ た り の ス タ ッ ド の 変 位 量 が 大 き く な る の で 、 キ ャ ブ の 重 量 が 相 違 す る と そ の 取 付 高
さ の ば ら つ き が 大 き く な る 。 ま た 、 通 常 、 マ ウ ン ト は キ ャ ブ の ４ 隅 に 配 置 さ れ る の で 、 キ
ャ ブ の 重 心 位 置 が 中 心 か ら ず れ て い る 場 合 に は 、 各 マ ウ ン ト に 加 わ る 荷 重 が 相 違 す る こ と
に な り 、 こ れ に よ り 各 マ ウ ン ト の 沈 み 込 み 量 が ば ら つ い て キ ャ ブ が 傾 く こ と に な る 。 さ ら
に 、 キ ャ ブ に は 、 そ の 仕 様 に 応 じ て キ ャ ブ ガ ー ド な ど 様 々 な オ プ シ ョ ン 品 が 予 め 装 備 さ れ
た り 、 あ る い は 後 付 け さ れ る 場 合 が あ り 、 仕 様 に 応 じ て 重 量 や 重 心 位 置 が 相 違 す る 場 合 が
あ る 。 そ の た め 、 キ ャ ブ を 所 定 の 平 面 度 で 所 定 の 高 さ に 取 り 付 け る た め に は 、 キ ャ ブ の 重
量 や 重 心 位 置 な ど に 応 じ た ス プ リ ン グ が 用 い ら れ た マ ウ ン ト を 用 意 す る 必 要 が あ る 。 こ の
よ う に 、 防 振 支 持 装 置 を 他 品 種 少 量 生 産 の キ ャ ブ に 対 応 さ せ る に は 、 部 品 点 数 が 増 加 し 、
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ま た 、 部 品 管 理 が 煩 雑 と な り 、 こ の 防 振 支 持 装 置 の コ ス ト を 高 く し て い た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 防 振 支 持 装 置 の 汎 用 性 を 高 め て コ ス ト を 低 減 さ せ る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 の 防 振 支 持 装 置 は 、 一 端 が 閉 塞 さ れ た 筒 状 の 本 体 と 、 前 記 本 体 の 内 側 に 配 置 さ れ
る ス タ ッ ド と 、 前 記 本 体 内 に 取 り 付 け ら れ る と と も に 前 記 ス タ ッ ド が 軸 方 向 に 移 動 自 在 に
貫 通 さ れ 前 記 本 体 に 対 す る 前 記 ス タ ッ ド の 径 方 向 の 変 位 量 を 抑 え る 弾 性 体 と 、 前 記 本 体 内
の 液 体 室 に 収 容 さ れ る 減 衰 液 と 、 前 記 ス タ ッ ド に 固 定 さ れ 前 記 減 衰 液 に 浸 さ れ る 減 衰 部 材
と を 有 す る 防 振 支 持 装 置 で あ っ て 、 前 記 ス タ ッ ド に 固 定 さ れ る プ レ ー ト お よ び 前 記 本 体 と
前 記 プ レ ー ト の 間 に 装 着 さ れ 内 部 に 空 気 室 を 形 成 す る 筒 状 体 を 備 え る 空 気 バ ネ を 有 し 、 前
記 本 体 と 前 記 ス タ ッ ド の 間 の 軸 方 向 の 荷 重 を 前 記 空 気 バ ネ に よ り 支 持 す る こ と を 特 徴 と す
る 。 こ の 防 振 支 持 装 置 は 、 前 記 筒 状 体 と し て ベ ロ ー ズ を 使 用 す る こ と が で き る 。 ま た 、 こ
の 防 振 支 持 装 置 は 、 前 記 弾 性 体 の 軸 方 向 の 両 端 部 に ス ト ッ パ 部 を 設 け 、 前 記 プ レ ー ト も し
く は 前 記 減 衰 部 材 が 前 記 ス ト ッ パ 部 に 接 し た と き に 前 記 本 体 に 対 す る 前 記 ス タ ッ ド の 軸 方
向 の 相 対 移 動 が 規 制 さ れ る よ う に す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 に あ っ て は 、 本 体 と ス タ ッ ド の 間 の 軸 方 向 の 荷 重 は 空 気 バ ネ に よ り 支 持 さ れ る の
で 、 空 気 室 に 供 給 す る 空 気 圧 を 変 化 さ せ る こ と に よ り 、 空 気 バ ネ の バ ネ 力 を 本 体 と ス タ ッ
ド の 間 に 加 わ る 軸 方 向 の 荷 重 に 応 じ た 値 に 容 易 に 設 定 す る こ と が で き る 。 し た が っ て 、 本
体 と ス タ ッ ド の 間 に 加 え ら れ る 荷 重 が 相 違 す る 場 合 で も 、 同 一 の 防 振 支 持 装 置 を 用 い る こ
と が で き 、 こ の 防 振 支 持 装 置 の 汎 用 性 を 高 め て コ ス ト を 低 減 す る こ と が で き る 。 ま た 、 空
気 バ ネ を 用 い た こ と に よ り 、 ゴ ム 等 の 弾 性 体 に よ り 軸 方 向 の 荷 重 を 支 持 す る 場 合 に 比 べ て
バ ネ 力 を 小 さ く す る こ と が で き 、 振 動 吸 収 性 を 高 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 防 振 支 持 装 置 は 、 前 記 空 気 室 の 圧 縮 空 気 が 前 記 液 体 室 内 に 供 給 さ れ る こ と を 特
徴 と す る 。 こ の 防 振 支 持 装 置 は 、 前 記 ス タ ッ ド と 前 記 弾 性 体 と の 隙 間 を 介 し て 前 記 液 体 室
に 圧 縮 空 気 を 供 給 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 に あ っ て は 、 液 体 室 に 収 容 さ れ る 減 衰 液 の 液 圧 が 高 め ら れ る の で 、 キ ャ ビ テ ー シ
ョ ン が 抑 制 さ れ て 減 衰 部 材 に よ る 減 衰 力 が 高 め ら れ る 。 ま た 、 減 衰 力 が 高 ま る こ と に よ り
減 衰 部 材 を 小 型 化 す る こ と が で き る の で 、 こ の 防 振 支 持 装 置 を 小 型 ・ 軽 量 化 す る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 の 防 振 支 持 装 置 は 、 前 記 空 気 室 に 圧 縮 空 気 を 供 給 す る 空 気 圧 源 と 、 前 記 空 気 圧 源
と 前 記 空 気 室 と の 間 に 設 け ら れ 前 記 空 気 室 の 空 気 圧 を 制 御 す る 制 御 弁 と を 有 す る こ と を 特
徴 と す る 。 こ の 防 振 支 持 装 置 は 、 前 記 本 体 と 前 記 ス タ ッ ド の 相 対 位 置 を 検 出 す る 位 置 検 出
手 段 を 備 え 、 前 記 位 置 検 出 手 段 に よ り 検 出 さ れ る 前 記 本 体 と 前 記 ス タ ッ ド の 相 対 位 置 に 基
づ い て 前 記 制 御 弁 を 制 御 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 に あ っ て は 、 空 気 室 の 空 気 圧 を 容 易 に 調 整 す る こ と が で き る の で 、 空 気 バ ネ の バ
ネ 力 を 本 体 と ス タ ッ ド の 間 に 加 わ る 軸 方 向 の 荷 重 に 応 じ た 値 に 容 易 に 設 定 す る こ と が で き
、 防 振 支 持 装 置 の 高 さ を 常 に 一 定 に す る こ と が で き る た め 、 支 持 さ れ る 部 材 の 高 さ を 一 定
に 保 つ こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 の 防 振 支 持 装 置 は 、 前 記 本 体 が 建 設 機 械 の 下 部 走 行 体 に 固 定 さ れ 、 前 記 ス タ ッ ド
が 前 記 下 部 走 行 体 に 搭 載 さ れ る 運 転 室 に 固 定 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 。 こ の 防 振 支 持 装 置
は 、 前 記 本 体 が 鉄 道 車 両 の 台 車 側 に 固 定 さ れ 、 前 記 ス タ ッ ド が 前 記 鉄 道 車 両 の 車 体 側 に 固
定 さ れ る よ う に し て も よ い 。 ま た 、 こ の 防 振 支 持 装 置 は 、 前 記 本 体 が 自 動 車 の 車 輪 を 回 転
自 在 に 支 持 す る 車 輪 支 持 部 側 に 固 定 さ れ 、 前 記 ス タ ッ ド が 前 記 自 動 車 の 車 体 側 に 固 定 さ れ
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る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 に あ っ て は 、 建 設 機 械 や 鉄 道 車 両 、 自 動 車 の 運 転 室 や 車 体 の 荷 重 は 空 気 バ ネ に よ
り 支 持 さ れ る の で 、 下 部 走 行 体 や 台 車 、 車 輪 支 持 部 か ら 運 転 室 や 車 体 へ 伝 達 さ れ る 振 動 は
低 減 さ れ 、 建 設 機 械 や 鉄 道 車 両 、 自 動 車 の 乗 り 心 地 は 向 上 さ れ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 空 気 室 の 空 気 圧 を 変 化 さ せ る こ と に よ り 、 同 一 の 防 振 支 持 装 置 を 、 荷
重 の 変 化 に 容 易 に 対 応 さ せ る こ と が で き る の で 、 こ の 防 振 支 持 装 置 の 汎 用 性 を 高 め て コ ス
ト を 低 減 す る こ と が で き る 。 ま た 、 空 気 バ ネ は ゴ ム 等 の 弾 性 体 に よ り 軸 方 向 の 荷 重 を 支 持
す る 場 合 に 比 べ て バ ネ 力 を 小 さ く す る こ と が で き る の で 、 振 動 吸 収 性 を 高 め ら れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ま た 、 本 発 明 に よ れ ば 、 液 体 室 に 収 容 さ れ る 減 衰 液 の 液 圧 を 高 め る こ と に よ り キ ャ ビ テ
ー シ ョ ン を 抑 制 す る こ と が で き る の で 、 減 衰 部 材 に よ る 減 衰 力 を 高 め る こ と が で き る 。 ま
た 、 減 衰 力 が 高 ま る こ と に よ り 減 衰 部 材 を 小 型 化 し て 、 こ の 防 振 支 持 装 置 を 小 型 ・ 軽 量 化
す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 さ ら に 、 本 発 明 に よ れ ば 、 空 気 室 の 空 気 圧 は 制 御 弁 よ り 容 易 に 調 整 す る こ と が で き る の
で 、 空 気 バ ネ の バ ネ 力 を 本 体 と ス タ ッ ド の 間 に 加 わ る 軸 方 向 の 荷 重 に 応 じ た 値 に 容 易 に 設
定 す る こ と が で き 、 防 振 支 持 装 置 の 高 さ を 常 に 一 定 に す る こ と が で き る た め 、 支 持 さ れ る
部 材 の 高 さ を 一 定 に 保 つ こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 さ ら に 、 本 発 明 に よ れ ば 、 空 気 室 の 空 気 圧 を 本 体 と ス タ ッ ド の 間 に 加 わ る 軸 方 向 の 荷 重
の 変 化 に 対 応 し て 自 動 的 に 設 定 す る こ と が で き る の で 、 バ ネ 力 の 設 定 を さ ら に 容 易 に す る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 さ ら に 、 本 発 明 に よ れ ば 、 建 設 機 械 の 下 部 走 行 体 と 運 転 室 の 間 や 鉄 道 車 両 の 台 車 と 車 体
と の 間 、 自 動 車 の 車 輪 支 持 部 と 車 体 と の 間 に 用 い た 場 合 に は 、 運 転 室 や 車 体 へ 伝 達 さ れ る
振 動 は 低 減 さ れ 、 建 設 機 械 や 鉄 道 車 両 、 自 動 車 の 乗 り 心 地 を 向 上 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 さ ら に 、 本 発 明 に よ れ ば 、 本 体 と ス タ ッ ド の 間 に 加 わ る 高 周 波 領 域 の 振 動 は 空 気 バ ネ に
よ り 吸 収 さ れ 、 低 周 波 領 域 の 振 動 は 減 衰 機 構 や 弾 性 体 に よ り 吸 収 さ れ る の で 、 こ の 防 振 支
持 装 置 の 防 振 性 を 高 め る こ と が で き る 。 さ ら に 、 本 体 と ス タ ッ ド の 間 に 加 え ら れ る 衝 撃 入
力 に 対 し て は 、 水 平 方 向 は 弾 性 体 の 剛 性 に よ り 変 位 量 を 抑 え 、 上 下 方 向 は 高 減 衰 特 性 を 有
す る 空 気 バ ネ で 入 力 負 荷 を 緩 和 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ １ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 図 面 に 基 づ い て 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 図 １ は 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 で あ る 防 振 支 持 装 置 が 設 け ら れ た 油 圧 シ ョ ベ ル を 示 す 側 面
図 で あ り 、 建 設 機 械 で あ る 油 圧 シ ョ ベ ル １ ０ の 車 体 １ １ は 下 部 走 行 体 １ ２ を 有 し て お り 、
こ の 下 部 走 行 体 １ ２ に は 旋 回 台 １ ３ が 旋 回 自 在 に 設 け ら れ て い る 。 下 部 走 行 体 １ ２ は ス プ
ロ ケ ッ ト １ ４ に 掛 け 渡 さ れ る ト ラ ッ ク キ ャ リ ア １ ５ を 備 え た ト ラ ッ ク 式 で あ る が 、 ク ロ ー
ラ ベ ル ト を 使 用 し た ク ロ ー ラ 式 や 車 輪 を 使 用 し た ホ イ ー ル 式 の 下 部 走 行 体 と し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 旋 回 台 １ ３ に は ブ ー ム １ ６ が 上 下 方 向 に 揺 動 自 在 に 取 り 付 け ら れ 、 ブ ー ム １ ６ の 先 端 に
は ア ー ム １ ７ が 上 下 方 向 に 揺 動 自 在 に 取 り 付 け ら れ て お り 、 こ の ア ー ム １ ７ の 先 端 に は バ
ケ ッ ト １ ８ が 上 下 方 向 に 首 振 り 自 在 に 取 り 付 け ら れ て い る 。 ブ ー ム １ ６ を 上 下 方 向 に 揺 動
す る た め に 旋 回 台 １ ３ と ブ ー ム １ ６ の 間 に は 油 圧 シ リ ン ダ １ ９ ａ が 設 け ら れ 、 ア ー ム １ ７
を 上 下 方 向 に 揺 動 す る た め に ブ ー ム １ ６ と ア ー ム １ ７ と の 間 に は 油 圧 シ リ ン ダ １ ９ ｂ が 設
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け ら れ て い る 。 ま た 、 バ ケ ッ ト １ ８ は 油 圧 シ リ ン ダ １ ９ ｃ に よ り 首 振 り 駆 動 さ れ る よ う に
な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 下 部 走 行 体 １ ２ を 構 成 す る 旋 回 台 １ ３ に は キ ャ ブ ボ ッ ク ス と も 呼 ば れ る 運 転 室 つ ま り キ
ャ ブ ２ ０ が 搭 載 さ れ て お り 、 ブ ー ム １ ６ 、 ア ー ム １ ７ お よ び バ ケ ッ ト １ ８ や 車 体 １ １ の 操
作 は こ の キ ャ ブ ２ ０ に 搭 乗 し た 乗 員 に よ り 行 わ れ る よ う に な っ て い る 。 キ ャ ブ ２ ０ は 底 壁
部 ２ ０ ａ と 天 井 壁 部 ２ ０ ｂ と 左 右 側 壁 部 ２ ０ ｃ と 前 後 側 壁 部 ２ ０ ｄ と を 有 す る 箱 状 に 形 成
さ れ て お り 、 左 右 側 壁 部 ２ ０ ｃ に は 乗 員 が キ ャ ブ 内 に 乗 り 降 り す る 際 に 開 閉 さ れ る ド ア ２
１ が 開 閉 自 在 に 装 着 さ れ 、 ド ア ２ １ お よ び 前 後 側 壁 部 ２ ０ ｄ に は 乗 員 の 外 部 視 界 を 確 保 す
る た め の 透 明 な ガ ラ ス 板 ２ ２ が 設 け ら れ て い る 。 ま た 、 旋 回 台 １ ３ に は キ ャ ブ ２ ０ を 囲 う
よ う に 補 強 枠 つ ま り キ ャ ブ ガ ー ド ２ ３ が 取 り 付 け ら れ て お り 、 転 倒 や 衝 突 時 に キ ャ ブ ２ ０
を 保 護 す る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 図 ２ は 図 １ に 示 す Ａ － Ａ 線 に 沿 う 断 面 図 で あ り 、 キ ャ ブ ２ ０ の 底 壁 部 ２ ０ ａ と 旋 回 台 １
３ の 間 に は キ ャ ブ ２ ０ を 上 下 方 向 お よ び 水 平 方 向 に 揺 動 自 在 に 弾 性 支 持 す る ４ つ の 防 振 マ
ウ ン ト 装 置 ３ ０ （ 以 下 マ ウ ン ト ３ ０ と す る ） が 装 着 さ れ て い る 。 防 振 支 持 装 置 で あ る こ れ
ら の マ ウ ン ト ３ ０ は キ ャ ブ ２ ０ の 底 壁 部 ２ ０ ａ の ４ 隅 に 配 置 さ れ て お り 、 つ ま り ４ つ の 防
振 マ ウ ン ト 装 置 ３ ０ の う ち の ２ つ は キ ャ ブ ２ ０ の 前 端 部 側 に お い て 左 右 に 離 れ て 配 置 さ れ
、 他 の ２ つ は キ ャ ブ ２ ０ の 後 端 部 側 に お い て 左 右 に 離 れ て 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 図 ３ は 図 ２ に 示 す 防 振 支 持 装 置 の 詳 細 を 示 す 断 面 図 で あ り 、 図 ４ は 図 ２ に 示 す 防 振 支 持
装 置 の 制 御 体 系 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 図 ３ に 示 す よ う に 、 こ れ ら の マ ウ ン ト ３ ０ は 図 示 し な い 締 結 部 材 に よ り 旋 回 台 １ ３ つ ま
り 下 部 走 行 体 １ ２ に 固 定 さ れ る 本 体 ３ １ と 、 ボ ル ト ３ ２ に よ り キ ャ ブ ２ ０ の 底 壁 部 ２ ０ ａ
に 固 定 さ れ る ス タ ッ ド ３ ３ と を 有 し て い る 。 本 体 ３ １ は 取 付 板 ３ １ ａ と 一 体 に 形 成 さ れ た
円 筒 部 ３ １ ｂ と 取 付 板 ３ １ ａ を 介 し て 円 筒 部 ３ １ ｂ に 固 定 さ れ る 断 面 カ ッ プ 状 の 蓋 部 ３ １
ｃ と を 有 し て お り 、 全 体 と し て 一 端 が 閉 塞 さ れ た 筒 状 に 形 成 さ れ て い る 。 一 方 、 ス タ ッ ド
３ ３ は 断 面 円 形 の 棒 状 に 形 成 さ れ て お り 、 そ の 軸 方 向 を 車 体 １ １ の 上 下 方 向 に 向 け て 本 体
３ １ の 内 側 に 配 置 さ れ て い る 。 ス タ ッ ド ３ ３ の 外 周 に は 滑 り 軸 受 ３ ５ を 介 し て ス リ ー ブ ３
６ が 同 軸 状 に 配 置 さ れ て お り 、 こ の ス リ ー ブ ３ ６ と 本 体 ３ １ の 円 筒 部 ３ １ ｂ の 間 に は ゴ ム
等 に よ り 筒 状 に 形 成 さ れ た 弾 性 体 ３ ７ が 固 定 さ れ て い る 。 つ ま り 、 本 体 ３ １ の 内 側 に 取 り
付 け ら れ た 弾 性 体 ３ ７ は 本 体 ３ １ と ス タ ッ ド ３ ３ の 間 に 位 置 し 、 ス タ ッ ド ３ ３ は 弾 性 体 ３
７ に 対 し て 軸 方 向 に 移 動 自 在 に 貫 通 さ れ て い る 。 こ れ に よ り 、 弾 性 体 ３ ７ に は 本 体 ３ １ と
ス タ ッ ド ３ ３ の 間 の 軸 方 向 つ ま り 上 下 方 向 の 振 動 や 荷 重 は 加 え ら れ ず 、 弾 性 体 ３ ７ は 径 方
向 の 振 動 を 吸 収 す る と と も に 、 そ の 剛 性 に よ り 径 方 向 つ ま り 水 平 方 向 の 変 位 量 を 抑 制 す る
よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 こ の マ ウ ン ト ３ ０ に は 、 作 業 時 や 走 行 時 に 生 じ る 本 体 ３ １ と ス タ ッ ド ３ ３ の 間 の 軸 方 向
や 水 平 方 向 の 振 動 や 衝 撃 を 減 衰 す る た め の 減 衰 機 構 ４ ０ が 設 け ら れ て い る 。 減 衰 機 構 ４ ０
は 減 衰 部 材 ４ １ を 有 し て お り 、 こ の 減 衰 部 材 ４ １ は 端 板 部 ４ １ ａ と 円 筒 部 ４ １ ｂ を 有 し 、
端 板 部 ４ １ ａ の 部 分 に お い て ス タ ッ ド ３ ３ の 一 端 つ ま り 蓋 部 ３ １ ｃ が 取 り 付 け ら れ 側 の 端
部 （ 図 示 す る 場 合 で は 下 端 ） に 固 定 さ れ て い る 。 ま た 、 本 体 ３ １ の 内 部 に は 蓋 部 ３ １ ｃ と
弾 性 体 ３ ７ に よ り 区 画 形 成 さ れ て 液 体 室 ４ ２ が 形 成 さ れ て お り 、 こ の 液 体 室 に は シ リ コ ー
ン オ イ ル 等 の 減 衰 液 ４ ３ が 収 容 さ れ て い る 。 前 述 の 減 衰 部 材 ４ １ は こ の 減 衰 液 ４ ３ に 浸 さ
れ る よ う に な っ て お り 、 本 体 ３ １ と ス タ ッ ド ３ ３ の 間 に 軸 方 向 や 水 平 方 向 の 振 動 が 加 わ っ
た と き に は 減 衰 液 ４ ３ の 中 を 移 動 し て 液 体 室 ４ ２ の 内 部 で 減 衰 液 ４ ３ を 移 動 さ せ る 。 こ れ
に よ り 、 振 動 エ ネ ル ギ ー が 液 体 の 運 動 エ ネ ル ギ ー に 変 換 さ れ て ス タ ッ ド ３ ３ に 加 わ る 振 動
や 衝 撃 が 減 衰 さ れ る 。 こ の よ う に 、 こ の 減 衰 機 構 ４ ０ に よ り 本 体 ３ １ と ス タ ッ ド ３ ３ の 間
の 振 動 や 衝 撃 が 減 衰 さ れ る 。 な お 、 端 板 部 ４ １ ａ に 減 衰 液 ４ ３ が 通 過 す る 貫 通 孔 を 形 成 し
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て 、 減 衰 力 を 調 整 す る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 ス リ ー ブ ３ ６ と ス タ ッ ド ３ ３ の 間 に は 、 液 体 室 ４ ２ の 側 に 位 置 し て Ｕ パ ッ キ ン な ど の リ
ッ プ パ ッ キ ン で あ る シ ー ル 部 材 ４ ４ が 組 み 込 ま れ て い る 。 こ の シ ー ル 部 材 ４ ４ は リ ッ プ 部
を 液 体 室 ４ ２ の 側 に 向 け て 配 置 さ れ て お り 、 液 体 室 ４ ２ か ら の 減 衰 液 ４ ３ の 漏 れ を 防 止 し
て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 こ の マ ウ ン ト ３ ０ に は 本 体 ３ １ に 対 し て 減 衰 機 構 ４ ０ と は 反 対 側 に 位 置 し て 空 気 バ ネ ５
０ が 設 け ら れ て お り 、 本 体 ３ １ と ス タ ッ ド ３ ３ の 間 の 軸 方 向 の 荷 重 は 空 気 バ ネ ５ ０ に よ り
支 持 さ れ る よ う に な っ て い る 。 こ の 空 気 バ ネ ５ ０ は 、 端 板 部 ５ １ ａ と 円 筒 部 ５ １ ｂ と を 有
し 前 述 の ボ ル ト ３ ２ に よ り ス タ ッ ド ３ ３ の 他 端 （ 図 示 す る 場 合 に は 上 端 ） に 固 定 さ れ る プ
レ ー ト ５ １ と 、 こ の プ レ ー ト ５ １ の 円 筒 部 ５ １ ｂ と 本 体 ３ １ の 円 筒 部 ３ １ ｂ と の 間 に 装 着
さ れ る 筒 状 体 で あ る ベ ロ ー ズ ５ ２ と を 有 し て お り 、 可 撓 性 を 有 す る ベ ロ ー ズ ５ ２ は プ レ ー
ト ５ １ と に よ り 内 部 に 空 気 室 ５ ３ を 区 画 形 成 し て い る 。 空 気 室 ５ ３ に は 圧 縮 空 気 が 供 給 さ
れ 、 こ の 圧 縮 空 気 に よ る 空 気 圧 に よ り プ レ ー ト ５ １ に は 軸 方 向 の 上 向 き に バ ネ 力 が 加 え ら
れ る 。 そ し て 、 こ の バ ネ 力 に よ り キ ャ ブ ２ ０ か ら ス タ ッ ド ３ ３ に 加 え ら れ る 軸 方 向 の 荷 重
が 支 持 さ れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 こ の よ う に 、 こ の 防 振 マ ウ ン ト 装 置 ３ ０ で は 、 本 体 ３ １ と ス タ ッ ド ３ ３ の 間 の 軸 方 向 の
荷 重 は 空 気 バ ネ ５ ０ に よ り 支 持 さ れ る の で 、 空 気 室 ５ ３ に 供 給 す る 空 気 圧 を 変 化 さ せ る こ
と に よ り 、 空 気 バ ネ ５ ０ の バ ネ 力 を ス タ ッ ド ３ ３ に 加 わ る キ ャ ブ ２ ０ か ら の 荷 重 に 応 じ た
値 に 容 易 に 設 定 す る こ と が で き る 。 し た が っ て 、 キ ャ ブ ２ ０ の 重 量 や 重 心 位 置 が 異 な る 場
合 な ど 、 ス タ ッ ド ３ ３ に 加 え ら れ る 荷 重 が 相 違 す る 場 合 で も 、 同 一 の 防 振 マ ウ ン ト 装 置 ３
０ を 用 い る こ と が で き 、 こ の 防 振 マ ウ ン ト 装 置 ３ ０ の 汎 用 性 を 高 め て コ ス ト を 低 減 す る こ
と が で き る 。 ま た 、 空 気 バ ネ ５ ０ を 用 い た こ と に よ り 、 ゴ ム 等 の 弾 性 体 に よ り 荷 重 を 支 持
す る 場 合 に 比 べ て バ ネ 力 を 小 さ く す る こ と が で き る の で 、 振 動 吸 収 性 を 高 め る こ と が で き
る 。 し た が っ て 、 下 部 走 行 体 １ ２ か ら キ ャ ブ ２ ０ へ 伝 達 さ れ る 振 動 は 、 空 気 バ ネ ５ ０ に よ
り 十 分 に 低 減 さ れ る こ と に な り 、 キ ャ ブ ２ ０ の 乗 り 心 地 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 こ の 防 振 マ ウ ン ト 装 置 ３ ０ で は 、 シ ー ル 部 材 ４ ４ は リ ッ プ 部 を 液 体 室 ４ ２ の 側 に 向 け て
配 置 さ れ た リ ッ プ パ ッ キ ン で あ る の で 、 液 体 室 ４ ２ か ら 空 気 室 ５ ３ へ の 減 衰 液 ４ ３ の 漏 れ
を 防 止 す る こ と が で き る が 、 ス タ ッ ド ３ ３ と 弾 性 体 ３ ７ つ ま り ス リ ー ブ ３ ６ と の 隙 間 を 介
し て 空 気 室 ５ ３ か ら 液 体 室 ４ ２ に 向 か う 圧 縮 空 気 の 流 れ を 許 容 で き る 。 し た が っ て 、 シ ー
ル 部 材 ４ ４ は 減 衰 液 ４ ３ の 漏 れ を 防 止 す る と と も に 空 気 室 ５ ３ の 圧 縮 空 気 を ス タ ッ ド ３ ３
と 弾 性 体 ３ ７ つ ま り ス リ ー ブ ３ ６ と の 隙 間 を 介 し て 液 体 室 ４ ２ に 供 給 す る こ と が で き る 。
こ れ に よ り 、 液 体 室 ４ ２ の 内 圧 つ ま り 液 体 室 ４ ２ に 収 容 さ れ る 減 衰 液 ４ ３ の 液 圧 は 圧 縮 空
気 に よ り 高 め ら れ る こ と に な り 、 減 衰 液 ４ ３ の 中 を 減 衰 部 材 ４ １ が 移 動 す る 際 に 発 生 す る
空 洞 現 象 つ ま り キ ャ ビ テ ー シ ョ ン を 抑 制 し て 、 減 衰 機 構 ４ ０ の 減 衰 力 を 高 め る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 な お 、 本 実 施 の 形 態 に お い て は 、 ス タ ッ ド ３ ３ と 弾 性 体 ３ ７ つ ま り ス リ ー ブ ３ ６ と の 間
に は シ ー ル 部 材 ４ ４ の み が 設 け ら れ て い る が 、 こ れ に 加 え て 、 た と え ば 、 ス リ ー ブ ３ ６ の
上 端 側 に 空 気 室 ５ ３ か ら 液 体 室 ４ ２ へ の 圧 縮 空 気 の 漏 れ を 防 止 す る シ ー ル 部 材 を 装 着 す る
よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 こ の よ う に 、 こ の 防 振 マ ウ ン ト 装 置 ３ ０ で は 、 空 気 室 ５ ３ の 圧 縮 空 気 を 液 体 室 ４ ２ に 供
給 す る よ う に し た の で 、 液 体 室 ４ ２ に 収 容 さ れ る 減 衰 液 ４ ３ の 液 圧 が 高 め ら れ る こ と に よ
り キ ャ ビ テ ー シ ョ ン が 抑 制 さ れ て 減 衰 機 構 ４ ０ つ ま り 減 衰 部 材 ４ １ に よ る 減 衰 力 が 高 め ら
れ る 。 ま た 、 減 衰 力 は 液 体 に 加 え ら れ る 内 圧 と 減 衰 部 材 ４ １ の 端 板 部 ４ １ ａ の 径 方 向 断 面
積 と の 積 で 決 ま る の で 、 内 圧 が 高 め ら れ る こ と に よ り 端 板 部 ４ １ ａ の 径 方 向 断 面 積 を 小 さ
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く す る こ と が で き る 。 し た が っ て 、 こ の 防 振 マ ウ ン ト 装 置 ３ ０ を 小 型 ・ 軽 量 化 す る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 空 気 バ ネ ５ ０ で は 、 本 体 ３ １ と ス タ ッ ド ３ ３ の 間 に 過 度 の 荷 重 が 加 え ら れ た と き に は 、
ス タ ッ ド ３ ３ の 本 体 ３ １ に 対 す る 変 位 量 が 過 大 に な る 恐 れ が あ る 。 そ の た め 、 弾 性 体 ３ ７
に は 、 そ の 軸 方 向 の 両 端 部 に お い て 本 体 ３ １ の 円 筒 部 ３ １ ｂ の 端 部 か ら 軸 方 向 に 突 出 す る
ス ト ッ パ 部 ３ ７ ａ ， ３ ７ ｂ が 一 体 的 に 設 け ら れ て い る 。 ス ト ッ パ 部 ３ ７ ａ は ス タ ッ ド ３ ３
が 本 体 ３ １ に 対 し て 大 き く 下 方 に 変 位 し た 場 合 に プ レ ー ト ５ １ に 接 し て 、 こ れ 以 上 の ス タ
ッ ド ３ ３ の 本 体 ３ １ に 対 す る 軸 方 向 の 相 対 移 動 つ ま り 下 方 へ の 移 動 を 規 制 し 、 反 対 に 、 ス
ト ッ パ 部 ３ ７ ｂ は ス タ ッ ド ３ ３ が 本 体 ３ １ に 対 し て 大 き く 上 方 に 変 位 し た 場 合 に 減 衰 部 材
４ １ に 接 し て 、 こ れ 以 上 の ス タ ッ ド ３ ３ の 本 体 ３ １ に 対 す る 軸 方 向 の 相 対 移 動 つ ま り 上 方
へ の 移 動 を 規 制 す る 。 こ の よ う に 、 空 気 バ ネ ５ ０ に よ り 軸 方 向 の 荷 重 を 支 持 す る よ う に し
て も 、 過 度 の 荷 重 に よ り 本 体 ３ １ に 対 す る ス タ ッ ド ３ ３ の 変 位 量 が 過 多 と な っ て マ ウ ン ト
３ ０ の 空 気 バ ネ ５ ０ が 破 損 す る こ と を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 プ レ ー ト ５ １ に は 給 排 気 口 ５ ５ が 形 成 さ れ て お り 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 各 マ ウ ン ト ３ ０
の 給 排 気 口 ５ ５ に は 流 路 ５ ６ を 介 し て 空 気 圧 源 ５ ７ が 接 続 さ れ て い る 。 空 気 圧 源 ５ ７ と し
て は 車 体 １ １ に 搭 載 さ れ て 図 示 し な い 原 動 機 等 に よ り 駆 動 さ れ る コ ン プ レ ッ サ ー 等 が 用 い
ら れ 、 こ の 空 気 圧 源 ５ ７ か ら 吐 出 さ れ る 所 定 の 圧 力 の 圧 縮 空 気 は 流 路 ５ ６ を 介 し て 各 マ ウ
ン ト ３ ０ の 空 気 室 ５ ３ に 供 給 さ れ る 。 空 気 圧 源 ５ ７ と マ ウ ン ト ３ ０ と の 間 に は 圧 縮 空 気 の
脈 動 や 圧 力 低 下 を 低 減 さ せ る リ ザ ー バ タ ン ク ５ ８ （ ア キ ュ ー ム レ ー タ ） や 圧 縮 空 気 内 の ゴ
ミ や ド レ ン を 取 り 除 く フ ィ ル タ ５ ９ 等 が 設 け ら れ る 。 な お 、 給 排 気 口 ５ ５ は プ レ ー ト ５ １
に 限 ら ず 、 た と え ば 本 体 ３ １ の 円 筒 部 ３ １ ｂ な ど 、 空 気 室 ５ ３ に 圧 縮 空 気 を 供 給 で き れ ば
い ず れ の 部 材 に 設 け て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 空 気 圧 源 ５ ７ と 各 マ ウ ン ト ３ ０ の 空 気 室 ５ ３ と の 間 に は 、 そ れ ぞ れ レ ベ リ ン グ バ ル ブ （
自 動 高 さ 調 整 弁 ） ６ ０ が 設 け ら れ て お り 、 各 マ ウ ン ト ３ ０ に 供 給 さ れ る 圧 縮 空 気 つ ま り 各
空 気 室 ５ ３ の 空 気 圧 は こ れ ら の レ ベ リ ン グ バ ル ブ ６ ０ に よ り 個 別 に 制 御 さ れ る よ う に な っ
て い る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 図 ３ に 示 す よ う に 、 レ ベ リ ン グ バ ル ブ ６ ０ は 旋 回 台 １ ３ に 固 定 さ れ る 制 御 弁 と し て の バ
ル ブ 本 体 部 ６ ０ ａ と バ ル ブ 本 体 部 ６ ０ ａ に 揺 動 自 在 に 設 け ら れ た 制 御 レ バ ー ６ ０ ｂ を 有 し
て い る 。 制 御 レ バ ー ６ ０ ｂ は 図 示 し な い リ ン ク 等 を 介 し て ス タ ッ ド ３ ３ に 連 結 さ れ て お り
、 ス タ ッ ド ３ ３ の 上 下 動 と 連 動 す る よ う に な っ て い る 。 ま た 、 バ ル ブ 本 体 部 ６ ０ ａ は 制 御
レ バ ー ６ ０ ｂ に よ り 制 御 さ れ る よ う に な っ て お り 、 制 御 レ バ ー ６ ０ ｂ の 位 置 に 応 じ て 空 気
圧 源 ５ ７ と 給 排 気 口 ５ ５ を 連 通 さ せ る 状 態 と 、 給 排 気 口 ５ ５ を 大 気 開 放 さ せ る 状 態 と に 切
り 替 え ら れ る よ う に な っ て い る 。 つ ま り 、 制 御 レ バ ー ６ ０ ｂ は 本 体 ３ １ と ス タ ッ ド ３ ３ の
相 対 位 置 を 検 出 す る 位 置 検 出 手 段 と し て の 機 能 を 有 し て お り 、 バ ル ブ 本 体 部 ６ ０ ａ は 制 御
レ バ ー ６ ０ ｂ に よ り 検 出 さ れ る 本 体 ３ １ と ス タ ッ ド ３ ３ の 相 対 位 置 に 基 づ い て 制 御 さ れ る
の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 こ の よ う な 構 造 に よ り 、 キ ャ ブ ２ ０ か ら ス タ ッ ド ３ ３ に 加 え ら れ る 軸 方 向 の 荷 重 が 増 加
し て キ ャ ブ ２ ０ の 取 付 け 高 さ が 規 定 の 位 置 以 下 に 下 が っ た 場 合 に は 、 ス タ ッ ド ３ ３ に 連 動
す る 制 御 レ バ ー ６ ０ ｂ に よ り バ ル ブ 本 体 部 ６ ０ ａ は 空 気 圧 源 ５ ７ と 給 排 気 口 ５ ５ を 連 通 さ
せ る 状 態 に 切 り 替 え ら れ る 。 そ し て 、 空 気 圧 源 ５ ７ か ら 給 排 気 口 ５ ５ に 圧 縮 空 気 が 供 給 さ
れ て 空 気 室 ５ ３ の 空 気 圧 つ ま り ス タ ッ ド ３ ３ に 加 わ る バ ネ 力 が 高 ま り 、 ス タ ッ ド ３ ３ は キ
ャ ブ ２ ０ を 押 し 上 げ る 。 反 対 に 、 キ ャ ブ ２ ０ か ら ス タ ッ ド ３ ３ に 加 え ら れ る 軸 方 向 の 荷 重
が 低 下 し て キ ャ ブ ２ ０ の 取 付 け 高 さ が 規 定 の 位 置 以 上 に 上 が っ た 場 合 に は 、 制 御 レ バ ー ６
０ ｂ に よ り バ ル ブ 本 体 部 ６ ０ ａ は 給 排 気 口 ５ ５ を 大 気 開 放 さ せ る 位 置 に 切 り 替 え ら れ る 。
こ れ に よ り 、 空 気 室 ５ ３ の 内 部 の 空 気 圧 が 低 下 し て ス タ ッ ド ３ ３ に 加 え ら れ る バ ネ 力 が 減
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少 し 、 キ ャ ブ ２ ０ の 位 置 は 低 下 す る 。 そ し て 、 キ ャ ブ ２ ０ が 規 定 の 位 置 に あ る と き に は 、
制 御 レ バ ー ６ ０ ｂ は 中 立 位 置 と な っ て 空 気 室 ５ ３ の 内 部 の 空 気 圧 が 一 定 に 保 た れ て そ の 状
態 が 維 持 さ れ る 。 こ の 場 合 、 各 マ ウ ン ト ３ ０ の 制 御 は そ れ ぞ れ 個 別 の レ ベ リ ン グ バ ル ブ ６
０ で 行 わ れ る の で 、 た と え ば 、 キ ャ ブ ２ ０ の 重 量 や 重 心 が 変 化 し た 場 合 で あ っ て も 、 こ れ
に 合 わ せ て 各 マ ウ ン ト ３ ０ の 制 御 が 自 動 的 に 行 わ れ て 、 キ ャ ブ ２ ０ の 取 り 付 け 高 さ や 水 平
度 は 常 に 一 定 に 保 た れ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 こ の よ う に 、 こ の 防 振 マ ウ ン ト 装 置 ３ ０ で は 、 バ ル ブ 本 体 部 ６ ０ ａ は 制 御 レ バ ー ６ ０ ｂ
に よ り 本 体 ３ １ と ス タ ッ ド ３ ３ と の 相 対 位 置 に 基 づ い て 自 動 的 に 制 御 さ れ る の で 、 空 気 室
５ ３ の 空 気 圧 は 本 体 ３ １ と ス タ ッ ド ３ ３ の 間 に 加 わ る 軸 方 向 の 荷 重 の 変 化 に 対 応 し て 自 動
的 に 設 定 さ れ る 。 し た が っ て 、 こ の 防 振 マ ウ ン ト 装 置 ３ ０ の バ ネ 力 の 設 定 を 容 易 に す る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 な お 、 本 実 施 の 形 態 に お い て は 、 制 御 弁 と し て の バ ル ブ 本 体 部 ６ ０ ａ と 位 置 検 出 手 段 と
し て の 制 御 レ バ ー ６ ０ ｂ を 有 す る レ ベ リ ン グ バ ル ブ ６ ０ を 用 い て 空 気 室 ５ ３ の 空 気 圧 を 本
体 ３ １ と ス タ ッ ド ３ ３ の 相 対 位 置 に 基 づ い て 自 動 的 に 調 整 す る よ う に し て い る が 、 こ れ に
限 ら ず 、 バ ル ブ 本 体 部 ６ ０ ａ を 手 動 で 操 作 し て 空 気 圧 を 設 定 す る よ う に し て も よ い 。 こ の
場 合 で あ っ て も 、 空 気 室 ５ ３ の 空 気 圧 を バ ル ブ 本 体 部 ６ ０ ａ よ り 容 易 に 調 整 す る こ と が で
き る の で 、 空 気 バ ネ の バ ネ 力 を 本 体 ３ １ と ス タ ッ ド ３ ３ の 間 に 加 わ る 軸 方 向 の 荷 重 に 応 じ
た 値 に 容 易 に 設 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 図 ５ は 本 発 明 の 防 振 支 持 装 置 が 適 用 さ れ た 鉄 道 車 両 を 示 す 正 面 図 で あ り 、 図 ６ は 本 発 明
の 防 振 支 持 装 置 が 適 用 さ れ た ト ラ ッ ク の 要 部 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 図 ５ に 示 す よ う に 、 鉄 道 車 両 ７ １ は 路 面 に 敷 設 さ れ た レ ー ル ７ ２ に 係 合 す る 車 輪 ７ ３ を
備 え た 台 車 ７ ４ を 有 し て お り 、 車 輪 ７ ３ を 電 動 モ ー タ 等 の 図 示 し な い 駆 動 源 で 駆 動 す る こ
と に よ り レ ー ル ７ ２ に 沿 っ て 走 行 す る よ う に な っ て い る 。 台 車 ７ ４ の 上 に は 運 転 室 や 客 室
等 が 設 け ら れ る 車 体 ７ ５ が 搭 載 さ れ て お り 、 車 体 ７ ５ は 台 車 ７ ４ と と も に 走 行 す る よ う に
な っ て い る 。 そ し て 、 台 車 ７ ４ と 車 体 ７ ５ と の 間 に は 、 図 ３ に 示 す 防 振 マ ウ ン ト 装 置 ３ ０
と 同 様 な 構 造 の 防 振 支 持 装 置 ７ ６ が 所 謂 枕 バ ネ と し て 装 着 さ れ て お り 、 こ の 場 合 、 防 振 支
持 装 置 ７ ６ の 本 体 は 台 車 ７ ４ に 固 定 さ れ 、 ス タ ッ ド は 車 体 ７ ５ に 固 定 さ れ て い る 。 こ れ に
よ り 、 車 体 ７ ５ の 荷 重 は 防 振 支 持 装 置 ７ ６ の 空 気 バ ネ ５ ０ に よ り 支 持 さ れ る と と も に 、 走
行 時 等 に 生 じ る 台 車 ７ ４ と 車 体 ７ ５ の 間 の 振 動 は 防 振 支 持 装 置 ７ ６ に よ り 吸 収 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 一 方 、 図 ６ に 示 さ れ る ト ラ ッ ク ８ １ は 車 輪 ８ ２ を 有 す る 自 動 車 と な っ て お り 、 こ の 車 輪
８ ２ は 、 た と え ば ア ク ス ル ケ ー ス 等 で あ る 車 輪 支 持 部 ８ ３ に よ り そ の 車 軸 ８ ２ ａ に お い て
回 転 自 在 に 支 持 さ れ て い る 。 こ の 車 輪 支 持 部 ８ ３ は 、 図 ３ に 示 す 防 振 マ ウ ン ト 装 置 ３ ０ と
同 様 な 構 造 の 防 振 支 持 装 置 ８ ４ を 介 し て 車 体 ８ ５ に 取 り 付 け ら れ て お り 、 こ の 場 合 、 防 振
支 持 装 置 ８ ４ の 本 体 は 車 輪 支 持 部 ８ ３ に 固 定 さ れ 、 ス タ ッ ド は 車 体 ８ ５ に 固 定 さ れ て い る
。 こ れ に よ り 、 車 体 ８ ５ の 荷 重 は 防 振 支 持 装 置 ８ ４ の 空 気 バ ネ ５ ０ に よ り 支 持 さ れ る と と
も に 、 走 行 時 等 に 生 じ る 車 輪 支 持 部 ８ ３ と 車 体 ８ ５ の 間 の 振 動 は 防 振 支 持 装 置 ８ ４ に よ り
吸 収 さ れ る 。 ま た 、 こ の 場 合 に お い て も 、 車 体 ８ ５ に 搭 載 さ れ た レ ベ リ ン グ バ ル ブ ６ ０ に
よ り 車 輪 支 持 部 ８ ３ に 対 す る 車 体 ８ ５ の 高 さ を 自 動 的 に 制 御 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 な お 、 図 ５ 、 図 ６ に お い て は 、 前 述 し た 部 材 に 対 応 す る 部 材 に は 同 一 の 符 号 が 付 さ れ て
い る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 本 発 明 は 前 記 実 施 の 形 態 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 そ の 要 旨 を 逸 脱 し な い 範 囲 で 種 々
変 更 可 能 で あ る こ と は 言 う ま で も な い 。 た と え ば 、 前 記 実 施 の 形 態 に お い て は 、 筒 状 体 と
し て ベ ロ ー ズ ５ ２ が 用 い ら れ て い る が 、 こ れ に 限 ら ず 、 筒 状 に 形 成 さ れ て い れ ば 、 た と え
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ば ダ イ ヤ フ ラ ム を 用 い て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 ま た 、 前 記 実 施 の 形 態 に お い て は 、 ス タ ッ ド ３ ３ と 弾 性 体 ３ ７ と の 隙 間 を 介 し て 空 気 室
５ ３ か ら 液 体 室 ４ ２ に 圧 縮 空 気 を 供 給 す る よ う に し て い る が 、 こ れ に 限 ら ず 、 減 衰 液 ４ ３
の 漏 れ が 防 止 さ れ て い れ ば 、 他 の 部 分 に 設 け た 供 給 流 路 を 介 し て 供 給 す る よ う に し て も よ
い 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 さ ら に 、 前 記 実 施 の 形 態 に お い て は 、 位 置 検 出 手 段 と し て の 機 能 を 有 す る 制 御 レ バ ー ６
０ ｂ に よ り 本 体 ３ １ と ス タ ッ ド ３ ３ の 相 対 位 置 を 検 出 し 、 こ の 制 御 レ バ ー ６ ０ ｂ に よ り 制
御 弁 と し て の バ ル ブ 本 体 部 ６ ０ ａ を 制 御 す る よ う に し て い る が 、 こ れ に 限 ら ず 、 た と え ば
機 械 的 な セ ン サ や 電 気 的 、 磁 気 的 な セ ン サ を 用 い て 本 体 ３ １ と ス タ ッ ド ３ ３ の 相 対 位 置 を
検 出 し 、 そ の 検 出 信 号 が 入 力 さ れ る Ｃ Ｐ Ｕ や メ モ リ 等 を 備 え た 制 御 装 置 に よ り 、 た と え ば
電 磁 弁 な ど と さ れ る バ ル ブ 本 体 部 ６ ０ ａ を 駆 動 す る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 さ ら に 、 前 記 実 施 の 形 態 に お い て は 、 空 気 室 ５ ３ に 制 御 弁 を 介 し て 空 気 圧 源 ５ ７ を 接 続
し 、 空 気 室 ５ ３ の 空 気 圧 を 容 易 に 増 減 で き る よ う に し て い る が 、 こ れ に 限 ら ず 、 空 気 圧 源
５ ７ や 制 御 弁 を 設 け ず 、 規 定 の 空 気 圧 ま で 圧 縮 空 気 を 供 給 し た 後 、 給 排 気 口 ５ ５ を 栓 で 閉
塞 し て 用 い る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 さ ら に 、 前 記 実 施 の 形 態 に お い て は 、 本 発 明 の 防 振 支 持 装 置 を 、 油 圧 シ ョ ベ ル １ ０ や 鉄
道 車 両 ７ １ 、 ト ラ ッ ク ８ １ に 適 用 し た 場 合 を 示 し て い る が 、 こ れ に 限 ら ず 、 他 の 建 設 機 械
や 車 両 な ど に 用 い て も よ い 。 ま た 、 建 設 機 械 や 車 両 に 限 ら ず 、 相 互 に 荷 重 や 振 動 が 伝 達 さ
れ る 部 材 間 で あ れ ば い ず れ の 部 材 間 に 装 着 し て も よ い 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 さ ら に 、 前 記 実 施 の 形 態 に お い て は 、 ４ つ の 防 振 マ ウ ン ト 装 置 ３ ０ が キ ャ ブ ２ ０ の 底 壁
部 ２ ０ ａ の ４ 隅 に 配 置 さ れ て い る が 、 こ れ に 限 ら ず 、 キ ャ ブ ２ ０ を 支 持 す る こ と が で き れ
ば 、 そ の 個 数 は 任 意 に 設 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 さ ら に 、 前 記 実 施 の 形 態 に お い て は 、 各 マ ウ ン ト ３ ０ の そ れ ぞ れ に レ ベ リ ン グ バ ル ブ ６
０ を 設 け て 、 そ れ ぞ れ の マ ウ ン ト ３ ０ の 空 気 圧 が 個 別 に 制 御 さ れ る タ イ プ の も の を 例 示 し
た が 、 キ ャ ブ ２ ０ の 中 央 部 の 直 下 に キ ャ ブ ２ ０ の 上 下 方 向 の 位 置 （ 高 さ ） を 検 出 す る セ ン
サ を 設 け 、 こ の セ ン サ の 出 力 情 報 に 基 づ い て 各 マ ウ ン ト ３ ０ の 空 気 圧 を 総 括 制 御 す る よ う
に 構 成 す る こ と も で き る 。 ま た 、 キ ャ ブ ２ ０ の 前 側 の 左 右 中 央 部 お よ び 後 側 の 左 右 中 央 部
の 直 下 に キ ャ ブ ２ ０ の 上 下 方 向 の 位 置 （ 高 さ ） を 検 出 す る セ ン サ を そ れ ぞ れ 設 け 、 前 側 に
設 け た セ ン サ の 出 力 情 報 に 基 づ い て 前 側 左 右 の 各 マ ウ ン ト ３ ０ の 空 気 圧 を 制 御 し 、 後 側 に
設 け た セ ン サ の 出 力 情 報 に 基 づ い て 後 側 左 右 の 各 マ ウ ン ト ３ ０ の 空 気 圧 を 制 御 す る よ う に
構 成 す る こ と も で き る 。 さ ら に 、 キ ャ ブ ２ ０ の 左 側 の 前 後 中 央 部 お よ び 右 側 の 前 後 中 央 部
の 直 下 に キ ャ ブ ２ ０ の 上 下 方 向 の 位 置 （ 高 さ ） を 検 出 す る セ ン サ を そ れ ぞ れ 設 け 、 左 側 に
設 け た セ ン サ の 出 力 情 報 に 基 づ い て 左 側 前 後 の 各 マ ウ ン ト ３ ０ の 空 気 圧 を 制 御 し 、 右 側 に
設 け た セ ン サ の 出 力 情 報 に 基 づ い て 右 側 前 後 の 各 マ ウ ン ト ３ ０ の 空 気 圧 を 制 御 す る よ う に
構 成 す る こ と も で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ５ ３ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 で あ る 防 振 支 持 装 置 が 設 け ら れ た 油 圧 シ ョ ベ ル を 示 す 側 面
図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ に 示 す Ａ － Ａ 線 に 沿 う 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ２ に 示 す 防 振 支 持 装 置 の 詳 細 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 ２ に 示 す 防 振 支 持 装 置 の 制 御 体 系 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 防 振 支 持 装 置 が 適 用 さ れ た 鉄 道 車 両 を 示 す 正 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 防 振 支 持 装 置 が 適 用 さ れ た ト ラ ッ ク の 要 部 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
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【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 １ ０ 　 油 圧 シ ョ ベ ル
　 １ １ 　 車 体
　 １ ２ 　 下 部 走 行 体
　 １ ３ 　 旋 回 台
　 １ ４ 　 ス プ ロ ケ ッ ト
　 １ ５ 　 ト ラ ッ ク キ ャ リ ア
　 １ ６ 　 ブ ー ム
　 １ ７ 　 ア ー ム
　 １ ８ 　 バ ケ ッ ト
１ ９ ａ ～ １ ９ ｃ 　 油 圧 シ リ ン ダ
　 ２ ０ 　 キ ャ ブ
２ ０ ａ 　 底 壁 部
２ ０ ｂ 　 天 井 壁 部
２ ０ ｃ 　 左 右 側 壁 部
２ ０ ｄ 　 前 後 側 壁 部
　 ２ １ 　 ド ア
　 ２ ２ 　 ガ ラ ス 板
　 ２ ３ 　 キ ャ ブ ガ ー ド
　 ３ ０ 　 防 振 マ ウ ン ト 装 置
　 ３ １ 　 本 体
３ １ ａ 　 取 付 板
３ １ ｂ 　 円 筒 部
３ １ ｃ 　 蓋 部
　 ３ ２ 　 ボ ル ト
　 ３ ３ 　 ス タ ッ ド
　 ３ ５ 　 滑 り 軸 受
　 ３ ６ 　 ス リ ー ブ
　 ３ ７ 　 弾 性 体
３ ７ ａ ， ３ ７ ｂ 　 ス ト ッ パ 部
　 ４ ０ 　 減 衰 機 構
　 ４ １ 　 減 衰 部 材
４ １ ａ 　 端 板 部
４ １ ｂ 　 円 筒 部
　 ４ ２ 　 液 体 室
　 ４ ３ 　 減 衰 液
　 ４ ４ 　 シ ー ル 部 材
　 ５ ０ 　 空 気 バ ネ
　 ５ １ 　 プ レ ー ト
５ １ ａ 　 端 板 部
５ １ ｂ 　 円 筒 部
　 ５ ２ 　 ベ ロ ー ズ
　 ５ ３ 　 空 気 室
　 ５ ４ 　 シ ー ル 部 材
　 ５ ５ 　 給 排 気 口
　 ５ ６ 　 流 路
　 ５ ７ 　 空 気 圧 源
　 ５ ８ 　 リ ザ ー バ タ ン ク
　 ５ ９ 　 フ ィ ル タ

10

20

30

40

50

(11) JP 2005-48917 A 2005.2.24



　 ６ ０ 　 レ ベ リ ン グ バ ル ブ
６ ０ ａ 　 バ ル ブ 本 体 部
６ ０ ｂ 　 制 御 レ バ ー
　 ７ １ 　 鉄 道 車 両
　 ７ ２ 　 レ ー ル
　 ７ ３ 　 車 輪
　 ７ ４ 　 台 車
　 ７ ５ 　 車 体
　 ７ ６ 　 防 振 支 持 装 置
　 ８ １ 　 ト ラ ッ ク
　 ８ ２ 　 車 輪
８ ２ ａ 　 車 軸
　 ８ ３ 　 車 輪 支 持 部
　 ８ ４ 　 防 振 支 持 装 置
　 ８ ５ 　 車 体
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【 図 １ 】

(13) JP 2005-48917 A 2005.2.24



【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】

【 図 ６ 】
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