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OZET
ACIK YARALARIN ULTRASON TEDAVISI iCIN CIHAZ

Bulus bir el cihazi seklindeki ultrason destekli bir yara temizleyici ile ilgilidir.
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ISTEMLER

1. Entegre edilmis bir vibrasyon motoruna (15), vibrasyon motoru (15) igin
entegre edilmis bir enerji kaynagina (12) ve yara kabugunun asindirarak
uzaklastirlmasi icin vibrasyon motoru (15) tarafindan tahrik edilen degistirilebilir bir
temizleme ek parcasina (3) sahip olan, burada temizleme ek pargcasinin (3)
asindirarak uzaklastirmak icin killara ve/veya lamellere (22, 23) sahip oldugu ultrason
destekli yara temizleyici (1) olup, ozellidi; ultrason destekli yara temizleyicinin (1)
ayrica entegre edilmis bir ultrason jeneratoriine (13) ve ultrason jeneratoru (13) icin
entegre edilmis bir enerji kaynagina (12) sahip olmasi, burada temizleme ek
pargasinin (3) ultrason jeneratoru (13) tarafindan olusturulan elektrik titresimlerini ses
dalgalarina donusturecek bir ses donusturucusune (24) ve de ultrasonik dalgalarin
guglendiriimesi ve/veya dagitimi ve/veya iletilmesi i¢in bir donanima (21) sahip
olmasi ile karakterize edilir.

2. Istem 1'e gore ultrason destekli yara temizleyici (1) olup, ozelligi; killarin
velveya lamellerin (22, 23) yaranin temizlenmesi sirasinda temizleme ek pargasinin
(3) diger bilesenlerinin Uzerinden disar gikinti yapacak sekilde dizayn edilmesi ile

karakterize edilir.

3. Istem 1'e veya 2'ye gore ultrason destekli yara temizleyici (1) olup, ozelligi;
temizleme ek parcasinin (3) asindirarak ayirmak icin bir kil taragina (23) sahip
olmasi ile karakterize edilir.

4, Istem 3'e gore ultrason destekli yara temizleyici (1) olup, 6zelligi; temizleme ek
parcasinin (3) aerosolun yayilmasinin engellenmesi icin ultrasonik dalgalarin
guclendiriimesine ve/veya dagitimina ve/veya iletiimesine ait donanimin (21) etrafini
kapatacak sekilde duzenlenmis diger bir kil taragina (22) sahip olmasi ile karakterize

edilir.

5. Daha onceki istemlerden birine goére ultrason destekli yara temizleyici (1) olup,
ozellidi; el cihazinin bir temizleme ek parcasi algilama donanimina sahip olmasi ile

karakterize edilir.

6. Daha onceki istemlerden birine gore ultrason destekli yara temizleyici (1) olup,
ozelligi; vibrasyon motorunun (15) 100 Hz ile 5000 Hz arasinda ayarlanabilen bir

frekans ile galismasi ile karakterize edilir.
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7. Daha onceki istemlerden birine gore ultrason destekli yara temizleyici (1) olup,
ozellidi; ultrason jeneratorunun (13) 20 kHz ile 2 MHz arasinda, daha tercih edilen
sekliyle 20 kHz'den 1 MHZz'e kadar, daha tercih edilen sekliyle 20 kHz'den 500 kHz'e
kadar, daha tercih edilen sekliyle 20 kHz'den 100 kHz'e kadar ve daha tercih edilen

sekliyle 20 kHz'den 50 kHz'e kadar bir frekans olusturmasi ile karakterize edilir.

8. Daha onceki istemlerden birine goére ultrason destekli yara temizleyici (1) olup,
ozelligi; ultrason jeneratord (13) tarafindan olusturulmus frekansin ayarlanabilir

olmasi ile karakterize edilir.
9. Daha onceki istemlerden birine gore ultrason destekli yara temizleyici (1) olup,
ozelligi; enerji kaynaginin (12) tercih edilen sekliyle enduktif bir sarj donanimi (11)

vasitasi ile sarj edilebilen bir akiimillator olmasi ile karakterize edilir.
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TARIFNAME
ACIK YARALARIN ULTRASON TEDAVISI iCIN CIHAZ

Bulus bir el cihazi seklindeki ultrason destekli bir yara temizleyici ile ilgilidir. Tarif

edilen yontemler sadece agiklamaya yardim ederler ve bulusun bir parcasi degildir.

Gunumuzun teknolojisinden vyara temizlemek icin farkh turler ve donanimlar
bilinmektedir. US 2005/0278877A1 dokumanindan kronik yaralarin temizlenmesi igin
ornedin bir firca bilinmektedir. Firga, fircanin donme hareketi igin bir doner suricluye
sahiptir. Gunumuziun teknolojisinden ayrica ultrason destekli yara temizleyiciler
bilinmektedir. Ornedin Soring GmbH veya Misonix Inc firmalarinin urettigi gibi bilinen
sistemler sabit bir Uniteye ve hortumlar vasitasi ile baglanmis bir el aletine sahiptir.
Sabit Unite igine durulama ve birlestirme sivisinin taginmasi icin bir pompa ve de bir
ultrason jeneratoru yerlestirilmigtir. Bununla hortumlar vasitasi ile baglanmig el aleti
ultrason ftitresimine ayarlanacak metalden bir temizlik aparatini ve de sabit ana
parcadan yaraya taginan sivinin gikigi icin bir agikhgi igerir.

Ayrica ¢ok invazif olan ve boylece sadece istisnai durumlarda, ozellikle buyuk olgekli
doku cikariimasi icin uygulanmasi so6z konusu olan su jeti yara debridmanlarinda

veya cerrahi yara temizligine ait metotlar da bilinmektedir.

Yara temizlemek icin ozellikle fircalar veya bezler ile mekanik yara temizleme
metotlar uygun maliyetli ve c¢ogunlukla uygulanabilen metotlari sunar. Bununla
birlikte yara icinde bulunan biyofilmin zarar gormesi veya cikarilmasi ¢ok sinirli
olmasi ve bunun uygulamanin siklikla tekrarlanmasina yol agmasi dezavantajina
sahiptir. Ultrason yara temizligi burada ozellikle biyofilmin ¢ikarilmasinda daha iyi
sonugclar sunar. Bununla birlikte bilinen sistemlerde dezavantaj olan, donanimlar icin
yuksek yatirrm giderleri, sinirh hareketlilik ve de uygulama esnasinda ultrason
aktarimi ve yaranin durulanmasi icin puskurtulen sivi sayesinde meydana gelen
aerosollerden kaynaklanan mikrop yayihimi nedeni ile tedavi merkezinin ayrintili 6n

hazirlig1 veya izlenmesidir

Sunulan bulusun gorevi uygun maliyetli, masrafli 6n hazirlida veya izlenmeye gerek
olmayan ve hastanin bulundugu her yerde uygulanabilen efektif bir yara temizligi icin

bir donanimi saglamakitir.
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Gorev istem 1 dogrultusundaki bir donanim ile c¢ozumlenecektir. Bulus

dogrultusundaki dgretinin diger gelismeleri ilgili alt istemlerden ortaya ¢ikacaktir.

Bulus dogrultusundaki bir el cihazi seklindeki ultrason destekli yara temizleyici
entegre edilmis bir vibrasyon motoruna, entegre edilmis bir ultrason jeneratorune,
vibrasyon motoru ve ultrason jeneratdru icin entegre edilmis bir enerji kaynagina ve
yara kabuklarinin asindinici giderimi icin vibrasyon motoru tarafindan tahrik edilen ve
dedistirebilen bir temizleme ek parcasina sahiptir. Temizleme ek parcasi ultrason
jeneratorune bagli olan bir ses donusturucluye, tercih edilen sekliyle bir piezo
kristaline ve ultrasonik dalgalarin gug¢lendiriimesi ve/veya dagitilmasi vefveya
iletilmesi igin bir donanima sahiptir. Ses donusturucu jenerator tarafindan olusturulan,
yuksek frekansh akimi salinim genigligine ve frekansina uygun bir sekilde ultrasonik
titresimlere donusturur.

El cihazi bu badlamda ozellikle tasinabilir, elde tutulabilen ve/veya mobil bir
ultrasonik temizleme cihazi olarak gorulur. Bu turla bir el cihazi ozellikle elle
tutulmayan ve islem esnasinda elle tutulan cihazlar ile baglantida olmayan bir
besleme unitesi olmadan yeterlidir. Bu turll besleme uniteleri pompalar ve /veya ses
jeneratorleri gibi cihazlara sahiptir. Boylece elle tutulan enstruman kullanim
esnasinda, yani yaranin temizlenmesinde kendi kendine yeterlidir ve kullanimi
kolaydir. El cihazi olarak mobil tasarimi sayesinde hastalarin drnedin aile doktoru
veya evde bakim hizmeti tarafindan tedavi edilme olanagdi dogar.

El cihaz, igcine vibrasyon motorunun, ultrason jeneratorunun ve enerji kaynaginin
entegre edildigi bir ana pargay igcerir. Ana pargaya yara kabuklarinin asindirici
giderimi icin degistirebilen bir temizleme ek pargasi baglanabilir. Temizleme ek
parcasi yara kabuklarinin mekanik olarak agindirici giderimi igin tercih edilen sekliyle
killara ve/veya lamellere sahiptir. Temizleme ek pargasinin killar ve/veya lameller ile
olusturulacak on bolgesi kil bashk veya temizleme kafasi olarak tanimlanir. Bu arada
kil bashk yaranin temizlenmesinde temizleme ek parcasinin diger pargalarinin
Uzerinden cikinti yapar. Killar ve/veya lameller calisma sirasinda en fazla gikinti
yapacak veya en fazla one gikacak ve serbest bir temizleme ylzeyi olusturacak
sekilde bir uzunluga sahiptir. Bu sayede killar veya lameller ile farkh yara yukseltileri,
ozellikle duz veya i¢ bukey olusturulmus yara ust yuzeylerinin guvenilir bir sekilde
temizlenmesi saglanir. Ayrnica temizleme ek parcasinin diger bilesenlerinin yara

kabuklarinin, ozellikle fibrin kabuklarinin temizleme kafasi veya killar ve/veya
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lameller tarafindan asindirlmasina zarar vermesi engellenmelidir ve tercih edilen

sekliyle sadece killar ve/veya lamellerin yara Ust yuzeyini kavramaldir.

Killar vefveya lameller kan pihtilasmasindan fibrin birikintilerinin giderilmesi igin
uygundur ve tercih edilen sekliyle plastik malzemeden veya plastik elyaflardan
olusturulmustur. Ayrica temizleme ek parcas! tercih edilen sekliyle drnedin ses
donusturicusune ve/veya ultrasonik dalgalarin  guglendiriimesine  ve/veya
dagitiimasina ve/veya iletilmesine ait donanima konsantrik diizenlenmis bir veya bir
cok kil taragina sahiptir. Birden c¢ok kil taradinin olugsumunda temizleme ek
parcasinin kil taraklarindan biri, tercih edilen sekliyle ultrasonik dalgalarin
guglendiriimesine velveya dagitiimasina ve/veya iletiimesine ait donanim aerosollarin
yayllmasi engellenecek sekilde etrafini kapatacak bir bigcimde diuzenlenmistir.
Boylece kil tarad: sayesinde ozellikle bakteriler bulagmis aerosollarin yayilmasina
karsi bitisik cilt boélgelerinin ve ¢evrenin kirlenmesini onleyen bir "koruma kalkanr”
veya bir kirlenme bariyeri olusmustur. Derin, kanal seklindeki yaralarin temizlenmesi
icin killarin radyal olarak c¢cikinti yaptigi kil bashk tercih edilen sekliyle bir pipo

temizleyicinin turunde olusturulmustur.

Temizleme kafasi ayrica tercih edilen sekliyle bir sonotrotu icerir. Bu arada sonotrot
ultrasonik dalgalarin salinim genigligini guclendirir ve ses dalgalarinin tasiyicisi
olarak gorev yapar. Sonotrotun sekli ve sonotrotun Ust ylzeyi uygulama alanina bagh
olarak degisiklik gosterir. Ornedin sonotrotun sekli sayesinde ornedin temizleme ek
parcasinin boyuna uzamasi agisindan ultrasonik dalgalann radyal veya eksenel
radyasyonu gergeklesebilir. Ses dagiticimin ve/veya sonotrotun tasarimina gore
ultrasonik dalgalar odaklanabilir veya odaklanmayabilir. Temizleme ek pargasi ses

dagiticinin ve/veya sonotrotun tasarimi sayesinde farkli uygulamalara uyarlanabilir.

Vibrasyon motoru tercih edilen sekliyle 100 Hz ile 5000 Hz arasinda bir frekans ile,
tercih edilen sekliyle 100 Hz ile 5000 Hz arasinda bir frekans ile ayrica tercih edilen
sekliyle ayarlanabilen bir frekans ile calisir. Vibrasyon motoru el cihazinin ana
parcasi icinde duzenlenmistir ve degistirilebilen temizleme ek parcasinin ve ozellikle
killar/lameller ile birlikte temizleme kafasinin vibrasyon motoru tarafindan tahrik
edilecegdi sekilde olusturulmustur. Ana parga ile temizleme ek pargasinin baglantisi
ornegdin elektrikli dis firgalarinda kullanildigi gibi tercih edilen sekliyle sekil uyumu
icindeki bir soket baglantiya ve bir tahrik mekanizmasina sahiptir. Bu arada

temizleme ek pargasi ©Ozellikle killarin ve /veya lamellerin vibrasyon motoru
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tarafindan tahrik edilebilecegi, ozellikle arahkli dondurulerek tahrik edilebilecegdi
sekilde olusturulmustur.

Ultrason jeneratoru 20 kHz ile 2 MHz arasinda, daha tercih edilen sekliyle 20 kHz'den
1 MHZz'e kadar, daha tercih edilen sekliyle 20 kHz'den 500 kHz'e kadar, daha tercih
edilen sekliyle 20 kHz'den 100 kHz'e kadar ve daha tercih edilen sekliyle 20 kHz'den
50 kHz'e kadar bir frekans Uretir. Ultrason jeneratoru Uretilebilen frekans ve/veya
salinim genigligi ozellikle ayarlanabilir. Yaranin icine uygulanan ultrasonik dalgalar
orn. bir durulama sivisinin veya bir jelin bir transfer akigkaninin iginde mikro
kavitasyona neden olur ve boylece mekanik kuvvetler yara icinde bulunan biyofilmi
patlatir. Bu sayede biyofilm igindeki bakteri yataklari asinir. Ayrica biyofilmin
patlatimasi sayesinde dezenfeksiyon gozeltilerinin etkinligini artirir. Ultrason sinyali
bunun diginda bakterilerin metabolizmasinin bir uyarimina neden olur ve boylece
dezenfeksiyon maddeleri bakteriler tarafindan daha iyi emilir ve daha iyi etkirler.
Ayrica bakterilerin birbirine yapisma egilimleri kisitlanir. Bu, ozellikle biyofilmin

yeniden olusumunu onler

Ultrason destekli yara temizleyici tercih edilen sekliyle bir temizleme ek parcasi
algilama donanmmina sahiptir. Bu arada temizleme kafalan tercih edilen sekliyle
yazihm bazl bir kodlama Uzerinden el cihazi ile baglanmistir. Bu sayede ozellikle
kullanilan temizleme ek pargasinin turt ve de bunun fonksiyonel kapsamini ve
ornedin killarnin sekli gibi teknik kisittamalar ana parga tarafindan algilanabilir.
Boylece temizleme ek parcasi en uygun sekilde caligtirilabilir. Ayrica algilama
donanimi sayesinde temizlik malzemelerinin ¢ok kere kullamimi énlenebilir. Ozellikle
temizleme ek pargasinin, ornegin temizleme ek parcasi icinde bir beller icindeki bir
isaret sayesinde temizleme ek pargasinin yeniden kullanimi onlenir. Kullanilacak bir
isaret kural olarak yara temizleyicinin ilk devreye alinmasinda ilgili temizleme ek
parcasi ile gergeklesir. Uygun olmayan temizleme malzemelerinin kullanimi da bu
turlu algilama donanimi onlenebilir. Ana parca ile temizleme ek pargcasi arasindaki
iletisim tercih edilen sekliyle kodlanmistir. Ana parga ile temizleme ek pargasi
arasindaki iletisim kablo baglantili veya alternatif olarak telsiz Uzerinden, orm. RFID

teknigi dogrultusunda gergeklesebilir.

Temizleme ek pargasi ayrica yaranin UV 1sini ile radyoterapisi igin bir UV diyotunu
icerir. UV 1sini ile radyoterapi sayesinde yaranin temizlenmesini ve ayni zamanda

yaranin iyilesmesini destekleyen ilave bir antiseptik etki meydana gelir.
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Yara temizleyici tercih edilen sekliyle enerji kaynagi olarak kullanmlan akumulatorun
sarj edilmesi igin enduktif bir sarj donammini icerir. Bu sayede yara temizleyicinin
enerji kaynagi basit bir sekilde sarj edilebilir. Bunun icin kural olarak bir guc
kaynagina sahip olan bir baz istasyonu kullanilir. Yara temizleyicinin kullanimi
esnasinda bu harici baz istasyonuna gerek yoktur veya yara temizleyici baz
istasyonundan ayrilir ve boylece kompakt ve elle tutulan bir yara temizleyici soz
konusudur. Yara temizleyici bir el cihazi seklinde sadece vaklasik 100 gr
mertebesinde bir agirida sahiptir ve boylece en basit sekilde tedavi edilecek hastaya
goturulebilir.

Yara temizleyici oOzellikle ultrason uretimi, vibrasyon olusumu gibi degisik
fonksiyonlarin ve gerektiginde UV sik tedavisinin kontroll igin  bir kontrol
elektronigine sahiptir. Bu arada kontrol elektronigi tercih edilen sekliyle agma ve
kapama icin ve de ornegdin farkli frekanslar gibi farkli ¢calisma modlarinin 6n segimi
veya munferit fonksiyonlarin segimi igin bir basing anahtarini veya salterini igcerir. Bu
arada aktive edilmis fonksiyonlar ve/veya frekanslar tercih edilen sekliyle LED'ler
veya bir ekran araciligi ile géruntulenir. Bu arada kontrol sistemi ornegin ultrason
jeneratoru oder vibrasyon motoru gibi ana parga iginde duzenlenmis modulleri
duzenler. Ultrason jeneratorunun elektriksel titresimleri elektrik kablolar uzerinden
temizleme ek pargasi igcindeki ses donusturucusiine aktarilir. Ayrica temizleme ek
parcast algilama sisteminin yani sira UV diyotlar gerektiginde ana pargadan
temizleme ek pargasina elektrik kablolari icerir. Bunlar ana pargcadaki veya temizleme
ek parcasi uzerindeki elektrik kontaklari vasitasi ile aktarilir.

Temizleme ek parcasi ayrica yara temizleyicinin ana parcasi Uzerine kaplanan tek
kullanimhk bir koruyucu kilif ile olusturulabilir. Bu sayede ana pargca terapi
esnasindaki kirlenmeden korunur ve kilif terapinin sona ermesinden sonra temizleme

ek parcasi ile birlikte imha edilir.

Yaralarin temizlenmesine ait bir yontemde yara kabuklarinin asindirici giderimi igin
killara sahip bir temizleme ek pargasi bir vibrasyon motoru vasitasi ile hareket eder.
Temizleme ek pargasi bir ultrason jeneratoru vasitasi ile titresime tabi tutulur ve
titresimler yara kabuklarinin ayrilmasinin desteklenmesi igin bir aktarma akiskani

vasitasi ile yaranin icine aktarlir
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DOzellikle temizleme ek pargcasindan yaranin icine ses dalgalari icin aktarma akigkani
olarak tercih edilen sekliyle su bazli bir akigkan veya bir jel kullanilir. Aktarma
akigkani yaranin temizlenmesinin baslanmasindan once ya temizlenecek yaranin
veya kil bashigin uzerine uygulanir. Temizleme ek parcasi terapi esnasinda surekli
bosalan bir jel haznesine sahip olabilir. Killarin vibrasyon motoru ile hareketi
sayesinde yara kabuklan asindirilarak kabaca cikariir. Yara temizleme islemi
esnasindan kil bashgin duzenli olarak temizlenmesi gergeklesmelidir. Temiz olmayan
aktarma akiskaninin degistiriimesi veya yeni aktarma akiskaninin katilmasi olasihii
da mevcuttur. Aktarma akiskani sayesinde ultrasonik dalgalar yara ust ylzeyine
aktanlir ve aktarma akigkani icinde kavitasyon meydana gelir. Kavitasyon
damlaciklarini patlamasi sayesinde vyara ust yuzeyi, Ozellikle yara ust yuzeyi
Uzerindeki biyofilm patlar ve ayrilir.

Kronik, 0zellikle acik yaralarin tedavisinde hastada agrilar soz konusu olabilir. Bu
nedenle aktarici akiskan analjezik veya anestetik etken maddeleri icerebilir. Ayrica
jele yara ¢ozucu ve / veya dezenfekte edici maddeler katilabilir. Cozucu ve / veya
dezenfekte edici maddeler olarak ozellikle poliheksanit veya PHMB olarak da bilinen
poli heksa metilen biguanid, gumus cozeltileri ve/veya gumus jelleri kullanilir. ilave

olarak veya alternatif olarak yontemde dezenfekte edici etki UV isini ile artirilabilir.

Temizleme ek parcasi ve ozellikle killar vibrasyon motoru tarafindan dondurilerek
veya lineer olarak hareket ettirilebilir. Bu arada hareket tercih edilen sekliyle aralikh
olarak donerek veya dogrusal gerceklesir. Vibrasyon motoru killarin vibrasyonunu
100 Hz ile 5000 Hz arasinda bir frekans ile olusturur. Ultrason jeneratoru yontemde
20 kHz ile 2 MHz arasinda, daha tercih edilen sekliyle 20 kHz'den 1 MHZ'e kadar,
daha tercih edilen sekliyle 20 kHz'den 500 kHz'e kadar, daha tercih edilen sekliyle 20
kHz'den 100 kHz'e kadar ve daha tercih edilen sekliyle 20 kHz'den 50 kHz'e kadar bir
frekans olusturur. Vibrasyon motorunun ve/veya ultrason jeneratorunun frekanslari
tercih edilen sekliyle ayarlanabilir.

Yontem, yukarda tarif edildidi gibi, bulus dogrultusundaki bir el cihazi seklindeki
ultrason destekli bir yara temizleyici ile uygulanacaktir.

Bulug dogrultusundaki portatif ultrason destekli yara temizleyici ve yaralarin
temizlenmesine ait yontem, killar ve/veya lameller vasitasi ile fibrin birikintilerinin

giderilmesi ile mikrofilmin patlatimasi sayesinde ultrason tarafindan olugturulan
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mikro kavitasyonun kombinasyonu sayesinde etkili bir yara temizleme iglemini sadlar.
Bulug dodrultusunda hem vibrasyon motorunun hem de ultrason jeneratorunun / ses
donusturucusunun titresimleri, tercih edilen sekliyle paralel zamanl olarak temizleme
islemi icin kullanilir. Boylece neredeyse sinirsiz sayida gerceklestirilebilen yaralarin
tedavisi icin secici ve doku koruyucu bir yontem so6z kenusudur. Bu arada yara
temizligi ve yaranin iyilesmesi 0zellikle antiseptik UV 1sinlan veya aktarma akiskani
veya jel icindeki maddeler sayesinde desteklenebilir. Badimsiz, elle tutulan
uygulayici olarak olusumu sayesinde yara temizleyici buylk bir hasta sayisi icin hazir

durumdadir veya bunlarda uygulanabilir.

Bulusun karakteristik ozellikleri ve avantajlar sekiller ile bagdlantili olarak asagida tarif

edilen uygulama orneklerinden ortaya ¢ikacaktir. Burada gosterilenler:

Sekil 1 Bir el cihazi seklinde bulus dogrultusundaki ultrason destekli bir yara

temizleyici,

Sekil 2 Bulus dogrultusundaki ultrason destekli bir yara temizleyicinin alternatif

bir temizleme ek parcasi ve

Sekil 3 Bulus dogrultusunda diger bir alternatif temizleme ek pargcasinin bir

bolumu.

Sekil 1 bir el cihazi seklinde bulus dogrultusundaki ultrason destekli bir yara
temizleyiciyi (1) gostermektedir. Yara temizleyici bir ana pargayi (2) ve degistirilebilen
bir temizleme ek parcasini (3) icermektedir. Ana parga (2) bir akyl (12) ve akunun
(12) sarj edilmesi i¢cin enduktif bir sarj donammini (11) icermektedir. Ana pargca (2)
ayrica bir ultrason jeneratorunu (13), yani yuksek frekansh bir akimin olusturulmasi
icin bir jeneratoru icermektedir. Yuksek frekansli akimin frekansi kontrol butonu
vasitasi ile 20 kHz ile 2 MHz arasinda ayarlanabilir. Ayarlanan frekans optik ekran
elemani vasitasi ile goruntulenir. Ultrason jeneratoru (13) tarafindan Uretilen yuksek
frekansh akim ana parga (2) ve temizleme ek pargasi (3) icindeki temas noktalan
(17a, 29a) ve hir elektrik kablosu (28a) vasitasi ile bir ses donusturucuye (24) iletilir.
Ses donusturlcu (24) temizleme ek parcasinin (3), kil basgli§inin (31) on bolumunde
duzenlenmistir. Ses donusturucu (24) yuksek frekanshi akimi yuksek frekansl
ultrasonik dalgalara donusturir. Ses donusturict (24) olarak bir piezo kristal

kullanilir. Ses donusturiicl (24} ultrasonik dalgalarn olusumu igin atalet kutlesi olarak
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kullanilan ve bdylece ses dalgalarinin yonlu yayihmina yarayan bir karsi kutle (25) ile
baglanmistir. Bunun diginda ses dalgalan bir sonotrot (21) vasitasi ile iglem

yapllacak yara Uzerine aktarilir.

Ana parca (2) ayrica bir vibrasyon motorunu (15) igerir. Vibrasyon motorunun (15)
cikis mili bir konektor (30) Uzerinden, temizleme ek parcasinin (3) killarini (22, 23)
burada gosterilmeyen bir mekanizma vasitasi ile aralikl olarak bir donme hareketine
veya dogdrusal bir harekete donusturmek icin, sekil uyumu iginde temizleme ek

pargasi (3) ile baglanmistir.

Yara temizleyici (1) bunun disinda Uzerine yerlestirilen temizleme ek pargasinin (3)
algilanmasi igin bir sisteme sahiptir. Bu badlamda bir okuma-yazma bellegi (14)
temas noktalari (17b, 29b) ve bir elektrik kablosu (28b) vasitasi ile temizleme ek
parcasi (3) icindeki bir cip (26) ile badlantidadir. Temizleme ek pargasi algilama
sistemi ile ana parca (2) tarafindan hangi tur bir temizleme ek pargcasinin (3) sz
konusu oldugu ve ornegin killarin turl, temizleme ek pargasinin fonksiyonlar gibi
teknik verilerin ve de bunlann teknik parametrelerinin hangilerine bunun sahip
oldugunun algilanmasi saglanir. Bu sayede bir taraftan temizleme ek pargasinin (3)
kendi sinir kosullarinda kontrol edilmesine olanak saglanir. Diger taraftan temizleme
ek parcas! algilama sistemi sayesinde mikroplarin aktarilmasini engellemek icin her
fircanin sadece bir kere kullanilimasi saglanir. Ayrica temizleme ek pargasinin
algilanmasi sayesinde izin verilmeyen veya hatali temizleme ek pargalarinin
kullaniimasi engellenebilir. Temizleme ek parcasinin ikinci bir ana para (2) ile
baglantisina olanak vermemek igin temizleme ek pargasinin (3) ¢ipi (26) uzerinde

kullanim bellege kaydedilir.

Temizleme ek pargasi (3) on bolumunde buna ek olarak UV diyotlara (27) sahiptir.
UV diyotlar terapi esnasinda, yani yara temizleyicinin (1) calismasinda mikroplari
oldurmek icin UV radyasyonu yayar. UV diyotlan (27) elektrik iletken (28c¢) ve de
temas noktalar (29¢ veya 17c) vasitasi ile ana parca (2) ile baglantiidir ve bunun

tarafindan uygun bir sekilde kontrol edilirler.

Ultrason uretimi, vibrasyon, UV radyasyonu ve temizleme ek parasi algilama gibi
yara temizleyicinin fonksiyonlarinin kontrolii icin ana parga (2) bir kontrol devre
kartina (20) sahiptir. Bu ultrason jeneratoru (13), vibrasyon motoru (15) gibi munferit
moduller baglidir. Kontrol devre karti (20) bunun disinda degisik fonksiyonlan ve
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modlari ayarlamak veya anlk calisma modunu gostermek icin bir kontrol butonu (18)
ve de optik goruntu elemani (19) olarak bir ekran ile baghdir.

Temizleme ek pargasi (3) 6n bolumunde ses donusturucunun veya sonotrotin (21)
etrafini geviren ve aerosolun yayillmasini engelleyen bir kil taragina (22) sahiptir. Kil
taradi (22) cevrenin kirlenmesini engelleyen bir nevi koruyucu kalkan olusturur.
Temizleme kafasinin merkezinde duzenlenen killar (23) yara kabugunun mekanik
veya asindirici olarak giderilmesi igcindir. Yara temizleyicinin (1), ozellikle kronik
yvaralarin temizlenmesinde kullaniminda ©once sterilize tek kullanim olarak
ambalajlanmis temizleme ek pargasi (3) ana parganin {2) uzerine takilir. Temizleme
ek parcasi algilama elektronigi sayesinde temizleme ek pargasi algilanir ve uygun bir
temizleme ek pargasinin (3) sdz konusu olup olmadigi hakkinda karar verilir. Kontrol
butonu (18) vasitasi ile ornegin frekans ve ultrason jeneratorunun salinim genisligi,
vibrasyon motorunun frekansi ve UV diyotunun kullanimi gibi calisma parametreleri

onceden secilir.

Yaraya jel ile bir on islem uygularir, yani agn oneyici veya uyusturucu bir jel
dezenfekte edici maddeler ile yaranin icine uygulanir. Onceden tanimlanan bir etki
sUresinden sonra yara yara temizleyici (1} ile temizlenir. Bu arada bir taraftan killar
(23) vasitasiyla mekanik asinma vasitasi ile fibrin kabuklari, yani kan pihtilasma
urunleri, yaradan giderilir. Dider taraftan ultrason sayesinde yara icinde mikro
kavitasyon olusur, bu sayede biyofilm bakterileri ile birlikte patlar. Temizleme ek
parcasinin (3) devreye alinmasindan sonra bu ¢ip (26) icinde kullanilmis olarak
isaretlenir ve boylece ayni temizleme ek pargasinin (3) tekrar kullanimi engellenir.
Bu, ayrica sonraki hastada hatal yeniden kullanimin ve boylece kirliligin énlenmesine
hizmet eder. Boylece temizleme ek parcasi (3) bir yaranin temizlenmesi igin tek

kerelik kullanimdan sonra imha edilir.

2. ve 3. sekiller temizleme ek parcasinin (3) alternatif tasanimlarini gostermektedir.
Temizleme ek pargalarinin (3) olusumu temizlenecek yaranin turune goére ayrilir,
Temizleme ek parcalar (3) daha derin yara alanlari veya vara torbalari icin karsilik
gelen bir uzunluga sahiptir ve gerektiginde esnek olarak, yani tasarlanmis yara
sekline uyarlanabilir. Sekil 2'de gosteriimis temizleme ek pargasi sgekil 1'deki
temizlieme ek pargasindan (3) farkh olarak iki kil taragina (22, 23) sahiptir. ki kil
taradr (22, 23) konsantrik olarak sonotrotun etrafinda duzenlenmigtir ve

uzunlamasina yonde killarin G1zerinden gikinti yapar ve boylece serbest bhir temizleme
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yuzeyi meydana gelir. Killar (22, 23) ve de kil baghdr (31) temizleme ek pargasinin
(3) ana ydne gore dnceden tanimlanan bir agida egimlidir.

Sekil 3 dogrultusundaki uygulama sekli, sekil 2 dodrultusundaki uygulama seklinden
temizleme ek pargcasinin mikrop oldurmek icin UV diyota sahip olmamasi ile ayrlir.
Bunun icin kil bashidi (31) temizleme ek parcasinin (3) ana genisleme yonune 90°
egimlidir.

Referans numaralan listesi:

1 Yara temizleyici

2 Ana parca

3 Temizleme ek parcasi
11 Enduktif sarj donanimi
12 Akl

13 Ultrason jeneratoru

14 Okuma yazma bellegi
15 Vibrasyon motoru

16 Soket baglant

17a,b, c Temas noktalari

18 Salter

19 Optik ekran

20 Kontrol devre kart
21 Sonotrot

22 Birinci kil taragi
23 Ikinci kil tarags

24 Ses donusturucu
25 Karsi kutle

26 Cip

27 UV diyot
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28a, b, c
29a, b, ¢
30

31

11

Elektrik iletken
Temas noktalar
Konektor

Kil baghgi
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