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{54)  VERFAHREN ZUR BRAUCH-, ABWASSER-, GUELLE- UND SCHLAMMAUFBEREITUNG

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren.zur Brauch-, Abwasser-, Gille- und Schlammaufbereitung
mittels Additivfilterasche, einem Rickstand aus Rauchgasentschwefelungsanlagen nach dem
Trockenkalkstein-Additivverfahren, die als Kalktrdger und Flockungsmittel, als Stabilisator und
Bindemittel zur Neutralisation, Agglomeration, Separation, Hygienisierung, Stabilisierung und
Strukturverdnderung der abzuscheidenden Wasser- und Schlamminhaltsstoffe eingesetzt wird.
Ziel der Aufgabe war es, ein preiswertes Material zur Substitution der bisher eingesetzten
hochwertigen, energieintensiven Kalkprodukte zu finden. Der kalkreiche Riickstand aus vorstehend
genanntem Rauchgasreinigungsverfahren eignet sich, beginstigt durch die hohe Reaktivitat
dieses Abproduktes, auch geldscht in Staub-, pelletierter und/oder granulierter Form.
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Titel der Erfindung

Verfahren zur Brauch—; Abwasser=g Giille— und Schlammaufbereitung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Anwehdung des Verfahrens ist in industriellen und kommunalen
Wasseraufbereitungsanlagen insbesondere bei der Aufbereitung von

Brauch~ und Abwasser; Giille und Schiamm gegeben;

Charakteristik der bekannten fechnischen Losungen

Die vielseitige Anwendung von Branni- und/oder Lidschkalk bei der
Brauch~ und Abwasseraufbereitung; einschlicﬁlich der Riickstéande aus
diesen Anlagan, ist seit langem bekannt. Allein oder zusammen mit
nderen, insbesondere angonlschen 1ockungsm1uteln werden- Kalknro—=
dukte trotz ihres hohen Preises (80 bis 125 M/t) in grofer Menge
eingesetzt. Das Verfahren zur Kalkerzeugung ist sehr energieintensiv’
und der Bedarf kann nur ungeniigend abgedeckt werdén. Im nachstehen;

ne

den werden einige Anwendungsbelsnlele auf efilhrt

In erster Linie werden Kalkprodukte fiir eine Neuiralisation der
meist sauren Wisser bendtigt. Dieser Verfahrensschritd dient zur
Minderung der Korrosion. Wesentlich ist hierbei die Eigenschafti von

Kalk, eine umfassende Siurebindung unter Bildung nicht- oder nur
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schwerldslicher Salze herbeizufiihren, Die Kalkzugabe bewirkt aber
nicht nur eine Fillung der geldsten Wasserinhalissioffe sondern
dariberhinaus auch eine Koagulation der ebenfalls in den Wissern

enthaltenen kolloidalen Schadstoffey

Weitere Zugaben an Kalk und/oder Lischkalk nach den verschiedenen
gebrduchlichen Behandlungsstufen tragen dazu bei; die natiirliche
oder maschinelle Separation und Entwidsserung der anfallenden Klir-
‘'schlédmme zu heschleunigen; Dies filihrt zu einer Senkung des Wasser-

verlustes und Qualitdtssteigerung des Fbigates;

Infolge der stindig Steigenden Anfallmengen an Kldrschlamm sowohl
in kommunazlen wie industriellen Brauch- und Abwasserreini&ungsan;
lagen ist kinftig die einfache Verregnung oder Deponlerung in
Schlammtelchen, auf Qleselfeldern, Millkippen etc, aus vielfHlti~
gen Umveltschutzgriinden nicht mehr tragbar. Zur Volumenreduzierung
unter Stabilisierung der oft tixotropen Schlimme wird daher zu-
nehmend sine Verbrennung oder ein biologischer Abbau, zum Beispiel
durch Kompostierung nach Mischung mit Miill, durchgefﬁhrt; Neuere
Verfahrensentwicklungen hierzu ergaben, daB Kalkprodukte diesen

Verfahrensschritt erleichtern..

Angesichts der wachsenden Energieverknappung ist die Deponierung
von Altstoffen, zum Beispiel nach einer Klirschlammtrocknung oder
Verbrennung; keine zukunfistrichtige Lasung; Als solche kann nur
eine Behandlungsmethode angesehen werden; bei der unter Struktur-
verdnderung eine Wandlung zu einem wiederverwendungsfihigen Produkt
erfolgt; Erste Anwendungsbeispiele in dieser Richtung wurden bei
der Aufarbeitung organisch étark belasteter Abwidsser wie Giille oder
von phosphathaltigen AbwiEssern bekannti So werden; wiederum unter
Einsatz von Kalkprodukten, Dilngemittel, die troc&en, streufghig
hygienisch einwandfrei anfallen miissen, hergestelli, Die zum Bei~
spiel auch in kommunalen Wdssern enthalténen Phosphatvertindungen
konnen auf Grund eines Ionenaustausches in fiir Pflanzen geeignete

Calzium=Silikat~Phosphatverbindungen umgesetzt werden, In diesem



Zusammenhange wird bereits kalkreiche Asche, soweit drtlich vor-

handen, als preiswerter Xalktriger eingesetzt,

Der exctherme Reaktionsablauf bei einer Rranntkﬁlkdnsierunv wird
vielfach auch zur Abwassererwarmunv venutzt‘ Die Reaktionswirme
bei der KalklOschung kann jé nach Zumischungsmenge so hoch sein,
dafl eine fiir eine biologische Reinigungsstufe giinstige Wasserein-
1ei£ungstemperatur; aber auch eine ausreichend hohe Pasteurisie-
rungsiemperatur ergisli wird; wodurch eine Hygienisierung be=

wirkt wird.

Zur Stabilisierung von Klérscblémmen wird mitunter vor einer De-
ﬁonierﬁng, falls standortgiinstig beziehbar, kalkreiche Kraftwerks-
asche und/oder basische Hochofenschlacke feingemahlen zuf Grund
ihrer hydraulischen Eigenschaften als relativ billiges Bindemittel
eingesetzt; Uberschﬁssige biologische Reinigungskulturen (Mikro;

organismen) werden dabei abget&tet und eingebunden,

In diesem Zusammenhang sei auch auf die Moglichkeit der Stabilisie-
rung der 1n nassen Rauchgasentschwefelungsanlagen anxallenden groflen
Mengen ca121umsulf1tna1t10en Schl#nme hln@ew1esené Der Mangel an
ausreichend bindefdhigen Materialien ist hierbei so groB, dafl hoche
reine Kalkprodukte beigemischt werden; um die tixotrope Struktur

dieser SchiZmme aufzuheben.

Ziel der Erfindung

Der Erfindung liegt daS'Ziel zuNruade;Aein'%aterial ‘zu finde By das
bei der Aufbereitung von Brauch- und Abwasser, Gulle, 1nsbesondere
bei der Aufarbeitung der hlerbei anfallenden Schlimme, eine kosten-
'gﬁnstigere Losung erwarten 148t, Die Bereitstellung ausreichender
Mengen eines dem Branni=- und /oder L&schkalk entsprechenden Reak-
tionsmaterials aus standoriginstig fiir Xl&ranlagen gelegenen Anfall-
stellen mit einem Abgabepreis uater 20 M/t s0ll eine Substitution der
bisher eingesetzien hochwertigen energieintensiven Kalkprodukte Z2u~

lasseny



Darlegung des Wesens der Epfindung

Aufgabe der Erfindung ist die.Substitution der bisher eingesetzten
Kalkprodukte;;Die'Aufgabe wird erfindungsgemdf dadurch gelast; daB
man den kalkreichen Rﬁckst%nd aus Rauchgasentschwefelingsanlagen
nach dem Trockenkalksteinéédditivverfahren anstelle von hochreinem
Brannt= und/oder Loschkalk eingsetzi.

Infolge der besonderen Brennbedingungen fZ211t in mit Braunkohle be-
triebenen Dampferzeugeranlagen eine sehr feintelilige hochpordse
Additivfilterasche (95 % 440 ym) an, die hochakiive Komponenten

zur Wasserreinigung enthélt; Dieses zudem hochhydraulische Abprodukt
aus einer Gasreinigungsanlage eigfat sich iiberraschenderweise nach
Eipfithrung in Wasser unter erneuter Aktiviefung und Wérmefréisetzung
weiterhin insbesondere zur Reinigung von Brauch- und Abwasser; Giille

einschlieBlich der Aufarbeitung der hierbei anfallenden Riickstinde.

Die nachstehende mittlere Zusammensetzung einer Additiviilterasche
identifiziert nur summarisch die chemische Zusammensetzung derselben,
aber nicht die Vielzahl der in diesem Material enthaltenen Verbin-

dungen:

10, 20 .ev 40 %
CaO . % o8 e 60%
Mg0 3 uwe 5%
A1,0, 8  wes 15 %

273 .
SO3 8 o 20 %
MnO 043 oew 3 %
Fe203 4‘ oee 10 %
Na20 0,5 .9";'0? 2 %

750, O wee 1%
c1 042 wee 0,5 %



Hierzu gehtren Natr;um—, Eisen- und Aluminiumsulfate sowie deren
_ Chlorlde, in Spuren bereits hochwirksame anjonische Flocxulancen,

Deren Anteile in Additivfilterasche konnteén zwar derzeitig noch
nicht einzeln ausgewiesen werden, sind aber nach vorliegenden
Gleichoewichtéberechnungen mit hoher thefmodynamischer Wahr~
schelnllchkelt, Jinsbesondere 1n Rurks tdnden bei NaCl=haltigen

Braunkohlen, vorhanden,

Ausfilhrungsbeispiel

Der Anwendungsbereich von Additivfilteraschen bei der Brauch= und
Abwasserreinigung einschlieBlich zur Aufarbeitung der dabei anfal-
lenden Schlimme wird sehr weitreichend sein; Im nachstehenden kann

dieser nur beispielsweise aufgezeigt werden:

Die Zugabe kann je nach dem erforderlichen Aufbereitungsgrad nicht
nur einmalig in einer der ProzeBstufen soﬁdern auch mehrmalig er-
folgené Fir spézielle Fdlle kann auch eine Ldschung des Branntkalk~
anteiles der Addltlvfllteracche vor der elgentllchen Anwendung Vor=
,genommen ‘werdens Hierbei ist es mogllch, eine Pelletierung und Gra=-
nulierung der hdalt;vfllterasche, die eine leichtere staubfreie
Handhabung ermdglicht, durchiufﬁhren; so daB insgesamt ein dem

Loschkalk entsprechendes Anwendungsprodukt entsteht;

Die Zugabe einer Additivfilterasche zu Brauch~ und/oder Abﬁasser SO~
w1e zu Scnlammen fuhrt ‘bereits bei kleiner Zusatzmenge*(%5°%) zu
einer Neutralzsat;on saurer Masse*‘(pH~Wertanhebung bis 12) und zu
einer~Beseitivung*derwvon«ihnen ausgehenden KorrosionsgefahrHier-
bei kommt es zur Blldung nlchutox1scher, liberwiegend unldslicher
Calz;umsa;zea‘Dle S0 ausée405ue Fallung, insbescandere von Schwer#
metallverbindungen; ist weitreichend. Sie erstreckt sich auf Grund
der Htzenden Wirkung:auch aul organische Stoffe, deren kolloide
Struktur gebrochen wird, so daB eine Flockung bei gleichzeitiger
Anlégerung der jeweiligen Wasserihhaltsstoffe an die pordsen unm
1gstichen Mineralelemente einsetzt, Kalkreiche Additivfilterasche
18st so ein im Vergleich zu anderen alkalischen Fillungsmitteln

glinstigeres Absetzverhalten aus,



In phosphorhaltigen kommunalen ABwéssern;lderen Enteutrophierung
grofle Sorge bereitet, kommi es beispielswelse bei Verwendung von
Additivfilterasche-als Aufschluﬁmittel durch das Zusammenwirken
aktiver calzium- und silikafischer Komponenten zur Bildung von
Calzium;Silikat&?hosphatverbinduhgen; die ausflockenf Diese Ver-
bindungen'sind gute; piflanzenverfiighare Dﬁngemittelkbmponenten,_
die den Wert des Riickstandes erhﬁhen; Gelartige EiwelBverbindungen
in Abwissern werden durch die Wirmeentwicklung der Addiﬁivfilter;
aschen soweit-zerstdrt; daB sie dann abfiltrierbar sind. Nach vorlieé
genden Uniersuchungsergebnissen kann die Erwérmung; speziell von N
Schlémmen, soweit getrieben werden; daf. eine Verdampfung einsetzt
In Druckgefaaen ist eine Temperauurstelcerung bis anf 140 C denk-

bar.

Die Hygienisierung ist dabei vollsténdig; Alle in Kldrschlimmen ente
haltenen Krankheitskeime sowle Pflanzensamen werden abgetatet; Eine
Verunkrautung landwirtschaftlicher Kulturflichen ist bei Ausbringung
von Trockenschlammen, die mit Aad1t1vzllterasche aufbereitet wurdon,

als Diingemittel ausgescblossen,

Die vorstehend'aufgefﬁhrﬁen Merkmale gleichen denen bei Einsatz von
Branntkalk, Sie sind’ vollig ausrelchend, jede gewunschte Neutralisa-
tlon, Fallung, Flockung, Pasteurlslerunv einzuleiten, Dariiber hingus
kommt es auf Grund der hydraulischen Eigenschaften zu einer wesentli-
chen Strukturverdnderung der Schlémme; die nach bekannten Entwdsserungse—
und Konditionierungsverfahren bis hin zu einem vollig trockenen; krii-
meligen Produkt aufgearbeitet werden k@nnen} Die Trockenmasse-wird

auch nachtriglich nicht wieder in GHrung und/oder Faulung, verbunden

nit erheblicher Geruchsentwicklung, dbergehen, da die organischen Ver-

bindungen; die zum Béispiel st entwickeln, abgebaut wurden.,

Additivfilterasche wird nach derzeitigem Erkenntnisstand zu sinem
Preis unter 20 M/t zu haben sein; Gegenitiber den herkommlichen markt-
gangigen Kalkprodukien wie Brannit= oder Ldschkalk mit Abgabepreisen

im Bereich 90 ‘ves 125 M/t ergeben sich auch unter Beriicksichtigung



eines Mehrbedarfes; der ein Mengenverhdltnis von 1 : 2 nicht wesent=
lich Uberschreiten wird; erhebliche Einsparungen fiir unsere Volks—

wirtschafts Der Gesamtnutzen einer Substitution der hochwertigen
Kalkprodukte; ein LieferengpaB, durch Additiviilterasche ist der—

zeitig in seiner Gesamtheil noch nicht absehbars



Erfindungsanspruch

1, Verfahren zur Brauch;, Abwasser—, Glille~ und Schlammaufbereitung
mittels Branai- und/oder Loschkalk in kommunalen wie in ine
dustrieiien Kldranlagen einschlieBlich der hierbei anfallenden
Schldmme, insbesondere zur Neutralisgtion, Agglomeration, Sepa;

'ration; Hygienisierung, Stabilisierung und Strukturverinderung
der abzuscheidenden Wasserinhglisstoffe beziehungsweise der b1 0w
logischen Reinigungsmittel, dadurch gekenn=-
zeichnet ; dafB ‘als preiswerter Kalktrdger und Flockungs;
mittel, als Stabilisator und Bindemittal; der Riickstand aus
RauchgasgntschWefelungsanlagen nach dem Trockenkalkstein-Addi~
tivverfahren, die sogenannte Additivfilterasche, eingesetzt

wirds

,2; Verfghren gemdf Punkt 1; dadurch gekennze ich -
net ,da die Additivfilterasche als Kalktrﬁger in einer oder
mehreren ProzeBstufen der Klir- und/oder Aufbereifungsanlagen,
.wie zum Beispiel zur Neutralisation und Féllung; zur Hygienisie;

rung, zur Stabilisierung, eingesetz? wird,

Bf? Verfahren gem#B Punkt 1Tund 2, dadurch gekenn-
zeichnet,dad die Additivfilterasche trocken-und/oder
naBgeloscht in einer oder mehreren Prozeflstufen der Kldr- und

Aufbereitungsanlagen eingesetzi wirds

by Verfahren gems Punkt 1 bis 3, dadurch gekenan-
zeichnet ; daB die Additivfilterasche in pelletierter

oder granulierter Form eingesetzt wird.,
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