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OZET
OPTIK SPEKULUM

Bir hedef dokuda anormal hilicrelerin dogrudan goérintilenmesi ve teghis edilmesine
yonelik bir sistem, badimsiz olarak hareketli olan bircok optik elemani igceren bir
gorinti elde etme sistemini igerir. Gorlintl elde etme sistemi, birgok veri grubunu elde
etmek lizere bagimsiz olarak calisan segmentlere boliinen aydinlik alan veya karanlik
alan kaynagindan en az biri kullanilarak hedef dokuda hiicrelerin tek bir goriintlisi
veya birgok gorintisii veya videosundan en az birini yakalamak Uzere dizenlenir.
Goruntl elde etme sistemi ile iletisim halinde olan bir gérintl analiz ve kontrol birimi,
veri gruplannm analiz eder ve anormal hucrelerin teshis edilmesine ydnelik veri

gruplarina algoritmalarn uygular.
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iISTEMLER

. Bir hedef dokuda anormal hicrelerin dogrudan goruntilenmesi, teshis edilmesi

ve uzaklastinimasina yodnelik bir sistem olup, 6zellidi asadidaki unsurlan

icermesidir;

bir raya (3000) sahip olan tek kullanimlik optik spekulum (1100, 1200);
gikartilabilir bir sekilde spekuluma (1100, 1200) badlanan ve birgok veri
grubunu elde etmek lzere bagimsiz olarak c¢alisan segmentlere boliinen
aydinlik alan veya karanlk alan kaynagindan en az birini kullanarak hedef
dokuda hicrelerin tek bir gorintiisu veya bircok gérintisu veya vidosundan en
az birini yakalamak tzere dizenlenen bir¢cok aptik elemani (3020, 3030, 3040)
igeren bir goruntu elde etme sistemi (1300), s6z konusu aptik elemanlar {3020,
3030, 3040), kayabilir bir sekilde raya {3000) monte edilir ve stz konusu optik
elemanlanin (3020, 3030, 3040) her birine bagimsiz hareket sadlayan bir kayma
mekanizmasi ile mekanik olarak badlantihdir, goriintl elde etme sistemi (1300),
optik elemanlara (3020, 3030, 3040) bitisik olan bir lens arahigini (1811) ve
degisken calisma mesafesi ve dedisken buyltme sadlamak Uzere lens
arahginin (1811) bir capini kontrol etmek Gzere bir digli ¢ark (3031) igerir; ve
gorintl elde etme sistemi {1300) ile iletisim halinde olan bir gériintl analiz ve
kontrol birimi (2110), gbrintl analiz ve kontrol birimi (2110), veri gruplarini
analiz eder ve anormal hicrelerin teshis edilmesine yonelik veri gruplarina

algoritmalar uygular.

. Istem 1’e goére sistem olup, 6zelligi sd6z konusu kayma mekanizmasinin en az

bir motoru icermesidir.

. Istem 1'e gore sistem olup, 6zellidi gdrint(i elde etme sisteminin (1300) {ig ayr

ve bagimsiz aydinlatmaya sahip olmasidir: Beyaz/Tek renkliatik/IR, UV Aydinhk
Alan (BF) Aydinlatmasi ve difiz aydinlatmaya yonelik ve bagimsiz igleme
yonelik segmentlere bdlinmis Beyaz/Tek renkliatik Karanlk Alan (DF)
Aydinlatmasi, floresansa ydnelik bir dikroik aynanin (1807) arkasina yerlestirilen
UV LED ve Aydinlik Alan (BF) multi spektral aydinlatma.
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. Istem 1’e gére sistem olup, dzelligi gériintil elde etme sisteminin (1300) hedef

dokunun bir tam alaninin farkli dalgaboyunda goéruntilerini yakalayan bir veya
daha fazla goérintileleme sensdruni (1315a, 1315b) icermesidir, burada
goérintiler, s6z konusu goéruntd analiz ve kontral biriminin (2110) ayn

kanallarina iletilir ve bir ekran (2160) Uzerinde ayn olarak sunulur.

. Istem 1’e gére sistem olup, 6zelligi goriintii elde etme sisteminin (1300) ayrica

anormal hiicrelerin dogru ablasyonuna olanak saglamak tizere bir 2-D egimli
ayna sistemi ile bir lazer ablasyon modulini igermesidir, burada s6z konusu
lazer ablasyon moddld, teshis edilen anormal hicreleri ortadan kaldirmak tzere
s$6z konusu veri gruplanni kullanir ve géranta elde etme sistemi (1300), anormal
hicrelerin gériintiide mevcut olmadigdi saptandidinda ablasyonu durdurmak

Uzere tasarlanr.

. Istem 5'e gbre sistem olup, 6zelligi lazer ablasyon modiliiniin kizilétesi lazer

demeti, yesil lazer demeti ve ultraviyole lazer demetinden olusan gruptan
secilen bir darbeli lazer demetini igermesidir, s6z konusu lazer demeti, anormal
hicreleri uzaklastirmak Uzere ile s6z konusu darbe demetine odaklanmaya
yonelik bir gorantileme lensi kullanilarak s6z konusu hedef dokuya yiksek

gucte bir fiber araciidiyla yonlendirilir.

. Istem 1’e gére sistem olup, 6zelli§i s6z konusu tek kullanimlik optik spekulumun

(1100, 1200) dadminik 1s1gin sdz konusu gorintl elde etme sistemine (1300)
girmesini dnlemek amaciyla yerlestirilen elastik materyalin (1221) bir katmani ile

saglanan bir optik pencereyi (1211) icermesidir.

. Istem 1'e gére sistem olup, 6zelli§i s6z konusu spekulumun (1100, 1200)

gorintd elde etme sistemine (1300) engel olabilecek herhangi bir sivinin

uzaklastinimasina yonelik bir emme sistemini (4103, 4104 ) icermesidir.

. Istem 8'e gore sistem olup, dzelligi emme sisteminin (4103, 4104) goriintli elde

etme sistemine (1300) engel olan akiskani uzaklastirmak tzere hava basinci

saglamasidir.
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istem 1'e gbre sistem olup, dzelligi séz konusu spekulumun (1100, 1200)
serviks duvarlarinin ¢oékmesini dnlemeye yonelik bunlarn arasinda baglanan bir

membran (4202, 4203) ile ust ve alt kanatlan icermesidir.

.istem 1’e gére sistem olup, 6zelligi s6z konusu gdruntl elde etme sisteminin

(1300) ayrica bir minyatir basing veya elektrik motoru kullanilarak

uygulanabilen bir zoom lensini igermesidir.

istem 1'e gére sistem olup, 6zelligi goriintii elde etme sisteminin (1300) ayrica
otomatik, yar otomatik ve manuel aydinlatma LED’leri ve bir lazer diyotu

ayarlamasindan en az birini icermesidir.

istem 1'e gore sistem olup, dzelli§i sdz konusu gdérintl elde etme sisteminin

(1300) asadidaki unsurlar icermesidir:

tek sensorlil gbrintiileme sistemleri ve ¢ift sensorli gériintiileme sistemlerinden
olusan gruptan secilen bir sensdrli gorintileme sistemi, séz konusu sensdrll
gérintileme sistemi, renkli CMOS, tek renkli CMOS, renkli CCD ve tek renkili
CCD’den olusan gruptan secilen en az bir elemani igerir; ve

LED'ler veya lazer diyotundan bir veya daha fazlasina bagl olan bir aydinlatma

sistemi.

istem 13'e gdére sistem olup, ozelligi séz konusu aydinlatma sisteminin

asagidaki unsurlarn icermesidir:

aydinlik alan aydinlatmasi:

karanlk alan harici kaynak aydinlatmasi; ve

(a) bir UV LED kaynadi ve bir multi-spektral kaynaktan olusan gruptan segcilen
floresans veya otofloresans dlgiimlerinin yapilimasina ydnelik bir kaynak, (b) bir
kizilotesi kaynak ve (c) yukaridakilerin herhangi bir kombinasyonundan olusan

gruptan segilen bir 151k kaynagi.

istem 13’e gére sistem olup, dzelligi aydinlatma sisteminin bir objektif lensin
ikinci bir parcasi kullamlarak dokudan yansimayr optimize etmek Uzere

minimum gelis acisi ile hedef dokuda 151310 dagihmini optimize etmek amaciyla
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16.

17.

18.

19.

20.

33

bir lens arah@inin (1811) yakininda konumlandirilan beyaz/tek renkliatik/IR ve

UV LED’lerin bir kaynagini icermesidir.

istem 1’e gére sistem olup, 6zelligi gérinti elde etme sisteminin (1300) alanin
bayik bir derinligi, farkll odak duzlemlerinde ayni X, Y pozisyonunun farkl
gérintilerinin bir dizisini almak tzere yakin zoom &zelligi ve harici aydinlatma
sisteminin bir kayna@ kullanilarak farkli aydinlatma acilarinda uygulanan
karanlik alan aydinlatmasindan en az biri kullanilarak elde edilen bir goriintiide

derinligin algilanmasini gergeklestirmesidir.

istem 1'e gore sistem olup, dzelligi sdz konusu gorintii elde etme sisteminin
(1300) floresans gdrintilerini elde etmeye yonelik bir kamera aparatini

icermesidir, s6z konusu kamera aparati asagidaki unsurlari icerir:

bir kamera;
stz konusu kameraya bagl bir lens; ve

UV'’yi aktaran ve gorunti ve IR 1s1gini yansitan bir dikroik ayna.

istem 1'e gore sistem olup, dzelli§i sdz konusu gdérintl elde etme sisteminin
(1300) floresans goruntilerini elde etmeye yonelik bhir kamera aparatini

icermesidir, s0z konusu kamera aparati asagidaki unsurlari igerir:

bir kamera;

s6z konusu kameraya baglh bir lens;

Aydinlik Alanda (BF) bir UV kaynagi; ve

yaklagik 400 nm dalga boyunda uzun gegirgen bir filtre.

istem 17'ye gore sistem olup, 6zellidi s6z konusu gdriintil elde etme sisteminin
(1300) kamera poz siresini kontrol etmek ve gdériintiileme sisteminde herhangi
bir doygunlugu dnlemek (izere harici bir stroboskop veya kamera elektronik

drtlicuden birine sahip olan bir 1sik kaynagini igermesidir.

istem 1°e gére sistem olup, dzelligi aynca goriintii elde etme sistemine tek
kullanimlik optik spekulumun uygun olmayan sekilde dizenlenmesi ile

olusturulan daginik 151§1n tespit edilmesine ydnelik bir dedektdri igermesidir.
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istem 1'e gbre sistem olup, 6zelligi s6z konusu gdrinti analiz ve kontrol
biriminin (2110} sdz konusu goérinti elde etme sistemine (1300) entegre

edilmesidir.

Istem 1'e gore sistem olup, 6zelligi histeroskopi prosediirlerinde kullaniimasidr.

istem 1’e gore sistem olup, 6zelligi tek kullanimlik optik spekulumun {1100,
1200) bir optik bagli§i kapsamasi ve bir manuel biyopsinin alinmasina yonelik

serbest ¢calisma kanalina olanak sadlamasidir.

istem 1'e gére sistem olup, ézelligi tek kullammiik optik spekulumun (1100,
1200) tek kullanimlik olmasi ve gorinti elde etme sisteminin (1300) ¢ok

kullaniml olmasidir.

istem 1'e gdre sistem olup, dzelligi ayrica distorsiyonlar olmadan gériintii elde
etmeyi saglamak tlizere tek kullanimlik optik spekulum (1100, 1200) ile gorinti

elde etme sistemi (1300) arasinda bir kilitleme mekanizmasini icermesidir.

istem 1'e gore sistem olup, 6zelligi s6z konusu tek kullanimlik optik spekulumun
bir optik pencere (1211) ile karanlik alan aydinlatmasina yonelik bir 1sik

ybnlendirme elemani kilavuzunu entegre etmesidir.

istem 1’e gdre sistem olup, 6zelligi s6z konusu tek kullanimlik optik spekulumun
(1100, 1200) sbéz konusu tek kullammiik optik spekulumu (1100, 1200)

tarumlamak Uzere benzersiz bir RFID etiketini icermesidir.

istem 1'e gore sistem olup, dzelligi sdz konusu gérintii elde etme sisteminin
(1300) bir laparoskop (zerinde diizenlenmesi ve buna mekanik olarak

baglanmasidir.
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TARIFNAME
OPTIK SPEKULUM

TEKNIK SAHA

Diizenlemeler genel olarak 6érmegin kolposkopi, jinekolojik muayene histeroskopisi ve
anormal hcrelerin tespit edilmesi ve/veya uzaklastinlmasinda bir spekulum olarak
kullanima yénelik bir optik sistem ile ilgilidir. Ozellikle diizenlemeler, cesitli optik
elemanlarin birbirinden bagimsiz olarak hareket ettirilebildigi gelistiriimis bir gérunti

elde etme sistemini iceren bir optik spekulum ile ilgilidir.

ALTYAPI

Rahim serviks kanseri, yillk olarak neredeyse 500,000 yeni vaka ve 270,000 (zerinde
Olum olmak lizere dlinya gapinda kadinlarda en yaygin ikinci kanserdir. Kolposkopi,
sitolojik bir tarama (Papanicolaou smear; diger bir ifadeyle, Pap smear) ile birlikte
servikal intraepitelyal neoplazi (CIN) ve kanseri tespit etmek Uzere kullanilan tibbi
teshis ydntemidir. Kolposkopi, vajina ve vulvanin serviks ve dokularinin
gorintilenmesine ydnelik tibbi teshis prosediriudidr ve anormal Pap smear’ini takip
eden yaygin bir jinekoloji prosedlriidir, Bir kolposkop, bir 1sik kaynagi, blyliteg ve i¢
kavitelerin gortintlilenmesine ve denetimine ydnelik bir goriintileme sensori olan

dusik gic ile galisan bir binokiler mikroskoptur ve video igerebilir.

Kolposkopi, sitolojik bir tarama (Papanicolaou smearPap smear) ile birlikte Servikal
intraepitelyal Neoplazi (CIN) ve kanseri tespit etmek Uzere kullanilan éncii bir teshis
yontemidir. Bir kalposkopik muayenenin amaci, lezyonlarin siddetini tanimlamak ve
siralamaktir béylece gerekli olmasi halinde en ylksek dereceli anormalligi temsil eden
biyopsiler alinabilir. Bir LED gibi yesil bir filtre veya yesil 1sik kaynagdi, vaskdlatiri
belirgin hale getirmek (zere kullanilabilir. Muayene sirasinda %3-5 asetik asit
soliisyonu, anormal ve metaplastik epitelyumun beyaza ddnmesine neden olacak
sekilde servikse uygulanir. Serviks kanseri prekursér lezyonlan ve invazif kanser,
kolposkopi muayenesi ile tanimlanabilen belirgin bir sekilde anormal olan belirli

morfolojik 6zellikleri gosterir.

Serviks kanseri prekursdr lezyonlan ve invazif kanser, kolposkopik muayene ile
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tanimlanabilen belirgin bir sekilde anormal olan belirli morfolojik dzellikleri gbsterir. Bu
muayenenin amaci, lezyonlarin siddetini tanimlamak ve siralamaktir béylece gerekli
olmasi halinde en yuksek dereceli anormalligi temsil eden biyopsiler alinabilir.
Muayene sirasinda %3-5 asetik asit solisyonu, anormal ve metaplastik epitelyumun
beyaza donmesine neden olacak sekilde servikse uygulanir. Bir LED gibi yesil bir filtre

veya yesil 1sik kaynag, vaskulaturi belirgin hale getirmek izere kullanilabilir.

Gunimizde bir jinekolojik muayeneye yonelik standart prosed(r, uygun aydinlatma
veya uygun optik blyitmenin herhangi bir kontroli olmadan doktorun i¢ vajinal
kavitenin gérsel muayenesini yaptidi bir standart spekulumun kullanimini faturalandirir

bdylece anormal hicrelerin tespitini gdzden kagirma olasihgini olusgturur.

US patent bagvurusu 2011/112408 A1, hedef bir dokuda anormal hicrelerin dogrudan
goriuntilenmesine, teshis edilmesine ve uzaklastinimasina yénelik, asagidaki unsurlar
iceren bir sistemi aciklar: tek kullanimlik optik spekulum, spekuluma bagh olan ve
birgok veri grubunu elde etmek (zere badimsiz olarak galisan segmentlere bdlinen
parlak bir alan veya karanlik bir alan kaynagindan en az birini kullanarak hedef dokuda
hicrelerin tek bir gérintist veya birgcok gdruntlisii veya videosundan en az birini
yakalamak Uzere duzenlenen birgak optik elemani iceren bir gdruntl elde etme sistemi
ve gorintl elde etme sistemi ile iletisim halinde olan bir goriintl analiz ve kontrol birimi,
gorintl analiz ve kontrol hirimi, veri gruplarini analiz eder ve anormal hiicrelerin teshis

edilmesine yonelik veri gruplarina algoritmalar uygular.

KISA ACIKLAMA

Bulus ekli istemlerde tanimlandidi gibidir.

Bir dizenlemede bir hedef dokuda anormal hiicrelerin dogrudan gériintilenmesi, teshis
edilmesi ve (istede badh olarak) uzaklastinimasina ydnelik, asagidaki unsurlan igeren
bir sistem saglanir: birgok veri grubunu elde etmek lzere bagimsiz olarak galisan
segmentlere bolinen parlak alan veya karanlk alan kaynagindan en az birini
kullanarak hedef dokuda hicrelerin tek bir gérintlis veya bircok gdruntlisi veya
videosundan en az birini yakalamak Gzere dizenlenen bircok optik elemani iceren bir
goéruntu elde etme sistemi, s6z konusu oplik elemanlar, kayabilir bir sekilde bir raya

monte edilir ve s6z konusu optik elemanlarin her birine bagimsiz hareket saglayan bir
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kayma mekanizmasi ile mekanik olarak badlantilidir; ve gérintl elde etme sistemi ile
iletisim halinde olan bir gérunti analiz ve kontrol birimi, gérinta analiz ve kontrol birimi,
veri gruplann analiz eder ve anormal hucrelerin teshis edilmesine ydnelik veri
gruplarina algoritmalar uygular. Bazi duzenlemelerde kayma mekanizmasi, en az bir

motoru icerir.

Goriint(l elde etme sistemi, aydinlik alan aydinlatmasi, koyu alan aydinlatmasi, UV
1sid1, IR 15131, RGB 181d1, beyaz 151k ve bunlann herhangi bir kombinasyonunu entegre
edebilir.

Goruntu elde etme sistemi, G4¢ ayrn ve bagimsiz aydinlatmay icerebilir: Beyaz/Tek
renkliatik/IR, UV Aydinlik Alan (BF) Aydinlatmasi ve difliz aydinlatmaya yonelik ve
bagimsiz isleme yonelik segmentlere bolunmus Beyaz/Tek renkliatik Karanlk Alan
(DF) Aydinlatmasi, floresansa ydnelik bir dikroik aynanin arkasina yerlestirilen UV LED

ve Aydinlik Alan (BF) multi spektral aydinlatma.

Gorunt( analizi, harici olarak sz konusu gérinti elde etme sistemine ve bunun
herhangi bir kombinasyonuna yerlestirilen séz konusu gérinti elde etme sisteminde

entegre edilebilir ve gerceklestirilebilir.

Sistem, bir laparoskop ve histeroskop Uzerinde diizenlenebilir ve bunlara mekanik
olarak baglanabilir. Bazi dizenlemelerde sistem ayrica distorsiyonlar olmadan gérlint(i
elde etmeyi saglamak {izere laparoskop ile goriintll elde sistemi arasinda bir kilitteme
mekanizmasini i¢erir. Bazi dizenlemelerde sz konusu laparoskop, bir optik pencere
ile karanlik alan aydinlatmasina yonelik bir 1gik yonlendirme elemani kilavuzunu

entegre eder.

Goruntl elde etme sistemi, bir veya daha fazla yiksek ¢dzUndrlGklO goriintileme
sensoriing igerebilir; bunlardan biri, belirli spektrumda hir veya daha fazla goériint(
yakalamak (izere adapte edili; ve ikincisi, doktorun canl gdrintlsiine yonelik

gorsellestirmeye yonelik bir veya daha fazla goriintli yakalamak (izere adapte edilir.

Goruntuler, s6z konusu gorintd analiz ve kontrol biriminin ayri kanallarina iletilebilir ve

bir ekran Uzerinde ayri olarak sunulabilir.
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Goruntu elde etme sistemi aynca anormal huacrelerin dogru ablasyonuna olanak
sadlamak uzere bir 2-D eg@imli ayna sistemi ile bir lazer ablasyon modulini i¢erebilir,
burada s6z konusu lazer ablasyon modlll, teshis edilen anormal hicreleri ortadan
kaldirmak (zere sdz konusu veri gruplarin kullanir ve goérintl elde etme sistemi,
anormal hiicrelerin gérintide mevcut olmadidi saptandiinda ablasyonu durdurmak
Uzere tasaranir. Bazi diizenlemelerde lazer ablasyon modili, kizilbtesi lazer demeti,
yesil lazer demeti ve ultraviyole lazer demetinden olusan gruptan secilen bir darbeli
lazer demetini icerir, s6z konusu lazer demeti, anormal hiicreleri uzaklastirmak (zere
yeterli darbe enerjisi ve darbe pik gucd ile sz konusu darbe demetine odaklanmaya
yonelik bir géruntaleme lensi kullanilarak s6z konusu hedef dokuya yuksek gilicte bir

fiber araciligiyla yonlendirilir.

Bir diizenlemede sistem, tek kullanimlik optik spekulumu icerir,

Tek kullanimlik optik spekulum, daginik 1s1gin sdz konusu gorintl elde etme sistemine
girmesini dnlemek amaciyla yerlestirilen elastik materyalin bir katmani ile saglanan bir
optik pencereyi icerehilir.

Tek kullanimlik optik spekulum, bir kere kullanilan bir spekulum olabilir.

Tek kullanimhk optik spekulum, akiskanlarin ekstrakie edilmesine yonelik emme

araclarini igerebilir.

Tek kullanimlik optik spekulum, serviks duvarinin ¢cokmesini énlemeye yonelik araclan

icerebilir.

Tek kullammlik optik spekulum, goérinti elde etme sistemini dnleyebilen prosediir
sirasinda buhar vefveya gaz ve sivilan Onlemek (izere sirekli veya darbeli hava

basinci saglamaya yonelik araclari igerebilir.

Bir dilzenlemede goérintd elde etme sistemi ayrica bir minyatir basing veya elektrik

motoru kullanilarak uygulanabilen bir zoom lensini icerebilir.
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Goruntu elde etme sistemi ayrnica otomatik, yar otomatik ve manuel aydinlatma

LED'leri ve bir lazer diyotu (LD) ayarlamasindan en az birini icerebilir.

Goruntl elde etme sistemi, tek sensorli gorintileme sistemleri ve gift sensorlu
gérintileme sistemlerinden olusan gruptan segilen bir sensérli gériintileme sistemini
icerebilir, sdz konusu sensorlil goriintiileme sistemi, renkli CMQOS, tek renkli CMOS,
renkli CCD ve tek renkli CCD ve LED’ler veya lazer diyotundan (LD) birine bagl olan
bir aydinlatma sisteminden olugsan gruptan segilen en az bir elemani igerir. Bazi
dizenlemelerde sz konusu aydinlatma sistemi, (a) bir UV LED kaynagi ve bir multi-
spektral kaynaktan olugsan gruptan secilen floresans veya otofloresans dlgimlerinin
yapiimasina ydnelik bir kaynak, (b) bir kizilétesi kaynak ve (¢) yukaridakilerin herhangi

bir kombinasycnundan olusan gruptan segilen bir 151k kaynagin igerir.

Bazi dlzenlemelerde aydinlatma sistemi, bir objektif lensin ikinci bir pargasi
kullanilarak dokudan yansimayi optimize etmek (izere minimum gelis agisi ile hedef
dokuda 1g1gin dagilimini optimize etmek amaciyla bir lens acikliginin yakininda
konumlandirilan beyaz/tek renkliatik LED’lerin bir kaynagdini icerir. Bazi dizenlemelerde
s6z konusu aydinlatma sistemi, kamera poz slresini kontrol etmek ve géruntileme
sisteminde herhangi bir doygunlugu énlemek lzere harici bir stroboskop veya kamera

elektronik dértiicliden birine sahip olan bir 151k kaynagini igerir.

Goruntd elde etme sistemi, alanin bayuk bir derinligi, farkh odak duzlemlerinde ayni X,
Y pozisyonunun farkh gdrintilerinin bir dizisini almak zere surekli zoom &zelli§i ve
harici aydinlatma sisteminin bir kayna@ kullanilarak farkh aydinlatma acilarinda
uygulanan karanhk alan aydinlatmasindan en az biri kullanilarak elde edilen bir

gordntide derinlidin algilanmasini gergeklestirebilir,

Bir diizenlemede goriinti elde etme sistemi, floresans gdériintilerini elde etmeye
yonelik bir kamera aparatini igerir, s6z konusu kamera aparati, bir kamerayi, stz
konusu kameraya bagh bir lensi ve UV'yi ileten ve gorinir ve IR 1s1dini yansitan bir

dikroik aynay! icerir.

Diger bir dizenlemede gorinti elde etme sistemi, floresans goéruntilerini elde etmeye

yénelik bir kamera aparatini igerir, s6z konusu kamera aparati, bir kamerayi, séz
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konusu kameraya badl bir lensi, Aydinlik Alanda (BF) bir UV kaynadini; ve vaklasik

400 nm dalga boyunda uzun gegirgen filtreyi icerir.

Sistem ayrica gérintl elde etme sistemine tek kullanimlik optik spekulumun uygun
olmayan sekilde dizenlenmesi ile olusturulan daginik 151§ in tespit edilmesine yonelik

bir dedektori icerebilir.

Dedektdr, ayri bir birim veya s6z konusu sensdrlerden biri olabilir.

Sistem, histeroskopi prosedirlerinde kullanilabilir.

Bir dizenlemede bir hedef dokuda anormal hicrelerin dodrudan gériintilenmesi, teghis
edilmesi ve (istege bagh olarak) uzaklastirnimasina yonelik bir sistem saglanir, tek
kullanimlik bir spekulum, birgok veri grubunu elde etmek lizere bagimsiz olarak ¢alisan
segmentlere bollinen parlak alan veya karanlik alan kaynadindan en az birini
kullanarak hedef dokuda hicrelerin tek bir gorintlisi veya birgcok gdrintlisii veya
videosundan en az birini yakalamak Uzere dizenlenen birgok optik elemani igeren bir
gérintil elde etme sistemi, s6z konusu optik elemanlar, kayabilir bir sekilde bir raya
monte edilir ve s6z kanusu optik elemanlarin her birine bagimsiz hareket saglayan bir
kayma mekanizmasi ile mekanik olarak baglantiidir, sz konusu gorintl elde etme
sistemi, s0z konusu tek kullanimhk spekulumun bir i¢ ylzeyi lzerinde dizenlenir ve
buna mekanik olarak baglanir; ve goriintu elde etme sistemi ile iletisim halinde olan bir
gorintd analiz ve kontrol birimi, gérinti analiz ve kontrol birimi, veri gruplarini analiz
eder ve anormal hicrelerin teshis edilmesine y&nelik veri gruplarina algoritmalar

uygular.

Bazi dlzenlemelerde spekulum, serviks duvarinin ¢okmesini énlemeye yonelik araglar,
akiskanlarin ekstrakte edilmesine ydnelik emme araglari, gdrintl elde etme sistemini
engelleyebilecek herhangi bir sivinin uzaklastinimasina yonelik siirekli veya darbeli bir
gaz akisinin sadlanmasina yonelik araglar ve bunlarin herhangi bir kombinasyonundan

olusan gruptan segilen en az birini igerir.

Bazi duzenlemelerde goériintl elde etme sistemi, G¢ ayrn ve bagimsiz aydinlatmaya
sahiptir: Beyaz/Tek renkliatik/lUV/RGB, IR Aydinlik Alan (BF) Aydinlatimasi ve difuz

aydinlatmaya ydnelik ve bagimsiz igsleme ydnelik segmentlere bélinmis Beyaz/Tek
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renkliatik/RGB Karanlik Alan (DF) Aydinlatmasi, bir dikroik aynanin arkasina
yerlestirilen floresansa ydnelik UV LED ve Aydinlik Alan (BF) multi spektral aydinlatma.

Bazi diizenlemelerde goriintl elde etme sistemi, hedef dokunun bir tam alaninin farkh
dalga boyunda goruntUlerini yakalayan bir veya daha fazla yuksek ¢ozdndrlokli
gorintileme sensdrini icerir, burada goruntiiler, s6z konusu gérintl analiz ve kontrol

biriminin ayri kanallarina iletilir ve bir ekran Uzerinde ayr olarak sunulur.

Bazi dizenlemelerde goérintli elde etme sistemi ayrica anormal hicrelerin dogru
ablasyonuna olanak saglamak Uzere bir 2-D edimli ayna sistemi ile bir lazer ablasyon
modulind icerir, burada stz konusu lazer ablasyon modild, teshis edilen anormal
hicreleri ortadan kaldirmak Gzere s6z konusu veri gruplarint kullanir ve goriintil elde
etme sistemi, anormal hicrelerin gorintide mevcut olmadid) saptandidinda ablasyonu

durdurmak tzere tasarlanir,

Bazi diizenlemelerde lazer ablasyon modill, kizildtesi lazer demeti, yesil lazer demeti
ve ultraviyole lazer demetinden olugan gruptan secilen bir darbeli lazer demetini igerir,
s6z konusu lazer demeti, anormal hicreleri uzaklastirmak Gzere yeterli darbe enerijisi
ve darbe pik glici ile séz konusu darbe demetine odaklanmaya yanelik bir gérantileme
lensi kullanilarak séz konusu hedef dokuya yiksek gicte bir fiber aracihidiyla

yonlendirilir.

Bazi dizenlemelerde gérintl elde etme sistemi ayrica bir minyatlr basing veya

elektrik motoru kullanilarak uygulanabilen bir zoom lensini igerir.

Bazi duzenlemelerde gorinti elde etme sistemi ayrica otomatik, yan otomatik ve

manuel aydinlatma LED’leri ve bir lazer diyotu ayarlamasindan en az birini igerir.

Bazi dizenlemelerde gorintl analiz ve kontrol birimi, s6z konusu goriintii elde etme

sisteminde entegre edilir.

Bazi dizenlemelerde sistem, histeroskopi prosedurlerinde kullanilir.

Bazi diuzenlemelerde s6z konusu kayma mekanizmasi, en az bir motoru icerir. Baz

duzenlemelerde tek kullaniml optik spekulum, bir optik bashd! kapsar ve bir manuel
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biyopsinin alinmasina ybdnelik serbest calisma kanalina olanak sadlar. Baz
duzenlemelerde sistem, bir kere kullanilmaya ydnelik tek kullanimlik bir spekulumu ve
¢ok kullammhk gérantd elde etme sistemini igerir. Bazi duzenlemelerde sistem,
distorsiyonlar olmadan gorintd elde etmeyi sadlamak Ozere tek kullanimhk optik
spekulum ile gdrintl elde sistemi arasinda bir kilitleme mekanizmasini icerir. Bazi
dizenlemelerde tek kullanimhk optik spekulum, bir optik pencere ile karanlik alan
aydinlatmasina yonelik bir 1sik yonlendirme elemani kilavuzunu entegre eder. Bazi
dizenlemelerde tek kullanimhk optik spekulum, sdz konusu tek kullanimlik optik

spekulumu tanimlamak tizere benzersiz bir RFID etiketini icerir.

Bir dizenlemede bir hedef dokuda anormal hdcrelerin dogrudan géruntilenmesi ve
teshis ediimesine yodnelik bir sistem sadlanir, bir laparoskop; birgok veri grubunu elde
etmek Ozere bagimsiz olarak caligan segmentlere bdlinen parlak alan veya karanlik
alan kaynadindan en az birini kullanarak hedef dokuda hicrelerin tek bir gériintis(
veya hirgok gorintlisi veya videosundan en az birini yakalamak (izere dlizenlenen
birgok optik elemani igeren bir gorlintli elde etme sistemi, s6z konusu optik elemanlar,
kayabilir bir sekilde bir raya monte edilir ve séz konusu optik elemanlarin her birine
bagimsiz hareket saglayan bir kayma mekanizmasi ile mekanik olarak baglantilidir, s6z
konusu goruntl elde etme sistemi, s6z konusu laparoskop Uzerinde dizenlenir ve buna
mekanik olarak baglanir; ve gorlintl elde etme sistemi ile iletisim halinde olan bir
gorintl analiz ve kontrol birimi, gorintl analiz ve kontrol birimi, veri gruplarini analiz
eder ve anormal hicrelerin teshis edilmesine yonelik veri gruplarina algoritmalar

uygular.

Bazi duzenlemelerde s6z konusu kayma mekanizmasi, en az bir motoru icerir. Baz
duzenlemelerde laparoskop, distorsiyonlar olmadan gérunti elde etmeyi saglamak
Gzere laparoskop ile gorintl elde sistemi arasinda bir kilitlteme mekanizmasini igerir.
Baz) dlizenlemelerde sz konusu laparoskop, bir optik pencere ile karanlik alan

aydinlatmasina yonelik bir 151k ydnlendirme elemani kilavuzunu entegre eder.

Bir diizenlemede bir hedef dokuda anarmal hiicrelerin dogrudan gériintilenmesi, teshis
edilmesi ve uzaklastinimasina yénelik, asadidaki adimlar iceren bir yéntem saglanir:
(a) {i) bircok veri grubunu elde etmek Uzere bagimsiz olarak cahsan segmentlere
bélunen parlak alan veya karanlik alan kaynadindan en az birini kullanarak hedef

dokuda hucrelerin tek bir gérintist veya birgok goérintist veya videosundan en az
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birini yakalamak tzere dizenlenen bircok optik eleman iceren bir gdrintl elde etme
sisteminin, s6z konusu optik elemanlar, kayabilir bir sekilde bir raya monte edilir ve s6z
konusu optik elemanlarin her birine bagimsiz hareket saglayan bir kayma mekanizmasi
ile mekanik olarak baglantilidir; (i} bir gorintl analiz ve kontrol biriminin elde edilmesi;
(b) s6z konusu gorintd analiz ve kontrol biriminin s6z konusu goruntu elde etme
sistemi ile iletisime gegirilmesi; ve (c) veri gruplarinin analiz edilmesi ve anormal

hiicrelerin teshis edilmesine yonelik veri gruplarina algoritmalarin uygulanmasi.

Yukarida tanimlandigi Gzere yontem, histeroskopi prosedurlerinde kullanilabilir.

Yukarida tanimlandigi Gzere yontemde s6z konusu kayma mekanizmasi, en az bir

motoru icerebilir.

Yukarida tanimlandidi Gzere ydntemde goriintl elde etme sistemi, (¢ ayr ve bagimsiz
aydinlatmaya sahip olabili. Beyaz/Tek renkliatik/IR, UV Aydinhk Alan (BF)
Aydinlatmasi ve difiiz aydinlatmaya yonelik ve bagimsiz isleme ydnelik segmentlere
bolinmus Beyaz/Tek renkliatik Karanhk Alan (DF) Aydinlatmasi, floresansa yonelik bir
dikroik aynanin arkasina yerlestirilen UV LED ve Aydinlik Alan (BF) multi spektral

aydinlatma.

Yukarida tanimlandidi lizere ybntemde gorintl elde etme sistemi, hedef dokunun bir
tam alaninin farkli dalga boyunda gériintilerini yakalayan bir veya daha fazla ylksek
¢OzUnUrlUklG gérintdleme sensortind icerebilir, burada gérintller, séz konusu gérint(
analiz ve kontrol biriminin ayr kanallarina iletilir ve bir ekran Uzerinde ayr olarak

sunulur.

Yukanda tanimlandi§i dzere yontemde gdrantl elde etme sistemi ayrica anormal
hicrelerin dogru ablasyonuna olanak saglamak lizere bir 2-D egdimli ayna sistemi ile bir
lazer ablasyon modUlini icerebilir, burada sz konusu lazer ablasyon modull, teshis
edilen anormal hiicreleri ortadan kaldirmak Uzere séz konusu veri gruplarini kullanir ve
gorintl  elde etme sistemi, anormal hicrelerin  gorintide mevcut olmadigi

saptandiginda ablasyonu durdurmak lzere tasarlanir.

Yukarida tanimlandidi Uzere yontemde lazer ablasyon modull, kizilbtesi lazer demeti,

yesil lazer demeti ve ultraviycle lazer demetinden olusan gruptan secilen bir darbeli
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lazer demetini icerebilir, s6z konusu lazer demeti, anormal hicreleri uzaklastirmak
uzere yeterli darbe enerjisi ve darbe pik gicl ile s6z konusu darbe demetine
odaklanmaya yonelik hir gorantuleme lensi kullanilarak séz konusu hedef dokuya

yuksek giicte bir fiber araciligiyla ydnlendirilir.

Yukanda tamimlandigi lizere yontemde stz konusu kayma sdz konusu sistem, bir tek
kullanimlik optik spekulumu igerebilir; ayrica burada sz konusu tek kullanimhk optik
spekulum, dadinik 1sigin séz konusu gdrintl elde etme sistemine girmesini dnlemek
amaciyla yerlegtirilen elastik materyalin bir katmani ile sadlanan bir optik pencereyi

icerir.

Yukarnda tanimlandig) (zere yontemde s6z konusu spekulum, serviks duvarinin
¢okmesini dnlemeye yonelik araglar, akiskanlann ekstrakte edilmesine yénelik emme
aracglarn, gorintl elde etme sistemini engelleyebilecek herhangi bir sivinin
uzaklastirimasina yonelik surekli veya darbeli bir gaz akisinin saglanmasina yonelik
araglar ve bunlann herhangi bir kombinasyonundan olusan gruptan segilen en az birini

icerebilir.

Yukarida tanimlandigi Gzere yontemde s6z konusu gorintl elde etme sistemi ayrica
bir minyatilr basing veya elektrik motoru kullanilarak uygulanabilen bir zoom lensini

icerebilir.

Yukarida tanimlandigi Gzere ydntemde gdruntli elde etme sistemi ayrica otomatik, yar
otomatik ve manuel aydinlatma LED’leri ve bir lazer diyotu ayarlamasindan en az birini

icerebilir.

Yukanda tanimlandi§) Uzere yontemde sdz konusu gérintu elde etme sistemi, tek
sensorll goriintileme sistemleri ve cift sensérl(l gorintileme sistemlerinden olusan
gruptan secilen bir sensérlll goriintiileme sistemini igerebilir, s6z konusu sensorli
gorintileme sistemi, renkli CMOS, tek renkli CMOS, renkli CCD ve tek renkli CCD ve
LED'ler veya lazer diyotundan bir veya daha fazlasina badl olan bir aydinlatma

sisteminden olugan gruptan secilen en az bir elemani icerir.

Yukarida tanimlandigi dzere ydntemde séz konusu aydinlatma sistemi, asadidaki

unsurlar igerebilir: aydinlik alan aydinlatmasi; karanlhk alan harici kaynak aydinlatmasi;
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ve (a) bir UV LED kaynagi ve bir multi-spektral kaynaktan olusan gruptan segilen
floresans veya otofloresans olcumlerinin yapiimasina yoénelik bir kaynaktan, (b) bir
kizildtesi kaynaktan ve (c) yukandakilerin herhangi bir kombinasyonundan olugan

gruptan secilen bir 151k kaynag!.

Yukarida tanimlandidi iizere ydntemde aydinlatma sistemi, bir objektif lensin ikinci bir
parcas! kullanilarak dokudan yansimayi optimize etmek Uzere minimum gelis agisi ile
hedef dokuda 1s1din dagilimini optimize etmek amaciyla bir lens agikliinin yakininda
konumlandirnlan beyaz/tek renkliatik/IR ve UV floresans LED’lerin bir kaynadini

icerebilir.

Yukaridaki yéntemde tanimlandigl uzere gorunti elde etme sistemi, alanin blyuk bir
derinligi, farkli odak duzlemlerinde ayni X, Y pozisyonunun farkl goéruntulerinin bir
dizisini almak (zere yakin zoom o6zelligi ve harici aydinlatma sisteminin bir kaynag
kullanilarak farkli aydinlatma agilarinda uygulanan karanlik alan aydinlatmasindan en

az biri kullanilarak elde edilen bir gériintiide derinligin algilanmasini gergeklestirebilir.

Yukarida tanimlandii Gzere ydntemde goérintd elde etme sistemi, floresans
gordntulerini elde etmeye yonelik bir kamera aparatini icerehilir, séz konusu kamera
aparat, asadidaki unsurlar igerir; bir kamera; stz konusu kameraya bagl bir lens; ve

UV'yi ileten ve goriindr ve IR 1s1gini yansitan bir dikroik ayna.

Yukarida tanimlandigi tzere ydntemde s&z konusu goéruntil elde etme sistemi,
floresans gérintilerini elde etmeye yénelik bir kamera aparatini igerebilir, s6z konusu
kamera aparati, agsagidaki unsurlar icerir: bir kamera; s6z konusu kameraya bagh bir
lens; Aydinlik Alanda (BF) bir UV kaynadi; ve yaklagik 400 nm dalga boyunda uzun

gecirgen filtre.

Yukarida tanimlandidi (izere yontemde stz konusu gériintll elde etme sistemi, kamera
poz slresini kontrol etmek ve goériintlileme sisteminde herhangi bir doygunlugu
Odnlemek Uzere harici bir stroboskop veya kamera elektronik drticiiden birine sahip olan

bir 151k kaynagini icerebilir.

Yukarida tammlandigi Gzere yontemde goruntl elde etme sistemine tek kullanimlik
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optik spekulumun uygun olmayan sekilde dizenlenmesi ile olusturulan daginik 151din

tespit edilmesine yonelik bir dedektor saglanabilir.

Yukarida tanimlandidi Ozere yéntemde s6z konusu gérintl analiz ve kontrol birimi, s6z

konusu gorunti elde etme sisteminde entegre edilebilir.

SEKILLERIN KISA AGIKLAMASI

Bulusg, sekillere referans ile bu noktada aciklanacaktir, burada:

SEKIL 1, sistem tarafindan denetlenen 6mek niteligindeki bir alan dahil olmak (izere
burada agiklanan sistemin dizenegini (SEKIL 1A) ve genisletimis (SEKIL 1B)
gordanimlerini sunar;

SEKIL 2, tek kullanimlik optik spekulumun alt parcasinda kapak penceresinin bir
diizenlemesinin tasanminin gériinlimlerini sunar; SEKIL 2A, tek kullanimlik optik
spekulumun alt pargasinda kapak penceresinin bir diizenlemesinin tasariminin enine
kesit bir gériinimiini gosterir, ve SEKIL 2B, SEKIL 2A'da gésterilen 6n pencere
lensinin yakindan goérinimint sadlar.

SEKIL 3, gérintl elde etme sisteminin bir diizenlemesinin sematik bir gésterimini
sunar,

SEKIL 4, SEKIL 3’Un goriintli edinme sisteminin enine kesit bir gérinimdnd sunar;
SEKIL 5, sistemin bir diizenlemesi tarafindan saglanan aydinlik alan ve karanlik alan
aydinlatmasini gésteren kismi 1sin izleme diyagramini sunar;

SEKIL 6A ve SEKIL 6B, en az bir gériintileme sensdrinii igeren bir bir optik diizenin iki
diizenlemesine yonelik optik tasanmlarn ve ana 1ginlan gosterir; SEKIL 6A, tek bir
goruntuleme sensdrunu i¢eren bir sistemin bir dizenlemesine ydnelik optik tasarim ve
ana isinlarin bir gésterimini sunar; SEKIL 6B, ¢ift gérintileme sensorinl iceren bir
sistemi iceren bir sistemin bir dizenlemesine y6nelik optik tasarinm ve ana sinlarin bir
gosterimini sunar;

SEKIL 7, kamera mahfazasinin bir diizenlemesinin dig gériinimlerini (SEKILLER 7A ve
7B) ve kamera mahfazasinin tek kullanimlik spekuluma nasil entegre edildiginin
(SEKILLER 7C ve 7D) gésterir;

SEKIL 8, yiksek dinamik goriintileme kapasitelerine yoénelik bir vefveya iki
géruntuleme sensdrind iceren optik bilegenlerin bagimsiz hareketine olanak saglamak

(zere tasarlanan bir kayma mekanizmasinin bir dizenlemesini gésterir; SEKiL 8A, bir



10

15

20

25

30

13

kayma mekanizmasini ve iki gérintileme sensérd tasanimini iceren bir optik takimin bir
diizenlemesinin izometrik bir gérinimini gdsterir; SEKIL 8B, SEKIL 8A’da gdsterilen
diizenlemenin enine kesit bir gorinuminu gésterir; SEKIL 8C, bir kayma mekanizmasi
ve bir gdrintileme sensdril tasanmint i¢ceren bir optik takimin bir dizenlemesinin
izometrik bir gérinimuni gosterir; SEKIL 8D, SEKIL 8C'de gdsterilen diizenlemenin
enine kesit bir gorinimdni goésterir; SEKIL 8E, bunun aydinlik alan 8lgimleri ve
floresans Olgiimlerine yonelik kullanildidi bir dizenlemede optik sistemin ucunun distal
ucunun bir énden goriiniimiinii sunar; ve SEKIL 8F, optik sistemin ucunun distal
ucunun énden bir gériinimiinii ve SEKIL 8E'de gdsterilen diizenlemenin gérinimiinin
(1601) alaninda karanlk alan aydinlatmasini sunar;

SEKIL 9, burada aciklanan sistemin sematik yapisini sunar;

SEKIL 10, burada aciklanan sistemin yazilim baslatmasini gdsterir;

SEKIL 11, bir gérinti yakalama algoritmasi proses akisini gosterir;

SEKIL 12, gériintl analizi prosesini, sinirlar tarafindan siipheli alanlarin gdsterimini ve
algilama algoritmasini gosterir;

SEKIL 13, bir gériintii analiz ve kontrol biriminin bir diizenlemesini gdsterir;

SEKIL 14, akigkan ve gaz {buhar) tahliyesi ile bir spekulum diizenlemesini gdsterir; ve
SEKIL 15, serviks duvarlarinin gékmesinin énlenmesine yénelik bir membrani iceren bir

spekulum dizenlemesini gosterir.

DETAYLI ACIKLAMA

Asagidaki agiklamada bulugun gesitli agilan agiklanacaktir. Aciklama amaglarina
ybnelik olarak spesifik detaylar, bulusun dizgin sekilde anlasiimasini saglamak
amaciyla belirtilir. Bunun esas yapisini etkilemeden detaylarda farkhhk godsteren
bulusun dijer diuzenlemelerinin mevecut oldugu teknikte uzman kigi tarafindan
anlasilacaktir. Bu nedenle bulus, sekillerde gosterilen ve tarifnamede aciklanan ile
sinirlandinimaz ancak sadece spesifik olarak istemlerin en genis yorumlanmasi ile

belirlenen uygun kapsam ile birlikte sadece ekli istemlerde gosterildigi gibidir.

“SpeculuView” sistemi terimi bundan sonra bir tek kullanimlik optik spekulumu ve bir
islem modull ve gérintl analiz ve kontrol birimini iceren bir gérinti elde etme
sistemini iceren bir aparata refere eder. Bu nedenle bir dizenlemeye gore

“SpeculuView” terimi, jinoskoptur.



10

15

20

25

30

35

14

“Jinoskopi” sistemi terimi bundan sonra bir serviks gdruntileme prosedirine refere

eder.

“Histeroskopi” terimi, bundan sonra servikse erisim ile endoskopi aracihgiyla rahim
kavitesinin incelenmesine refere eder. Bu, intrauterin patolojisinin teshisine olanak
saglar ve cerrahi midahaleye (islemsel histeroskopi) yonelik bir yontem olarak islev

gorir.

Dusltk maliyetli ve yiksek c¢ézindrlikld kolposkopi, kadinlarnn sadlik hizmetlerinin
geligtiriimesi, muayene maliyetlerinin azaltlmasi ve utanma duygusunun énlenmesi
(zerinde dogrudan bir etkiye sahip olabilir. Dlgik maliyetli el ile kullanilan bir gérinta
elde etme cihazi ayni zamanda glnlik prosedurlerde jinekologa ve/veya uzman
kolposkopiste yardimci olacaktir ve gelisen (lkelerdi taramayl maliyet agisindan
gelistirecektir. Bu nedenle bir spekulum ve ylksek ¢dzuntrlikll kolposkopiye yonelik
uygun olan bir optik sistemi igeren diisik maliyetli bir sistem, uzun siredir duyulan

ancak henlz kargilanmamis bir ihtiyag olarak bulunur.

Burada ac¢klanan sistem, gunlik jinekoliji muayeneleri prosediirlerinde, ameliyat
prosedirlerinde, kolposkopi laparoskopi veya histeroskopide gérintllemeye yonelik
kullanilabilir. Bazi dizenlemelerde bu, muayene edilen alanda (6rnedin, rahim serviksi)
anormal hiicrelerin (6rnegin, kanserli hilicreler) ablasyonuna yénelik bir islem modliin

icerir.

SpeculuView sisteminin amagclarindan biri, kullanicinin nispeten genis bir alanda
(érmedin, rahim servikal kavitesi) yerlestirilen nesnelerin detayli, yliksek ¢ézinurlukla
go6zlemini ve anormal hicrelerin (6rnedin, rahim serviksinde kanserli hiicreler} dogru

ablasyonunu gergeklestirmesine olanak saglayan bir aparat saglamaktir.

SpeculuView sisteminin avantajlarindan biri, aydinlatma kaynagina yakin bir {istege
bagdli degisken) polarizor ve sensotre yakin bir polarizér olmak (zere, aralik veya basit
BS’nin (Demet Bélicl) yaninda dogrudan BF yerine PBS (polarize edilmis demet
bdliicii) veya BS'ye {Demet Bélicl) sahip olan istege Bagh BFnin (Aydinlk Alan)
kenar genigletme teknidine yonelik c¢apraz polarizasyon secenegine olanak

sadlamasidir.
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Sistem ve yontemin ayni zamanda histeroskopi prosedirlerinde kullanilabilecedinin
vurgulanmasi gerekir. Bu tur prosedirlerde gérunta elde etme sistemi, rahim iginde

dogrudan gdruntileme, teghis etme ve tedaviyi gerceklestirmek tUzere kullanilabilir.

SpeculuView sisteminde tek kullanimlik optik spekulum, her bir muayenede gérinti
elde etme sistemi (izerinde duzenlenir. Tek kullanimhk spekulum, bunun kontamine
olmasini  Onleyecek ve hastanin, doktorun (6megin, jinekolog) c¢apraz
kontaminasyonunu o©nleyecek, hemsireye yardim edecek veya herhangi bir
kombinasyonu gerceklestirecek sekilde gbrintl elde etme sistemine yénelik temiz bir
ortam olusturur. Inceleme alanini iceren ve olasi bir incelenen alanin, rahim serviksinin
bir drnegini iceren, SpeculuView sisteminin bir diizenlemesinin bir diizeneginin enine
kesit gbérUnimini gésteren SEKIL 1A'va bu noktada refere edilir. Sekilde tek
kullanimlik optik spekulumun Ust parcasinin enine kesit bir gérinimi (1100); tek
kullanimlik optik spekulumun alt pargasinin enine kesit bir gorinimi (1200); gorinti
elde etme sisteminin enine kesit bir gérinima {1300); ve sistem ile incelenen bir alanin
sinirlayici olmayan bir drnegi olarak rahim serviksinin enine kesit bir goriunimua (1500)
gosterilir. Bu noktada {st parcayi {(1100) ve alt pargay! (1200) gdsteren, tek kullanimlik
optik spekulumun bir dizenlemesinin pargalara ayrilmis gorinimi gdsteren SEKIL
1B'ye refere edilir. Burada aciklanan sistemin tasarimi, teknikte bilinen tasanmilar ile

karsilastirildiginda muayeneler arasinda kisalan bir sireye olanak saglar.

Bu noktada tek kullanimlik optik spekulumun alt pargasinda kapak penceresinin bir
dilzenlemesinin tasariminin enine kesit bir gériniimini (1210) gésteren SEKIL 2A'ya
refere edilir. Sekil, 6n pencere lens alanini (1211); goéruntu elde etme sistemine (1212)
yonelik kirllabilir gegmeli baglantilar; ve ¢alistirma butonlarina ydnelik bir kesilen alani
(1213) gosterir. SEKIL 2B’de gosterilen sistemin dizenlemesinde goriintl elde etme
sistemi, optik goérintileme sisteminin spekulumdan aynlmasindan sonra Kkinlan
kinlabilir gegmeler (1212) araciigiyla spekuluma baglanir. Bu kirilabilir gegmeleri
igeren bir diizenlemenin kullanimi, gorintl elde etme sisteminin halihazirda bir kere
kullanilan bir spekuluma verlestiriimesinin  mimkin olmayacak olmasi nedeniyle
sistemin her bir kullanimina ydnelik yeni bir tek kullanimlik spekulumun kullaniimasini

saglar.

Bu noktada SEKIL 2A’da gésterilen &n pencere lensinin yakindan gérinumini (1211)
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saglayan SEKIL 2B'ye refere edilir. SEKIL 2B'de gésterilen gériniim, gériintii elde
etme sisteminde bir karanlik alan LED kaynagina yonelik dogrusal silindirik kogutlayic
lensi (1222); gdrunti elde etme sistemine giren daginik 151gin (érnegin, karanhk alan
aydinlatmasi veya aydinhk alan aydinlatmasindan) bloke etmeye yoénelik bir elastik
katmani (1221); ve karanlik alan aydinlatmasi LED kaynadini {1311) igerir. Bazi
dizenlemelerde daginik 1s1§in gorinti elde etme sistemine {asagida detayh olarak
aciklanan) girmesini 6nlemek amaciyla optik spekulumun penceresi, optik spekulum ile
gorunt elde etme sistemi arasinda ince ayarli bir birlesme olusturan elastik materyalin
(1221) bir katmani ile saglanir. Elastik materyalin katmani, diger optik bilegenler

arasinda az miktarda Gretim veya dizenleme uyumsuzludu dengeler.

Goriinth elde etme sistemi, aydinlik alan ve karanlk alan aydinlatmasini igerir ve bir
LED kaynagini kullanir. Dar banth spektrum Gretebilen herhangi bir LED veya lazer
diyotu, hiper spektral goriintiilemeye yonelik kullanilabilir, Sinirlayict olmayan érnekler
olarak bir UV LED kaynad kullanilabilir (6rnedin, floresans vefveya otofloresans
dlgimlerine yonelik). Ikinci sinirlayici olmayan bir 8rnek olarak bir lazer diyotu

kullanilabilir.

Gorundr (tek dalgaboyu veya beyaz) veya IR'de ¢ikisi olan bir LED ayrica kullanilabilir.
IR kaynadi, derinlik tespitinde istenen diizenlemelerde kullanilir, Bu noktada goérinti
elde etme sisteminin bir diizenlemesinin sematik gdsterimlerini sunan SEKILLER 3 ve
4’e refere edilir. SEKIL 3, gorintii elde etme sisteminin gdvdesini {1302), kamera
bashd! calistirma butonlarini {1303) ve karanlik alan aydinlatmasi LED kaynagini
(1311) gosteren bir dis gérindmi sunar. Bu dizenlemenin bir ic gérinimu, karanlik
alan aydinlatmasi LED kaynagim (1311); LED’leri (1312}; aydinlik alan aydinlatmasi
LED kaynadini (1312); gérintileme sensér alamim (1315); dikroik aynayi (1708); ve
goruntl elde etme sisteminin objektif lens sistemini, n lens grubunu {1340) ve arka

lens grubunu (1320) iceren optik bilesenlerin iki grubunu gdsteren SEKIL 4'te gdsterilir.

Bazi dizenlemelerde grup (1320) {bakimiz SEKIL 4), gdriintileme sensérii ve bir
demet bolicli vel/veya dikroik aynaya baglanir ve aydinhk alan aydinlatmasi
bilesenlerinin yakin olarak yerlesgtirildi§i aralik sinirlayiciyi icerir. Bazi dizenlemelerde
grup {1340) (bakiniz SEKIL 4), tek kullanimlik optik pencere (1211) {bakimiz SEKIL 2A)

ile birlikte optik elemanlarin bir grubunu igerir.
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Ozellikle floresans veya otofloresans &lcimlerinin  yapildigi olmak (zere bazi
diizenlemelerde dikroik ayna (1708) (bakiniz SEKIL 4), gruplar (1320) ve (1340)
arasina yerlestirilir. Aydinlik alan 151k kaynagi, dikroik aynin yakinina yerlestirilir. Bazi
duzenlemelerde multi-spektral, beyaz veya UV 1sik kaynadi, grubun (1340) objektif

ekseni boyunca dikroik aynanin diger tarafina yerlestirilir.

Bir diizenlemede aydinlatma sistemi, aydinlik ve karanlik alan beyaz 1sik kaynaklarina
ek olarak floresans gorlintli analizine ydnelik bir UV LED 1s1k kaynagini igerir. Kanserli
hiicrelerin bu tir aydinlatma ile ylksek derecede vurgulandidi teknikte iyi bilinir. Bu
dizenlemelerde optik tasarm, UV LED'inin 1s1gin1 A < 400 nm ile ileten ve dider 151k

kaynaklarnin isigimi A > 440 nm ile yansitan bir dikroik aynayi igerir.

Bu noktada gorinti elde etme sisteminin bir dUzenlemesi tarafindan saglanan
aydinlatmanin bir 1sin izleme diyagramini sunan SEKIL 5'e refere edilir. Karanlik alan
(1601) ve aydinlik alan (1602) aydinlatmasi 1sinlarini gésteren hatlar, sistemin {bir
goruntl elde etme sisteminin etrafinda diizenlenen bir optik spekulum) enine kesit bir

gorinuma tzerine yerlestirilir.

Sistemin dluzenlemeleri, iki gérintl elde etme tasarimindan birini igerebilir. LED’lere
veya lazer diyotlarina (LD’ler) bagli olan hir renkli CMOS veya CCD ve bir aydinlatma
sistemini iceren bir tek gdrintilleme sensorlll sistem veya LED’lere veya LD’lere bagl
olan iki farkll CMOS veya CCD’ler (bazi dlizenlemelerde, bir renk veya bir tek renkli) ve

bir aydinlatma sistemini igeren ¢ift gorantileme sensdérll sistem.

Bu noktada i¢ kaviteleri (0rmegin, rahim serviksi) goruntilemeye yonelik bir goérunta
elde etme sisteminin bir optik bashiginda kullanma yénelik optik tasarmlarnn iki
diizenlemesini sematik olarak gosteren SEKIL 6A ve SEKIL 6B'ye refere edilir. Gorlnti
elde etme sisteminin kullamimlaninin sinirlayici olmayan érnekleri, gdrintl elde etme
sistemi (zerinde dizenlenen &zel bir optik adaptdriin kullanimi ve bir laparoskopi

prosediriinde anormal hiicrelerin tespiti ile saglanan video laparoskopisini igerir.

Bu noktada bir tek gdrintileme sensdrind iceren bir sistemin bir diizenlemesine
yonelik optik tasarm ve ana 1sinlarin bir gdsterimini sunan SEKIL 6A’ya refere edilir.
incelenen alan (1701); pencere (1704), meniskis bicimli birinci eleman (1705), iki

yuzl ichilkey eleman (1706), iki yizu icbikey birinci eleman (1707), dikroik ayna
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(1708), aralik (1709), duz-digblikey eleman (1710}, meniiskis bicimli ikinci eleman
(1711), iki ybzu disbukey ikinci eleman (1712), demet bodlucu (1713), (ki yuzu
digbukey) odaklama elemani (1714) ve gdruntuleme sensdruna (1315) iceren optik

elemanlar; va ana (1702) ve marjinal (1703) geri dénts 1sinlar gésterimde gdsterilir.

Bu noktada cift gorlintlileme sensérind igeren bir sistemi igeren hir sistemin bir
diizenlemesine yonelik optik tasarim ve ana isinlarin bir gdsterimini sunan SEKIL 6A'ya
refere edilir. Incelenen alan (1701); pencere (1704), mentiskiis bigimli birinci eleman
(1705), iki yuzi icblkey eleman (1708), iki ylzi icblikey birinci eleman (1707), dikroik
ayna (1708), aralik (1709), diz-disbikey eleman (1710), menilskis bi¢imli ikinci
eleman (1711), iki yazu digbukey ikinci eleman (1712), demet bolael (1713), (iki yazi
digbikey) birinci odaklama elemani {1714a), birinci gdrintiileme sensdri (1315a), (iki
yuzu digbukey) ikinci odaklama elemani (1714b) ve ikinci gorintileme sensérun(
(1315b) igeren optik elemanlar; ve ana (1702) ve marjinal (1703) geri dénis isinlan

gosterimde gosterilir.

Bu noktada bir kamera mahfazasinin bir diizenlemesinin ve bunun tek kullanimlik
spekuluma entegrasyonunun sematik gésterimlerini sunan SEKILLER 7A-7D’ye refere
edilir. SEKIL 7A, kamera calistirma butonlarinin {1303) pozisyonunu gésteren, kamera
mahfazasinin bir arkadan gorindminii gésterir ve SEKIL 7B, éne lensi (1340)
gbsteren, kamera mahfazasinin énden bir goriinim{in{i gdsterir. SEKILLER 7A ve 7D,
sirasiyla bir kamera mahfazasinin entegre edildigi bir spekulumun bir diizenlemesinin

arkadan ve dnden gadrinamleridir.

Bazi duzenlemelerde optik tasarim, iki veya daha fazla asamada en az bir optik

bileseni hareket ettiren optik sisteme dik olan en az bir motoru icerir.

Burada agiklanan, bunun bir kayma mekanizmasini icerdiji sistemin bazi
diizenlemeleri, SEKIL 8'de {bakiniz 8A-8F) gosterilir. Sabitlenmis ¢alisma mesafesi ve
blyiitmesine sahip olan, SEKILLER 6A ve 6B’de gdsterilenler gibi diizenlemelerin
aksine SEKIL 8'de (bakiniz 8A-8F) gdsterilen diizenlemeler, degisken galigma

mesafesi ve degisken buyltme sadlar.

Bu noktada bir kayma mekanizmasini igeren bir optik takimin bir dizenlemesinin bir

izometrik gérinimini gdsteren SEKIL 8A'ya refere edilir. Sekilde gdsterilen
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duzenlemede optik takim, tek kullanimlik optik spekulumun iginde bulunur. Gdsterilen
duzenlemede hareketli G¢ lens grubu (bunlardan bazilan tek bir lensi icerir), yuvalarda
(3020, 3030, 3040 ve 3050) monte edilir. Yuvalar spekuluma baglanan raya (3000)
kayabilir bir sekilde monte edilir. Ray, bunlan hizah olarak tutarken optik elemanlarin
dogrusal hareketine olanak saglar. Digli gark (3031), arahi@in ¢capim kontrol etmek
tzere kullaniir. Gésterilen dizenlemede lens yuvalarinin (3020 ve 3030) her biri,
kayabilir bir sekilde raya (3000) monte edilir. Sistemin bazi diizenlemelerinde her bir
lens grubu, birbirinden badimsiz olarak hareket ettirilebilir. Sistemin bazi
duzenlemelerinde lens gruplannin hareketi, lens yuvalarindan mahfazanin (spekulum,
laparoskop, vb.) disinda bir noktaya ilerleyen mekanik baglantilar aracihidiyla manuel
olarak tahrik edilir. Sistemin diger duzenlemelerinde lens gruplarinin hareketi, yukarida
bahsedilen motor veya motorlar tarafindan tahrik edilir, bunlarin her biri, bunun Kontrol

ettigi lens yuvasi veya yuvalari ile mekanik olarak baglantihdir.

Bu noktada SEKIL 7a'da gdsterilen diizenlemenin enine kesit bir gérinimiini gésteren
SEKIL 8B've refere edilir. SEKIL 8B'de incelenen alan (1801); Tek Kullanimlik
MenUskuls Bigiminde pencere (1804), Korunan pencere (1705), iki yizl ichUkey birinci
eleman (1806), Dikroik ayna {1807), Aydinlk alan Demet Béliicu (1808), iyi yluzi
digblkey eleman (1809), Duz-digbukey eleman (1810), aralik (1811), iki yuzu i¢chlkey
ikinci eleman {1812), Mendskiis biciminde eleman (1813), Menliskiis bigiminde eleman
(1815), ki Yiizii Digbiikey (1816), demet bdliici (1817), birinci géruntiileme sensdri

(1315a) ve ikinci gorintileme sensorind (1315b) igeren optik elemanlar gosterilir.

SEKILLER 8A-8B'nin bir ift gériintiileme senséril, optik tasarimin ve bir demet béliici
ve bir lensi iceren bir sistemi i¢eren bir sistemin bir dizenlemesinin bir gosterimini

sundugunun vurgulanmasi gerekir.

SEKILLER 8A ve 8B ayrica 3010 ve 3050 sayisal referanslari ile temsil edilen iki sabit

grubu igerir.

3050 sayisal referansi, ¢ift gériintileme sensdriinGl (1515a ve 1315b), Tki Yiizii
Disbiikey (1816), demet bdliciyld (1817) temsil eder; ve 3010 sayisal referansi, tek
kullanimlik bir Menuskus biciminde pencere (1814), Korunan pencere (1805), iki yiza
icbukey eleman (1806), Dikroik ayna {1807), Aydinlk alan Demet Bolucayi (1808)

igerir.
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Bu nokitada bir tek gdruntileme sensdrunu iceren bir sistemin bir duzenlemesine

yonelik optik tasarimin bir gésterimini sunan SEKILLER 8C-8D’ye refere edilir.

SEKILLER 8C-8D'de incelenen alan (1801); Tek Kullanimhk Meniskis Bigiminde
pencere (1804), Korunan pencere (1705), iki yliz(l igbikey birinci eleman (18086),
Dikroik ayna (1807), Aydinlik alan Demet Bolicll (1808), iyi yizi disbllkey eleman
(1809), Diiz-digblikey eleman (1810), aralik {1811), iki ylzi i¢blikey ikinci eleman
(1812), Meniskiis biciminde eleman (1813), Mendskis bigiminde eleman (1815), ki
Yuzl Digbikey (1816), demet bélici (1817) ve goérantuleme sensdrind (1315) igeren

optik elemanlar gosterilir.

SEKIL 8C’de gésterilen dizenlemenin enine kesit bir gérinimini gésteren SEKIL

8D'nin belirtilmesi gerekir.

SEKILLER 8A-8B'de gbdsterilen diizenlemede oldugu gibi SEKILLER 8C-8D'de
gosterilen dizenlemede hareketli Ug lens grubu {bunlardan bazilar tek bir lensi icerir
DSMZ 8C-8D), yuvalarda (3020, 3030 ve 3040) monte edilir. Yuvalar spekuluma
baglanan raya (3000) kayabilir bir sekilde monte edilir. Ray, bunlan hizah olarak
tutarken optik elemanlarin dodrusal hareketine clanak saglar. Digli cark (3031), aralidin
gapini kontrol etmek Gzere kullanilir. Gdsterilen dizenlemede lens yuvalarinin (3020 ve
3030) her biri, kayabilir bir sekilde raya (3000) monte edilir. Sistemin bazi
dizenlemelerinde her bir lens grubu, birbirinden bagimsiz olarak hareket ettirilebilir.
Sistemin bazi  dizenlemelerinde lens gruplarimin  hareketi, lens yuvalarindan
mahfazanin (spekulum, laparoskop, vb.) disinda bir noktaya ilerleyen mekanik
baglantilar araciliiyla manuel olarak tahrik edilir. Sistemin diger duzenlemelerinde lens
gruplarinin hareketi, yukarida bahsedilen motor veya motorlar tarafindan tahrik edilir,
bunlarin her biri, bunun kontrol ettigi lens yuvasi veya yuvalar ile mekanik olarak

baglantilichr.

Bu noktada bunun floresans olgiimlerine yonelik kullanildigi bir dizenlemede optik
sistemin ucunun distal ucunun énden bir gériinimini sunan SEKIL 8E'ye refere edilir.
LED’ler (1820), dikroik ayna (1807), demet bolict (1808) ve aydinlik alani (1603)

gosteren 1ginlar ve floresans (1602) radyasyonu gosterilir.
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Bu noktada optik sistemin ucunun distal ucunun énden bir gérinimand ve goéranamdan
alaninda karanlik alan aydinlatmasini sunan SEKIL 8F’ye refere edilir. LED’ler (1820),
karanlk alan LED’leri (1822), dikroik ayna (1807), demet bdlici (1808) ve gorinimin

alaninda karanlik alan (1601) radyasyonunu gésteren 1sinlar gosterilir.

Bazi diizenlemelerde gorinti elde etme sistemi, multi-spektral veya video gorintilerini
elde eder. Bazi diizenlemelerde goriintil elde etme sistemi, anormal hiicrelerin (6redin
rahim serviksinde kanserli hiicreler) tedavisine yonelik entegre edilmig lazer ablasyonu

modulind igerir.

Tekrar sistemin aydinlik alan aydinlatmasi ve floresans dlglimlerine ydnelik kullanildig
bir diizenlemede optik sistemin distal ucunun dnden bir gérinimini sunan SEKIL
8E'ye refere edilir. floresansa yonelik aydinlk alan LED'leri (1820 ve 1821), dikroik
ayna {1807), demet bolicl (1808) ve aydinlik alani (1603) gosteren i1sinlar ve floresans
(1602) radyasyonu gosterilir. Bu noktada optik sistemin ucunun distal ucunun énden bir
gérinimiini ve gérinimiin alaninda karanlik alan aydinlatmasini sunan SEKIL 8F'ye
refere edilir. floresansa yonelik aydinhik alan LED’leri (1820 ve 1821), karanhk alan
LED’leri (1822), dikroik ayna (1808), demet bdlici {1808) ve gortnimdin alaninda
karanlik alan (1601) radyasyonunu gdsteren i1sinlar, aydinlik alan (1603) ve floresans

(1602) radyasyonu gdsterilir.

Bazi diizenlemelerde gorunti elde etme sistemi, multi-spektral veya video goérintilerini
elde eder. Bazi dizenlemelerde gbrintl elde etme sistemi, anormal hicrelerin (6rmedin
rahim serviksinde kanserli hicreler) tedavisine yonelik entegre edilmig lazer ablasyonu

modulini igerir.

Baz) dizenlemelerde optik tasarim, iki veya daha fazla asamada en az bir optik

bilegeni hareket ettiren optik sisteme dik olan en az bir motoru igerir.

Burada agiklanan, bunun bir kayma mekanizmasini igerdigi sistemin bazi
diizenlemeleri, SEKILLER 8A-8F'de gdsterilir. Sabit bir blyitmeye sahip olan,
SEKILLER BA ve 6B’de gbdsterilenler gibi dizenlemelerin aksine SEKILLER 8A-8Fde

gosterilen dizenlemeler, degisken ¢alisma mesafesi ve dedigken bluyitme saglar.
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Bu noktada bir kayma mekanizmasini igeren bir optik takimin bir dizenlemesinin bir
izometrik gérinimini  gdsteren SEKIL 8A'ya refere edilir. Sekilde gdsterilen
duzenlemede optik takim, tek kullammlik optik spekulumun iginde bulunur. Gdsterilen
duzenlemedea dort lens grubu (bunlardan bazilar tek bir lensi igerir), yuvalarda (3010,
3020, 3030, 3040 ve 3050) monte edilir. Yuvalar spekuluma baglanan raya (3000)
kayabilir bir sekilde monte edilir. Ray, bunlan hizah olarak tutarken optik elemanlarin
dogrusal hareketine olanak saglar. Disli gark (3031), araligin gapini kontrol etmek
tzere kullanilir. Gosterilen diizenlemede lens yuvalarinin (3020, 3030 ve 3040) her biri,
kayabilir bir sekilde raya (3000) monte edilir. Sistemin bazi diizenlemelerinde her bir
lens grubu, birbirinden badmsiz olarak hareket ettirilebilir. Sistemin bazi
duzenlemelerinde lens gruplannin hareketi, lens yuvalarindan mahfazanin (spekulum,
laparoskop, vb.) disinda bir noktaya ilerleyen mekanik baglantilar araciliyiyla manuel
olarak tahrik edilir. Sistemin diger dizenlemelerinde lens gruplarinin hareketi, yukarida
bahsedilen motor veya motorlar tarafindan tahrik edilir, bunlarin her biri, bunun kontrol

ettigi lens yuvasi veya yuvalari ile mekanik olarak baglantilidir.

Odaklamaya yénelik mimkun olan iki secenek olabilir:

Segenek 1: Ideal bir lokasyon konumlandirma prosedirini gerektiren sabitlenmis bir
lens mekanik tasarimi. incelenen alanin (6rnedin, rahim serviksi) éniine yerlestirilen
kamera bashgi ile tek kullanimhk optik spekulumu ydnlendiren ve ince ayarl
konumlandirma prosesini aktive eden kisi doktordur. ideal lokasyon konumlandirma
prosesinde gorintl analiz ve kontrol birimi strekli olarak gorintl yakalar ve doktora
nihai konumlandirma diizeltmelerini (bakiniz SEKILLER 1A-1B) yapmasini éneren

odak sonuclarini Uretir.

Segenek 2: Sabitlenmemis bir lens mekanik tasanmi kullanildiginda otomatik bir
odaklama mekanizmas), lensin ideal lokasyonunu ayarlar. incelenen alanin (6rnegin,
rahim serviksi) onlne yerlestirilen kamera bashidi ile tek kullanimlik optik spekulumu
ybnlendiren ve ince ayarli odaklama konumlandirma prosesini aklive eden Kkisi
doktordur. Ideal lokasyon konumlandirma prosesinde gériintli analiz ve kontrol birimi
siirekli olarak géruintil yakalar ve en iyi odaklama sonuclarini (bakiniz SEKILLER 8A-
8F) dretir.
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Derinlik algisina ulasmak amaciyla bu sistemde ¢ ana 6zellik mevcuttur.

1) Sistem, alanin blyiik bir derinlidine ydnelik se¢enede sahiptir.

2) Yakin zoom 6zelligi kullanilarak sistem, farkl odak duzlemlerinde ayni (X, Y)
pozisyonunun farkli gérintiilerinin bir dizisini alabilir. Bu ydntemde incelenen
nesne derinliginin iyi bir sekilde algilanmasi elde edilebilir.

3) Sistem, farkh acilarda veya bir laparoskop adaptorii olan sistemin
kullaniimasi durumunda harici bir aydinlatma kaynadi elemani kullanarak
aydinlatan karanlik alan ve aydinhk alan aydinlatmasi uygular. Sinirlayici
olmayan bir drmek olarak sistem, aydinlaima kaynagini (érnegin, iki bdlim)
bdlmek ve kontrol etmek (izere tasarlanabilir. Birinci gérintiide kaynagin birinci
bolomi ve ikinci gdruntliide kaynagmn ikinci bir bolimdnd kullanarak sistem,

incelenen nesnenin derinlik algilamasini saglayabilir.

Tidm alan Uzerinde ylksek ¢ozindrlik, bir goriintide bitin kanserli hiicrelerin tespitini

saglamak amaciyla saglanir.

Bu ¢ yontem kullanilarak sistem, ormegin bir timdr hicresinin kalinhgini ve yluzey

topolajisini tanimlayabilir.

Bu noktada SpeculuView sisteminin sematik bir yapisini gdsteren SEKIL 9'a refere
edilir. Tek kullanimlik optik spekulum, Gorunti Elde Etme Sistemi modilleri, Gdrinti

Analiz ve Kontrol Birimi modulleri.

Bu noktada burada agiklanan sistemin bir dizenlemesinde yazihm baslatma akigin
(1900) gosteren SEKIL 10°a refere edilir. Yazilim baslatma modull, sistemin dinamik
aralifinda gegerli olan sinirlar iginde aydinlatma kaynadinin aktivasyonunu ve tek
kullanimhik optik spekulumun uygun bir sekilde monte edilmedigini gosteren daginik

Isigin taninmasini igerir.

SEKIL 10'da gésterilen dizenlemede, SEKIL 10'da gésterilen gérintli elde etme
sistemine yonelik baglatma rutini, kendi kendine kalibrasyon prosedard (1910) ile
basglar: analize yonelik en iyi géruntiyi saglamak lGzere gerekli olan girig sinyalinin

gerekli amplifikasyonu belirlenir ve gergek¢i olmayan renk veya gri seviyeleri olan
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gérintilerin elde edilmesini dnlemek Uzere beyaz dengesinin dizeltiimesi gibi g&riinti
elde etmenin kalibrasyonuna yonelik diger adimlar gergeklestirilir. Uygun olmayan
duzenek tespitine yonelik bir adim (1920) akabinde gergeklestirilir. Bu adimda gérinti
analiz ve kontrol birimi, tek kullammiik optik spekulumun dodru bir sekilde
duzenlendigini ve baglandigimi dogrular., Akabinde manuel etkilesimli odaklama

prosedir (1930) gerekli oldugu (izere gergeklestirilir.

Bu noktada goriint(i yakalama algoritmasi proses akisini (2000) gésteren SEKIL 11’e
refere edilir. Goruntl elde etmeye yonelik bir 1sik kaynagi tard (6rnegin, UV ve/veya
beyaz 1sik) secilir (2010); 15tk modu (surekli veya flagh), ideal tespite ydnelik segilir
(2020); ideal aydinlatma amplifikasyonu (diger bir ifadeyle, ideal gérunta elde etmeyi
sadlayan aydinlatma amplifikasyonu) secilir (2030); ideal aydinlatma sdresi belidenir
(2040); ve bir goruntl, ideal gorlntl elde etmeye yonelik herhangi bir degisikligin
gerekli olup olmadigin belirlemek lizere elde edilir ve analiz edilir (2050). ideal gériinti
elde etmeye yoOnelik degisikliklerin gerekli oldugunun belirlenmesi halinde gdrint

yakalama algoritmasi yeniden baslatilir.

Bu noktada gérintil analizi prosesini, sinirlar tarafindan stpheli alanlarin gdsterimini ve

skorlama algoritmasini gdsteren SEKIL 12’ye refere edilir.

Bu noktada bazi dizenlemelerde gorintl analiz ve kontrol birimine baglanan bir
goérintli elde etme sistemini gdsteren SEKIL 13’e refere edilir. Gériintil analiz ve kontrol
birimi, 6zel tasarrm donanim veya 6zel donanimi olan standart bir PC (zerinde
uygulanabilen bir yazihm paketidir. Kontrol ve analiz sistemi, kutu (2110) icinde
saglanir ve bir optik okuma-yazma surucusund (2120) (uygun sdrdculerin sinirlayici
olmayan érnekleri, DVD-RW ve Blu-Ray-RW surlculerini icerir) igerir. Kontrol ve analiz
sisteminin galistinimasi, agma/kapama ¢alistirma butonu (2130) ile kontrol edilir.
Kamera basli§), bir periferik veri baglantisi (2140) aracilifiyla analiz ve kontrol birimine
badlanir; veri baglantisi, USB gibi teknikte bilinen uygun olan herhangi hir tiirde olabilir.
Ayni zamanda gériintii elde etme kablo baglantisi (2150} ve gorsel gbsterim elemani
(2160) gosterilir; bazi dizenlemelerde gorsel gosterim elemani, bir LCD dokunmatik

ekrani icerir.

Bu noktada bir jinekoloji prosediri sirasinda akigkan ve gaza (ve/veya buhar) yonelik

bir emme sistemi olan tek kullanimlik optik spekulumu gésteren SEKIL 14’e refere
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edilir. Emme sistemi, alt spekulum kanadinin (1200} icine yerlestirilebilir ve akiskanin
emilmesine yonelik genig bir alani (4013) vel/veya gazin (buhar) emilmesine yonelik
delikleri (4102) icerebilir. Emme sistemi ayni zamanda spekulumun {optik lenslere
yakin) distal ucunda akigkanlan toplar ve akigkan kalntilanini uzaklagtirmak tzere tek
kullanimlik optik lens Uzerinde pozitif basing olusturan bir delik (4105) kullanarak lensi
akigkandan uzak tutmak (izere siirekli veya darbeli hava basinci saglayabilir. Emme

sistemi, esnek bir tip ile tlipin (4101) ucunda hir emme pompasina ba{lanabilir.

Bu noktada spekulum alt ve Ust kanatlarinin (4202, 4203) her iki kenarina baglanan
ince bir membrani olan bir spekulumu gdsteren SEKIL 15%e refere edilir. Jinekolog
spekulumu acghiginda membran gerilir ve serviks duvarlarinin ¢dékmesini dnleyen iki

duvar olusturur.

Goruntl analiz ve kontrol birimi badimsiz olarak her hir aydinlatma modunun (diger bir
ifadeyle beyaz (aydinlik alan ve/veya karanlik alan aydinlatmasi), multi-spektral

aydinlatma {6regin, UV ve/veya IR)) yogunlugunu otomatik olarak ayarlar.

Goriintl elde etme sistemi tarafindan incelenen alandan (&rnedin, rahim serviksi) elde
edilen veri, doku teshisi saglayan goérintld analiz ve kontrol birimi tarafindan analiz
edilir. Anormal hilicrelerin mevcut olmasi durumunda goriintd analiz ve kontrol birimi,
tedavi edilmesi (6rnedin, bir hiicre ablasyon sistemi kullanilarak) gereken sipheli

bolgeleri tanimlar.

Tek kullanimlik optik spekulum, benzersiz bir RFID (Radyo Frekansl ile Tanimlama)
etiketi ile birlestirilebilir. Her bir spekuluma benzersiz bir seri/lot numarasi atanarak
goéruntu analiz ve kontrol birimi, her bir hastaya ydnelik ve her bir muayeneye yonelik
hi¢ kullaniimamis tek kullanimlik optik spekulumun kullanimini sadlar. Tek kullanimlik
optik spekulum ile iligskilendirilen etiket numarasi, hastanin muayene dosyasinda

belirtilecektir.
Goruntl analiz ve kontrol birimi, reflektans ve oto-floresans reaktiflerinin (diger bir
ifadeyle, kontrast ajanlar) kullanimi altinda alinan beyaz ve/veya multi spektral

goruntuleri analiz edebilir.

Goriinth analiz ve kontrol birimi, agik, moddler ve 6zellige badl olan bir yapiya badhdir.
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Analiz yéntemleri, bir veya daha fazla gdrintileme sensdril, beyaz ve/veya multi

spektral aydinlatma turlerinin kullanimina yoénelik tasarlanir.

Bazi dizenlemelerde goérlintil analiz ve kontrol birimi, anormal hicrelerin dogru bir
sekilde uzaklastinlmasina (6rnedin, bunlann sinirlarini tanimlayarak) yénelik benzersiz
algoritmalara bagll olan ydntemler saglar. Sistemin bazi dizenlemelerinde g&riinti
analiz ve kontrol birimi, konturlarin bir haritasini, diger bir ifadeyle saglikli ve anormal
hiicreler arasinda sinirlar olusturmak Gzere bir algoritmayi igerir. Bazi dizenlemelerde
goruntd analiz ve kontrol birimi, gorinti arsivleme ve ydnetmeye yonelik Resim

Arsivleme ve Kontrol Sistemini (PACS) kullanir.

Reflektans ve/veya floresans gorintiler, anormal hicrelerden elde edilir. istege bagl
olarak reflektans ve/veya floresans gorUntller, incelenen dokuyu aydinlatmak lzere
Isigin kisa bir darbesi kullanilarak elde edilebilir. Cesitli reflektans ve floresans

gorintileri, aydinlatmanin ayni veya farkli konfiglirasyonlar altinda elde edilebilir.

Anormal hicreler, ablasyon ile yok edilebilir. Ablasyon proseduiri, otomatik olarak veya
aday anormal hiicrelere odaklanmak Uzere ayarlanabilir aynalarin grubunun manuel
kontrolu ile ¢aligtirihir. Ablasyon ile tahribin tamamlanmasi Uzerine ilave reflektans veya

floresans goriintller, prosedirin tamamlanmasini dogrulamak tzere elde edilebilir.

Tipik diizenlemelerde lazer ahlasyon sistemi, bir goriintileme sensoérl, esnek/sert optik
fiber, bir lazer sistemi, lazer baghginin yakininda ve fiberin ucunun yakinina
yerlestirilen demet bdllictinin yakininda bir grup ayna ve test edilen alani lokal olarak
yansitan bir optik sistemi icerir. Baz1 dizenlemelerde uzun gecirgen filtre, floresansa
yonelik goéruntiden Mor/UV 1s1gin1 ¢cikarmak amaciyla lens ile fiberler arasina

yerlestirilir,

Bazi diizenlemelerde lazer ablasyon sistemi, gdrlintileme sensdrlerinin {1315) alanina

yerlestirilir.

Bir lazer ablasyon sistemini iceren tipik dizenlemelerde lazer ablasyonu, darbeli bir
lazer demeti kosutlayici optikler, bir grup ayna, bir fiber demeti, diger bir ayna, bir
demet bdlich ve ikinci odaklama optiklerinden gecirilerek gergeklestirilir. Bir grup

motorlu ayarlanabilir aynayi kullanmak (zere istege bagh iki yer mevcuttur. Dz sert bir
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fiber demetinin kullaniimasi durumunda lazer demeti lokasyonu, lazerin yakininda
aynalar kullanilarak ayarlanabilir, aksi halde ayarlanabilir déner ayna, fiber demetinin
kenarina yakin demet bolicinun dniinde konumlandirlabilir ve bunun egik acilan
uzaktan kontrol edilebilir. Bu ayarlanabilir ayna grubu, lazer demetinin oryantasyonunu
yok edilecek k&td huylu doklann istenen lokasyonlan (zerinde secici olarak etki
g6stermek (zere manuel olarak maniplle etmek Ozere gdrintl analiz raporundan bir

¢kt veya doktordan bir grup puan olarak agilarin/hareketlerin bir grubunu alir.

Onceki teknik kolposkop sistemlerinin eksikliklerini gidermek Gzere sistem agagidakiler

sadlar:

doktora ydnelik bir galisma kanali olan tek kullanimhk aptik spekulum;

multi spektral i¢ aydinlatma sistemleri olan kiglik bir kamera:

aydinlik alan LEDleri (lens aracilidiyla) aydinlatmasi;

spesifik bir aydinlatma acgisi olan karanhk alan LED’leri aydinlatmasi;

Floresans veya oto floresans ile anormal hiicre tespitine yonelik bir i UV aydinlatmasi
(“lens aydinlatmasi araciligiyla™,

bir i¢ IR aydinlatmasi (“lens aydinlatmasi aracihgiyla™);

maksimum hasta korumasi ile kisa bir mesafede nesneleri yeterli ¢ozunUrllk ile
incelemek lzere bir firsat; ve

anormal hicrelerin (0rnegin, kanserli hicreler) istege bagh in situ gergek zamanh lazer

ablasyonu.

Tek kullanmimhk optik spekulum, alt ve iist spekulum kanatlarina yonelik bir ¢alisma

kanali ve bir ayarlanabilir kilitteme mekanizmasini saglayabilir.

Calisma kanali, bir Pap-Smear numunesi elde etmeye ve ¢alisma aletlerinin (Grnegin,

biyopsi aletleri) gecirilmesine yonelik kullanilabilir.

Diizenlemeler ayrica olarak tam optik tasarimin bir pargasi olan ve gdrintii elde etme
sisteminin Uzerinde dlzenlenen bir tek kullanimlik optik spekulum saglar, bdylece

muayene edilen hastaya yonelik givenli bir capraz kontaminasyon korumasi saglar.

Duzenlemeler, bir veya daha fazla goruntileme sensori iceren yuksek ¢ozanunukla bir

gérdntileme sistemi salar, bdylece yiksek dinamik aralidl gdruntisl saglar. Bu tdr
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bilginin dnemi, ylksek dinamik arali§ olan bu tir bir gérantiinin gériintilenmesi veya
bastinimasinin zor olmasi nedeniyle bunun, bilgisayar hesaplamasina yonelik

kullanilabilmesidir.

Dizenlemeler ayri olarak anormal hiicre taramasina yénelik bir tespit algoritmasini

iceren hir sistem ve yontemleri saglayabilir.

Diizenlemeler, spesifik olarak rahim serviksine yonelik tasarlanan 6zel bir anormal

hiicre tespiti algoritmasi saglayabilir.

Optik sistem, optik eksen boyunca bir optik zoom lensi sisteminin bir tasarimini veya

ayri bir zoom tasarimini (&rnegin, kaydirici tasarimi) icerebilir.

Goruntl elde etme sistemi, multi spektral goriintileme ve igleme yonelik entegre
edilmis bir sistem olarak fonksiyon gdsteren bir elektro optik elemani igerebilir. Gorint
elde etme sistemi, serbest birakilabilir bir sekilde baglanan mekanik bir kilit ile tek

kullanimlik optik spekuluma kilitlenir.

Dizenlemeler, incelenen alanin {drnegin, rahim serviksi) yliksek ¢GzUnOrakId
gorintilenmesine yonelik bir sistem ve yontemleri sagdlar. Sistem, doku

anormalliklerine ydnelik goriintli analizi saglar.

Dizenlemeler, servikal intraepitelyal neoplazi (CIN) veya invazif kanser gibi doku

anormalliklerine yénelik bir gérinti analizi olarak kullanilabilir.

Sistem kontrol ve analiz birimi, incelenen alandan (6érnegin, rahim serviksi) elde edilen
gercek zamanlh bir gérintl veya canli video sadlar. Bu doku teshisini saglar ve anormal
kanser hicrelerini dodru bir sekilde kesip ¢ilkarma yetenegini saglayabilir. Gorlintiiler

veya canli videolar ve analiz sonuglari, doktora ve hastaya gosterilir.

Goriintll elde etme sistemi, renkli ve/veya tek renkli gériintiileri elde eder. Incelenen
alandan elde edilen veri, gérintd analiz ve kontrol birimi ile analiz edilir. Gériintli analiz
ve kontrol birimi, stupheli bolgelerin grafiksel bir temsilini ve tespit edilen hacrelerin

siniflandirmasini ortaya ¢ikarir.
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Goruntu elde etme sistemi, rahim serviksinden renkli ve/veya tek renkli gorantaleri elde

edebilir.

iki ana goriintl yakalama modu mevcuttur, Manuel mod, gérintinin elde edilmesi ve
nihai analize yénelik dagitiimasindan énce doktorun aydinlatma parametrelerini kontrol
etmesini gerektiri. Otomatik mod, aydinlatma konfiglirasyonuna iliskin doktorun
herhangi bir mldahalesini gerektirmez. Yukanda detayh olarak aciklandigi Gzere
analize ydnelik ideal bir gérint Gretmek amaciyla aydinlatma tir, modu, yogunlugu
ve poz sdresinin degerlerini dedistirirken ideal gorintd yakalama parametrelerini

ayarlamaya yonelik algoritma surekli olarak géruntu yakalar.

Patolojik dokuya yonelik otofloresans gorintilemeye yonelik bir sayisal analiz, verilen
bir gdrintiide kanserli alani tespit eder. Oto floresans gorintiilemeye yénelik sayisal
analiz, yansitilan ultraviyole i1sik kaynaginin 6zel karakteristiklerini kullanan bir patolojik
doku algoritmasini igerir. Patolojik dokuya yonelik otofloresans goriintilemeye yonelik
sayisal analiz, verilen bir gérintide slpheli bolgeleri tespit eder ve sunar ve bdlgeye

yBnelik patolojik lezyon skorlamasi olusturur.

Yukarida bahsedildigi Gzere dlizenlemeler ayni zamanda histeroskopi prosedirlerinde
kullanilabilir. Bu tur prosediiderde goriintll elde etme sistemi, rahim icinde dodrudan
gorintileme, teshis etme ve tedaviyi gergeklestirmek Uzere kullanilabilir. Bu tir
duzenlemelerde sistem, bir histeroskop Uzerinde diizenlenir ve buna mekanik olarak

baglanir.

Ornek niteligindeki diizenlemeler yukarida aciklanirken, bu dizenlemelerin bulusun
mumkin olan tim formlarin agiklamas) amaglanmaz. Aksine, tarifnamede kullanilan
ifadeler kisittama vyerine acgiklama ifadeleridir ve cesitli dedisikliklerin  bulusun
kapsamindan c¢ikimadan vyapilabilecegi anlasiir. Ek olarak cesgitli uygulama
dizenlemelerinin dzellikleri bulusun diger dizenlemelerini olusturmak (izere kombine

edilebilir.
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