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(67) Resumo: QUEIMADOR DE TRES SETORES DE CHAMA. A
invencdo refere-se ao campo dos queimadores, particularmente
queimadores destinados a uso doméstico, tal como fogdes. E descrito
um queimador de trés anéis (1), o qual produz chamas mais compridas
e mais inclinadas pelo que é obtido um aquecimento mais eficiente;
portas de combustdo (5,9,10) nos anéis com disposi¢cdes retas ou
helicoidais; onde o anel interno pode funcionar em conjunto com ou
independentemente dos outros dois anéis de chama, desta forma
controlando a intensidade de aquecimento e a chama por meio do
controle da velocidade da corrente de gas-ar; compreendendo como
partes principais: uma parte de cima do queimador (4) , a qual contém
trés anéis concéntricos, um anel interno (62), um anel intermediario e
um anel externo (5), cada anel de chama contendo portas de
combustéao, a pluralidade de portas de combustao (5,9,10) é helicoidal
tanto em seus anéis internos quanto em seus anéis externos, duas
tampas sobre a parte de cima do queimador (4) , uma interna e a outra
externa; uma cobertura para os queimadores que forma a superficie do
aparelho de aquecimento; dutos Venturi (11,12,13) na parte inferior da
parte de cima do queimador (4); um suporte firmemente fixo a
superficie do aparelho de aquecimento, neste suporte estdo alojados
os dutos Venturi (11,12,13) da parte de cima do queimador (4) ; um
distribuidor de gas alojado na parte inferior do suporte (32), onde o
distribuidor de gas (14) contém trés saidas de gas, duas laterais
(15,16) e uma central (17).
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QUEIMADOR DE TRES SETORES DE CHAMA

Campo da Invencédo

A presente invencéao refere-se ao campo dos
queimadores, particularmente queimadores utilizados em
aplicacdes domésticas, tais como fogdes.

Antecedentes

Atualmente no mercado existe uma quantidade
considerdvel de queimadores para uso em aplicacdes
domésticas, inicialmente o objetivo primarios destes era o
de prover uma chama que causaria impacto nos utensilios que
necessitassem ser aquecidos, sem considerar a eficiéncia de
usoc e aspectos ecoldégicos dos combustiveis utilizados no
aquecimento; com o tempo o desenho dos queimadores evoluiu
no sentido a resolucdo dos aspectos mencionados acima,
entre outros.

Como antecedentes para a presente invencdio, o
depositante tomou conhecimento de documentos que sido
descritos abaixo.

O pedido de patente publicado EP 0554511 descreve um
queimador a gas com gé&s atmosférico com um pré-misturador
para o gas primdrio, com um queimador em anel que contém
dutos para a saida de gis e uma cobertura para o queimador,
projetado se apropriado, como uma peca uUnica com o anel,
como uma solugdo produzida para queimadores atmosféricos
que, em particular, apresenta um teor de NOy no gas de
queima produzido, bem como um teor de CO que ¢
consideravelmente reduzido e em particular uma ampla faixa
de ajuste entre as posicdes aberta e fechada. O acima ¢

ocbtido devido ao fato do eixo central dos dutos de saida
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apresentarem um angulo de desvio de 0° em relagdo a um raio
atribuido a respectiva abertura da saida.

A invencédo no presente pedido difere
consideravelmente da contida na publicacdo EP 0554511, onde
entre outros aspectos que a diferenciam, o queimador da
presente invengdo apresenta trés anéis, com um desenho da
saida de combustao que ndo ¢é descrito no documento
mencionado acima.

A patente US 1.598.996 descreve queimadores a gés
para uso geral em que as partes internas sdo facilmente
acessiveis, o que possibilita que o queimador seja limpo
rapidamente e convenientemente de maneira a eliminar
carvdo, gordura e outros depdsitos. A0 mesmo tempo, este
queimador apresente uma tampa superior que pode ser
removida do queimador para os propésitos mencionados acima,
€ gue ao mesmo tempo apresentam uma firme conexdo com veda
O corpo do queimador contra qualquer possibilidade de
vazamento de combustivel entre a superficie de contato da
tampa e o corpo do queimador. Adicionalmente, o queimador
apresenta duas partes onde o corpo do queimador é acoplado
a um tubo de mistura que é adaptado para ser removido por
um movimento de deslizamento. O queimador apresenta meios
pbara assegurar uma mistura de ar e combustivel antes da
ignicdo e a queima do combustivel, de maneira a reduzir
depOsitos de carbono a um minimo e produzir a chama com a
maior intensidade possivel.

O pedido de modelo de utilidade chinés com numero de
publicacdo CN 201251184 descreve um queimador de fogdo que
contém: um canal de indugdo primario, um canal de inducdo

secundario e um terceiro canal de inducdo que estdo em um
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injetor, e que sdo respectivamente conectados de maneira
fixa e se comunicam por meio de um primeiro canal de géas.
O gas para a cobertura do anel interno dentado entra no
segundo canal de gés a partir do segundo canal de inducédo;
O gas para a cobertura do anel externo dentado entra no
primeiro canal de gds e no terceiro canal de gas a partir
do primeiro canal de inducdo e terceiro canal de inducéo.
Como resultado, o gas pode ser completamente misturado com
ar quando entra no injetor. Trés orificios de fogo sao
dispostos na cobertura do anel externo dentado. O primeiro
orificio de fogo é disposto na elevagdo interna da
cobertura do anel externo dentado. O terceiro orificio de
fogo & disposto na fase superior extrema da cobertura do
anel externo dentado. O segundo orificio de fogo é
disposto na face superior extrema da cobertura do anel
externo dentado entre o primeiro orificio de fogo e o
terceiro orificio de fogo. O segundo orificio de fogo e o
terceiro orificio de fogo séao inclinados na direcdo do
centro da cobertura do anel externo dentado, e o angulo de
elevagdo do segundo orificio de fogo é maior que o do
terceiro orificio de fogo. Como resultado, o calor da
chama do orificio de fogo pe mais rapidamente concentrado
no interior do queimador e a formagdo de monéxido de
carbono e de compostos de nitrogénio e oxigénio séo
reduzidas. Um bloco de anéis de fogo é firmemente colocado
na superficie externa da cobertura do anel externo dentado
de maneira a reduzir a perda de calor.

No que diz respeito 4&s invencdes detalhadas nos
documentos mencionados acima, nenhuma delas apresenta as

caracteristicas estruturais e operacionais do queimador
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objeto da presente invengdo, por exemplo, nenhuma das
invengdes anteriores possui pelo menos dois setores
concéntricos de chamas, que s3o produzidas devido a
combinagdo de dutos de Venturi que finalizam em setores
intermedidrios ou centrais dos setores concéntricos das
chamas. Nenhuma das invencdes mencionadas acima possui
setores concéntricos que apresentam diferentes tipos de
portas de combustdo de maneira a gerar chamas inclinadas
que produzem um aquecimento mais eficiente. Tendo em vista
a discussdo prévia, nenhum dos documentos antecede a
presente invencio.

Um dos objetivos da presente invencdo ¢ de prover um
queimador com pelo menos dois setores, cada setor com dois
segmentos que produzem chamas mais longas e mais inclinadas
através das quais pode ser obtido um aquecimento mais
eficiente.

Un outro objetivo da presente invencdo é o de prover
um queimador com pelo menos dois setores, que apresentam
portas de combustdo com disposigdes retas ou helicoidais
que produzem chamas mais longas e mais inclinadas.

Um outro objetivo da presente invencdo é o de prover
um queimador com trés setores, nas quais o anel interno
forma a primeiro setor, onde isto pode funcionar em
conjunto com ou independentemente dos outros dois setores
de chama, desta forma controlando a intensidade do calor.

Ainda um outro objetivo da presente invencgdo prové um
queimador com pelo menos dois setores que consistem em
meios para controlar a velocidade de saida da mistura ar-
géds a reduzindo ao ponto em que ndo ocorre qualquer

Separac¢do de chama.
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Breve Descricdc dos Desenhos

A descrigcdo a seguir dos desenhos é destinada a
acompanhar o presente relatdério e auxilia em ilustra-lo.

A Figura 1 mostra uma vista isométrica da parte
superior de um fogdo com o queimador da presente invencao.

A Figura 2 mostra uma vista lateral da parte de cima
do queimador de trés setores com suas tampas externa e
interna.

A Figura 3 refere-se a uma vista em setor transversal
da parte de cima com trés setores com suas tampas externa e
interna.

A Figura 4 ¢é uma vista isométrica da parte superior
da parte de cima do queimador de trés setores.

A Figura 5 mostra uma vista plana superior da parte
de cima do queimador de trés setores.

A Figura 6 mostra um setor transversal do queimador
de trés setores.

A Figura 7 refere-se a uma vista isométrica da parte
inferior da parte de cima do queimador de trés setores.

A Figura 8 é uma vista isométrica da parte superior
do fogdo, bem como da parte de cima do queimador e seu
suporte.

As Fiquras de 9 a 12 mostram vAarias vistas dos
suportes da parte de cima do queimador de trés setores.

A Figura 13 mostra um setor transversal da parte de
cima do queimador de trés setores com suas respectivas
portas de combustdo.

A Figura 14 refere-se a uma vista isométrica do
suporte da parte de cima do queimador com seus espagos

lateral e central.
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A Figura 15 é uma vista isométrica através da parte
inferior da base de suporte da parte de cima do queimador
de trés setores.

A Figura 16 mostra um setor transversal do queimador
de trés setores em uma realizacdo que contém o plugue de
centelha mais préximo ao anel externo.

A Figura 17 nmostra uma vista em perspectiva
convencional da parte superior do queimador de trés setores
em uma realizagcdo que contém o plugue de centelha de
acendimento mais préximo ao anel interno.

A Figura 18 refere-se a uma vista ampliada do
queimador de trés setores.

A Figura 19 mostra uma vista em planta do arco de
circunferéncia das portas de combustdo do queimador.

A Figura 20 ¢é uma vista isométrica do arco de
circunferéncia das portas de combustdo do queimador.

A Figura 21 mostra um setor transversal do fluxo de
ar secundario no queimador.

A Figura 22 mostra um outro setor transversal do
fluxo de ar secunddrio no queimador.

A Figura 23 mostra uma vista isométrica com um corte.

A Figura 24 mostra uma vista superior de uma primeira
realizacéo.

A Figura 25 mostra uma vista superior de uma vista
detalhada da primeira realizacédo.

A Figura 26 mostra uma vista isométrica com um corte
da primeira realizacdo.

Descricgdo Detalhada da Invencio

O que se segue descreve de forma detalhada o

queimador com pelo menos dois setores da presente invencdo,
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utilizando nUmeros de referéncia que aparecem em cada um
dos desenhos 1 - 26 de maneira a identificar as partes
referidas na descricio. O queimador com pelo menos dois
setores, preferivelmente com tré&s setores com chamas
inclinadas ou retas, objeto da presente invencdo (1),
compreende como elementos principais o que se segue: pelo
menos uma tampa por cada setor; uma interna (2), e uma
outra externa (3); uma parte de cima do queimador (4) que
contém os dois setores de chama, um anel interno (5), um
segmento intermedidrio (6) e um segmento externo (7), cada
segmento contendo portas de combustéo, de forma
correspondente identificadas com os ntmeros (8), as portas
de combustdo do anel interno (5), portas de combustdo (9)
do segmento intermedidrio (6) e portas de combustio (10) do
segmento externo (7), as portas de combustido de saida de
gads em seu conjunto sdo helicoidais, curvas ou retas, ou
qualquer destes com uma inclinacdo, ambas no segmento
interno (5) como no interno (7) sendo tal que se sdo
helicoidais as chamas apresentardo uma inclinacéo. A
inclinacdo da chama pode apresentar uma direc¢do horaria ou
anti-hordria, onde a direcdo em ambos queimadores pode ser
a mesma ou oposta; algumas camaras de mistura (21) e (22)
entre cada uma dos setores do corpo principal do queimador,
que sdo todas separadas por um espago (23), na parte
superior da parede das camaras de mistura (21) existem
portas de combustdo e tamanho reduzido (24) cuja funcdo é
transmitir a mistura gés-ar entre os setores; pelo menos um
duto Venturi em cada setor e o anel interno colocados na
parte inferior da parte de cima do queimador (4), que forma

uma parte integral com o mesmo, duas laterais (11) e (12) e
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uma central (13), através das quais a mistura gads—-ar entra
no gueimador (1); quatro saidas (27) a (30) com um desenho
similar a lingotes, cones truncados, encontram-se na
superficie inferior (26) da parte de cima do queimador (4),
estas saidas criam uma separacdo entre o plano da cobertura
do queimador (31) e a superficie inferior (26) da parte de
cima do queimador; um suporte (32) que se une a superficie
do fogdo, por exemplo, através de perfuracgdes e parafusos,
neste suporte estio alojados os dutos Venturi (11) a (13)
da parte de cima do queimador (4) na parte inferior do
suporte (32) ¢é alojado um distribuidor de gas (14) que
contém trés saidas, duas laterais (15) e (16) e uma central
(17) na qual os bocais de gas correspondente estdo
conectados, duas laterais (18) e (19) e uma central (20), o
distribuidor de gas (14) é desenhado de tal forma que pode
ser conectado a uma valvula, né&o mostrada, com saidas de
gas duplas ou uma tnica saida de gas, desta forma, o anel
interno pode funcionar em conjunto com as outras dois
setores, ou em uma realizacdo da presente invencao,
independentemente das outras dois setores, desta forma
controlando a intensidade de aquecimento; pelo menos um
brago (25), conectado e conferindo rigidez mecadnica & parte
de cima do queimador, bem como garantindo a concentricidade
dos trés anéis, bem como sua separag¢do, alternativamente um
primeiro conjunto de bracos corre no eixo dos dutos Venturi
(11), (12) e (13); alternativamente os bragos restantes
conferem aparéncia acoplada as fungdes descritas acima para
0s conjuntos de bracos; um plugue de centelha de
acendimento (61) colocado préximo ao segmento externo e um

outro plugue de centelha de acendimento colocado préximo ao
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anel interno (62) de tal forma que este pode mover a chama
para os demais setores.

A tampa interna (2) e a tampa externa (3) sdo feitas
de ac¢o moldado e/ou porcelana ou qualquer outro material
conhecido na técnica tal como aco fundido e/ou sinterizado.
As tampas sdo colocadas sobre as portas de combustdo do
queimador e sua colocacdo correta ¢é controlada pelos
rebites (63) das tampas com desenho “poka-yoke” que evita a
colocagdo incorreta, a tampa interna (2) é colocada sobre o
anel interno (5) e a tampa externa (3) é colocada sobre os
segmentos intermedidrios (6) e os segmentos externos (7).

No queimador (1) existem portas de combustio
inclinadas (33) e portas de combustio principais (34) que
podem ser curvas ou retas no segmento externo (7); portas
de combustdo retas ou radiais {35) no segmento
intermedidrio (6), a diferenca entre estas duas ultimas
sendo a velocidade que pode ser obtida pela mistura ar-gas
que passa entre as portas de combustdo, na primeira, a dita
mistura obtém uma velocidade mais alta devido & curvatura.

As portas de combustdo principais (34), que podem ser
retas ou apresentar um angulo inclinado em relagdo ao raio,
ou em uma realizagcdo preferida seguem um arco de
circunferéncia (64), em outras realizacdes alternativas,
podem seguir quase que qualquer tipo de curvatura, isto &,
exponencial, eliptica, parabdélica, hiperbélica, etc. A
caracteristica deste tipo de portas de combustioc é que
devido a suas inclinag¢bGes ou curvaturas a mistura gés-ar
entra com uma velocidade e pressdo relativamente baixas, no
interior da porta de combustido com a curvatura e a

inclinagdo da porta de combustdo, a mistura acelera e a
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pressdo ¢ reduzida, ao ponto em que a velocidade de saida
da mistura é ligeiramente mais lata que a velocidade do géas
de queima para evitar retornos de gas, mas evitando
alcancar o limite em que ¢é produzida separagcdo de chama;
uma outra vantagem é que devido & velocidade mais alta de
particula no interior do canal ou passagem da porta de
combustdo, sdo produzidas chamas que sdo mais longas e mais
inclinadas, o que cria uma &rea de contato maior entre as
chamas e os objetos a serem aquecidos, vale mencionar que o
canal ou passagem da porta de combustio apresenta um setor
transversal particular (36) que reduz gradativamente a 4rea
da porta de combustdo através da qual o volume da mistura
gés-ar passa, na Figura 13 pode ser observado que dois
degraus (38) na parte profunda da porta de combustdo, isto
auxilia também na obtencdo de uma velocidade étima da
mistura gds-ar a ser introduzida na zona de operagdo entre
0 retorno e a liberagdo de chama; os degraus (38)
apresentam uma primeira inclinacdo entre 10° e 30°,
seguindo-se uma segunda inclinacdo entre 0° e 15°,
seguindo-se uma terceira inclinacdo entre 30° e 80° e uma
quarta e Ultima entre 0° e 15° inclinacio.

As portas de combustdo méveis ou de transferéncia
(33), também chamadas de portas de combustio inclinadas,
possuem a mesma inclinagdo ou curvatura das portas de
combustdo principais ou curvas (34); especificamente estas
podem ser retas ou apresentar um angulo de inclinacdo em
relagdo ao raio, ou em uma realizagdo preferida segue o
arco de circunferéncia (64), em outras realizacdes
alternativas, podem seguir quase qualquer tipo de curva,

isto ¢é, exponencial, eliptica, parabélica, hiperbdlica,
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etc. A caracteristica deste tipo de porta de combustdo é
que devido a sua inclinagdo ou curvatura, a mistura gas—-ar
entra com uma velocidade e wuma press3o relativamente
baixas, no interior da porta de combustido com a curvatura,
a mistura acelera e a pressdo é reduzida ao ponto em que a
velocidade de saida da mistura é ligeiramente mais alta dque
a velocidade do gés de queima de maneira a se evitar
retorno do gas, mas evitando-se alcancar o limite em que a
separacdo de chama ¢é produzida; uma outra vantagem é que
devido a velocidade mais alta da particula no interior do
canal ou passagem da porta de combustdo, sido produzidas
chamas que sdo mais longas e mais inclinadas, o que cria
uma area de contato maior entre as chamas e os objetos a
serem aquecidos, vale mencionar que o canal ou passagem da
porta de combustdo apresenta um setor transversal
particular (37) que reduz a 4rea da porta de combustdo
através da qual passa o volume da mistura gés-ar, na figura
13 pode ser observado que dois degraus (38) na parte
profunda da porta de combustdo também auxiliam na obtencdo
de uma velocidade oétima da mistura gds-ar no interior da
zona de operacdo entre o retorno e a liberacdo de chama; os
degraus (38) apresentam uma primeira inclinacdo entre 10° e
30°, seguindo-se uma segunda inclinacdo entre 0° e 15°.
Estas portas sdo caracterizadas por apresentarem uma altura
menor no gque diz respeito a tampa que as portas de
combustdo curvas (34).

Portas de combustdo radiais ou retas (35) sdo portas
de combustdo radiais para a circunferéncia do queimador;

apresentam um setor transversal particular pelo fato de
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também utilizarem degraus (38) para controlar sua
velocidade.
Trilhos de barreira (63). Estes sdo paredes ou

restrigdes de fluxo, sdo assim chamados por causa dos
trilhos de barreira nas arenas de tourada; onde os ditos
trilhos de barreira auxiliam na dissipacdo da mistura gés-
ar e, assim o fazendo, as particulas que entram nas portas
de combustdo apresentam uma velocidade mais baixa, no caso
do queimador com portas de combustio retas, estas s3o
colocadas entre as portas de combustdo (33, 34) do segmento
externo (40) e bem préximas & saida do canal principal
Venturi (39).

Labirintos (37). Estes s&o paredes ou restricées de
fluxo que orientam o fluxo na direcdo das portas de
combustdo retas ou radiais (35), os ditos labirintos
auxiliam na dissipagdo da mistura gas-ar e, assim o
fazendo, as particulas que entram nas portas de combustio
apresentam uma velocidade mais baixa. Existem duas zonas
com velocidade alta de mistura; uma se encontra na porta de
combustdo mais préxima do carregamento do Venturi e a outra
na zona da porta de combustdo do anel intermedidrio. Se ma
mistura sai da porta de combustdo nesta velocidade, ocorre
uma separacdo de chama, por esta razdo, algumas paredes com
ranhuras sdo adicionadas com o propésito de criar perdas de
velocidade na mistura devidas & friccédo.

Zona de dissipacdo das portas de combustdo (64). As
zonas em que as portas de combustdo estdo muito préximas ap
Venturi, zona com paredes ou restricdes de fluxo
assemelhando-se a um vale que auxilia na dissipacdo de

energia da mistura gas-ar e, desta forma, as particulas que
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circunferéncia intermedidria do dito canal principal, a
mistura gés-ar sairia a uma velocidade e pressao té&o altas
que seria indesejavel para as portas de combustdo
circundante do Venturi, uma vez que criariam o fendémeno da
separacdo de chama, desta forma foi determinado se deslocar
esta na diregdo do centro do queimador, este desalinhamento
cria um espago para montar trilhos de barreira ou
labirintos ou para se remover o Venturi das portas de
combustdo de tal forma que a mistura gas-ar poderia ser
submetida a uma perda de velocidade e dissipagdo de alguma
energia.

Os dutos Venturi (11) a (13) s3o colocados em um
eixo, o queimador da presente invengdo requer pelo menos
dois Venturis para seu préprio funcionamento, os setores
sdo divididas em dois segmentos (40) e (41), para o
segmento externo (7); e (42), (43) para o segmento
intermedidrio (6); de tal forma que o canal principal (39)
entre o segmento externo (7) e o segmento intermediirio (6)
¢ truncado pelas céamaras de movimentacdo de chama (44) e
(45), que s&o colocadas 180° entre si em relagdo ao centro
do queimador, o Venturi (11) alimenta um setor dos
segmentos (40), (42) e o Venturi (12) oposto em 180° em
relagdo ao centro do queimador alimenta a setor de segmento
(41), (43), enquanto que o Venturi central (13) alimenta o
anel externo (5). Cada um dos dutos Venturi (11) a (13) é
alinhado com bocais de gas, dois laterais (18) e (19) e um
central (20), que sdo colocados na parte inferior dos dutos
Venturi correspondentes, o bocal (18) sob o duto Venturi
(11), o bocal (19) sob o Venturi (12), e o bocal (20) sob o

Venturi central (13).
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Em uma realizagdo preferida, uma valvula controla os
trés anéis em unissono, por meio do distribuidor de gas
(14), em uma realizacdo diferente, ha uma valvula dupla ou
duas valvulas, uma que controla a alimentacdo dos setores e
uma outra que controla a alimentacdo do anel interno (5),
nesta ultima, o plugue de centelha é colocado préximo ao
anel interno (5) de tal forma que este pode mover a chama
para os demais setores, nesta realizacdo, a anel interno
serd aceso primeiro e deve permanecer aceso enquanto os
dois outros setores estdo em uso, nesta mesma realizacdo, o
anel interno pode ser aceso separadamente, sem ©
acendimento dos dois outros setores, mas ndo & possivel se
operar em modo reverso.

Anel interno (5). As portas de combustio (8) do anel
interno (5) podem ou ndo apresentar a mesma curvatura ou
inclinagdo daquelas presentes nas outros dois setores; este
anel pode apresentar portas de combustio radiais ou retas
ou portas de combustdo cuja inclinacdo é oposta as das
portas de combustdo do segmento externo, desta forma sua
funcdo ¢ algo independente dos dois outros setores. E
independente se a valvula apresenta uma saida dupla e uma
das saidas supre fluxo apenas para o) queimador
intermedidrio, entretanto o fluxo de calor e produtos de
combustdo dos anéis intermedidrio e externo causam um
efeito sobre a performance do anel interno (5).

Localizagdo do anel (65). Este circunda o Venturi
central e auxilia na centralizac&do do queimador em sua base
(66), o Venturi restante apresenta uma nervura (67) ao
longo do comprimento de seu eixo que se ajusta no suporte

(32) para evitar rotacio.
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O suporte (32) do queimador (1) apresenta um desenho
circular em sua parte superior, em sua periferia possui
quatro perfuragdes (48) a (51) que auxiliam na unido do
suporte a superficie do fogdo a tornando nio mével por meio
de qualquer mecanismo de fixagado, por exemplo, fixadores ou
parafusos e roscas; o suporte (32) apresenta trés espacgos
que se projetam na diregdo da parte inferior do suporte
(32), dois laterais (52) e (53) e um central (54) que se
comunicam entre si e sdo colocados em um eixo diametral do
suporte (32), os espagos laterais sio articulados por
paredes verticais (55) e (56), sua parte inferior (57)
sendo aberta, enquanto que o espago central (54) nio
apresenta qualquer parede; quando a parte de cima do
queimador (4) estd montada no suporte (32), os espacos
laterais (52) e (53) alojam os dutos Venturi laterais (11)
e (l12), a o espaco central (55) aloja o duto Venturi
central (13). Os espagos descritos acima auxiliam na
cobertura dos bocais (18) a (20) que alimentam o Venturi,
também apresentam uma separacdo (68) entre o plano das
coberturas dos queimadores e a parte inferior do dito
suporte (32), esta separacdo permite uma aeracido apropriada
dos segmentos (6) e (7), bem como prové ar para a mistura
de ar primdrio na zona do bocal e na parte inferior do duto
Venturi central (13). A parte inferior do suporte (32)
aloja um distribuidor de gas (14), wpara o qual os
correspondentes bocais de gas j& foram previamente
descritos; dois laterais (18) e (19) e um central (20) sé&o
colocados na parte inferior dos dutos Venturi
correspondentes, o rebite de distribuig¢do (19) sob o duto

Venturi (12) e o rebite de distribuig¢do (20) sob o duto
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Venturi central (13), entre cada um dos bocais e os dutos
Venturi, existem espacos, dois laterais (58) e (59) e um
central (60).

As quatro saidas (27) a (30) apresentam um desenho
similar a lingotes, cones truncados, encontrados na
superficie inferior (26) da parte de cima do queimador (4),
previamente mencionadas, criam uma separagdo, onde a dita
separagdo permite o fluxo secunddrio de ar (69) na direcao
das portas de combustdo ou chamas do segmento intermedidrio
e do anel interno, na direcdo da borda que forma a base do
queimador com a parede do segmento intermedidrio, abaixo
das portas de combustdo que apresentam um chanfro ou raio
(70), o qual permite um melhor fluxo de ar entre a face
inferior da base do queimador e o plano das coberturas dos
queimadores, transportando mais ar secundario para as
portas de combustdo do segmento intermediario (6) e do anel
interno (5).

As saidas mencionadas acima (27) a (30) também
auxiliam em evitar o amarelecimento da cobertura devido a
transferéncia de calor entre a base e a parte de cima do
queimador (4), uma vez que produzindo um fluxo de massa de
ar entre a separagdo criada por estas duas partes, o ar que
passa resfria a base da parte de cima do queimador (4)
funcionando como um trocador de calor e atua como um
isolante para a transmissdo de calor por radiagdo para a
cobertura.

Ar primario. Este é o ar que é introduzido no
queimador e se mistura com o g&s antes deste alcancar as

portas de combustéio.
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Ar secundério. Este &€ o ar fornecido externamente a
chama no momento em que ocorre a combustdo. Dado que n&o
existem aberturas no suporte (32), o ar primdrio ndo ¢é
contaminado com o ar quente e produtos de combustio que saem
do forno, permitindo uma combustdo mais eficiente e evitando
distuirbios nas chamas do queimador. Em uma realizacédo
preferida, o suporte (32) pode ser totalmente vedado, ou sem
aberturas, exceto para a parte superior, os Venturis sio
encontrados imersos neste suporte (32), onde ha um volume de
ar, este volume de ar é mantido devido a separagdo que
existe entre a parte de cima do queimador (4) e o suporte
(32), o dito volume de ar é alimentado ao Venturi; os dutos
Venturi laterais (11) e (12) contém alguns espacos (58) e
(59) em sua parte inferior que permitem o fluxo de ar. 0
Venturi central apresenta espacos laterais (60); em uma
realizagdo preferida, os espacos se encontram na parte
inferior que alimenta os Venturis em suas extremidades,
podem ser cobertos e ar injetado acima das coberturas dos
queimadores, através do espaco entre a base do queimador e a
tampa do queimador; em uma realizacgdo alternativa, pode
estar presente um tipo “aranha”, este estando onde existe um
suporte uUnico para os bocais e os tubos sendo alinhados com
o Venturi.

Embora a descrigdo acima contenha muitos fatos
especificos, estes fatos especificos ndo devem ser
considerados como limitacdes no alcance da invencdo, mas
simplesmente exemplos das realizacdes descritas. Aqueles
com habilidade técnica no assunto de suspensdes visualizario
muitas outras varia¢des e possiveis alcances diferentes, os

quais estdo dentro do alcance desta invencdo.
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REIVINDICAGOES

1. Queimador com pelo menos dois setores, que produz
chamas inclinadas caracterizado pelo fato de compreender:

- uma parte de cima que contém pelo menos dois
setores de chamas concéntricos, onde cada setor contém um
segmento intermedidrio, um segmento externo e um canal
entre o segmento externoc e o segmento intermedidrio, onde
cada segmento de chama contém portas de combustdo, as
portas de combustdo do segmento externo sendo helicoidais,
criando uma inclinacdo nas chamas; as portas de combustio
do segmento intermedidrio sendo retas;

- onde cada porta de combustio do segmento
intermedidrio contém um labirinto;

- uma camara de movimentacdo de chama entre cada
setor; onde os setores s&o cobertas com uma tampa; pelo
menos um duto Venturi por setor com uma saida para cada
canal principal; e

- pelo menos uma saida na superficie inferior da
parte de cima do queimador para aeracdo primaria e
secundaria da parte de cima do queimador.

2. Queimador de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de compreender adicionalmente:

- um suporte unido a superficie do elemento de
aquecimento, neste suporte s&do alojados os dutos Venturi da
parte de cima do queimador;

- um distribuidor de gé&s alojado na parte inferior do
suporte, o distribuidor de gas contendo uma saida de gas
por cada Venturi; e

- uma saida de bocal de géds por cada Venturi.
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3. Queimador de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de compreender uma parte de cima do
queimador central unida & parte de cima do queimador por
meio de pelo menos um braco, onde a parte de cima do
queimador apresenta uma tampa, um duto Venturi e uma
pluralidade de portas de»combustéo.

4. Queimador de acordo com a reivindicacido 3,
caracterizado pelo fato das portas de combustido do
queimador central apresentarem uma inclinacdo, onde a
inclinagdo da parte de cima do queimador e o queimador
central ¢ horadria ou anti-hordria, e a inclinacdo de ambos
0s queimadores sendo a mesma ou oposta.

5. Queimador de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato dos labirintos serem paredes ou
restricdes de fluxo, onde os labirintos sdo colocados antes
das portas de combustdo do segmento intermedidrio.

6. Queimador de acordo com a reivindicacido 1,
caracterizado pelo fato das camaras de movimentacdo de
chama apresentarem uma porta de combustdo em degrau radial,
com pelo menos duas mini-portas de combustdo para a
alimentacdo da mistura.

7. Queimador de acordo com a reivindicacdo 2,
caracterizado pelo fato:

- do suporte ser circular e unido de forma fixa a uma
cobertura dos queimadores;

- do suporte apresentar pelo menos dois espacos que
se projetam na direcdo de sua parte inferior, dois laterais
€ um central, que se comunicam entre si e colocados em um
eixo diametral do suporte, os espacos laterais sendo

articulados por paredes verticais, onde sua parte inferior
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é aberta, enquanto que o espago central nio contém paredes,
em sua posicdo montada os dutos Venturi laterais sendo
alojados em seus espacos laterais.

8. Queimador de acordo com a reivindicacdo 2,
caracterizado pelo fato do suporte ser totalmente vedado ou
sem aberturas, exceto para parte superior, os Venturis
estando imersos dentro deste suporte, onde um volume de ar
€ aprisionado, e este volume de ar sendo mantido devido a
separacdo existente entre a parte de cima do queimador e o
suporte; os espagos na parte inferior que alimentam as
extremidades do Venturi sdo cobertos de tal forma que o ar
entra através do topo da cobertura do gueimador ou
apresenta uma “aranha”, que é meramente um suporte para os
bocais e os tubos alinhados com o Venturi.

9. Queimador de acordo com a reivindicacdo 2,
caracterizado pelo fato do distribuidor de gas em pelo
menos duas de suas saidas ser provido com bocais.

10. Queimador de acordo com a reivindicacdo 2,
caracterizado pelo fato de apresentar uma base com a parede
do segmento intermediério, formando uma borda por baixo das
portas de combustdo, e apresentando um chanfro ou um raio.

11. Queimador de acordo com a reivindicacao 1,
caracterizado pelo fato de apresentar uma 4drea de portas de
combustdo para dissipacéio.

12. Queimador com pelo menos dois setores,
caracterizado pelo fato de compreender:

- uma parte de cima que contém pelo menos dois
setores de chamas concéntricas, cada setor contendo um
segmento intermedidrio, um segmento externo e um canal

principal entre 0 segmento externo e ¢} segmento
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intermedidrio, cada segmento de chama contendo portas de
combustdo, as portas de combustdo do segmento externo e as
portas de combustdo do segmento intermediario sio retas;

- uma camara de movimentacdo de chama entre cada
setor;

- onde os setores sdo cobertas por uma tampa;

- pelo menos um duto Venturi por setor com uma saida
para o canal principal;

- pelo menos uma saida colocada na superficie
inferior da parte de cima do queimador para aeracdo
primdria e secunddria da parte de cima do queimador; e

- um trilho de barreira entre as portas de combustio
do segmento externo e préximo a saida do canal principal do
Venturi.

13. Queimador de acordo com a reivindicacdo 12,
caracterizado pelo fato de compreender adicionalmente:

- um suporte unido a superficie do elemento de
aquecimento, este suporte alojando os dutos Venturi da
parte de cima do queimador;

- um distribuidor de gé&s alojado na parte inferior do
suporte; o distribuidor de gas apresentando uma saida de
gas por cada Venturi; e

- uma saida de bocal de gas por cada Venturi.

14. Queimador de acordo com a reivindicacdo 12,
caracterizado pelo fato de compreender uma parte de cima do
queimador central unida & parte de cima por meio de pelo
menos um brago, a parte de cima do queimador central
apresentando uma tampa, um duto Venturi e uma pluralidade

de portas de combustio.
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15. Queimador de acordo com a reivindicacdo 14,
caracterizado pelo fato das portas de combustdo do
queimador central apresentarem uma inclinacdo, onde a
inclinacdo das portas de combustdo do gqueimador central
apresentam uma rotag¢do horaria ou anti-horiria.

16. Queimador de acordo com a reivindicacdo 12,
caracterizado pelo fato das camaras de movimentacdo de
chama apresentarem uma porta de combustdo em degrau radial,
com pelo menos duas mini-portas de combustdo para
alimentacdo da mistura.

17. Queimador de acordo com a reivindicacdo 13,

caracterizado pelo fato:

- do suporte ser circular e unido de maneira fixa a
uma cobertura dos gueimadores;

- do suporte apresentar pelo menos dois espacos que
se projetam na diregdo de sua parte inferior, dois laterais
e um central, que se comunicam entre si e colocados em um
eixo diametral do suporte, os espagos laterais sendo
articulados por paredes verticais, onde a parte inferior é
aberta, enquanto que o espago central ndo contém paredes,
em sua posigdo montada os dutos Venturi sdo alojados nos
espacos laterais.

18. Queimador de acordo com a reivindicacdo 13,
caracterizado pelo fato do suporte ser totalmente vedado ou
sem aberturas, exceto na parte superior, os Venturis sendo
imersos dentro deste suporte, onde um volume de ar é

aprisionado, e este volume de ar sendo mantido devido

vy

separagdo existente entre a parte de cima do queimador e o
suporte; os espacos na parte inferior gque alimentam as

extremidades do Venturi sdo cobertos de tal forma que o ar
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entra através do topo da cobertura dos queimadores ou
apresenta uma “aranha”, que é meramente um suporte para os
bocais e os tubos alinhados com o Venturi.

19. Queimador de acordo com a reivindicacdo 13,
caracterizado pelo fato do distribuidor de gas em pelo
menos duas se suas saidas ser provido co bocais.

20. Queimador de acordo com a reivindicacdo 13,
caracterizado pelo fato de apresentar uma base com a parede
do segmento intermedidrio, formando uma borda por baixo das
portas de combustédo, e apresentando um chanfro ou um raio.

21. Porta de combustdo curva ou reta para um
queimador com chama helicoidal caracterizada pelo fato de
compreender degraus para controlar a velocidade da mistura
gas-ar.

22. Porta de combustdo de acordo com a reivindicacdo
21, caracterizada pelo fato de ser uma porta de combustédo
principal e onde os ditos degraus apresentam uma inclinacéo
primaria entre 10° e 30°, seguindo-se uma segunda
inclinagdo variando entre 0° e 15°, seqguindo-se uma
terceira inclinacdo entre 30° e 80° e seguindo-se uma
quarta e Ultima inclinagdo variando entre 0° e 15°,

23. Porta de combustdo de acordo com a reivindicacéo
21, caracterizada pelo fato de ser uma porta de combustio

inclinada e em relagdo aos degraus apresentar uma primeira

'inclinagéo entre 10° e 30°, seguindo-se uma segunda

inclinagdo entre 0° e 15°.

24. Método de ignigdo para um queimador com trés
setores, dois setores, onde cada setor com um segmento
externo e um segmento intermedidrio, os segmentos externos

apresentando a capacidade de produzir chamas inclinadas ou
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retas, com uma vela de ignicdo préxima ao anel interno,

caracterizado pelo fato de:
- acender o anel interno com a vela de ignicdo;

- mover a chama do anel interno em direcdo aos segmentos

5 intermedidrios;

- mover a chama dos segmentos intermediidrios em direcéo

aos segmentos externos.

25. Método de acordo com a reivindicacdo 24,

caracterizado pelo fato do movimento da chama entre os

10 segmentos intermedidrios e os segmentos externos ocorrer

por meio de uma cdmara de movimentacdo entre cada uma dos

setores.
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RESUMO

QUEIMADOR DE TRES SETORES DE CHAMA

A  invengdo refere-se ao campo dos queimadores,
particularmente queimadores destinados a uso doméstico, tal
como fogdes. E descrito um queimador de trés anéis (1), o
qual produz chamas mais compridas e mais inclinadas pelo
que ¢é obtido um aquecimento mais eficiente; portas de
combust&o (5,9,10) nos anéis com disposigdes retas ou
helicoidais; onde o anel interno pode funcionar em conjunto
com ou independentemente dos outros dois anéis de chama,
desta forma controlando a intensidade de aquecimento e a
chama por meio do controle da velocidade da corrente de
gas-ar; compreendendo como partes principais: uma parte de
cima do queimador (4), a qual contém trés anéis
concéntricos, um anel interno (62), um anel intermedidrio e
um anel externo (5), cada anel de chama contendo portas de
combustdo, a pluralidade de portas de combustio (5,9,10) ¢é
helicoidal tanto em seus anéis internos quanto em seus
anéis externos, duas tampas sobre a parte de cima do
queimador (4), uma interna e a outra externa; uma cobertura
para os queimadores que forma a superficie do aparelho de
aquecimento; dutos Venturi (11,12,13) na parte inferior da
parte de cima do queimador (4); um suporte firmemente fixo
a superficie do aparelho de aquecimento, neste suporte
estdo alojados os dutos Venturi (11,12,13) da parte de cima
do queimador (4); um distribuidor de gas alojado na parte

inferior do suporte (32), onde o distribuidor de gas (14)



2/2

contém trés saidas de gés, duas laterais (15,16) e uma

central(17).
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