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Fremgangsmate og anordning for selektiv mdling av modulerte
forldgp.

Oppfinnelsen vedrorer en fremgangsmate for selektiv maling av
modulerte forldp, hvor det til mdleobjektet fores dels en fdrste
berefrekvens, dels et moduleringssignal, hvis frekvens repres-
enterer forskjellen mellom en variabel og en konstant oscillator-
frekvens, og hvor det fra maleobjektet uttas et modulert signal
for maling innen det 6vre sidebdndet i moduleringsforldpet resp.
innen det nedre sidebandet i moduleringsforlépet, hvilket
modulerte signal ved blanding med et pa separat linje overfort

styresignal gir et mdlesignal med en konstant frekvens,

Ved maling av modulerte forldp har man ved tidligere anvendte

metoder til maleobjektet foruten barebslgesignalet innmatet et
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signal, hvis frekvens er forskjellen mellom to frekvenser, en
konstant og en variabel. Man har derved til mdleobjektets inn-
gang koblet en anordning som omfatter to oscillatorer fra hvilke
nevnte frekvenser faes, Til mdleobjektets utgang er videre kob-
let en anordning som ogséd den omfatter en oscillator, som avgir
et signal med variabel frekvens,

Dette signal blandes siden med.det fra mialeobjektets utgang opp-
niddde modulerte signal, idet det ved blandingen oppnaes et sig-
nal med en konstant frekvens, som indikeres pa et indikerende
instrument som omfattes av anordningen koblet til maleobjektets
utgang.

Ved malingen innstilles nu den variable oscillatoren i den til
inngangen koblede anordning pa en viss frekvensverdi. I den til
utgangen koblede anordning innstilles derefter den variable
oscillatoren pa en frekvens, som gir en slik mellomfrekvens at
et maksimalt utslag faes pa det indikerende instrument, idet
det indikerende instrument er avstemt for denne mellomfrekvens.
Denne frekvens som innstilles pa den variable oscillator er
derved en annen enn den frekvens som innstilles pa den variable

oscillator pa inngangssiden.

Dette innebzrer at man ma gjore en mdling for hver innstilt frek-
vens pad oscillatoren i inngangsanordningen. Ved hjelp av de opp—'
malte verdiene kan derefter en dempningskurve opptegnes, For at
man skal £& en noenlunde tilfredsstillende dempningskurve er man
derfor tvunget til & utfbre et relativt stort antall slike mal-
inger, f£.eks. 20 - 30 malinger. Metoden blir derved omstendelig
og tidskrevende og gir ikke alltid korrekt resultat pa grunn av
varierende inngangsfolsomhet i det indikerende instrument og
savnet av kalibreringsmuligheter.

Hensikten med foreliggende oppfinnelse er & tilveiebringe en
fremgangsmate, ved hjelp av hvilken de i det foregaende omtalte
ulemper unngdes, og ved hjelp av hvilken en selektiv méling av
modulerte forlop muliggjores, idet fremgangsmdten gir hurtig og
korrekt resultat og anskueliggjor hele forlopet,
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Fremgangsmdten kjennetegnes ved at nevnte styresignal dannes
som et modulasjonsprodukt ved at en andre bzrefrekvens modu-
leres med nevnte variable oscillatorfrekvens, hvilken andre
berefrekvens er valgt pd slik mdte at dennes verdi tilsvarer den
forste berefrekvensverdien pluss en konstant som ved maling av
det 6vre sidebandet har verdien null og ved maling av det nedre
sidebdandet har dobbelt verdi av nevnte konstante oscillatorfrek-
vens, slik at nevnte mialesignal alltid har nevnte konstante
oscillatorfrekvens.

Oppfinnelsen skal nermere beskrives i tilslutning til vedlagte
tegning, hvor

fig. 1 viser en anordning for maling av det i moduleringsforldpet
oppnadde 6vre sideband, og hvor

fig. 2 viser en anordning for oppmdling av det i moduleringsfor-
1l6pet oppnadde nedre sideband.

Fig. 3 viser et maleobjekt 1, som omfatter en modulator 3, til
hvis inngang er koblet et lavpassfilter 2, og til hvis utgang.

er koblet et bandpassfilter 4. Til lavpassfilterets 2 inngang er
koblet en modulator 5. Til denne modulator 5 er koblet dels en
oscillator 6 som avgir et signal med konstant frekvens £1l, dels
en oscillator 7, som avgir et signal med variabel frekvens f2.
Til mdleobjektet 1 innmates fra modulatoren 5 et -signal med en
frekvens fs, som er lik frekvensdifferansen mellom frekvensene

f2 og f1. Til bandpassfilterets 4 utgang er koblet en modulator

11, som igjen er koblet til en registrerende anordning 12.

Til den i maleobjektet inngdende modulator 3 innﬁates fra en
oscillator B et signal med frekvensen fb, som er lik modulatorens
normale berebblgefrekvens. Fra oscillatoren 7, som avgir et sig-
nal med den. variable frekvens f2, overfores til modulatoren 11 et
styresignal., Dette styresignalvmoduleres dog forst i eﬂ modu-
lator 9, som er koblet til oscillatoren 7. Til modulatoren 9
ihnmates'ogsé et signal med frekvensen fb fra berebdlgeoscil-
latoren 8, Til modulatorens 9 utgang er koblet et bandpassfil-

ter lo, ved hvis hjelp et signal med frekvensen (fb+f2) utfiltreres.
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Til modulatoren 1l innmates altsa dels et signal med frekvensen
(fb+£2) fra modulatoren 9, dels et signal med frekvensen fb+
(£2-f1), som utgjor det Svre sidebdnd, fra mdleobjektet. Som
frekvensdifferanse mellom dets signalfrekvenser fdes frekvensen
f1, hvilken frekvens stemmer overens med den konstante frekvens
£l avgitt av oscillatoren 6., Det fra modulatoren 1l oppnadde
signal med frekvensen fl innmates til den registrerende anord-
ning 12, som bl, a. inneholder et oscilloskop, pa hvilket direkte
fdes et bilde av moduleringsforldpet. P& denne registrerende
anordning 12 faes derved et bilde av dempningskurven for male-
objektet innenfor det frekvensomrade som det Ovre sideband
representerer, samt dessuten av de nzrmest inntil sidebandet lig-
gende deler av sperrebandet, hvilket bilde f.eks. kan fotograferes
ved hjelp av hensiktsmessig kamera.

Pa& fig. 2 vises den anordning, som er anvendt for mdling av mdle-
objektets dempningskurwe innenfor det nedre sidebdnd. Male-
objektet 1 omfatter en modulator 3, lavpassfilteret 2 og band-
passfilteret 4. Til lavpassfilteret er som i det forrige til-
felle koblet en modulator 5, som mates fra en oscillator 6 og

en oscillator 7, idet det til mdleobjektet som tidligere innmates
et signal med en frekvens, som er lik frekvensdifferansen mellom
den konstante frekvens f2 fra oscillator 7 og den konstante
frekvens fl fra oscillator 6. Bandpassfilteret 4 er ogsa som
tidligere koblet til en modulator 11, som igjen er koblet til en
registrerende anordning 1l2.

Mellom modulatoren 1l og oscillatoren 7 er likeledes som tidligere
innkoblet en modulator 9 og et bandpassfilter lo. Til modulatoren
innmates derved et signal med den variable frekvens £2. Til mile-~
objektets modulator -3 innmates som tidligere en berebdlge med
frekvens fb fra en berebdlgeoscillator 8. Fra denne oscillator
innmates til modulatoren 9 bzrebdlgen med frekvensen fb dog forst
siden den er modulert med et signal av dobble frekvensen fra
oscillator 6, For dette formdl er innkoblet en modulator 13 og

et bandpassfilter 14 mellom bzrebslgegeneratoren 8 og modulatoren
9, Videre er mellom genreatoren 6 og modulatoren 13 innkoblet

en frekvensfordobler 15 efterfulgt av et bandpassfilter 16. Til



122130

modulatoren 13 innmates derved dels frekvensen 2f1l, dels frek-
vensen fb. Ved hjelp av filteret 14 utfiltreres fra modulasjons-
produktene badndet fb+2fl. Dette badnd innmates til modulatoren
9, hvilken altsa dessuten mates med den variable frekvens f2.
Ved hjelp av filteret lo utfiltreres siden et frekvensband som
er lik fb+f1-(£2-f1l) hvilket innmates til modulatoren 11. Til
denne modulator innmates ogsd& frekvensbandet fb - (f2-fl). Som
resultat av blandingen av disse frekvensband faes et signal med
frekvensen f1l, altsa en frekvens som stemmer overens med den
frekvens som faes fra oscillator 6. Den fra modulatoren 11 opp-
nadde frekvens innmates siden til den registrerende anordning
12, pad hvilken direkte faes et bilde av dempningskurven for
méleobjektet innenfor det frekvensomrade som det nedre sidebdand
representerer pa samme mate som ved den tidligere beskrevne an-—

ordning .

Ved hjelp av de i det foregdaende beskrevne anordninger fdes sa-
ledes meget raskt og korrekt et helhetsbilde av moduleringsfor-
lopet, hvilket bilde meget lett kan reproduseres. Videre oppnas
den fordel at avstemningen for den indikerende anordning ikke
pévirkes av eventuelle mindre variasjoner i frekvensen for den
til inngangssiden koblede oscillator, som skal avgi en konstant
frekvens. Den maleanordning, som er nodvendig for utforelse

av den beskrevne fremgangsmate, omfatter bare konvensjonelt male-
utstyr, hvorfor ingen nevneverdige 6konomiske investeringer be-~

hover taes for fremgangsmatens oppfyllelse.

Patentkrayvw

1. Fremgangsmate for selektiv mdling av modulerte forldp, hvor
det til maleobjektet (1) fdres dels en for ste berefrekvens (fb),
dels et moduleringssignal (f2 - fl) , hvis frekvens representerer
forskjellen mellom en variabel (f2) og en konstant (fl) oscil-
latorfrekvens, og hvor det fra mdleobjektet uttas et modulert
signal for maling innen det 6vre sidebdndet i moduleringsfor-
lopet resp. innen det nedre sidebandet i moduleringsforlopet

(fb + (f2 - fl))resp. Eb - (f2 - fl) ) , hvilket modulerte sig-
nal ved blanding med et pa separat linje overfdrt styresignal
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gir et malesignal med en konstant frekvens, k a r a k-
terisert vead at nevnte styresignal dannes som et
modulasjonsprodukt ved at en andre bzrefrekvens moduleres med
nevnte variable oscillatorfrekvens, hvilken andre bzrefrekvens

er valgt pd slik mdte at dennes verdi tilsvarer den forste bere-
frekvensverdien pluss en konstant som ved maling av det Ovre
sidebandet har verdien null og ved maling av det nedre sidebandet
har dobbelt verdi av nevnte konstante oscillatorfrekvens, slik

at nevnte malesignal alltid har nevnte konstante oscillatorfrek-

vens.

2. Anordning for utdvelse av fremgangsmaten ifdlge krav 1,
omfattende en forste modulatoranordning (5) som er beregnet pa

a4 kobles til mdaleobjektets (1) ene inngang og er koblet dels
til en forste oscillator (6) som avgir nevnte konstante frekvens,
og dels til en andre oscillator (7) som avgir nevnte variable
frekvens, en bzrebdlgeoscillator (8) som er beregnet pa a kob-
les til maleobjektets (1) andre inngang samt en registrerende
anordning (12), karakterisert ved at en andre
modulatoranordning (9) som er koblet dels til nevnte andre oscil-
lator (7) og dels til nevnte bzrebdlgeoscillator (8) , avgir
nevnte styresignal til en tredje modulatoranordning (1ll) som ogsa
er koblet til mdleobjektets utgang, slik at nevnte tredje modu-
latoranordning (11) avgir nevnte médlesignal med en konstant
frekvens til nevnte registrerende anordning (12).

3. Anordning som angitt i krav 2, karakterise rt
ved at det mellom nevnte berebdolgeoscillator (8) og nevnte
andre modulatoranordning (9) er innkoblet en fjerde modulator-
anordning (13) og mellom nevnte férste oscillator (6) og nevnte
fjerde modﬁlatoranordning (13) er innkoblet en frekvensfordoblende
anordning (15).

Anfgrte publikasjoner: -
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