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(54) ANORDNUNG ZUR MESSUNG DES DAEMPFUNGSVERLAUFES VON VIERPOLEN

(57) Die Erfindung bezieht sich auf die Messung von Vierpolkennwerten vorzugsweise von
piezokeramischen Filtern. Mit der Erfindung soll eine schnelle, exakte Ermittlung der Parameter
von Vierpolen bei minimalem schaltungstechnischem Aufwand erreicht werden. Das wird dadurch
erreicht, daR &in von einem Mikrorechner gesteuerter Genérator ein MeRsignal an den Eingang
des Filters legt, wobei das Ausgangssignal des Filters verstarkt, gleichgerichtet, digitalisiert und
in dem Mikrorechner eingegeben wird, wobei vom Mikrorechner die Frequenz des Mef3signals
von einer Anfangs- bis zu einer Endfrequenz schrittweise geandert wird und die zugehdorigen
Frequenz- und Amplitudenwerte vom Ausgang des Vierpols im Mikrorechner gespeichert und
bewertet werden. ’ '
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Anordnung zur Messung des Démpfungsverléufes von Vierpolen

Anwendungsgeblet der Erfindung

bie Erfindung betrifft eine elektrische MeBanordnung und ein
MeBverfahren zum Messen des Démpfungsverlaufes von Vierpolen

und der Ermittlung von KenngroBSen der Vierpole aus dem Ddmpfungse-

verlauf. Diese Anordnung ist besonders zu Messungen an elekiri-
gchen Filtern, insbesondere keramischen Filtern geeignet, wo
@ine schnelle und genaue Ermittlﬁng der Filterkenngréfen im la=-
bor und in der Produktion notwendig iste

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Bekannt sind durch Rechner gesteuerte Einrichitungen, wie z. Be
durch Rechner gesteuerte Hochfrequenzanalysatoren, die Hoch~-
frequenzrauschen und Modulation messen kinnen, beispielsweise
wie sie in der DE~O0S 2 229 609 beschrieben sind. Dariiber hinaus
sind digitale Verfahren zur Messung von Dimpfungsverliufen an
Vierpolen bekannt, wobei diese Verfahren eine mikrorechnerge-
steuerte Anordnung beinhalten, die aus einem Frequenzsyntheser,
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einem gesteuerten HF-Verstdrker, einem Priifling, einem HP=-
Gleichrichter, einem Gleichspannungsverstérker und einem A/D-
Wandler besteht, wobei jedoch die Steuerung direkt vom Bus des
Mikrorechners erfolgte

Diese technische Ldsung weist jedoch eine Reihe von Nachteilen
aufe Zo Be stellt die Verwendung eines Frequenzsynthesers einen
groBen schaltungstechnischen Aufwand dar, auBerdem wird durch
die hohe Einschwingzeit des Synthesers die MeSzeit grof.

Ein weiterer hoher scha;tungstechnischer Aufwand wird durch
den Einsatz eines steuerbaren Gleichspgnpungsverstérkers,

dem ein HP=Gleichrichter vorgeschaltet ist, verursacht, AuSer-
dem ist durch diese Anordnung die Aufldsung und damit die Mes-
sung im Bereich hoher Diémpfungswerte stark éingeschrinkt bZWe
ungenaue .

‘Ein digital einstellbarer HF-Verstdrker vor dem Priifling stell?®
weiterhin eine grofe Erhthung des schaltungstechnischen Auf=-
wandes dar. Durch die direkte Steuerung der Anordnung iiber das
Bussystem des Mikrorechners erfolgt eine weitere Verringerung
der Messgeschwindigkeit und eine Erhdhung des schaltungstechni=-
schen Aufwandes. '

Weiterhin bekannt sind auch Verfahren zur Aufnahme des Dimpfungs- -
 verlaufes an Vierpolen mit Wobbelgenerafﬁren und Darstellung des
Dampfungsverlaufes auf einem Bildschirm. Dieses Verfahren er=
fordert sehr viel Zeit und ist nicht automatisierbar. Die Wahr=-
sqheinlichkeit des Auftretens subjektiver MeBSfehler ist sehr
géoB, wobei die Genauigkeit des MeBverfahrens ohnehin gering ist.
Fir viele Zwecke, insbesondere bei der Messung piezokeramischer
Filter, wird eine sehr kurze Priifzeit unter AusschlieSung sub- -
jektiver MeBfehler bendtigt und nur ein Teil der umfangreichen
Information einer kontinuierlichen Démpfungskurve auf dem Bild-
schirm ist zur_Bewertung des Vierpols erforderlich.



Ziel der Erfindung

Die mit der Erfindung zu erzielenden Vorteile sollen darin be-
stehen, daB mit ihr unter Anwendung moderner Bauelemente eine
duBerst schnelle, genaue und einfache MeBanordnung realisierbar
ist, die ein vollautomatisches Messen und Sortieren von Vier-
polen ermﬁglicht, wobei subjektive Fehler ausgeschlossen sind
und die sowohl im Labor und unter den Bedingungen der Produktion
bei der kessung von Vierpolen eine erhebliche Arbeitszeitein-
sparung bewirkt,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine MeSanordnung zur
Messung des Dampfungsverlaufes von Vierpolen éu schaffen, die
unter Vermeidung der Mingel des Standes der Technik eine Er-
mittlung der Kenndaten von Vierpolen sowie die Sortierung in
entsprechende Toleranzklassen ermdglicht, wobei die Steuerung
der Anordnung ebenfalls durch einen Mikrorechner erfolgen soll.

Die Aufgabe wird erfindungsgemis dadurch geldst, daB die Steuer-
signale und MeBdaten vom und zum Mikrorechner nicht direkt vom
Bussystem, sondern iiber parallele Ein- und Ausgabeschnittstellan
mit dem Mikro-Rechner verbunden sind und daS ein Generator mit
steuerbarer Fré@uenz eine Anordmung ist, die aus einem Digitale-
Analog-Wandler besteht, dem ein spannungsgesteuerter Oszillator
und eine Amplitudenstabilisierung, die die Amplitude des Aus-
gangssignales des Generators konstant hilt, nachgaschaltat sind,
wobel der Ausgang des Generators mit dem Priifling und mit einer
FrequenzmeBeinrichtung verbﬁnden ist, die dem Eingabeport des

' Mikrorechners die Frequenz des MeBsignals mitteilt und daB dem
Ausgang des Priflings der nachgeschaltete Wechselspannungs=-
verstérker ein vom Ausgabeport des Mikrorechners steuerbarer
Wechselspannungsverstirker mit nachgeschaltetem EF-Gleich-
richter ist,
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Ausfithrungsbeispiel

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines Ausfilhrungsbei=-
spiels ndher erlautert.

Die Figur zeigt ein Blockschaltbild der Anordnung. Durch den
Mikrorechner 1 werden iiber den Ausgabeport 1.1. Steuerwerte an
den Generator 2 gesendet, die von einem Digital=-Analog-Vand=-

ler 2416 }n analoge Spannungswerte umgewandelt, den spannungs-
gesteuerten Oszillator 2.2, ansteuern, welcher dadurch ein
sinusformiges HP=-Signal ausgibt, dessen Amplitude mittels einer
Amplitudenstabilisierung 2.3+ auf Meff = 2 V konstantgehalten .
wird, Dieses Signal wird gleichzeitig auf den Prifling 3 und
sine Frequenzmesseinrichtung 7 gegeben, welche die jeweilige
Istfrequenz des MeSsignals digitalisiert und an den Eingabe-
port 1.2 des Mikrorechners 1'gibt. Durch den dem Priifling 3
nachgeschalteten Wechselspannungsverstirker 4, dessen Verstir-
kungsfaktor durch ein Steuerwort einstellbar ist, das vom Aus=-
gabeport 1e1s an den Verstirker 4 gesendet wird, erfolgt eine
liﬁeare Verstirkung der Amplitude des Ausgangssignals des
Priiflings 3. Diese wird im anschlieBenden phasenempflindlichen
HF-Gleichrichter 5 gleichgerichtet, von dem Analog=-Digital-
wandler 6 digitalisiert und an den Eingabeport 1.2. des
Mikrorechners 1 geleitfet.

Die Steuerung des MeBablaufes erfolgt durch das Programm des
Mikrorechners 1.

Es wird zundchst der Verstirkungsfaktor des Wechselspannungs=
verstirkers 4 durch das Programm des Mikrorechners 1 eingestellt.
Danach erfolgt die Ausgabe der Anfangsfrequenz an den Generator 2.
Nach Erreichen des eingeschwungenen Zustandes, erfolgt die Messung
der Ffequanz und des Diémpfungsweries und die Eingabe dieser Werte
in den Mikrorechner 1, wo diese abgespeichert werden. Der nichste
Schritt ist die Ausgabe einer um A £ erhChten Frequenz an den



-s- 2368020 ¢

Generator 2 usw., bis die Endfrequenz erreicht ist. Bei Uber-
bzw. Unterschreitung des MeBbereiches der Dimpfungswerte
erfolgt eine Umschaltung des Verstirkungsfaktors des Wechsel-
spannungsverstirkers 4. Aus den somit in digitaler Form ge~
speichertem Démpfungsverlauf des Priiflings 3 erfolgt durch.das
Programm des Mikrorechners 1 die Berechnung der Vierpolkenn-
groBen und die Zuordnung der Priiflinge zu entsprechenden

Toleranzklassen.
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Erfindungsanspruch

1. Anordnung zur Messung des Dampfungsverlaufes von Vierpolen,
bei der ein Mikrorechnér {iber sein Bussystem einem Generator
mit diskontinuierlich steuerbarer Frequenz Steuersignale
liefert, welche die Frequenz des sinusftrmigen HF=-Signals
des Generators bestimmen, wobel das ginusformige EF-Signal
an den Eingang des Priiflings gelegt wird und das Ausgangs-
signal des Priiflings verstéarkt, gleichgerichtet und digi-
talisiert und iiber das Bussystem dem Mikrorechner zugefiihrt
und bewertet wird, dadurch gekennzeichnet, da@ die Steuer-
signale und MeSdaten vom und zum Mikrorechner (1) nicht
-direkt vom Bussystem,Asondern iiber parallele Ein=- und Aus-
gabeschnittstellen mit dem Mikrorechner (1) verbunden sind
und da8 ein Generator (2) mit steuerbarer Frequenz eine
Anordnung ist, die aus einem Digital-Analog-Wandler (2e14)
besteht, dem ein spannungsgesteuerter Oszillator (2.2e)
und eine Amplitudenstabilisierung (2e3.), die die Amplitude
des Ausgéngssignales des Generators (2) konstani halt,
nachgeschaltet sind, wobei‘der Ausgang des Generators (2)
mit dem Priifling (3) und mit einer FrequenzmeBeinrichtung
(7) verbunden ist, die dem Eingabeport {(1.2.) des Mikro-
pechners (1) die Frequenz des MeB8signals mitteilt und daB
dem Ausgang des Priiflings (3) der nachgeschaltete Wechsel=
spannungsverstiarker (4) ein vom Ausgabeport (1.1.) des
Mikrorechners (1) steuerbarer Wechselspannungsverstirker (4)
mit nachgeschalteten HF-Gleibhrichter (5) iste

2. Anordnung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB der
HP=Gleichrichter (5) ein phasenempfindlicher Gleichrichter
lste ‘
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