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L'invention se rapporte & une installation -de produc-
tion d'alcool réctifié extra neutre surfin.

Une instdllation de fabrication d'un tel alcool com-
prend au moins trois colonnes de distillation, dont une co-
lonne d'épuration, une colonne de rectification et une colon-
ne de déméthanoiage. _

Pour cette production, 1l'installation recoit des al-
cools bruts, & haut degré de concentration, c'est a dire su-
périeur & quatre vingt douze pour cent en volume , communé-
ment dénommés "flegmes", qui parcourent successivement les
trois colonnes, et ce, dans l'ordre ci-dessus.

Préalablement & ce parcours des trois colonnes, les
flegmes subissent une dilution dans de 1'eau ce qui, en ef-

by

fet, est indispensable & 1'obtention de 1'épuration souhai-
tée, car plus la dilution & 1'entrée de 1'épurateur aura été
forte, meilleure sera la dite épuration qui est alors généra-
lement dénommée hydrosélection.

En téte de 1la colonne d'hydrosélection, une partie des
vapeurs est reconcentrée a quatre vingt douze pour cent pour
en extraire l'alcool dit "mauvais gofit" utilisé & des fins
autres qu'alimentaires et par exemple pour former 1'alcool 2
bridler.

A partir d'une certaine dilution du flegme, cette con-
centration n'est blus opérée directement.

En effet, en téte de la colonne d'épuration, on soutire

-alors de préférence 1'alcool & bas degré de concentration

pour ne le concentrer -que dans une quatriéme colonne de
distillation, dite colonne des tétes d'épuration.

Qu'il s'agisse d'une installation & trois ou quatre
colonnes, chacune de ces colonnes doit &tre pdurvue 24 sa base
d'un moyen de chauffage apte & provoquer 1'ébullition du
liquide présent A cette base qui forme donc un pot bouilleur.

Les vapeurs ainsi dégagées doivent avoir une pression
suffisante pour remonter vers la téte de 1la colonne en tra-
versant pour cela plusieurs fois au moins un liquide circu-
lant & contre courant en se déversant en cascade sur une suc-
cession de plateaux prévus i cet effet.

Ainsi parvenues en téte des colonnes aprés avoir tra-
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versé le liquide s'écoulant sur les plateaux, 1les vapeurs
doivent alors é&tre condensées pour, outre 1l'extraction de
l'alcool "mauvais goGt" ou du méthanol selon la colonne dont
i1 s'agit, créer un retour d'alcool, en téte de colonne.

C'est en effet ce retour, dénommé "rétrogradation", qui
permet d'opérer dans chaque colonne 1la concentration et le
travail de classement des alcools et des impuretés.

Dans les réalisations connues 3 ce jour, alors que :

- d'une. part, pour obtenir cette condensation de la va-
peur de chacune des tétes de colonne, cette vapeur doit étre
envoyée dans un faisceau tubulaire d'un échangeur qui, pour
son refroidissement, doit lui méme &tre plongé dans de 1'eau
constamment renouvelée,

- d'autre part, pour chauffer les bases des quatre co-
lonnes celles-ci doivent recevoir, généralement indépendam-
ment les unes des autres, de la vapeur vive qui doit elle mé-
me é€tre produite expressément dans une chaudiére par exemple
au fuel.

Par hectolitre de flegmes traités, 1la consoﬁmation de
vapeur vive des bouilleurs de chaque colonne d'une installa-
tion classique, peut &tre évaluée 3 cent kilogrammes pour 1la
colonne d'épuration et sa colonne des tétes d'épuration, &
deux cents kilogrammes pour la colonne de rectification et a
soixante cing Kkilogrammes pour la colonne de déméthanolage
soit au total trois cent soixante kilogpammes de vapeur vive.

Pour produire> toute cette vapeur vive, la chaudiére
doit développer une quantité de chaleur qui peut étre évaluée
a deux cent cinquante thermies par hectolitre d'alcool surfin
produit. _

Une chaudiére d'une telle puissance consomme évidemment
beaucoup d'énergie primairé.

Un résultat que 1l'invention vise & obtenir est une ins-
tallation de production d'alcool rectifié surfin qui consomme
trois fois moins d'énergie primaire.

A cet effet, elle a pour objet une installation du type
cité plus haut notamment caractérisée en ce que chacun des
échangeurs auxquels accédent 1les vapeurs parvenues en téte

des colonnes principales, consiste en un évaporateur dans le-~
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quel leé dites vapeurs se condensent & l'extérieur des tubes
d'un faisceau tubulaire dans lequel, afin que les vapeurs en
assurent le chauffage, est amené par un circuit spécial ie
liquide prélevé & la base d'une célonne tel 1l'alcool surfin
présent & la base de la colonne de déméthanolage ou les eaux
dites flegmasses, présentes & la base de la colonne de recti-
fication.

L'invention sera bien comprise & l'aide de la descrip-
tion ci-aprés faite, & titre d'exemple non limitatif, en re-
gard du dessin ci-annexé qui represente, schemathuement une
installation selon 1l'invention.

En se reportant au dessin on voit que l'installation
comprend trois colonnes principales 1, 2, 3 dont une colonne
d'épuration 1, une colonne de rectification 2 et une colonne
de déméthanolage 3. 7

v La conduite 8 en sortle de 1a colonne de demethanolage
3 débite 1l'alcool surfin.

Pour améliorer 1l'épuration, préalablement 2 ce parcours
les flegmes subissent une dilution & 1'aide de Vflegmasses
qu'une conduite 9 préléve & la base de la colonne de rectifi-
cation 2 pour, au moyen d'une pompe 10, les amener en téte de
la colonne d'épuration qui opére par hydrosélection.

Les vapeurs aléooliques préSentes,/en téte des colonnes
1, 2, 3 sont prélevées par des conduites 11, 12, 13 qui les
aménent séparément é.rdes échangeurs distincts 14, 15, 16
pour, é leur sortie -17, 18, 19, d'une. part en extraire
1'alcool '"mauvais golt" 20, 21 ou le méthanol 22, selon 1la
colomne 1, 2 ou 3 dont il s'agit, et,-d'autre part, créer en
téte de chaque colonne un retour 23; 24, 25. apte & opérer la
concentration et 1le travail de classement des alcools et
implretés.

Dans l'exemple représenté, l'installation comprend aus-
si uné-coionne des tétes d'épuration 26 assurant la concen-
tration de 1'alcool qui peut de ce fait é&tre soutiré 3 bas
degré de concentration en téte de la colonne d'hydrosélec-
tion 1,

Les vapeurs en té€te de cette quatriéme colonne sont

également, par une conduite 27, amenées & un échangeur 28, a
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savoir un condenseur comprenant un faisceau tubulaire re-
froidi par de l'eau, en sortie 29 duquel est extrait 1'alcool
"mauvais golt" 20 et créé un retour 30 en téte de la quatrié-
me colonne 26.

Chacune des colonnes 1, 2, 3, 26 est pourvue & sa base
d'un moyen de chauffage apte & provoquer 1'ébullition du 1li-
quide présent a cette base et & donner aux vapeurs une pres-
sion suffisante pour leur permettre de remonter vers la téte
en traversant plusieurs fois le.liquide 31 circulant 3 contre
courant en se déversant en cascade d'une succession de pla-
teaux 32, 33.

Selon une caractéristiques de 1'invention, les échan-
geurs 14, 15, 16 auxquels parviennent les conduites 11, 12,
13, qui en téte des colonnes 1, 2, 3 prélévent les vapeurs
alcooliques,

- ne consistent pas chacun en un condenseur comprenant
un faisceau tubulaire plongé dans de l'eau de refroidissement
mais, , '

- consistent chacun en un évaporateur dans lequel les
vapeurs alcooliques se condensent a- l'extérieur des tubes
d'un faisceau tubulaire dans lequel circule 1le 1liquide
prélevé a la base d'une colonne afin que 1les vapeurs
alcooliques, amenées a cet évaporateur, assurent le chauffage
de ce liquide tel 1l'alcool surfin prélevé par une conduite 34
& la base de 1la colonne de déméthanolage 3 ou les eaux,
généralement  dénommées 'flegmasses", prélevées par une
conduite 35 & la base de la colonne de rectification 2.

Les vapeurs alcooliques prélevées en té€te de la colonne
d'épuration 1 pouvant avoir, grice a 1l'augmentation de 1la
dilution, une température élevée de l1l'ordre de quatre vingt
dix huit degrés, elles parviennent & chauffer suffisamment
par exemple & environ quatre vingt trois degrés, le surfin
prélevé a la base de la colonne de déméthanolage lequel sur-
fin, 1lorsqu'il est & 1la pression atmosphérique, bout 2a
soixante dix huit degrés et demi.

Ces vapeurs suffisent donc pour produire 2 elles seules
la chaleur nécessaire a4 la colonne de déméthanolage qui peut
donc étre mise en série avec la colonne d'épuration.
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Le circuit 34 y retourne donc directement.

Par contre, en téte des colonnes de rectification 2 et
de déméthanolage 3, dans lesquelles 1l'alcool n'est pas dilué,
les vapeurs qui n'ont qu'une température de soixante dix huit
degrés et demi, ne parviennent qu'ad porter les flegmasses 2
une température de soixante treize degrés environ, alors qu'a
la base de la colonne d'épuration 1, comme de la colonne des
tétes d'épuration 26 et de la colonne de rectification 2, il
faut, pour 1le faire bouillir, porter le liquide & cent six
degrés environ.

Selon une caractéristique essentielle de 1'invention,
chacune des conduites 36,.37 en sortie de ceux 15, 16 des é-
vaporateurs qui sont raccordés en téte des colonnes de recti-
fication 2 et de déméthanolage 3, est raccordée & la conduite
38, 39 d'entrée 3 la base de 1la colonne d'épuration 1 ou de
la colonne de rectification 2 voire méme & 1la conduite 40
d'entrée a la base de la colonne des tétes d'épuration 26,
par l'intermédiaire d'un compresseur mécanique 41.

Le compresseur crée dans les évaporateurs 15, 16 un
vide relatif suffisant pour que les flegmasses s'évaporent a
basse température ; par exemple, une pression de zéro bar
trente cing absolu suffira pour faire bouillir 1'eau &
soixante treize degrés.

Par le compresseur 41, les vapeurs d'eau & basse pres-
sion sont alors compriméés A une pression de 1'ordre d'un bar
trente deux absolu de maniére a élever leur températurerjus—
qu'aux cent six degrés nécessaires.

Pour obtenir dans les évaporateurs un tel rendement
d'échange, 1'homme de métier saura évidemment qu'il peut
Jjouer sur les surfaces d'échange des>évaporateurs.

7 Selon une autre caractéristique essentielle de 1'inven-
tion, 1l'installation né comprend qu'un seul compresseur
recevant, indifféremment 2 son entrée 42, les vapeurs basse
preésion des deux évaporateurs 15, 16 et distribuant, par sa
sortie 43, sa vapeur haute preésion dans les trois conduites
38, 39, 40 entre lesquelles la répartition est opérée par des
vannes 44, 45 montées respectivement sur 1es conduites 38 et
40 afin d'envoyer environ les deux tiers de la vapeur haute
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pression a la base de la colonne de rectification par une
vanne 45 et le tiers restant de la vapeur haute pression tant
4 la base de la colonne d'hydrosélection qu'a celle de 1la
colonne des tétes d'épuration.

Gridce & cette technique, toutes les colonnes princi-
pales sont chauffées directement (colonnes 1, 2, 26) ou par
l'intermédiaire de la colonne 1 (colonne 3) exclusivement par
les vapeﬁrs recompressées dans le compresseur 41.

Bien entendu, les colonnes de rectification, d'épura-
tion et des tétes d'épuration, auront été adabtées pour fonc-
tionner avec une alimentation par un seul compresseur et donc
avec la méme pression de vapeur & leur base. .

Pour ce faire, l'homme de métier sait évidemment qu'il
peut Jjouer sur le nombre et les caractéristiques des plateaux

~des différentes colonnes.

~

L'énergie consommée par l'installation se limite donc a
celle consommée par les moteurs, par exemple électriques,
(non représentés) entrainant le compresseur 41 et les pompes
6, 10 qui, au total, devraient consommer environ vingt sept
kilowatts par hectolitre.

L'énergie électrique ainsi consommé se traduit par un
excédent de vapeurs suffisant pour compenser les pertes ther-
miques & travers le calorifuge et pour chauffer la colonne
des tétes d'épuration dont 1les vapeurs de téte ne sont
pourtant pas captées.

Par sécurité, pour prévenir un arrét de 1l'installation
dd & une panne du réseau de distribution du courant électri-
que, ce qui provoquerait un déclassement des implretés sur
tous les plateaux, 1'installation pourra comprendre un groupe
électrogéne de secours.

La durée de mise en service du groupe n'excédant pas
une demi-heure, il suffit pour assurer la continuité, de pré-
voir une chaudiére de faible puissance apte & maintenir
temporairement dans les colonnes un débit des vapeurs Juste
suffisant pour éviter un déclassement des implretés.
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REVENDICATIONS

1. Installation de production d'alcool rectifié extra
neutre, surfin, é'partir de flegmes 2 haut degré de concen-
tration parcourant successivement uhe colonne d'épuration par
hydrosélection (1), une colonne de rectification (2) et une
colonne de déméthanolage (3) & laquelle colonne d'épuration,
pour favoriser son actidn les flegmes sont apportés aprés di-
lution, ce qui implique que 1l'installation opére aussi la re-
concentration en téte de la colonne d'épuration que ce soit
directement en téte de la dite colonne ou dans une quatriéme
colonne (26)7dite colonne ‘des tétes d'épuration, dans laquel-
le installation.quﬁelle soit & trois ou quatre colonnes, cha-
cune de ces colonnes doit étre pourvﬁé

- en téte de,colonﬁe, d'un échangeur (14,15, 16, 28)
apte a provoquerrla condensation des vapeurs alcooliques tant
pour en extraire certains produits, tels 1'alcool "mauvais
goldt" ou le méthanol, que pour créer en téte de colonne un
retour d'alcool dit rétrogradation, ) :

- & la base de chaque colonne, d'un moyen de chauffage
apte & provoquer 1'ébullition du liquide présent & cette base
et & donner aux vapeurs ainsi dégagées une pression suffi-
sante pour leur 'permettre de parvenir  jusqu'en téte de
colonne aprés avoir pour cela traversé de préférence
plusieurs fois, le liquide 31 circulant & contre courant en
se déversant en cascade d'une succession de plateaux 32, 33,

cette installation étant CARACTERISEE en ce que
chacun des échangeurs (14, 15, 16) auxquels accédent 1les
vapeurs alcooliques parvenues en téte des colonnes
principales (1, 2, 3), consiste en un évaporateur dans lequel
les dites vapeurs se condensent & 1'extérieur des tubes d'un
faisceau tubulaire dans lequel, afin que les vapeurs alcooli-
ques en assurent le chauffage, est amené, par un circuit (34,
35) le 1liquide prélevé & la base d'une colonne ( 2, 3) tel

1'alcool surfin présenﬁ 4 la base de la colonne de
déméthanolage (3) ou les eaux dites flegmasses, présentes a
la base de la colonne de rectification (2).
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2. Instaliation selon la revendication 1, caractérisée
en ce que, le ciréuit (34), qui préléve le surfin & la base
de la colonne de déméthanolage (3), 1l'améne dans 1'évapo-
rateur (14) ol accédent les vapeurs alcooliques prélevées en
téte de la colonne d'épuration (1), puis retourne directement
& la base de la dite colonne de déméthanolage (3) qui est
donc en série avec la colonne d'épuration (1).

3. Installation selon la revendication 1 ou 2 caracté-
risée en ce que le circuit (35) qui préléve les flegmasses a
la base de la colonne de rectification, les améne & chacun -
des évaporateurs (15, 16) ol accédent les vapeurs alcooliques
prélevées en téte de 1l'une des colonnes de rectification (2)
et de déméthanolage (3) et en ce qu'en sortie de cet évapora-
teur (15, 16), le circuit (36 ou 37) de ces vapeurs de fleg-
masses est raccordé a une conduite (38 ou 39) d'entrée A la
base de la colonne de rectification (2) ou de la colonne
d'épuration (1) voire méme de son éventuelle colonne des
tétes d'épuration (26) , par l'intermédiaire dtun
compresseur mécanique (41) d'un type apte non seulement 2
délivrer les vapeurs de flegmasses issues de 1‘'évaporateur
{15, 16) aprés les avoir comprimées mais aussi a créer 3 son
entrée (42) et par voie de conséquence dans 1le dit
évaporateur (15, 16) un vide relatif pour y parvenir & une
ébullition des flegmasses & 1la basse température que leur
communiquent les vapeurs alcooliques.

4. Installation .selon la revendication 3 caractérisée
en ce qu'elle comprend un unique compresseur mécanique (41)
recevant indifféremment & son entrée (42) les vapeurs basse
pression de flegmasses issues des évaporateurs {15, 16) rece~
vant guant & eux, 1les vapeurs des tétes des colonnes de
rectification (2) et de déméthanolage (3), et en ce qu'en
sortie (43) de ce compresseur mécanique (41) est prévue au
moins une vanne (44, 45) répartissant les wvapeurs haute
pression de flegmasses entre 1la base de 1la colonne de
rectification, celle de la colonne d'épuration (1) et celle
de son éventueile colonne des tétes d'épuration (26)., .
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