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KONDENSATOR DOSTROJCZY

Przedmiotem wynalazku jest kondensator dostrojczy w postaci pasywnego elektrycznego
elementu konstrukcyjnego z nastawialng wielkoscie pojemnodci, zwany ogélnie trymerem,

Trymery skladejg si@ na ogél ze statora z elektrodg pierécieniowg o ksztaicie wy=-
cinka, pokrywajaca ptaszczyzne w zakrésie kgta okoto 180°, Polgczenie elektrody z osprzeg-
tem jest umieszczone w zagigbieniu 1 jest dokonane za pomocg lutowania,

Rotor jest wykonany z wysokowsrtodéciowej masy ceramicznej kondensatorowej i posiada
réwniez elaktrode pierécieniowg o kszteicis wycinka, polgczone z osi@ rotora réwniez
potgczenism lutowanym, Stator i rotor sg wzajemnie przestawialne dokoia osi rotora,

Réwnoczednie jest mozliwe, w ten sposdb przekrecaé wzgledem siebie oktadziny konden=
satora, 2e wialkodc pojemnosci mozna nastawi¢ miedzy gérng 1 dolng wielkosdciq graniczng.

Jako meteriait na elektrode stosuje si¢ korzystnie srebro naniesione przez natryskie-
wenie, druk sitowy lub druk matrycowy z nastepujgcym po tym wypaleniem. Dla speinienia
wymagan odno$nis paresmetrow slektrycznych, zwlaezcze malych kgtéw stratnodci, elektrody,
a zwlagzcza elektrody statora, muezg podobnie jak w normalnych kondensatorach ceramicz=-
nych, posiadeé wysoke zdolnoéé¢ slektrycznego przewodzania,

Tryasery musze umozliwiaé okredlong liczbe nastawiania, w zwigzku z czym slektroda
etatora musi réwniez epeinieé okredlone wymagenis odnodnie odpornoéci na écieranie. Przy
zestosowaniu srebre, jako materiaiu ne elektrode, uzyskuje si@ to przez zastosowanis
wzglgdnie grubych warstw srebra, w zakresis od 5 do 10 um. Poniewaz stator speinia tylke
funkcje nod$nika elektrody statora, stosuje sie do tego celu mase ceremiczng posiadajgce
wiegksze wartodci chropowatodéci powierzchniowej, ni% rotor,

Dzieki grubodci 1 procesowi wypelania warstwy srebre uzyskuje sig w potgczeniu
z wygtadzeniem okladziny srebrowe] wystarczajgco gtadke powierzchnie elektrody statora,
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Srebro, jako material elektrody, speinia przy podanej grubosci calkowicie wymagenie
mozliwoéci lutowania dla potgczenia z osprzetem. _

W przeciwiefistwie do kondensatoréw o statych wartodciach, ktére sg na ogét chronione
powlokami przed szkodliwymi wpiywami atmosferycznyei, zwlaszcza w przypadku oddziatywa=
nia cieple] wilgoci, trymery muszg pozostaé, ze wzgledu na strojenis, bez powloki.

Z tego powodu elektrody s@ calkowicie narazone ne szkodliwe wplywy etmosferyczne.
Srebro, jako materiat na elektrody, posiade i pod tym wzgledem wystarczajgce wladciwodci,

Zasadniczg wedqg srebra zestosowanego jako material elektrodowy jest jego wysoka
cena, ktéra decydujeco wpiywe na cen¢ elementu konstrukcyjnego. Z tego powodu zapropono-
wano obecnis inne meterialy elektrodows dla kondensatoréw o statych wartodciach, jak na
przyklad nikiel lub miedz, ktére jednak nis posiadaje przynajmniej jednej wladciwodci
wymaganej od trymeréw,

Na przyklad miedZ nie posiada wystarczejgcej wytrzymalodci na dcieranie i odpornosci
przeciwkorozyjnsj. Nikiel wymaga zastosowania agresywnych cieczy przy lutowaniu osprzeotu,
co powoduje powazne pogorszenie kata stratnoéci.

Celem wynalazku jest opracowanie konstrukcji i trymera, ktéry mozna wytuarzaé eko=
nomicznis bez zastosowania szlechetnych metali.

Przedmiot wynalazku ma za zadanie zastosowanis odpowiedniego materielu elektrodowego
nie zawierajacego szlachetnych metali i speinienie stawianych wymagarn przesz nadanis od-
powiedniego ksztattu temu elementowi konstrukcyjnemu. Parametry elektryczne musz@ byé
zachowane.

Istota wynalazku polega na tym, 2e elektrody wykonane sg ze stopu misdziowo=niklo=
wego, przy czym zawartosc niklu w tym stopie wynosi od 30-60 %. Grubodé elektrody wyno=-
el od 1,5 = 3 unm, Chropowatoéé powierzchni statora zmniejsza si@ docieraniem do R. < 0,7)1-.

Korzyetnis jest jedli elektrody i warstwe przyczepna nanoszons jest przez rozpylenie
o duzej czeetotliwodci impulséw, poniswaz przy zastosowaniu tego sposobu powierzchnia
zewnetrzna jest bardziej gtadka.

Nastepnie korzystnie jest zastosowaé Jako lutowie, dla polgczenia z oeprzeten‘wyko-
nanym w znany sposéb, stop miedziowocynowy, poniewaz wéwczes nawet przy cienkich elek=-
trodach nie wystepuje zbytnie przenikanis skladnikéw stopowych do warstwy, na skutek
czego zapewnia sig dobre potaczenia przez lutowanie z osprzgtem réwniez w technologicz=-
nym procesie wytwarzania,

Stop miedziowo-niklowy elektrod o podanym skladzie jest bardzo dobrym materialem
oporowym /na przyklad konstantan z CuNi 56/44/, Niespodziewanie, przy zastosowaniu tego
materiatu na elektrody, zostajg speinione réwniei wymagania dotyczsce elektrycznsj prze~
wodnodci, Jednak pod warunkiem, 2e chropowaetodé powierzchni, ktére majg byé pokryte war-
stwg, zwiaszcza chropowatoé¢ powierzchni statora, nie przekracza 0,7 um.

Stop miedziwo-niklowy o podenym skiadzie spelnie wymagania dotyczgce odpornoéci
antykorozyjnej i moze byé lutowany przy uzyciu nie bardzo agresywnych cieczy. Naniesie-
nie warstwy elsktrody musi byé przeprowadzone przy zachowaniu okreélonych warunkéw fie
zycznych, ktére powodujg, 2e praktycznis warstws m&é teke eam@ oporno8c wledciwg co zwar-
ty materisil, ]

Do tych warunkéw nelezy w pierwszym rzgdzie oddzielenies materisiu w prézni z duzg
szybkoécig kondensecji przy niskie ciénieniu g2zu resztkowego. Przez zmniejszenie chro=
powatodci powierzchni mozna dwu= do trzykrotnie podwyzszyé zdolnodé przewodzenia warstwy
sluzecej jako elektroda, na skutek czego juZ przy grubosci warstwy elektrody od 1,5 = 3 pm
uzyskuje sie@ 2gdang zdolnoé¢ przewodzenia, Przy tym ustala ei@ dolne graniczne wielkodé
grubodci warstwy ne podetawie wymagans] minimwalnej zdolnodci przewodzenia, majec na
celu zmniejezenie strat kondensatora., Gérna granica jest okreflona Zedang dokiadnodcig
strukturalng elektrody. Przy napylaniu warstwy, przy uzyciu masek, zalezy to w duzya
stopniu od grubodci warstwy. Réwniez przy sposobie nakladania warstwy w prézni, ktéry
jedynie moze byé brany pod uwage dle nakladania elektrody, grubod¢ warstwy wpiywa na
ekonomicznoéc wytwarzenis,
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Warstwy z Cu lub Ni nie posiadaje, w przeciwiefstwie do stopéw miedziowo-niklowych
w podanym zakresie grubodci wystarczajecej dla spelnienie wymagarh wytrzymatodci na
dcieranie, przy wislokrotnym nastawianiu wartoéci pojemnodci. Trymery z elektrodami ze
stopu wsdlug wynalazku wystarczaje, w polgczeniu z docisraniem powierzchni, do spelnie-
nia tych wymagah,

W zwigzku z tym najkorzystnisj jest nanosié¢ stop misdziowo-niklowy na rotor i na
stator przez rozpylenie plasmotronem o wysokiej czestotliwoéci impulebéw. Ten sposéb na-
daje si¢ ezczegélnie do oddzielenia stopéw i zapewnia w poleczeniu z osiggalne duzg szy-
bkoécig kondensacji wytworzenie warstwy o wystarczajgcej zdolnoéci przewodzenia.

Przyczepno$é¢ warstwy do podloza uzyskuje sig¢ przez nanissienie dodatkowej warstwy
przyczepnaj, przy czym moina uzyskaé¢ bardzo wysokie wskezniki przyczepnosci jezeli war=-
stwg przyczepng i warstwg przewodzgcg wytworzy si@ w prézni,

Wymagania dotyczqce dokladnodci strukturalnej elektrod ee mniejsze w odniesieniu do
trymeréw niz do kondensatoréw o stalej wartoéci, poniewaz te pierwsze majg nastawialng
pojemnoéc, Ponadto te elemanty konstrukcyjne muszg ze wzgledu na ich funkcjes mieé plaskg
powierzchnie zewnetrzng. Przez to uzyskuje si¢ wymagang dokiadnoéé strukturalng réwniez
przy rozpylaniu z duzg cz@stotliwodcig impulséw, poprzez maski, przy wzglednie duzej
grubodci warstwy wynoszecej 3 um.

Przedmiot wynelazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania ne rysunku na ktérym:
fig. 1 przedstawia trymer w przekroju, fig, 2 = rotor w widoku z géry, fig. 3 = stator
w widoku 2z géry,

Trymer sklada sie ze statora 1, wykonanego z KER 221, rotora 2, wykonanego z kon=
densatorowego materiatu ceramicznego N 750, walka 3 rotora oraz polgczeh 4 do przyluto=-
wania osprzegtu, Cala powierzchnia zewnetrzna statora 1, za wyjetkiem zagigbienia 5 dla
poleczen 4 do przylutowania, jest obrobiona docieraniem. Po tej operscji obrébczej chro=
powatodé posiada wielkodé 0.5‘pn. Elektroda 6 statora obejmuje kat okoio 160° 1 znajduje
si¢ w pewnej odlegtoéci od otworu srodkowego, Elektroda & statora przechodzi az do za=-
giebienie S5 1 tem jest polaczona lutowaniem z osprzeteam.

Rotor 2 posiada réwniez elektrode 7 o ksztalcie wycinka pokrywajacego kat okolo 150°,
Zgrubienie $rodkowe 8 jest pokryte warstwg na catym obwodzie, poniewa2 tutaj wystepuje
polgeczenie z watkiem 3 rotora przez lutowanis,

Elektrody 6, 7 sy wykonane ze stopu CuNi 56/44 i posiedajq gruboéé warstwy 2 un,
Elektrody 6, 7 se wykonane przez rozpylanis plasmotronem o wysokiej czestotliwoéci im~
puleéw. W czesie procesu nakladania warstw, powierzchnie rotora 2 i statora 1; ktére
nie maja byé powleczone warstwa, sg przykryte maskemi,

W tym celu sg ons sprezynujgco docidnigte do sztywnych mesek., W czasie naktadania
warstwy clénienie gazu resztkowego wynosi !5.1.0"4 Pa, Szybkoéé kondensecji wynoel
1)un/-1n. Przed neniesieniem warstwy miedziowo-niklowej nanosi si@ w takiej samej ope=
racji prézniowe] warstwe przyczepng ze stopu NiCu 80/20 o gruboéci 50 nm,

Poleczenis osprzetu oraz walks 3 rotora z rotorem przeprowadze si¢ w zwykly sposéb
za pomoce lutowenies miedziowo=-cynowego LSn60Cul,

Dle uzyskanis wymaganej niskiej chropowatoéci zewnetrznej powierzchni statora nie me
potrzeby zastosowania wysokowartosciowego meterialu ceramicznego, Wymagania mozna spel-
nié réwniez dotychczes uzywanym materiatem ceramicznym, jezeli po spieczeniu przeprowa=
dzi sie¢ docisranie powierzchni zewnetrznej statora,
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Zastrzez2enia patentowe

1. Kondensator dostrojczy sktadajgcy si@ z ceremicznego statora i ceramicznego roto-
ra z naniesionymi na nie strukturalnymsi elektrodemi, przy zastosowaniu warstwy przycze=
pnej oraz z osprz@tu przylutowanego do elektrod, znamienny tym, 2e elek-

" trody /6, 7/ s@ wykonane ze stopu miedziowo-niklowego CuNi o grubodci od 1,5 do 3umio
zawartoéci niklu od 30-60 %, zeé giebokoéé chropowatodci zewnetrznej powierzchni statora
jest < 0,7 unm.

2. Kondensator wediug zastrz. 1, znamienny t ym, 2e lutowie do poigcze-
nia z osprz@tem stanowli stop miedziowo=-cynowy CuSn o zawartodéci Cu do 2 %.

3. Kondensator wadlug zastrz. 1, znamienny tym, 2e warstwa przyczepna
i elektrody /6, 7/ sg naniesione w prézni, przy uzyciu masek, przez rozpylenie o wyso=-
kiej czegstotliwodci impulséw,

4, Kondensator wediug zestrz, 1 albo 2 albo 3, znamienny tym, 28
zewngtrzne warstwa statora jest docierana przed naniesieniem warstwy przyczepnej.

Pracownia Poligraficzna UP PRL. Naktad 100 egz.
Cena 100 zt
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