PCT

WELTORGANISATION FU.
Internation

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFE!

INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUl

WO 9606368A1

(51) Internationale Patentklassifikation © :

(11) Internationale Verdffentlichungsnummer: WO 96/06368

Al
GO1V 8/10 (43) Internationales

Veroffentlichungsdatum: 29. Februar 1996 (29.02.96)
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP95/03193 | (81) Bestimmungsstaaten: FI, NO, US, europ#isches Patent (AT,

(22) Internationales Anmeldedatum: 11. August 1995 (11.08.95)

(30) Prioritiitsdaten:

P 44 30 016.6 24. August 1994 (24.08.94) DE

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten ausser US): SQ SER-
VICES AG [CH/CH]; Sumpfstrasse 5, CH-6312 Steinhausen
(CH).

(72) Erfinder; und
(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): DORNIER, Claudio
[CH/CH]; Sumpfstrasse 5, CH-6312 Steinhausen (CH).

(74) Anwalt: PELLMANN, Hans-Bernd; Tiedtke-Biihling-Kinne &
Partner, Bavariaring 4, D-80336 Miinchen (DE).

BE, CH, DE, DK, ES, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL,
PT, SE).

Veroffentlicht
Mit internationalem Recherchenbericht.

(54) Title: IMAGE-EVALUATION SYSTEM AND PROCESS

(54) Bezeichnung: SYSTEM UND VERFAHREN ZUR BILDAUSWERTUNG

(57) Abstract

The invention concemns an image-evaluation sys-
tem and process wherein a differential image which is
obtained from a digitized video signal from a surveil-
lance camera and in which varying pixels are marked,
is investigated for contiguous pixels (objects) by means
of an object extractor. The extracted objects are as-
sociated with stored objects of a preceding image. A
zone-dependent message is emitted by evaluating given
relevance criteria which are dependent on the variation
in the position of the objects relative to predetermined
image areas A, B, C of differing degrees of relevance
for the message.

(57) Zusammenfassung

System und Verfahren zur Bildauswertung,
gemiB dem ein aus einem digitalisierten Videosignal
einer Uberwachungskamera gewonnenes Differenzbild,
in dem sich #ndemde Bildpunkte markiert sind,
mittels eines Objektextraktors auf zusammenhingende
Bildpunkte (Objekte) untersucht wird. Die
extrahierten Objekte werden gespeicherten Objekten
eines vorangegangenen Bildes zugeordnet.  Durch
Auswertung  bestimmter Relevanz-Kriterien, die
von der Verinderung der Objektposition in
bezug auf vorbestinmbare Bildzonen A, B, C
unterschiedlicher Melderelevanz abhingig sind, erfolgt
eine zonenabhingige Meldungsabgabe.
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SYSTEM UND VERFAHREN ZUR BILDAUSWERTUNG

Beschreibung:

Die Erfindung bezieht sich auf ein System und ein Verfahren
zur Bildauswertung nach der Patentanmeldung P 44 07 528.6.

GemdB dem in vorstehend genannter Patentanmeldung erwédhnten
Stand der Technik, wie er beispielsweise in der DE-PS 36 28
816 offenbart ist, wird ein von einem Videosensor geliefertes
Videosignal abgetastet und eine vorbestimmte Anzahl von
Abtastwerten, die einem Teilfeld des Videobilds entsprechen,
wird als Summenwert zusammengefaft und anschlieBend gespei-
chert.

Durch Vergleich der Summenwerte der Teilfelder eines aktuellen
Videobildes mit denjenigen eines gespeicherten, vorhergehenden
Videobildes ist eine Anderung des Bildinhalts aufgrund einer
Bewegung innerhalb des Bildausschnitts feststellbar.

Zur Auswertung einer festgestellten Bilddnderung werden die
sich &ndernden Teilfelder einer Uberprifung auf bestimnmte
Alarmrelevanz-Kriterien unterzogen. Bei Erfiillung vorbestimm-
ter Kriterien wie beispielsweise Uberschreitung einer bestimm-
ten Mindest-ObjektgrbéBe (z.B. 6 zusammenhdngende Teilfelder)

wird ein Alarm ausgelést.

Ferner koénnen auch sogenannte Referenzfelder vorprogrammiert
werden, die selbst keinen Alarm auslésen, die jedoch bei einer
alarmrelevanten Anderung ihres Bildinhalts das System in eine
héhere Alarmfeldebene versetzen bzw. weitere sogenannte Alarm-
felder aktivieren. Dabei kénnen verschiedenen Alarmfeldern un-
terschiedliche Alarmfeldebenen =zugewiesen werden, wobei nur
die Alarmfelder 2zu einer Alarmausldésung fithren, die der vor-
herrschenden Alarmfeldebene zugeordnet sind.
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Eine Bilddnderung muf demnach zuerst in einem Referenzfeld
(Voralarmzone) auftreten, bevor eine alarmrelevante Anderung
in einem Alarmfeld einer héheren Alarmfeldebene 2zur AuslOsung
eines Alarms fithrt. Die Referenzfelder dienen also lediglich
als Umschaltfelder oder zur logischen Verkniipfung.

Fig. 1 zeigt ein vereinfachtes Teilfeldraster aus 18 Teilfel-
dern, bei dem die rechte Spalte aus sechs Referenzfeldern R
besteht, die bei alarmrelevanter Anderung zu einer Umschaltung
in eine zweite Alarmfeldebene fihren, und die linke und mitt-
lere Spalte aus jeweils sechs Alarmfeldern A bestehen, denen
die zweite Alarmfeldebene zugeordnet ist.

Bewegt sich eine alarmrelevante Bilddnderung in Richtung R2,
so wird zunidchst ein Referenzfeld R aktiviert, wodurch eine
Umschaltung in die 2zweite Alarmfeldebene und damit eine Ak-
tivierung der Alarmfelder A erfolgt. Eine nachfolgende alarm-
relevante Anderung innerhalb der Alarmfelder A fihrt somit zu
einer Alarmausldsung.

Eine Bewegung einer alarmrelevanten Anderung in Richtung R1
hingegen fihrt bei Erreichen der Alarmfelder A 2zu keiner
Alarmierung, da im Ausgangszustand die erste Alarmfeldebene

vorherrscht.

Durch einen solchen Aufbau ist also eine von der Zonenfolge
der Bildianderung abhidngige Alarmierung méglich.

Der in Fig. 1 gezeigte Referenzfeldbereich kann beispielsweise
den Bereich einer Umzdunung abdecken und der Alarmfeldbereich
ein zu schiitzendes Gelénde.

Ein Einbrecher, der sich von einer Position auBerhalb des zu
schiitzenden Geldndes, d.h. in Richtung R2, dem Alarmfeld-
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bereich nédhert, betritt =zundchst den Referenzfeldbereich und
aktiviert somit die Alarmfelder. Sobald er daraufhin den
Alarmfeldbereich betritt, wird Alarm ausgelést.

Ein Wachmann hingegen, der sich ausschlieBlich innerhalb des
zu schiitzenden Geléd@ndes und damit nicht im Referenzfeldbereich
bewegt, fiihrt nicht 2zu einer Aktivierung der Alarmfelder A.
Eine durch ihn hervorgerufene Anderung im Alarmfeldbereich
fihrt demnach zu keiner Alarmauslésung.

Dies gilt jedoch nur, wenn zuvor keine relevante Bild&nderung

im Referenzfeldbereich aufgetreten ist.

Bei einer derartigen Auswertung ist die Feststellung eines
6rtlichen oder =zeitlichen Zusammenhangs einer Bild&nderung
rein zufédllig, da eine Zuordnung der Bilddnderungen nicht még-
lich ist. Beispielsweise kann eine witterungsbedingte Bild&n-
derung, die 2z.B. durch Mastwackeln, Laubaufwirbeln oder
Schlagschattenbildung hervorgerufen wird, 2zu einer andauernden
Aktivierung der Referenzfelder filihren, wodurch das Bildauswer-
tesystem stédndig in die 2zweite Alarmfeldebene versetzt wird
und somit die Alarmfelder A aktiviert sind.

Eine durch den Wachmann verursachte Bildd&nderung wirde in

diesem Fall zu einer Alarmausldsung fihren.

Desweiteren kann eine, in einem Alarmfeld der 2zweiten Alarm-
feldebene auftretende, witterungsbedingte Bilddnderung, die in
keinem Zusammenhang mit einer zuvor in einem Referenzfeld auf-
getretenen, tatséchlich alarmreleventen Bilddnderung steht, zu
einer Alarmauslésung fihren.
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Bei den herkéommlichen Verfahren und Systemen zur Bildauswer-
tung ist daher eine zonenabhdngige Auswertung der Bildan-
derungen hdufig fehlerhaft und damit unzuverléassig.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein System und
Verfahren zur Bildauswertung zu schaffen, mittels dem eine zu-
verlidssige zonenabhdngige Auswertung ermdglicht wird.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdf gelost durch ein Bildaus-
wertesystem nach der Patentanmeldung P 44 07 528.6 zum Auswer-
ten von einem 2zu iberwachenden Bildbereich entsprechenden
Bilddaten, mit einem Referenzbildspeicher zur Speicherung der
Bilddaten eines Bildes als Referenzbilddaten und einer Diffe-
renzbild-Erzeugungseinrichtung zum Vergleichen von aktuellen
Bilddaten mit den Referenzbilddaten und zum Erzeugen eines
Differenzbildes, in dem Bildpunkte markiert sind, deren Bild-
daten sich gedndert haben, dadurch gekennzeichnet, daB der zu
iiberwachende Bildbereich in Bildzonen von unterschiedlicher
Melderelevanz unterteilt ist, und daB eine Auswertungseinrich-
tung bei Erfassung einer Verdnderung der Position eines Objek-
tes in dem zu Uberwachenden Bildbereich im Hinblick auf eine
Meldungsabgabe einen Bildzonenwechsel sowie die Melderelevanz
der Bildzone bzw. der Bildzonen beriicksichtigt, in der bzw. in
denen die Verdnderung der Position des Objektes stattgefunden
hat.

Ferner wird die Aufgabe gelést durch ein Verfahren zur Bild-
auswertung nach der Patentanmeldung P 44 07 528.6, bei dem ei-
nem zu uberwachenden Bildbereich entsprechende Bilddaten als
Referenzbilddaten gespeichert werden und ein Differenzbild er-
zeugt wird, bei dem diejenigen Bildpunkte markiert sind, deren
Bilddaten sich gedndert haben, wobei zusammenhdngende mar-
kierte Bildpunkte zu Objekten zusammengefaBt werden, Objektda-
ten der erfaften Objekte gespeichert werden, neue Objekte aus
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den aktuellen Bilddaten 2zu den entsprechenden gespeicherten
Objekten zugeordnet werden, und die Objektdaten zugeordneter
Objekte bei Erfiillung vorbestimmter Kriterien gespeichert und
zum Abgeben einer Meldung ausgewertet werden, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der zu iliberwachende Bildbereich in Bildzonen von
unterschiedlicher Melderelevanz unterteilt wird, und daf bei
Erfassung einer Verdnderung der Position eines Objektes in dem
zu Uberwachenden Bildbereich im Hinblick auf die Meldungsab-
gabe ein Bildzonenwechsel sowie die Melderelevanz der Bildzone
bzw. der Bildzonen bertlicksichtigt wird, in der bzw. in denen
die Verdnderung der Position des Objektes stattgefunden hat.

Durch die objektbezogene Auswertung der Zonenwechsel und der
Melderelevanz der betreffenden Bildzonen kann die Zuverlassig-
keit der Bildauswertung betridchtlich erhéht werden.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unter-

anspriichen aufgefihrt.

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines Ausfiihrungsbei-
spiels unter Bezugnahme auf die Zeichnung ndher beschrieben.

Es zeigen:

Fig. 1 ein Teilfeldraster eines herkémmlichen Systems zur

Bildauswertung,

Fig. 2 ein Blockschaltbild eines Systems zur Bildauswertung
gemédB einem Ausfihrungsbeispiel,

Fig. 3 einen Uberwachungsbildausschnitt des Systems zur Bild-
auswertung nach dem Ausfihrungsbeispiel.
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Das in Fig. 2 dargestellte Blockschaltbild zeigt ein Ausfih-
rungsbeispiel eines Systems zur Bildauswertung wie es in der
Patentanmeldung P 44 07 528.6 beschrieben ist.

Das von einer Kamera 1 gelieferte Videosignal wird mittels ei-~
nes Analog/Digital-Wandlers 2 digitalisiert. Die Kamera 1 kann
eine iibliche Videoiiberwachungskamera aber auch eine Infrarot-
oder Widrmebildkamera zur Erzeugung des Videosignals sein. Die
digitalisierten Bildpunktdaten konnen wahlweise 2zur Reduktion
der Datenmenge durch eine Reduzierstufe 3, wie z.B. in der DE-
PS 36 28 816 niher beschrieben, durch gruppenweises Addieren
einzelner Bildpunktdaten zu neuen Bildpunktdaten 2zusammenge-
fapt werden oder direkt in einem ersten Bildspeicher 4 (LIVE-
Speicher) gespeichert werden.

In periodischen Abstédnden wird das reduzierte oder in voller
Auflésung digitalisierte Bild in einem zweiten Bildspeicher 5
(REFERENZ-Speicher) gespeichert.

Eine Differenzbild-Erzeugungseinrichtung 6, die durch einen
Signalprozessor oder eine festverdrahtete Rechenschaltung rea-
lisierbar ist, bildet fiir jedes neue Bild den Differenzbetrag
swischen einander entsprechenden, ggf. reduzierten Bildpunkt-
daten des "LIVE-Bilds" und des "“REFERENZ-Bilds". Die Diffe-
renzbild-Erzeugungseinrichtung 6 umfaSt einen Subtraktionsteil
60, einen Betragsbildungsteil 61 sowie einen Schwellwertver-
gleicherteil 62. Die Differenz der Bildpunktdaten eines be-
stimmten Bildpunktes wird nach der Betragsbildung mit einem
Schwellwert verglichen, der die Entscheidungsschwelle fir eine
Bildpunkténderung darstellt. Durch diese "Empfindlichkeits-
schwelle" werden durch Signalrauschen hervorgerufene Anderun-

gen eliminiert.
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Bei Uberschreiten des Schwellwerts wird ein Bindrwert "1" und
bei Unterschreiten des Schwellwerts ein Bindrwert "0" in einen
Bindrbildspeicher 7 eingeschrieben. Die Bildpunkte mit dem Bi-
nidrwert "1" stellen also markierte Bildpunkte dar, bei denen
eine Bildveridnderung festgestellt wurde.

Nachfolgend wird das so gebildete Bindrbild mittels eines Ob-
jektextraktors 8, der beispielsweise durch einen Mikroprozes-
sor realisierbar ist, auf zusammenhdngende markierte Bild-
punkte untersucht, wobei alle zusammenhingenden Bildpunkte ei-
nem sogenannten Objekt zugeordnet werden. Demgemdf entspricht
ein Objekt einem zusammenhd&ngenden Bildbereich, der sich in-
nerhalb eines bestimmten, von dem Speicherzyklus des zweiten
Bildspeichers abhdngigen Zeitraums gedndert hat. In einer Ob-
jektliste werden Objektdaten der extrahierten Objekte wie
bespielsweise Erfassungskoordinaten, Abmessungen etc. gespei-
chert. Die Objekte werden beispielsweise als ein die maximale
horizontale und vertikale Ausdehnung des markierten Bildpunkt-
bereichs umschreibendes Rechteck odgl. definiert.

Im weiteren Verlauf der Verarbeitung werden nicht mehr einzel-
ne Bildpunkte sondern lediglich die extrahierten Objekte ver-
wendet, wodurch sich die Verarbeitungsgeschwindigkeit be-
trdchtlich erhéht.

Die aktuelle Objektliste wird mit einer gespeicherten Objekt-
liste des vorhergehenden Bildes mittels eines ebenfalls durch
einen Mikroprozessor realisierbaren Objektkorrelators 9 ver-
glichen und aktualisiert. Dabei werden die aus dem aktuellen
Bindrbild extrahierten Objekte den in dem vorhergehenden Bild
gefundenen Objekten durch Plausibilitédtsprifung, wie z.B. Pri-
fung auf minimale Entfernung, &hnliche Form odgl. Zzugeordnet.
Nicht zuordenbare Objekte werden als neue Objekte gespeichert
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und Objekte, denen iliber eine bestimmte Zeitdauer kein Objekt

zugeordnet wurde, werden wieder geldscht.

Im folgenden wird die Auswertung der Objektdaten mit dem Ziel
der Erfassung alarmrelevanter Objekte und anschlieBender
Alarmausldsung beschrieben. Dies geschieht in einer Auswer-
tungseinrichtung 10.

Eine Objektverfolgungseinheit 11 berechnet einen Vektor, der
sich aus dem Unterschied des Erfassungspunktes, némlich des
Mittelpunktes eines neuen Objekts, und dem gespeicherten Mit-
telpunkt M(x;y) des zugeordneten korrelierten Objekts des vor-
angegangenen Bilds ergibt. Aus dem berechneten Vektor werden
eine zuriickgelegte Strecke s als Betrag des Vektors, eine ho-
rizontale und vertikale Richtungskomponente Ry bzw. Ry sowie
eine mittlere Geschwindigkeit v unter Ansetzen der bisherigen
Bestanddauer T des betreffenden Objekts ermittelt.

Nach Auswertung der neuen Objektdaten durch die Objektverfol-
gungseinheit 11 wird die aktualisierte Objektliste durch die
ermittelten Werte fiir den Betrag des Bewegungsvektors s, die
mittlere Geschwindigkeit v, die bisherige Bestanddauer T und
die Bewegungsrichtungskomponenten Ry und Ry erganzt.

Ein Objekt weist beispielsweise einen aktuellen Erfassungs-
mittelpunkt (2;0) auf. Der =zuletzt gespeicherte Mittelpunkt
hat die Koordinaten (3,5:;1,5). Daraus ergibt sich gemd&f dem
Satz des Pythagoras eine Wegstrecke zu:

s = ((xn = Xp-1)2 + (¥n - yn-1)2)03
= (1,52 + 1,52)0,5
= 2,1.



10

15

20

25

30

WO 96/06368 PCT/EP95/03193

Fir die Richtungskoordinaten ergeben sich die Werte:

Ry = Xp - Xp—1 = -1,5
RV = Yn - Yn_l = -1,5.

Wird eine bisherige Bestanddauer T = 2 des Objekts angenommen,
so ergibt sich eine mittlere Geschwindigkeit von:

v =s/T = 1,05.

Eine nachfolgende, wiederum mittels Mikroprozessor realisier-
bare Merkmalsextraktionseinheit 12 liest die Bilddaten im Be-
reich der alarmrelevanten Objektrechtecke aus dem ersten Bild-
speicher 4 aus und extrahiert in diesem Bildausschnitt nach
bekannten Bildverarbeitungsverfahren Bildinhaltsmerkmale fiir
das Objekt. Diese Merkmalsextraktion geschieht allerdings nur
fur alarmrelevante Objekte, d.h. fir Objekte, die eine vorbe-
stimmte Richtung, GréBe, Geschwindigkeit usw. aufweisen. Dabei
wird zur Bestimmung der ObjektgréBe die GroBe des extrahierten
Rechtecks sowie die innerhalb des Rechtecks gefundene Anzahl
markierter Bildpunkte herangezogen.

Bei der anschlieBenden objektbezogenen Bildverarbeitung kénnen
auch einfache Merkmale wie beispielsweise die Farbe des Ob-
jekts extrahiert werden.

In einer Meldeobjektprifungseinheit 13 werden schlieBlich alle
Merkmale der extrahierten und verfolgten Objekte mit einer
vorbestimmten Liste erforderlicher Merkmalskriterien vergli-
chen und nur bei gleichzeitiger Erfiillung aller Kriterien wird
ein Alarm ausgel6st und das Videosignal auf einen Monitor 14
geschaltet, wobei die Alarmobjekte mit den zugehérigen Vekto-
ren eingeblendet werden.
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Im folgenden wird eine zonenabhdngige Auswertung der Merkmale
der extrahierten Objekte anhand eines Ausfiihrungsbeispiels

nadher erléautert.

Durch die standige Objektkorrelation und anschlieBende Merk-
malsextraktion nach GréBe, Form, Geschwindigkeit etc. ist eine
selektive, objektbezogene Zonenauswertung mdglich.

Die auf die Richtung des Objekts bezogenen Merkmalskriterien
zur Alarmauslésung werden anhand von vorprogrammierbaren Bild-
zonen, die mittels einer iiblichen Eingabevorrichtung 25 wie
beispielsweise einer Tastatur, einer Maus oder einem Licht-
griffel am Monitor 14 markierbar sind, definiert.

Die Festlegung der Bildzonen geschieht beispielsweise durch
Eingabe der Eckkoordinaten eines die Bildzone unschreibenden
Polygonzuges, die in der Meldeobjektprifungseinheit 13 gespei-
chert und zur Merkmalsauswertung herangezogen werden.

Zur Vereinfachung der Kontrolle kénnen die auf diese Weise
markierten Bildzonen durch bestimmte Farben am Monitor 14 her-

vorgehoben werden.

Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel sind drei Bildzonen mit
unterschiedlichen logischen Auswertungskriterien markierbar.
Tab. 1 zeigt eine mdgliche Bezeichnung und Farbenzuordnung der
Bereiche.
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BEREICH FARBE BEZEICHNUNG
A grun Erfassungszone
B gelb Alarmzone
C rot Prioritédtszone
Tab.1

Fir Jjedes extrahierte Objekt wird anhand der zugehérigen Koor-

dinaten in der Objektliste festgestellt, in welchem Bereich es

sich augenblicklich befindet. AuBerhalb der drei markierten

Bereiche findet keine Objektverfolgung bzw. Auswertung statt.

Die drei Bildzonen werden in der Meldeobjektpriifungseinheit 13

zur Auswertung folgender Alarmrelevanz-Kriterien herangezogen:

in der Erfassungszone A wird kein Alarm ausgeldst, unabhdn-
gig aus welcher Richtung ein Objekt in die Zone eintritt;

bleibt ein Objekt innerhalb der Alarmzone B wird ebenfalls

kein Alarm ausgelést:;

dringt ein Objekt in die Prioritédtszone C ein, so wird im-

mer ein Alarm ausgeldst;

bei Uberschreitung der einzelnen Zonen gelten fir die Beur-
teilung der Alarmrelevanz ferner die in Tab. 2 dargestell-
ten logischen Zusammenhénge;

ein Alarm wird nur dann ausgelést, wenn alle Ubrigen Alarm~
relevanz-Kriterien (betreffend z.B. GréBe, Geschwindigkeit

etc.) erfiillt sind.
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VON NACH ALARM
A A nein
A B ja

A C ja

B B nein
B A nein
B C ja

C C ja

C B ja

C A nein

Tab. 2

Ein Objekt wird beispielsweise in der Erfassungszone A erkannt
und in der Objektliste gespeichert. Bewegt sich nun dieses Ob-
jekt in der Weise, daB alle Alarmrelevanz-Kriterien erfillt
sind, so wird solange kein Alarm ausgelost, bis das Objekt mit
seinem Objektmittelpunkt, auf den sich die gespeicherten Ob-
jektkoordinaten beziehen, die Alarmzone B erreicht hat.

Bewegt sich ferner ein Objekt (z.B. ein Vogel), dessen Ge-
schwindigkeit sich jedoch auBerhalb des als Alarmrelevanz-Kri-
terium eingestellten Geschwindigkeitsbereiches befindet, von
der Alarmzone B in die Prioritédtszone C, so wird kein Alarm

ausgeloést.

Fig. 3 zeigt einen von der Uberwachungskamera 1 erfaSten und
am Monitor 14 sichtbaren Bildauschnitt, in dem die drei Bild-
zonen A, B und C gekennzeichnet sind. Ferner sind in dem
Bildauschnitt eine Umz&unung 31, ein Weg 32 und ein Geb&ude 33
erkennbar, wobei die Bildzonen derart programmiert wurden, daB
eine Erfassungszone A im Bereich der Umz&dunung 31, eine
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Alarmzone B im Bereich des Weges 32 und eine Prioritdtszone C
im Bereich des Gebdudes 33 und des zu sichernden Gelidndes
angeordnet sind.

Weiterhin sind unterschiedliche bewegte Objekte durch die ent-
sprechenden Extraktionsrechtecke X, Y und deren Bewegungsver-
ldufe 34, 35 dargestellt, anhand derer die Auswertungskriteri-

en nachfolgend ndher beschrieben werden.

Ein bewegtes Objekt X, das einen potentiellen Einbrecher dar-
stellt, wird beispielsweise in der Erfassungszone A erfafBt.
Wird zum gleichem Zeitpunkt in der Alarmzone B Laub aufgewir-
belt, so erfolgt keine Alarmausl6sung, da die Laubdnderung,
selbst wenn sie alarmrelevant wire, aufgrund ihrer Form und
Position im Objektkorrelator 9 als neues Objekt eingestuft
wird. Sobald jedoch das Objekt X gemd#Bf dem Bewegungsverlauf 34
nit seinem Mittelpunkt die Alarmzone B erreicht erfolgt eine

Alarmierung.

Andererseits kann sich ein einen Wachmann darstellendes Objekt
Y gemdf dem Bewegungsverlauf 35 innerhalb der Alarmzone B be-
wegen, ohne einen Alarm auszuldsen. Das Objekt Y ist namlich
in der Alarmzone B erfaBt worden, ohne zuvor die Erfassungszo-

ne A betreten zu haben.

Da die Prioritdtszone C mit keiner der anderen Zonen verkniipft
ist, wird bei deren Betreten durch das Objekt Y in jedem Falle

Alarm ausgeloést.

Durch Einfiihrung zus&tzlicher Alarmrelevanz-Kriterien ist so-
gar ein Mehrfach-Zonenwechsel erfaBbar. Hierzu wird beispiels-
weise anhand der ebenfalls in der Objektliste gespeicherten
Koordinaten des erstmaligen Erfassungspunktes des Objekts
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festgestellt, in welcher Bildzone das Objekt =zuerst erfaBt

wurde.

Beispielsweise wird der in Fig. 3 dargestellte Wechsel des
Objekts Y von der Alarmzone B in die Erfassungszone A und
wieder zuriick dadurch ermdéglicht, daf eine Alarmauslosung dann
verhindert wird, wenn sich die Koordinaten des erstmaligen

Erfassungspunktes in der Alarmzne B befinden.

Zur Auswertung von Mehrfachwechseln kann dementsprechend die
Tab. 2 durch eine zusatzliche Spalte fir die Bildzone, in der
sich die Koordinaten des ersten Erfassungspunktes befinden,
ergdnzt werden.

Es werden ein System und ein Verfahren zur Bildauswertung of-
fenbart, gemaf denen ein aus einem digitalisierten Videosignal
einer Uberwachungskamera 1 gewonnenes Differenzbild, in dem
sich &ndernde Bildpunkte markiert sind, mittels eines Objek-
textraktors 8 auf zusammenhdngende Bildpunkte (Objekte) unter-
sucht wird. Die extrahierten Objekte werden gespeicherten Ob-
jekten eines vorangegangenes Bildes zugeordnet. Durch Auswer-
tung bestimmter Relevanz-Kriterien, die von der Verdnderung
der Objektposition im Bezug auf vorbestimmbare Bildzonen A, B,
C unterschiedlicher Melderelevanz abhiangig sind, erfolgt eine
zonenabhidngige Meldungsabgabe.



10

15

20

25

WO 96/06368 PCT/EP95/03193

- 15 -

Patentanspriiche:

1. Bildauswertesystem nach der Patentanmeldung P 44 07 528.6
zum Auswerten von einem zu iliberwachenden Bildbereich entspre-
chenden Bilddaten, mit einem Referenzbildspeicher zur Speiche-
rung der Bilddaten eines Bildes als Referenzbilddaten und ei-
ner Differenzbild-Erzeugungseinrichtung zum Vergleichen von
aktuellen Bilddaten mit den Referenzbilddaten und zum Erzeugen
eines Differenzbildes, in dem Bildpunkte markiert sind, deren
Bilddaten sich geédndert haben,

dadurch gekennzeichnet, daB

der zu {berwachende Bildbereich in Bildzonen (A, B, C) von un-
terschiedlicher Melderelevanz unterteilt ist, und daB eine
Auswertungseinrichtung (10) bei Erfassung einer Verdnderung
der Position eines Objektes in dem zu ilberwachenden Bildbe-
reich im Hinblick auf eine Meldungsabgabe einen Bildzonenwech-
sel sowie die Melderelevanz der Bildzone bzw. der Bildzonen
beriicksichtigt, in der bzw. in denen die Verdnderung der Posi-
tion des Objektes stattgefunden hat.

2. System nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch eine Eingabe-
vorrichtung (25) mittels der die Bildzonen (A, B, C) vorbe-
stimmbar sind.
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3. System nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die
Bildzonen (A, B, C) anhand eines die entsprechende Bildzone
umschreibenden Polygonzuges definierbar sind, wobei mittels
der Eingabevorrichtung (25) die Koordinaten des Polygonzuges
eingebbar sind.

4. System nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Bildzonen (A, B, C) eine Erfassungszone
(A), eine Alarmzone (B) und eine Prioritédtszone (C) umfassen.

5. System nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB zur Er-
héhung der ErfaBbarkeit bei einer Anzeige des zu iberwachenden
Bildbereichs an einer Anzeigevorrichtung (14) die Erfassungs-
zone (A) in griner Farbe, die Alarmzone (B) in gelber Farbe
und die Prioritédtszone (C) in roter Farbe darstellbar sind.

6. System nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die
Auswertungseinrichtung (10) bei einer Verédnderung der Objekt-
position innerhalb der Erfassungszone (A) keine Meldung ab-
gibt.

7. System nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die
Auswertungseinrichtung (10) bei einer Verdnderung der Objekt-
position von der Erfassungszone (A) in die Alarmzone (B) eine
Meldung abgibt.

8. System nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die
Auswertungseinrichtung (10) bei einer Verdnderung der Objekt-
position in die Prioritédtszone (C) eine Meldung abgibt.

9. System nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die
Auswertungseinrichtung (10) bei der Meldungsabgabe die Veréan-
derung der Objektposition in Bezug auf die unterschiedlichen
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Bildzonen (A, B, C) gemdB nachstehender Tabelle bericksich-
tigt:

VON NACH MELDUNGSABGABE
A A nein

A B ja

A o] ja

B B nein

B A nein

B C ja

C C ja

C B ja

C A nein

10. System nach einem der Anspriche 6 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Meldungsabgabe durch die Auswertungseinrich-
tung (10) nur dann erfolgt, wenn auch alle librigen vorbestimm-
ten Relevanz-Kriterien erfiillt sind.

11. System nach einem der Anspriiche 6 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Auswertungseinrichtung (10) anhand der in
einer Objektliste gespeicherten Koordinaten des erstmaligen
Erfassungspunktes eines Objekts einen Mehrfach-Bildzonen-
wechsel feststellt.

12. System nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB die
Auswertungseinrichtung (10) bei einer Verdnderung der Objekt-
position von der Erfassungszone (A) in die Alarmzone (B) keine
Meldung abgibt, wenn sich die Koordinaten des erstmaligen
Erfassungspunktes des Objekts in der Alarmzone (B) befinden.

13. System nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Auswertungseinrichtung (10) eine Melde-
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objektprifungseinheit (13) umfafBt, in der die Koordinaten der
vorbestimmten Bildzonen (A, B, C) gespeichert sind, wobei die
Meldeobjektpriifungseinheit (13) die Verédnderung der Objektpo-
sition anhand der Objektkoordinaten eines in einem Objektex-
traktor (8) aus dem Differenzbild extrahierten Objekts und der
gespeicherten Objektkoordinaten eines in einem Objektkorrela-
tor (9) zugeordneten gespeicherten Objekts ermittelt.

14. Verfahren zur Bildauswertung nach der Patentanmeldung P 44
07 528.6, bei dem einem zu uberwachenden Bildbereich entspre-
chende Bilddaten als Referenzbilddaten gespeichert werden und
ein Differenzbild erzeugt wird, bei dem diejenigen Bildpunkte
markiert sind, deren Bilddaten sich geéndert haben, wobei 2zu-
sammenhidngende markierte Bildpunkte zu Objekten zusammengefaBt
werden, Objektdaten der erfaBten Objekte gespeichert werden,
neue Objekte aus den aktuellen Bilddaten zu den entsprechenden
gespeicherten Objekten zugeordnet werden, und die Objektdaten
zugeordneter Objekte bei Erfiillung vorbestimmter Kriterien ge-
speichert und zum Abgeben einer Meldung ausgewertet werden,
dadurch gekennzeichnet, daB

der zu iliberwachende Bildbereich in Bildzonen (A, B, C) von un-
terschiedlicher Melderelevanz unterteilt wird, und daBR bei Er-
fassung einer Verédnderung der Position eines Objektes in dem
zu liberwachenden Bildbereich im Hinblick auf die Meldungsabga-
be ein Bildzonenwechsel sowie die Melderelevanz der Bildzone
bzw. der Bildzonen beriicksichtigt wird, in der bzw. in denen
die Veridnderung der Position des Objektes stattgefunden hat.

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, das
die Bildzonen (A, B, C) durch Eingabe der Koordinaten des sie
umschreibenden Polygonzuges programmiert werden.

16. Verfahren nach einem der Anspriiche 14 oder 15, dadurch ge-
kennzeichnet, daB fir Objekte, die sich auBerhalb der vorbe-
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stimmten Bildzonen (A, B, C) befinden, keine Auswertung er-
folgt.

17. Verfahren nach einem der Anspriiche 14 bis 16, dadurch ge-
kennzeichnet, daB8 als vorbestimmte Bildzonen (A, B, C) eine
Erfassungszone (A), eine Alarmzone (B) und eine Prioritédtszone

(C) definierbar sind.

18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daB
zur Erhéhung der Erfafbarkeit bei einer Anzeige des 2zu lberwa-
chenden Bildbereichs die Erfassungszone (A) in griner Farbe,
die Alarmzone (B) in gelber Farbe und die Prioritédtszone (C)
in roter Farbe dargestellt werden.

19. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daB
bei einer Verdnderung der Objektposition innerhalb der Erfas-
sungszone (A) keine Meldungsabgabe erfolgt.

20. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daB
die Meldungsabgabe bei einer Verdnderung der Objektposition in

die Prioritéatszone (C) erfolgt.

21. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daB
die Meldungsabgabe bei einer Verdnderung der Objektposition
von der Erfassungszone (A) in die Alarmzone (B) erfolgt.

22. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daB
die Meldungsabgabe bei einer Ver&nderung der Objektposition in
Bezug auf die unterschiedlichen Bildzonen (A, B, C) gemdB
nachstehender Tabelle erfolgt:
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VON NACH MELDUNGSABGABE

nein

ja

ja

nein

nein

ja

ja
ja
nein

O Qo o | > > (>
> |m |00 > |w |0 |w

23. Verfahren nach einem der Anspriche 19 bis 22, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Meldungsabgabe nur dann erfolgt, wenn
auch alle iUbrigen vorbestimmten Relevanz-Kriterien erfillt
sind.

24. Verfahren nach einem der Anspriche 19 bis 23, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Koordinaten des erstmaligen Erfassungs-
punktes eines Objekts in einer zugehdrigen Objektliste gespei-
chert und zur Erfassung eines Mehrfach-Bildzonenwechsel heran-

gezogen werden.

25. Verfahren nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, das
bei einer Verdnderung der Objektposition von der Erfassungszo-
ne (A) in die Alarmzone (B) keine Meldungsabgabe erfolgt, wenn
sich die gespeicherten Koordinaten des erstmaligen Erfassungs-
punktes des Objekts in der Alarmzone (B) befinden.

26. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB die Verdnderung der Objektposition anhand
der Objektkoordinaten eines aus dem Differenzbild extrahierten
Objekts und der gespeicherten Objektkoordinaten eines zugeord-
neten gespeicherten Objekts ermittelt wird.
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