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(57) Abstract: In a handpiece (100, 101) which is provided in particular for medical or dental purposes, and which has a drive
mechanism for a tool (12, 105) to be held by the handpiece (100, 101), moved or movable parts of the handpiece (100, 101) are
provided at least partially with a coating that contains chromium nitride and/or titanium nitride + gold.

o (57) Zusammenfassung: Bei einem Handstiick (100, 101), welches insbesondere fiir medizinische, zahnmedizinische oder zahn
O technische Zwecke vorgesehen ist und einen Antriebsmechanismus fiir ein von dem Handstiick (100, 101) zu haltendes Werkzeug
(12, 105) aufweist, sind bewegte oder bewegbare Teile des Handstiicks (100, 101) zumindest teilweise mit einer Beschichtung ver-

=

sehen, welche Chromnitrid und/oder Titan-Nitrid+Gold aufweist.
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Handstiick mit Beschichtung fiir bewegte oder bewegbare Teile

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Handstiick gemid3 dem Oberbegriff des
Anspruchs 1, welches einen Antriecbsmechanismus fiir ein von dem Handstiick zu
haltendes Werkzeug aufweist, wobei bewegte oder bewegbare Teile des Handstiicks
zumindest teilweise mit einer Beschichtung versehen sind. Insbesondere betrifft die
vorliegende Erfindung ein Handstiick, welches fiir medizinische, zahnmedizinische

oder zahntechnische Zwecke vorgesehen ist.

Zahnmedizinische oder zahntechnische Handstiicke existieren in den verschiedensten
Ausfiihrungsformen. Die Handstiicke konnen dabei sowohl nach ihrer Form bzw.
Anordnung der zu betreibenden Werkzeuge als auch im Hinblick auf den zum Einsatz
kommenden Antriebsmechanismus unterschieden werden. So besteht zum einen die
Moglichkeit, das Werkzeug in einem Winkel von etwa 90° zur Léngsachse des
Handstiicks anzuordnen, wobei derartige Konfigurationen beispielsweise bei
zahnirztlichen Bohrern zur abhebenden Bearbeitung von Zahnsubstanz eingesetzt
werden. In der Zahntechnik hingegen werden zur Herstellung von Zahnersatzteilen
hiufig Handstiicke eingesetzt, bei denen das Werkzeug in Richtung der Liangsachse des

Handstiicks angeordnet ist.

Soll das Werkzeug mit Hilfe des Antriebsmechanismusses in eine Rotation versetzt
werden, so kommen in der Zahnmedizin bzw. Zahntechnik im wesentlichen zwei
verschiedene Antriebs-Prinzipien zum Einsatz. Zum einen werden haufig Luftturbinen
eingesetzt, bei denen ein im Kopfbereich des Handstiicks angeordneter Rotor mittels
Druckluft in Rotation versetzt wird, zum anderen kommen auch Elektroantriebe zum
Einsatz, welche insbesondere dann Vorteile mit sich bringen, wenn eine genaue
Steuerung der Drehzahl und des von dem Werkzeug ausgeiibten Drehmoments
gewiinscht ist. Ferner existieren allerdings auch pneumatische Antriebe, die
beispielsweise dann zum Einsatz kommen, wenn das Werkzeug nicht in Rotation,

sondern in eine oszillierende Bewegung versetzt werden soll.

Allen unterschiedlichen Ausfithrungsformen zahnmedizinischer oder zahntechnischer
Handstiicke ist gemeinsam, daB die darin befindlichen bewegten oder bewegbaren
Teile einer verhiltnismiBig hohen Belastung ausgesetzt sind. Hierbei ist auch zu
beriicksichtigen, daB es sich iiberwiegend um miniaturisierte Bauteile handelt, da die

beengten Platzverhiltnisse innerhalb der Handstiicke den Einsatz groBvolumiger
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Bauteile nicht zulassen. Je kleiner allerdings die zum Einsatz kommenden Bauteile
sind, desto schwieriger ist fiir diese, die wihrend des Betriebs bzw. der Benutzung des
Handstiicks auftretenden Belastungen zu tragen. Komponenten, die einer besonders
hohen Belastung ausgesetzt sind, sind beispielsweise sdmtliche Bestandteile des
Antriebsmechanismusses, welche zur Ubertragung einer Rotation auf das Werkzeug

bzw. allgemein fiir eine Bewegung des Werkzeugs verantwortlich sind.

Ein weiterer Bereich eines zahniarztlichen Handstiicks, der einer verhiltnismifig hohen
Belastung und damit der Gefahr der Abnutzung ausgesetzt ist, ist der Kopfbereich,
innerhalb dem das Werkzeug angeordnet ist. Ublicherweise sind Handstiicke derart
ausgestaltet, da ein einfacher Wechsel der Werkzeuge erméglicht ist. Dies ist schon
allein deshalb erforderlich, da sich die Werkzeuge im Laufe der Zeit ebenfalls
abnutzen sowie aus hygienischen Griinden gereinigt und sterilisiert werden miissen. Es
kommen dementsprechend sogenannte Spannvorrichtungen zum Einsatz, welche
wihrend des Betriebs das Werkzeug sicher und fest halten und anschlieBend eine
Entnahme des Werkzeugs ermoglichen. Auch die Komponenten einer derartigen
Spannvorrichtung sind einer hohen Belastung ausgesetzt, da zum festen und sicheren
Halten des Werkzeugs innerhalb der Spannvorrichtung eine hohe Kraftiibertragung

erforderlich ist.

Um die Abnutzung der verschiedenen Komponenten einer Spannvorrichtung zu
reduzieren, wird in der WO 03/071973 Al vorgeschlagen, die Bestandteile einer
Spannvorrichtung eines zahnirztlichen Handstiicks mit einer Beschichtung zu
versehen, welche Graphit oder Chromnitrat aufweist. Bei der graphit-haltigen
Beschichtung wird insbesondere auf sogenannte diamanthaltige bzw. diamantihnliche
Hartstoffschichten (diamond like carbon-DLC) verwiesen, welche eine groBe Hirte
aufweisen und zusitzlich auch aufgrund des amorphen Kohlenstoffs die
Reibungseigenschaften  verbessern. Eine weitere Eigenschaft der in der
WO 03/071973 Al beschriebenen Beschichtungen besteht darin, daB diese einer
Korrosion der Komponenten der Spannvorrichtung entgegenwirken.

Das Beschichten bestimmter Komponenten eines zahnirztlichen Handstiickes ist auch
in der WO 2004/056280 A1 beschrieben. Hierbei wird allerdings in erster Linie darauf
geachtet, daB die Beschichtung zu einer Reduzierung der Reibungen fithrt und
dementsprechend auf eine iibermidBige Schmierung der verschiedenen Handstiick-
Komponenten  verzichtet ~werden kann. Dementsprechend wird in der
WO 2004/056280 Al vorgeschlagen, zueinander bewegte Teile eines zahnirztlichen
Handstiicks mit einer Beschichtung zu versehen, welche einen Schmierstoff aufweist.
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Als besonders bevorzugtes Ausfithrungsbeispiel wird wiederum der Einsatz

diamantihnlicher Kohlenstoffschichten DLC genannt.

Ausgehend von dem vorstehend beschriebenen Stand der Technik liegt der
vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein neuartig ausgestaltetes Handstiick
insbesondere fiir medizinische, zahnmedizinische oder zahntechnische Zwecke
anzugeben, welches im Hinblick auf seine bewegten oder bewegbaren Teile weiter
verbesserte Eigenschaften aufweist.

Die Aufgabe wird durch ein Handstiick, welches die Merkmale des Anspruchs 1
aufweist, gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der

Unteranspriiche.

Kerngedanke der vorliegenden Erfindung ist es, bewegte oder bewegbare Teile des
Handstiicks mit einer Beschichtung aufweisend Chromnitrid (CrN) und/oder Titan-
Nitrid+Gold (TiN + Au) zu versehen, um deren Betriebseigenschaften zusitzlich zu
verbessern. Im Gegensatz zum Stand der Technik, der den Einsatz von
diamantihnlichen Beschichtungen oder Chromnitrat-Schichten vorschlagt, wird gema
der vorliegenden Erfindung also eine neuartige Beschichtung eingesetzt, da Versuche
gezeigt haben, daB Chromnitrid bzw. die Kombination Titan-Nitrid+Gold im Vergleich
zu den oben erwihnten Beschichtungen nochmals verbesserte Eigenschaften
insbesondere im Hinblick auf die Nutzung im zahnmedizinischen oder
zahntechnischen Bereich mit sich bringen. Weitere Vorteile ergeben sich daraus, da8
das Beschichten der Komponenten mit Chromnitrid bzw. Titan-Nitrid+Gold mit einer
sehr hohen Genauigkeit und insbesondere zuverlissig und reproduzierbar durchgefithrt

werden kann.

GemiB der vorliegenden Erfindung wird also ein Handstick mit einem
Antriecbsmechanismus fiir ein von dem Handstick zu haltendes Werkzeug,
insbesondere fiir medizinische, zahnmedizinische oder zahntechnische Zwecke
vorgeschlagen, wobei bewegte oder bewegbare Teile des Handstiicks zumindest
teilweise mit einer Beschichtung versehen sind und wobei erfindungsgemiB
vorgesehen ist, daB die Beschichtung Chromnitrid und/oder Titan-Nitrid+Gold

aufweist.

In einem ersten besonders bevorzugten Ausfithrungsbeispiel der vorliegenden
Erfindung weist das Handstiick eine Spannvorrichtung zum wahlweisen Einspannen
eines von dem Antriebsmechanismus zu bewegenden, insbesondere in Rotation zu

versetzenden Werkzeugs auf, wobei Elemente dieser Spannvorrichtung mit der
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erfindungsgem#f eingesetzten Chromnitrid-Beschichtung bzw. Titan-Nitrid+Gold-
Beschichtung versehen sind. Ein zweites bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der
vorliegenden Erfindung besteht darin, einen Antriebsmechanismus fiir das Werkzeug
einzusetzen, welcher zumindest eine angetriebene und drehbar gelagerte Welle
aufweist, wobei Lagerelemente fiir die Welle und/oder Kupplungsteile zur

Rotationsiibertragung mit der erfindungsgemifBen Beschichtung versehen sind.

Es handelt sich hierbei um zwei besonders bevorzugte Bereiche bzw. Komponenten
des Handstiicks, bei denen die erfindungsgemife Chromnitrid-Beschichtung bzw.
Titan-Nitrid+Gold-Beschichtung eingesetzt werden soll. Selbstverstindlich kdnnen
allerdings samtliche Bauteile des Handstiicks, welche einem VerschleiB unterliegen,
mit der Beschichtung versehen werden. Die Chromnitrid- bzw. Titan-Nitrid+Gold-
Beschichtung ist also sehr vielseitig einsetzbar und trégt in samtlichen Bereichen dazu
bei, die Betriebseigenschaften der beschichteten Bauteile und damit des Handstlicks

insgesamt zu verbessern.

Die vorliegende Erfindung ist auch keinesfalls auf den Einsatz speziell ausgestalteter
Handstiicke beschrinkt. Vielmehr kann die Chromnitrid- bzw. Titan-Nitrid+Gold-
Beschichtung bei sdmtlichen Handstiicken, die in medizinischen, zahnmedizinischen
oder zahntechnischen Bereichen eingesetzt werden, zum Einsatz kommen. Die
Betriebseigenschaften sowohl zahnirztlicher Bohrhandstiicke als auch gerader
Motorhandstiicke fiir den Laborbereich konnen auf diese Weise weiter optimiert

werden.

Nachfolgend soll die Erfindung anhand der beiliegenden Zeichnung niher erldutert

werden. Es zeigen:

Fig. 1 ein erstes Ausfithrungsbeispiel eines erfindungsgeméfen zahnérztlichen

Handstiicks in der Seitenansicht;
Fig. 2 den Kopfbereich des Handstiicks von Fig. 1 im vertikalen Schnitt; und

Fig. 3 und 4 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel eines geraden Motorhandstiicks, welches

gemiB der vorliegenden Erfindung ausgestaltet ist.

Nachfolgend werden zwei unterschiedliche Handstiicke erldutert, welche fiir den
Einsatz im zahnmedizinischen bzw. zahntechnischen Bereich vorgesehen sind und
entsprechend der Lehre der vorliegenden Erfindung ausgestaltet sind. Hierbei handelt

es sich zum einen um ein Bohrhandstiick sowie zum anderen um ein gerades
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Motorhandstiick. Es soll an dieser Stelle allerdings nochmals darauf hingewiesen
werden, daB der gemidB der vorliegenden Erfindung vorgesehene Einsatz der
Chromnitrid- bzw. Titan-Nitrid+Gold-Beschichtung bei sdmtlichen medizinischen,

zahnmedizinischen oder zahntechnischen Handstiicken Verwendung finden kann.

Bei dem in den Fig. 1 und 2 dargestellten Ausfithrungsbeispiel handelt es sich um ein
Handstiick, welches aus der DE 196 29 902 Al der Anmelderin bekannt ist. Da die
Ausgestaltung dieses Handstiicks in dieser Verdffentlichung bereits hinreichend

beschrieben ist, soll dessen Aufbau nachfolgend lediglich kurz erlautert werden.

Die Hauptteile des in den Figuren 1 und 2 dargestellten Handstiicks 100 sind eine
Griffhiillse 1 mit einem Kopfgehduse 2 an ihrem vorderen Ende, ein zwei
Antriebswellen 3 umfassender Antriebswellenabschnitt, der in der Griffhiilse 1 mittels
entsprechender Lager 3b drehbar gelagert ist, eine Antriebshiilse 4, die mittels
Drehlagern 5 um eine Drehachse 6 drehbar im Kopfgehduse 2 gelagert ist, wobei die
Drehachse 6 sich vorzugsweise rechtwinklig zur Langsmittelachse 7 der Griffhiilse 1
erstreckt, eine Antriebsverbindung zwischen dem Antriebswellenabschnitt und der
Antriebshiilse 4, hier in Form eines Winkelgetriebes 8 mit entsprechenden Ritzeln,
eine erste Kupplung 9, zur 19sbaren Drehmitnahmeverbindung eines von aussen in die
Antriebshiilse 4 einsteckbaren Schaftes 11 eines Rotationswerkzeugs 12, eine zweite
Kupplung 13 zur 18sbaren axialen Verbindung des Schaftes 11 mit der Antriebshiilse 4
und eine Betitigungsvorrichtung 14 zum Losen der zweiten Kupplung 13 zwecks
Entfernung des Werkzeugs 12 aus dem Handstiick 100.

Die Griffhiilse 1 ist durch eine Steckverbindung 15 mit einem Anschlussstiick 17 einer
flexiblen Versorgungsleitung 18 verbindbar, deren anderes Ende mit einer nicht
dargestellten ~ Versorgungseinrichtung zum  Versorgen des Handstiicks mit
erforderlichen Medien, wie z.B. elektrischer Antriebsenergie, Blasluft, Wasser
und/oder Spray verbunden ist. Hierzu dienen sog. Medienleitungen 16, die sich langs
durch die Versorgungsleitung 18 und die Steckverbindung 15 erstrecken konnen, wie
es an sich bekannt ist. Die Medienleitungen fiir Wasser und/oder Luft sowie Licht
enden im oder in der Nihe des Kopfgehiuses 2, wobei ihre Austrittsoffnungen auf die

sich an der Spitze des Werkzeugs 12 befindlichen Behandlungsstelle gerichtet sind.

Ein elektrischer Antriebsmotor 19 ist in an sich bekannter Weise im Anschlussstiick 17
angeordnet. Mit Hilfe des Motors 19 wird das Werkzeug 12 in eine Rotation versetzt,
wobei die Ubertragung der Motorbewegung auf das Werkzeug 12 iiber die beiden
Wellen 3, an den Wellen 3 befindliche Kupplungselemente 3a sowie das
Winkelgetriebe 8 erfolgt.
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Die erste Kupplung 9 im Kopfgehiduse 2 ist durch einen inneren Vorsprung 21 in der
Antriebshiilse 4 mit einer Kupplungsflache 22 gebildet, die an einer Kupplungsflache
23 des Schaftes 11 mit geringem Bewegungsspiel anliegt, wobei die Kupplungsfliche
22 durch eine endseitig auslaufende Ausnehmung oder Abflachung des Schaftes 11
gebildet ist. Der innere Vorsprung 21 ist durch ein kreisabschnittsformiges
Kupplungsteil gebildet, das als Passstiick in eine Nut N eingesetzt ist.

Die zweite Kupplung 13 zur axial wirksamen Verbindung des Schaftes 11 mit der
Antriebshiilse 4 ist durch einen Kupplungsschieber 24, der in einem radialen
Fiihrungsschlitz der Antriebshiilse 4 mit geringem Bewegungsspiel radial verschiebbar
gelagert ist, sowie an seinem radial inneren Ende eine Kupplungsnase 25 aufweist, und
eine letztere aufnehmende Kupplungsausnehmung 26 im Schaft 11 gebildet.

Der Kupplungsschieber 24 ist zwischen einer in Fig. 2 dargestellten
Kupplungsstellung, in der seine Einwirtsbewegung durch einen Anschlag A begrenzt
ist und in der die Kupplungsnase 25 in das hohlzylindrische Steckloch 4a der
Antriebshiilse 4 hineinragt und einer demgegeniiber nach aussen verschobenen
Entkupplungsstellung oder Freigabestellung verschiebbar, in der die Kupplungsnase 25
nicht in das Steckloch 4a hineinragt. Zur selbsttitigen Riickfithrung des
Kupplungsschiebers 24 in seine Kupplungsstellung ist eine ihn radial nach innen
beaufschlagende Feder 37 vorgesehen. Die Feder 37 wird beim Verschieben des
Kupplungsschiebers 24 in seine Freigabestellung elastisch geoffnet, was ihre
spangenformige oder C-Form ermdglicht. Durch die federelastische Kontraktion wird
das Kupplungsstiick 24 selbsttitig wird in seine Kupplungsstellung verschoben.

Zum Losen der zweiten Kupplung 13 ist die Betitigungsvorrichtung 14 vorgesehen,
die auf der dem Werkzeug 12 abgewandten Seite des Kopfgehduses 2 angeordnet oder
von dieser Seite zuginglich ist. Sie weist ein Druckglied 46 auf, das in einer Fiihrung
47 axial zwischen einer nach innen verschobenen Funktionsstellung und einer nach

aussen verschobenen Bereitschaftsstellung manuell verschiebbar ist.

Zum Offnen der Kupplung 13 wird das Druckglied 46 durch Fingerdruck der
zugehorigen Bedienungshand eingeschoben, wobei Kegelflichen 36, 51 aufeinander
treffen und der Kupplungsschieber 24 radial nach aussen in seine Freigabestellung
verdrangt wird und der Schaft 11 aus dem Steckloch 4a herausgezogen werden kann.
Das Kuppeln des Schaftes 11 erfolgt beim Einstecken in das Steckloch 4a selbsttiitig
durch ein Verdringen des Kupplungsschiebers 24 entgegen der Federkraft und
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selbsttitiges Einrasten in die Ausnehmung 26 im Schaft 11, die segmentformig, z. B.

als sekantiale Nut, oder ringférmig ausgebildet sein kann.

Das in den Figuren 1 und 2 dargestellte Handstiick 100 weist also eine Reihe
verschiedenster Bauteile auf, welche wihrend des Betriebs bewegt werden bzw. sich
(zueinander) bewegen, um das Werkzeug 12 mit Hilfe des Motors 19 in die
gewiinschte Rotation zu versetzen. Femer sind Bauteile oder Komponenten
vorgesehen, welche wihrend des Einspannes bzw. Entfernen des Werkzeugs 12 aus
dem Kopfbereich 2 bewegt werden, um einen sicheren Griff des Werkzeugs bzw. eine

Losen dieses Griffs zu ermoglichen.

GemiB der vorliegenden Erfindung ist nunmehr vorgesehen, daBl bewegte bzw.
bewegbare Teile dieses Handstiicks 100 mit einer Chromnitrid-Beschichtung (CrN)
und/oder einer Titan-Nitrid+Gold-Beschichtung versehen sind. Es handelt sich hierbet
insbesondere um diejenigen Teile, die einer hoheren Belastung wihrend des Betriebs
ausgesetzt sind, da mit Hilfe der Chromnitrid- bzw. Titan-Nitrid+Gold-Beschichtung
die Oberfliachen-Eigenschaften dieser Bauteile signifikant verbessert werden konnen.

So zeichnet sich die erfindungsgemiB eingesetzte Chromnitrid-Beschichtung durch

folgende Eigenschaften aus:

a) eine hohe Hirte und Haftfestigkeit,

b) eine sehr gute chemische Bestindigkeit,

¢) eine hohe Temperaturbestdndigkeit an Luft,

d) einen sehr geringer Reibungskoeffizient gegeniiber Stahl,

e) ein gutes Gleitverhalten bei Mangelschmierung wund starker

mechanischer Belastung.

Eine weitere positive Eigenschaft der Chromnitrid-Beschichtung besteht darin, da
auch das Aufbringen verhiltnismiaBig dicker Schichten problemlos méglich ist. Das
Aufbringen erfolgt dabei vorzugsweise mittels PVD (Physical Vapour Deposition)-
Technik, wobei ohne weiteres Schichtdicken von bis zu S5um erreicht werden konnen.
Dies bedeutet wiederum, daB durch die Chromnitrid-Beschichtung auch eine
zusitzliche VerschleiBreserve fiir die beschichteten Bauteile geschaffen wird, da selbst
tiber einen lidngeren Nutzungszeitraum hinweg noch eine Beschichtung der betroffenen
Bauteile gewihrleistet bleibt. In Verbindung mit der hohen Hérte sowie einer geringen
Sprodigkeit wird hierdurch eine extrem hohe Abriebfestigkeit fiir die beschichteten
Teile erzielt. Da dariiber hinaus die Chromnitrid-Beschichtung auch die
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Korrosionsbestindigkeit der entsprechenden Bauteile erhoht, konnen deren

Betriebseigenschaften also deutlich verbessert werden.

Die alternativ oder ergénzend eingesetzte Titan-Nitrid+Gold-Beschichtung besteht
zunidchst aus einer Titan-Nitrid-Schicht (TiN), welche von einer Gold-Schicht (Au)
iberdeckt ist. Die Titan-Nitrid-Schicht weist dabei eine Dicke von bis zu lpm auf,
wihrend hingegen die Gold-Schicht bis zu 0,5um dick ist. Das Aufbringen der
Beschichtung erfolgt mit der PVD-Magnetron-Sputter-Technik, welche ein
zuverlidssiges und gleichmiBiges Aufbringen der Beschichtung auf die betroffen

Bauteile bzw. Komponenten ermdglicht.
Besondere Vorteile der Titan-Nitrid+Gold-Beschichtung sind:

a) eine geringe Gesamt-Schichtdicke von max. 1,5um,

b) eine signifikante Erhohung der VerschleiBbestdndigkeit,

c¢) eine hohe Mikrooberflichenhirte,

d) eine aufgrund des Gold-Anteils verbesserte Notlaufeigenschaft bei
Mangelschmierung,

e) eine signifikante Reduktion der Reibung und Adhdsion zum
Gegenkorper sowie

f) eine erhohte Standzeitverlangerung aufgrund der verbesserten
Abriebfestigkeit.

Bei dem in den Fig. 1 und 2 dargestellten Handstiick 100 ist dementsprechend
vorgesehen, zumindest diejenigen Bauteile zu beschichten, die aufgrund eines
Oberflichenkontakts mit anderen Bauteilen einer hoheren Belastung wihrend des
Betriebs ausgesetzt sind. Hierbei handelt es sich insbesondere um die Wellen 3 des
Antriebsmechanismusses bzw. deren Kupplungsteile 3a sowie die Komponenten des
Winkelgetriebes 8. Ferner konnten auch die Lagerteile, also die Laufringe der zur
Lagerung der Wellen 3 eingesetzten Lager 3b sowie der Lager 5 fiir die Antriebshiilse
4 beschichtet werden. Ein weiteres Einsatzgebiet der erfindungsgemiBen Beschichtung
stellen die verschiedenen Bauteile des Mechanismusses zum Einspannen bzw.
Einkoppeln des Werkzeugs 12 dar, also die verschiedenen Komponenten der
Kupplungen 9 und 11. Alle diese Bauteile sind wihrend des Betriebs des Handstiicks
100 einer verhiltnismi#Big starken Belastung ausgesetzt, da sie im Oberflichenkontakt
mit anderen Elementen stehen und Krifte tbertragen. Durch die verhéltnismiBig
einfach durchzufilhrende Beschichtung dieser Bauteile mit Chromnitrid und/oder

Titan-Nitrid+Gold werden nunmehr deren Eigenschaften im Hinblick auf
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Abnutzungserscheinungen erhoht, so daf iiber einen ldangeren Nutzungszeitraum

hinweg ein zuverlédssiger und fehlerfreier Betrieb des Handstiicks 100 gewihrleistet ist.

Als zweites Anwendungsbeispiel wird ein gerades Motorhandstiick vorgestellt,
welches bereits aus der DE 44 06 855 Al der Anmelderin bekannt ist. Dieses
Handstiick ist in den Figuren 3 und 4 dargestellt.

Das stabférmige, gerade Handstiick 101 besteht aus einem hinteren Motorteil 102 mit
einem darin eingebauten, insbesondere elektrischen Antriebsmotor 103 und einem
vorderen Handstiickteil 104, in das von vorne ein Bearbeitungswerkzeug mit seinem
Schaft 105 einspannbar ist. Hierzu dient eine koaxial im Handstiickteil 104
angeordnete, hiilsenférmige, geschlitzte Spannzange 106, die Teil einer Antriebswelle
107 ist, die koaxial im Handstiickteil 104 drehbar gelagert ist und mit dem
Antriebsmotor 103 zu ihrer Rotation verbunden ist. Die Spannzange 106 lisst sich
durch eine Relativverdrehung zwischen dem Motorteil 102 und einer Grifthiilse 104a
des Handstiickteils 104 6ffnen und schliessen. Hierzu ist in das Handstiickteil 104 ein
Betitigungsmechanismus 108 integriert, der zwischen der Grifthiilse 104a und der
Antriebswelle 107 wirksam ist und ein Getriebe 109 aufweist, das die Drehbewegung
der Griffhiilse 104a in eine Axialbewegung einer runden Anzugstange 110 umwandelt,
die sich von hinten koaxial durch eine Lagerhiilse 107a der Antriebswelle 107
erstreckt, darin axial beweglich in einer Bohrung gelagert ist und mit ihrem vorderen
Ende in ein Innengewinde 106a der Spannzange 106 eingeschraubt ist. Die Griffhiilse
104a ist auf einem hiilsenformigen Innengehéduse 111 um die Lingsmittelachse 112 des
Handstiicks 101 drehbar und lidngs verschiebbar gelagert. Im Innengehiuse 111 ist die
Antriebswelle 107 mittels zwei einen axialen Abstand voneinander aufweisenden
Wilzlagern 113, 114 drehbar gelagert. Das Motorteil 102 ist durch ein Kabel 102a und
evtl. ein Anschlussteil 102b an eine Energie-Versorgungsquelle und/oder ein

Steuergerit anschliessbar.

Ebenso wie bei dem Ausfiihrungsbeispiel gemaf der Fig. 1 und 2 ist vorgesehen, daBl
auch bei diesem geraden Motorhandstiick 101 die bewegten bzw. bewegbaren Bauteile,
welche 1m Oberﬂﬁchcnkohtakt stehen und Kraft tibertragen, mit einer Chromnitrid-
bzw. Titan-Nitrid+Gold-Beschichtung versehen sind. Es werden in diesem Fall also in
erster Linie die Komponenten der verschiedenen Lager 113, 114 sowie die Spannzange
106 zum Einspannen des Werkzeugsschafts 105 beschichtet werden. Wiederum

ergeben sich die bereits oben geschilderten Teile.

AbschlieBend ist nochmals darauf hinzuweisen, dass die Beschichtung mit Chromnitrid

und/oder Titan-Nitrid+Gold auf bei anderweitig ausgestalteten Handstiicken und
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Antriebsprinzipien zum Einsatz kommen kann. Insbesondere wire es bei dem in den
Figuren 1 und 2 dargestellten Handstiick auch denkbar, eine Luftturbine im
Kopfbereich einzusetzen. Auch in diesem Fall wire die Beschichtung der Lagerteile
fiir die Turbine sowie der Elemente zum Einspannen bzw. Halten des Werkzeugs mit
Chromnitrid bzw. Titan-Nitrid+Gold denkbar, da sich auch in diesem Fall die
erfindungsgemif angestrebten Vorteile hinsichtlich der Resistenz gegeniiber einer

iibermiBigen Abnutzung der verschiedenen Komponenten ergeben wiirden.

Insgesamt bleibt daher festzuhalten, daB durch den erfindungsgemifBen Vorschlag,
Bauteile eines Handstiicks mit Chromnitrid und/oder Titan-Nitrid+Gold zu
beschichten, die Eigenschaften dieser Bauteile und damit des Handstiicks insgesamt
deutlich verbessert werden konnen. Dabei besteht ein besonderer Vorteil der
vorliegenden Erfindung darin, da8 das Beschichten mit Chromnitrid bzw. Titan-
Nitrid+Gold verhiltnisméBig einfach und in hoher Qualitdt durchgefiihrt werden kann,
so daB die Erfindung bzw. die damit angestrebten Verbesserungen in einfacher aber

zuverldssiger Weise realisiert werden konnen.
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Anspriiche

1. Handstiick (100, 101), insbesondere fiir medizinische, zahnmedizinische oder
zahntechnische Zwecke, aufweisend einen Antriebsmechanismus fiir ein von dem
Handstiick (100, 101) zu haltendes Werkzeug (12, 105), wobei bewegte oder
bewegbare Teile des Handstiicks (100, 101) zumindest teilweise mit einer
Beschichtung versehen sind,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Beschichtung Chromnitrid und/oder Titan-Nitrid+Gold aufweist.

2. Handstiick nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Handstiick (100, 101) eine Vorrichtung zum wahlweisen Einspannen bzw.
Einkoppeln eines von dem Antriebsmechanismus zu bewegenden Werkzeugs (12, 105)
aufweist, wobei Elemente dieser Vorrichtung mit der Chromnitrid- bzw. Titan-
Nitrid+Gold-Beschichtung versehen sind.

3. Handstiick nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Vorrichtung zum Einspannen des Werkzeugs (12, 105) eine Spannzange (106)

aufweist.

4. Handstiick nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Werkzeug (12, 105) mittels des Antriebsmechanismus in eine Rotation zu

versetzen ist.

5. Handstiick nach Anstiick nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Antriebsmechanismus fiir das Werkzeug (12, 105) zumindest eine
angetriebene und drehbar gelagerte Welle (3, 107) aufweist, wobei Lagerelemente (3a,
113, 114) fir die Welle (3, 107) und/oder Kupplungsteile (3b, 8) zur
Rotationsiibertragung mit der Chromnitrid- bzw. Titan-Nitrid+Gold-Beschichtung

versehen sind.

6. Handstiick nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
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dadurch gekennzeichnet,
dass die Chromnitrid-Beschichtung eine Dicke von bis zu Sum aufweist.

7. Handstiick nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Titan-Nitrid+Gold-Beschichtung eine Dicke von max. 1,5um aufweist.

8. Handstiick nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,
dass es sich um ein zahniarztliches Bohrhandstiick (100) handelt.

9. Handstiick nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,
dass es sich um ein gerades Motorhandstiick (101) handelt.
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