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MAOI A EDE GESTION THERMIQUE D'UN FLUIDE.
Module de gestion thermique d’un fluide comportant :-
un premier corps (1) comprenant un premier logement (10)

de réception configuré pour recevoir une électrovanne multivoie (4) selon une premiere direction (D1), et comportant une

premiére terminaison (21) de raccordement fluidique et une
deuxiéme terminaison (22) de raccordement fluidique,- un
deuxiéme corps (2) comprenant un deuxieme logement
(12a) de réception configuré pour recevoir une premiere
pompe (3a) selon une deuxieme direction (D2), un troisiéme
logement (12b) de réception configuré pour recevoir une
deuxiéme pompe (3b) selon une troisieme direction (D3),
les deuxiéme direction (D2) et troisiéme direction (D3) étant
sensiblement perpendiculaires a la premiére direction, ledit
deuxiéme corps (2) comprenant une troisiéme terminaison
(11a) de raccordement fluidique se raccordant a la premiére
terminaison (21) de raccordement fluidique et une qua-
trieme terminaison (11b) de raccordement fluidique se rac-
cordant a la deuxieme terminaison (22) de raccordement
fluidique.
Figure de 'abrégé : Figure 1




Description

Titre de l'invention : MODULE DE GESTION THERMIQUE

[0001]

[0002]

[0003]

[0004]

D’UN FLUIDE

Domaine technique

La présente divulgation concerne le domaine des modules centralisés de gestion
thermique de fluides comme par exemple les modules de gestion de température
(coolant hub en anglais) de fluides de refroidissement de systemes de batteries,

notamment de systemes de batteries de véhicules €lectriques.

Technique antérieure

Les modules de gestion thermiques de fluides comportent généralement :

a. des composant €électromécaniques a fonction fluidique ici aussi appelés ac-
tionneurs comportant une ou plusieurs électrovannes multivoies, une ou
plusieurs pompes, au moins un réservoir de dégazage ;

b. des canaux de circulation de liquide de refroidissement réalisés dans une
platine support desdits équipements ; et ,

c. un boitier controleur de gestion du fonctionnement desdites électrovannes et
pompes.

Dans les modules de gestions thermiques classiques, des canaux de circulation sont
rapportés sur une plaque support. Les canaux de circulation peuvent aussi étre réalis€s
en constituant la plaque support en deux feuillets, des canaux étant moulés dans au
moins ’un des feuillets. Une telle réalisation de hub est appropriée pour simplifier le
routage des canaux de circulation entre les composants mais ne permet pas d’optimiser
le circuit hydraulique.

Résumé

Au vu de ce qui précede, la présente divulgation a pour but de réduire la longueur des
canaux en sorte d’optimiser le circuit hydraulique et de rendre le dispositif plus
compact. Pour ce faire, la présente divulgation prévoit un module de gestion thermique
d’un fluide comportant :

- un premier corps comprenant un premier logement de réception configuré pour
recevoir une électrovanne multivoie selon une premiere direction, et comportant une
premiere terminaison de raccordement fluidique et une deuxieme terminaison de rac-
cordement fluidique,

- un deuxieme corps comprenant un deuxieme logement de réception configuré pour
recevoir une premicre pompe selon une deuxieme direction, un troisieme logement de
réception configuré pour recevoir une deuxieéme pompe selon une troisicme direction,

les deuxieme et troisieme directions étant sensiblement perpendiculaires a la premicre
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direction, ledit deuxieéme corps comprenant une troisi¢me terminaison de raccordement
fluidique se raccordant a la premicre terminaison de raccordement fluidique et une
quatricme terminaison de raccordement fluidique se raccordant a la deuxicme ter-
minaison de raccordement fluidique.

Préférablement, ledit premier logement de réception configuré pour recevoir une
électrovanne multivoie est disposé a une premiere extrémité dudit premier corps selon
ladite premiere direction tandis que ladite premiere terminaison de raccordement
fluidique et ladite deuxi¢éme terminaison de raccordement fluidique sont disposées a
une seconde extrémité dudit premier corps selon ladite premiere direction.

Ladite troisicme terminaison de raccordement fluidique peut Etre reliée a un premier
conduit menant audit deuxieme logement de réception de la premicre desdites pompes
et ladite quatrieme terminaison de raccordement fluidique reliée a un deuxieme conduit
menant audit troisicme logement de réception de la deuxicme desdites pompes.

Avantageusement lesdits deuxieme logement et troisicme logement sont disposé€s a
une premiere extrémité du deuxi¢me corps selon la premicre direction, lesdites
troisieme terminaison de raccordement fluidique et quatrieme terminaison de rac-
cordement fluidique étant disposées a une seconde extrémité du deuxieme corps
opposée a ladite premiere extrémité du deuxieme corps selon ladite premiere direction.

Selon un mode de réalisation avantageux, le premier corps peut comporter une
premicre platine de laquelle débouchent lesdites premiere terminaison et deuxiéme ter-
minaison, le deuxieme corps peut comporter une deuxieme platine de laquelle dé-
bouchent lesdites troisicme terminaison et quatrieéme terminaison, la premicre platine
et la deuxieme platine s’appliquant I’une sur 1’autre pour solidariser le premier corps et
le deuxieme corps, des moyens d’étanchéité assurant I’ étanchéité entre lesdites platines
autour desdites terminaisons de raccordement.

Les platines peuvent étre fixées 1’'une sur I’autre au moyen de dispositifs a clips
disposés en bordure de platine autour desdites terminaisons, ladite étanchéité étant
réalisée au moyen de joints entourant lesdites terminaisons au niveau d’une des
platines et de rainures de réception desdits joints entourant lesdites terminaisons au
niveau de I’autre des platines.

Les dispositifs a clips peuvent comporter un bras ressort a extrémité en forme de
crochet se verrouillant dans une fenétre d’un réceptacle.

Les platines peuvent étre fixées 1’'une sur I’autre au moyen de dispositifs vis-écrou au
niveau des platines, 1’étanchéité étant réalisée au moyen de joints entourant lesdites
terminaisons au niveau d’une des platines et de rainures de réception desdits joints
entourant lesdites terminaisons au niveau de I’autre des platines.

Les dispositifs vis-écrou peuvent comportent des goujons issus d’une des platines,

traversant des trous réalisés dans I’autre des platines et des écrous.
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Les platines peuvent étre assemblées I’une sur I’autre par soudures autour desdites

terminaisons, lesdites soudures formant lesdits moyens d’étanchéité.
Le deuxieéme corps peut comporter des cinquiemes terminaisons de raccordements

externes.

Le module peut comporter un réservoir comportant un premier raccord fluidique
coopérant avec un second raccord fluidique dans le premier corps ou le deuxieme
corps.

Le module peut comporter des trous de fixation du deuxieme corps ou du premier

corps sur un support, ces trous recevant des ceillets élastomere anti-vibrations.

Breve description des dessins

D’autres caractéristiques, détails et avantages apparaitront a la lecture de la des-
cription détaillée ci-apres, et a I’analyse des dessins annexés, sur lesquels :

[Fig.1] montre une vue en perspective d’un exemple de réalisation d’un module selon
de la présente divulgation ;

[Fig.2] montre le premier corps et le deuxieme corps d’un module selon un premier
mode de réalisation en vis-a-vis ;

[Fig.3] montre le deuxieme corps du module de la [Fig.2] c6té terminaisons de rac-
cordement au premier corps ;

[Fig.4] montre le premier corps du module de la [Fig.2] c6té terminaisons de rac-
cordement au deuxieme corps ;

[Fig.5] montre un dispositif d’encliquetage de corps d’un module selon le premier
mode de réalisation de la présente divulgation.

[Fig.6] montre le premier corps et le deuxieme corps en vis-a-vis d’un module selon

un deuxieme mode de réalisation.

Description des modes de réalisation

Le module de gestion thermique d’un fluide représenté a la [Fig.1] comporte un
premier corps 1 recevant a une premicre de ses extrémités un mécanisme
d’électrovanne multivoies 4 qui va diriger un fluide entre plusieurs conduits. Selon la
[Fig.4], le premier corps comporte, a une seconde de ses extrémités selon un premier
axe longitudinal A1 parallele a une premicre direction D1, une premiere terminaison
21 de raccordement fluidique et une deuxi¢me terminaison 22 de raccordement
fluidique. L’ électrovanne va étre commandée pour distribuer un fluide de refroi-
dissement selon diverses configurations entre lesdites premiere terminaison 21 et
deuxiéme terminaison 22 et des terminaisons externes au module 23, 24, 25, 26 sortant
du premier corps.

Le premier corps est selon la [Fig.2] un corps de forme générale cylindrique centré

sur le premier axe longitudinal A1 parallele a la premiere direction D1.



[0026]

[0027]

[0028]

[0029]

[0030]

[0031]

[0032]

Selon les figures 1 et 2, le module comporte un deuxieme corps 2 de réception de
pompes 3a, 3b disposées de part et d’autre d’un deuxieme axe longitudinal A2 du
deuxieme corps parallele a ladite direction D1. Dans I’exemple représenté, le module
comporte deux pompes, notamment de type centrifuge, qui comportent chacune une
entrée/sortie radiale reliée a un conduit sortant du module et une entrée/sortie axiale.
Un module comportant plus de deux pompes est envisageable selon la présente di-
vulgation.

Selon la [Fig.3] le deuxieme corps 2 comporte a une extrémité opposée a celle
recevant les pompes, une troisiéme terminaison 11a de raccordement fluidique et une
quatrieme terminaison 11b de raccordement fluidique . Ladite troisicme terminaison
11a termine un premier conduit menant a un deuxieme logement 12a de réception
d’une premicre desdites pompes et débouchant dans 1’axe de rotation de ladite
premiére pompe 3a et la quatrieme terminaison 11b de raccordement fluidique termine
un deuxieéme conduit menant a un troisieme logement 12b de réception d’une
deuxieme desdites pompes et débouchant dans 1’axe de rotation de ladite deuxieéme
pompe 3b.

Selon la [Fig.4], la premiere terminaison 21 de raccordement fluidique du premier
corps 1 se raccorde a la troisieme terminaison 11a de raccordement fluidique du
deuxiéme corps 2 et la deuxi¢me terminaison 22 de raccordement fluidique du premier
corps se raccorde a ladite quatricme terminaison 11b de raccordement fluidique du
deuxieme corps. L’électrovanne va étre commandée pour distribuer un fluide de refroi-
dissement selon diverses configurations entre lesdites premiere terminaison 21 et
deuxiéme terminaison 22 et des terminaisons externes au module 23, 24, 25, 26 sortant
du premier corps.

Selon les figures 1 et 2, le module comporte aussi selon 1’exemple un réservoir 60
comportant un premier raccord fluidique 61 coopérant avec un second raccord
fluidique 17 dans le deuxieme corps 2, ce second raccord fluidique pouvant aussi étre
réalisé éventuellement dans le premier corps.

Selon la [Fig.4], le premier corps 1 comporte une premiere platine 27 par laquelle dé-
bouchent les premicre terminaison de raccordement 21 et deuxieme terminaison de
raccordement 22. Selon la [Fig.3], le deuxieme corps 2 comporte une deuxieme platine
13 par laquelle débouchent les troisieme terminaison de raccordement 11a et quatricme
terminaison de raccordement 11b.

La premiere platine 27 et la deuxieme platine 13 s’appliquent 1’une sur 1’autre pour
solidariser le premier corps et le deuxieme corps, des moyens d’étanchéité étant po-
sitionnés entre lesdites platines autour desdites terminaisons de raccordement.

Les terminaisons de raccordement se finissent au niveau des platines par des em-

preintes oblongues qui permettent de raccorder des tubulures internes des platines qui
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ne sont pas en face I’une de ’autre. Dans 1’exemple représenté, la terminaison 21 dé-
bouchant dans la premiere platine est entourée d’un joint d’€tanchéité 28a définissant
une empreinte oblongue en forme de haricot tandis que la terminaison 11a de la
premicre platine est formée par un premier canal oblong en forme de haricot complé-
mentaire et entourée d’une gorge ou rainure 14b de réception du joint d’étanchéité 28a.
La terminaison 11b de la deuxieme platine est formée par un second canal oblong
entouré d’une rainure 14a tandis que la terminaison 22 de la premicre platine est aussi
entourée d’un joint d’étanchéité 28b destiné a €tre re¢u dans la rainure 14a, alors qu’un
élément de guidage de fluide 22a est recu dans ledit second canal oblong.

Selon le mode de réalisation de la [Fig.2], les platines sont fixées 1’une sur I’autre au
moyen de dispositifs a clips 7, 8 disposés en bordure de platine autour desdites ter-
minaisons.

Selon le mode de réalisation de la [Fig.5], les dispositifs a clips comportent un bras
ressort a extrémité en forme de crochet 81 se verrouillant dans une fenétre 71 d’un ré-
ceptacle 7. Le dispositif comportant le bras ressort comporte en outre une paroi 8a a
section en forme de U s’insérant dans le réceptacle pour assurer le positionnement du
clip dans le réceptacle.

La [Fig.6] propose un mode de réalisation pour lequel les platines sont fixées 1’une
sur I’autre au moyen de dispositifs vis-écrou 50, 51.

Les dispositifs vis-écrou comportent ici des goujons 50 issus d’une des platines 13,
27 dirigés perpendiculairement a cette platine et, traversant des trous 52 réalisés dans
’autre des platines 27, 13, des €crous 51 vissé€s sur les goujons permettant de serrer les
platines ensemble.

Dans ce mode de réalisation, les joints 28a, 28b recus dans les rainures 14b, 14a
assurent 1’€tanchéité entre les platines.

Les goujons peuvent aussi étre remplacés par des vis traversant les deux platines, des
écrous se vissant sur les vis pour solidariser les platines.

Selon un troisieme mode de réalisation, les platines peuvent €tre assemblées 1’une sur
I’autre par soudure, par exemple par friction autour desdites terminaisons, ladite
soudure formant lesdits moyens d’étanchéité.

De retour a la [Fig.2], le deuxiéme corps comporte, au niveau d’une paroi péri-
phérique des logements 12a, 12b de réception des pompes, des cinquiémes ter-
minaisons de raccordement 15, 16 externes au module, d’entrée ou de sortie des
pompes 3a, 3b, débouchant dans lesdits logements 12a, 12b de maniere tangentielle
aux pales des pompes, notamment centrifuges, non représentées.

Pour fixer le module dans un compartiment adapté d’un véhicule, le deuxieme corps
comporte des trous 18 de fixation du deuxieme corps sur un support, ces trous recevant

des ceillets élastomere 19 anti-vibrations. Les trous de fixations pourraient aussi étre



réalisés dans le premier corps.

[0042]  Le module de la présente divulgation réduit la longueur des tubulures de rac-
cordement entre les pompes et 1’électrovanne, est particulicrement compact et
comporte des entrées/sorties réparties autour du module ce qui permet d’adapter le
module en fonction de la topologie du circuit du fluide caloporteur.

[0043]  La présente divulgation ne se limite pas aux exemples décrits ci-avant, seulement a
titre d’exemple, mais elle englobe toutes les variantes que pourra envisager I’homme
de I’art dans le cadre de la protection recherchée. Par exemple, les trous de fixation du
deuxiéme corps peuvent étre remplacé par des pattes de fixation du premier corps et le
nombre de terminaisons externes et de pompes peut varier selon la configuration du

circuit de refroidissement dans lequel est utilis€ le présent module.



[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

Revendications

Module de gestion thermique d’un fluide comportant :

- un premier corps (1) comprenant un premier logement (10) de
réception configuré pour recevoir une électrovanne multivoie (4) selon
une premiere direction (D1), et comportant une premicre terminaison
(21) de raccordement fluidique et une deuxieme terminaison (22) de rac-
cordement fluidique,

- un deuxieme corps (2) comprenant un deuxieme logement (12a) de
réception configuré pour recevoir une premiere pompe (3a) selon une
deuxieme direction (D2), un troisicme logement (12b) de réception
configuré pour recevoir une deuxieme pompe (3b) selon une troisicme
direction (D3), les deuxi¢me direction (D2) et troisiecme direction (D3)
étant sensiblement perpendiculaires a la premicre direction, ledit
deuxieme corps (2) comprenant une troisieéme terminaison (11a) de rac-
cordement fluidique se raccordant a la premiere terminaison (21) de rac-
cordement fluidique et une quatrieéme terminaison (11b) de rac-
cordement fluidique se raccordant a la deuxi¢éme terminaison (22) de
raccordement fluidique.

Module de gestion thermique selon la revendication 1 pour lequel ledit
premier logement (10) de réception configuré pour recevoir une €lec-
trovanne multivoie (4) est disposé a une premiere extrémité dudit
premier corps selon ladite premicre direction tandis que ladite premicre
terminaison (21) de raccordement fluidique et ladite deuxicme ter-
minaison (22) de raccordement fluidique sont disposées a une seconde
extrémité dudit premier corps selon ladite premiere direction.

Module de gestion thermique selon 1’une quelconque des revendications
précédentes, pour lequel ladite troisicme terminaison (11a) de rac-
cordement fluidique est reliée a un premier conduit menant audit
deuxieme logement (12a) de réception de la premicre desdites pompes
(3a, 3b) et ladite quatrieme terminaison (11b) de raccordement fluidique
est reliée a un deuxieme conduit menant audit troisicme logement (12b)
de réception de la deuxieme desdites pompes (3a, 3b) et pour lequel
lesdits deuxieme logement (12a) et troisicme logement (12b) étant
disposés a une premicre extrémité du deuxieme corps (2) selon la
premicre direction (D1), lesdites troisicme terminaison (11a) de rac-
cordement fluidique et quatricme terminaison (11b) de raccordement

fluidique étant disposées a une seconde extrémité du deuxieme corps



[Revendication 4]

[Revendication 5]

[Revendication 6]

[Revendication 7]

[Revendication 8]

[Revendication 9]

[Revendication 10]

opposée a ladite premiere extrémité du deuxieme corps selon ladite
premiere direction.

Module de gestion thermique selon 1’une quelconque des revendications
précédentes, pour lequel le premier corps (1) comporte une premicre
platine (27) de laquelle débouchent lesdites premicre terminaison (21) et
deuxieme terminaison (22), pour lequel le deuxi¢me corps (2) comporte
une deuxieme platine (13) de laquelle débouchent lesdites troisicme ter-
minaison (11a) et quatricme terminaison (11b), la premicre platine (27)
et la deuxieme platine (13) s’appliquant 1’une sur 1’autre pour solidariser
le premier corps et le deuxieme corps, des moyens d’étanchéité assurant
I’étanchéité entre lesdites platines autour desdites terminaisons de rac-
cordement.

Module de gestion thermique selon la revendication 4 pour lequel les
platines sont fixées 1’une sur 1’autre au moyen de dispositifs a clips (7,
8) disposés en bordure de platine autour desdites terminaisons, ladite
étanchéité étant réalisée au moyen de joints (28a, 28b) entourant lesdites
terminaisons au niveau d’une des platines et de rainures (14a, 14b) de
réception desdits joints entourant lesdites terminaisons au niveau de
1’autre des platines.

Module de gestion thermique selon la revendication 5 pour lequel les
dispositifs a clips (7, 8) comportent un bras ressort a extrémité en forme
de crochet (81) se verrouillant dans une fenétre (71) d’un réceptacle (7).
Module de gestion thermique selon la revendication 4 pour lequel les
platines sont fixées 1’une sur 1’autre au moyen de dispositifs vis-écrou
au niveau des platines, ladite étanchéité étant réalisée au moyen de
joints (28a, 28b) entourant lesdites terminaisons au niveau d’une des
platines et de rainures (14a, 14b) de réception desdits joints entourant
lesdites terminaisons au niveau de 1’autre des platines.

Module de gestion thermique selon la revendication 7 pour lequel les
dispositifs vis-écrou comportent des goujons (50) issus d’une des
platines (13, 27), traversant des trous (52) réalisés dans 1’autre des
platines (27, 13) et des écrous (51).

Module de gestion thermique selon la revendication 4 pour lequel les
platines sont assemblées 1’une sur 1’autre par soudures autour desdites
terminaisons, lesdites soudures formant lesdits moyens d’étanchéité.
Module de gestion thermique selon 1’une quelconque des revendications
précédentes comportant un réservoir (60) comportant un premier

raccord fluidique (61) coopérant avec un second raccord fluidique (17)



dans le premier corps (1) ou le deuxieme corps (2).
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