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(57) Abstract

The invention relates to a
screwdriver (10) comprising a shaft
(14) whose forward end has a blade
which can be brought into contact
with a screw head. The inventive
screwdriver (10) also comprises
a holding device (18) for holding
the screw on the blade (16). The
holding device (18) comprises
an inner tube shaft (22) which
encloses the shaft (14) and which,
on the distal end, has a collet
chuck (20) that is pre—tensioned in
the opened position thereof. The
holding device also comprises an
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outer tube shaft (24) which encloses said inner tube shaft (22). An actuating device (26) is arranged on the handle (12). The actuating
device can be moved from a first position to a second position, whereby the opened collet chuck (20) is displaced out of a retracted
position above the blade (16). In addition, the actuating device (26) can be moved from the second position to a third position, whereby
the outer tube shaft (24) is displaced over the collet chuck (20) in relation to the inner tube shaft (22) in order to close said collet chuck.
The actuating device (26) can be moved to a fourth position in which the inner tube shaft (22) and/or the outer tube shaft (24) can be

detached from the handle (12).




(57) Zusammenfassung

Ein Schraubendreher (10) weist einen Schaft (14) auf, dessen vorderes Ende eine mit einem Schraubenkopf in Eingriff bringbare

Klinge aufweist. Der Schraubendreher (10) weist weiterhin eine Festhalteeinrichtung (18) zum Festhalten der Schraube an der Klinge (16)
auf. Die Festhalteeinrichtung (18) weist einen am distalen Ende eine in ihre Offenlage vorgespannte Spannzange (20) aufweisenden, den
Schaft (14) umgebenden Innenrohrschaft (22) und einen den Innenrohrschaft (22) umgebenden AuBenrohrschaft (24) auf. Am Griff (12)
ist eine Betitigungseinrichtung (26) angeordnet, die von einer ersten Stellung in eine zweite Stellung bewegbar ist, wodurch die geoffnete
Spannzange (20) aus einer zuriickgezogenen Stellung tiber die Klinge (16) verschoben wird, und wobei die Betitigungseinrichtung (26) aus
der zweiten Stellung in eine dritte Stellung bewegbar ist, wodurch der Auenrohrschaft (24) relativ zu dem Innenrohrschaft (22) tiber die
Spannzange (20) verschoben wird, um diese zu schlieBen. Die Betitigungseinrichtung (26) ist in eine vierte Stellung bewegbar, in der der
Innenrohrschaft (22) und/oder der AuBenrohrschaft (24) von dem Griff (12) abnehmbar ist/sind.
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SCHRAUBENDREHER FUR MEDIZINISCHE ZWECKE

Die Erfindung betrifft einen Schraubendreher zum Einbringen und
Eindrehen einer Schraube im menschlichen oder tierischen Korper
und/oder zum Ausdrehen und Entnehmen einer Schraube aus dem

menschlichen Kérper nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Ein derartiger Schraubendreher fiir medizinische Zwecke ist aus

der DE 35 39 502 Cl bekannt.

Auf dem medizinisch chirurgischen Gebiet werden Schraubendreher
verwendet, um Knochenschrauben im menschlichen oder tierischen
Korper in Knochen einzudrehen bzw. wieder zu entfernen. Dort
stellt sich h&dufig das Problem, daB das Operationsgebiet, in
das die Schraube eingebracht werden soll, von auBen nur schwer
zugdnglich ist, so daB es nicht mdéglich ist, die Schraube von
Hand an den Zielort 2zu bringen und dort 2zu halten, um die
Schraube dann gezielt und sicher einschrauben zu k&nnen, wenn
nicht dazu eine groBe Offnung im Kérper geschaffen wird, um das
Operationsgebiet freizulegen, oder eine 2zweite Inzision ge-
schaffen wird, in die ein Instrument zum Fithren und Halten der

Schraube eingefiihrt werden kann.

Ein spezieller Anwendungsfall auf dem chirurgischen Gebiet ist
die laparoskopische Wirbels&ulenoperation, bei der eine Xno-
chenschraube oder nacheinander mehrere Knochenschrauben durch
eine Operationsdffnung in der Bauchdecke durch die Bauchhdhle
an die Wirbelsdule gebracht und in diese eingeschraubt werden.
Fiir diese Operation ist ein Schraubendreher mit einem entspre-
chend langerstreckten Schaft erforderlich. Da es wiinschenswert
ist, eine solche Operation méglichst minimal-invasiv durchzu-
fiilhren, d.h. von auBen durch eine mdglichst kleine Inzision in
der Bauchdecke hindurch, besteht ein Bedarf an einem Schrauben-
dreher, mit dem die Schraube nicht nur eingedreht, sondern zu-
vor durch die BauchhShle bis zur Wirbels&dule sicher eingefiihrt
werden kann, ohne daB die Schraube beim Einfiihren von dem
Schraubendreher abf&dllt. Auch muB die Schraube mit dem Schrau-

bendreher so sicher gehalten werden k&énnen, daB sie am Zielort,



WO 00/03650 PCT/EP99/05076 _

an dem die Schraube eingedreht werden soll, angesetzt werden
kann, ohne daB bei einer Druckausiibung auf die Schraube diese
seitlich verkippt. AuBerdem sollte es mdglich sein, die Schrau-
be in einem Arbeitsgang sowohl an Ort und Stelle zu bringen als
auch vollstdndig in den Knochen einzuschrauben, ohne daB die
Festhalteeinrichtung dabei ein vollstdndiges Einschrauben der

Schraube behindert.

Der aus der oben genannten DE 35 39 502 Cl bekannte Schrauben-
dreher zum Einbringen und Eindrehen einer Knochenschraube weist
einen Griff und einen Schaft auf, dessen vorderes Ende einen
mit einem Schraubenkopf der Schraube zum Ein- bzw. Ausdrehen
der Schraube in Eingriff bringbaren Kopf aufweist. Der Schrau-
bendreher weist weiterhin eine Festhalteeinrichtung zum Fest-
halten der Schraube an dem Schaft auf, wobei die Festhalteein-
richtung einen am vorderen Ende einen in ihre Offenlage vorge-
spannte Spannzange aufweisenden, den Schaft umgebenden Innen-
rohrschaft und einen den Innenrohrschaft umgebenden AuBenrohr-
schaft aufweist. Der Schraubendreher weist weiterhin eine Bet&d-
tigungseinrichtung filir den Innenrohrschaft und den AuBenrohr-
schaft auf, die von einer ersten Stellung in eine zweite Stel-
lung bewegbar ist, wodurch die Spannzange aus einer zuriickgezo-
genen Stellung iiber den Kopf verschoben wird, und wobei die Be-
tdtigungseinrichtung aus der zweiten Stellung in eine dritte
Stellung bewegbar ist, wodurch der AuBenrohrschaft relativ zum
Innenrohrschaft iiber die Spannzange verschoben wird, um diese
zu schlieBen, und umgekehrt. Die L&angsbewegung des AuBenrohr-
schaftes beziliglich des Innenrohrschaftes ist in Richtung weg

vom Werkzeug jeweils durch Anschl&dge begrenzt.
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Bei diesem bekannten Schraubendreher sind der Innenrohrschaft,
der AuBenrohrschaft und der Schaft selbst vom Handgriff abnehm-
bar, wozu eine Kupplung zwischen dem Werkzeugschaft und dem
Handgriff vorgesehen ist. Durch die Zerlegbarkeit des bekannten
Schraubendrehers wird eine Sterilisierbarkeit des Schraubendre-
hers erzielt, so daB der bekannte Schraubendreher auch die An-
forderungen an eine leichte Reinigbarkeit, die bei medizini-

schen Instrumenten stets gefordert wird, erreicht wird.

Nachteilig am Aufbau und an der Handhabbarkeit dieses bekannten
Schraubendrehers ist allerdings, daB zum Abnehmen des Werkzeug-
schaftes eine von der Betdtigungseinrichtung fiir die Festhalte-
einrichtung separate Betdtigungseinrichtung vorgesehen ist.
Diese zweite Betdtigungseinrichtung zum Zerlegen des Instru-
ments umfaBt eine Schiebehiilse, die zwischen der Bet&tigungs-
einrichtung fiir die Festhalteeinrichtung und dem Griff angeord-
net ist. Die Handhabung des bekannten Schraubendrehers ist da-
durch erschwert, dafB die Bet&dtigungseinrichtung fiir die Fest-
halteeinrichtung wegen der Bet&tigungseinrichtung zum Zerlegen
des Instruments weit beabstandet ist, wodurch eine Einhandbe-

dienung unméglich oder zumindest erschwert ist.

Aus der DE 38 04 749 Al ist weiterhin ein Schraubendreher mit
einer Festhalteeinrichtung f£fiir Knochenschrauben bekannt. Bei
diesem Schraubendreher ist die Moglichkeit einer Zerlegbarkeit

in Griff und Schaftteile nicht erwdhnt.

Aus der CH-PS 369 416 ist ebenfalls ein Schraubendreher mit ei-
ner Zange zum Festhalten einer Schraube bekannt, bei der die
auf den Schraubenzieher schaftlose aufgeschobene Zangenhiilse

nach innen vorstehende, den ersteren angreifende und eine ela-
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stische Bremswirkung vermittelnde Haltemittel besitzt, derart,
daB die Zangenhiilse bei Verschiebung sich selbsttdtig auf dem
Schraubenzieherschaft h&lt und zwecks Freilegung des letzteren
die Zangenhiilse zufolge ihrer losen Anordnung ganz vom Schrau-
benzieherschaft abgezogen werden kann. Bei diesem bekannten
Schraubendreher ist die Festhalteeinrichtung demnach nicht am

Griff fest arretierbar.

Die US 2,370,407 offenbart einen Schraubendreher mit einer
Festhalteeinrichtung fiir eine Schraube, die ebenfalls einen In-
nenrohrschaft mit Spannzange und einen AuBenrohrschaft auf-
weist, der zum SchlieBen und Offnen der Spannzange axial auf
dem Innenrohrschaft verschiebbar ist. Als Betdtigungseinrich-
tung zum Verschieben des AuBlenschaftes relativ zum Innenrohr-
schaft ist eine mit dem AuBenrohrschaft fest verbundene und mit
dem Innenrohrschaft in Gewindeeingriff stehende Mutter vorgese-
hen. Der Innenrohrschaft und der AuBenrohrschaft sind im Be-

trieb des Schraubendrehers nicht am Handgriff arretiert.

SchliefBlich ist aus der DE 37 14 994 Cl ein Schraubendreher mit
einer Schraubenhaltvorrichtung bekannt, bei der die Schrauben-
haltevorrichtung als Teil auf ein Gewinde am Schaft eines
Schraubenziehers aufgeschraubt werden kann. Dazu umfaBt die
Schraubenhaltevorrichtung eine Haltebackenhiilse, auf der die
Hiilse einer Rastermuffenhiilse angeordnet ist. Die mit der Hiilse
verschraubbare Rastermuffe ist drehbar mit einer Einstell-
schraube verbunden. Fiir die Montage wird zundchst unter Zusam-
menpressung der Rasterzahnklammer die Haltebackenhiilse von ei=-
ner Seite in eine Schiebemuffe eingesetzt, nachdem zuvor die
Hilse aufgeschoben wurde. Anschliefend erfolgt von der anderen

Seite die Einfilhrung der Rastermuffe in die Schiebemuffe und
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deren Verschraubung mit der Hiilse. Bei diesem bekannten Schrau-
bendreher ist die Zerlegbarkeit konstruktiv aufwendig geldst.
Auch die Handhabung zum Zerlegen und Montieren des Schrauben-

drehers ist kompliziert.

Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen
Schraubendreher der eingangs genannten Art dahingehend weiter-
zubilden, daB sowohl die Bet&dtigung der Festhalteeinrichtung
als auch das Zerlegen und Montieren des Schraubendrehers bei

konstruktiv einfacher Gestaltung einfach zu handhaben ist.

ErfindungsgemdB wird diese Aufgabe hinsichtlich des eingangs
genannten Schraubendrehers dadurch geldst, daBl die Betdtigungs-
einrichtung am Griff angeordnet ist und in eine vierte Stellung
bewegbar ist, in der der Innenrohrschaft und/oder Aufenrohr-
schaft von dem Griff abnehmbar bzw. an diesen anbringbar
ist/sind, wobei der Innenrohrschaft und/oder AuBenrohrschaft
durch Bewegen der Betdtigungseinrichtung von der vierten Stel-
lung in die erste Stellung an dem Griff arretiert bzw. umge-

kehrt entarretiert wird/werden.

ErfindungsgemdB lassen sich nicht nur die Funktionen Offnen und
SchlieBen der Spannzange sowie das Vorwdrtsschieben bzw. 2Zu-
riickziehen der Spannzange durch die am Griff vorgesehene Bet&d-
tigungseinrichtung mit einer Hand bedienen, sondern auch das
Zerlegen des Schraubendrehers in seine Einzelteile wird durch
Bedienen derselben Betdtigungseinrichtung bewerkstelligt, wo-
durch die Handhabung des erfindungsgemédBen Schraubendrehers
vereinfacht wird. In der ersten, zweiten und dritten Stellung
der Betdtigungseinrichtung sind der Innenrohrschaft und der Au-

Benrohrschaft stets fest mit dem Griff verbunden. Dadurch, daB
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die Betdtigungseinrichtung zusdtzlich eine vierte Zerlegestel-~
lung aufweist, wird es erméglicht, daB die Bet&dtigungseinrich-
tung fiir die Festhalteeinrichtung unmittelbar am Griff und da-
durch bequem einhandbedienbar angeordnet werden kann, da keine
weitere Bet&dtigungseinrichtung fiir das Zerlegen erforderlich

ist.

Somit wird die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe voll-

kommen geldst.

In einer bevorzugten Ausgestaltung werden der Innenrohrschaft
und der AuBenrohrschaft durch Bewegung der Bet&dtigungsein-
richtung zwischen der ersten und der zweiten Stellung gemeinsam

axial verschoben.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung ist/sind der Innen-
rohrschaft und/oder der AuBenrohrschaft durch eine Schnelldse-

verbindung mit dem Griff verbunden.

Diese MafBnahme hat nun den weiteren Vorteil, dafl die Handhabung
des erfindungsgemdBen Schraubendrehers auch bei dessen Zer-
legung wesentlich vereinfacht ist, und daB der Schraubendreher
nach seiner Zerlegung auf einfach zu handhabende Weise wieder

fiir einen erneuten Einsatz zusammengesetzt werden kann.

Dabei ist es bevorzugt, daB die Betdtigungseinrichtung nur nach

Entriegeln einer Sperre in die vierte Stellung bewegbar ist.

Diese MafBnahme hat den Vorteil, daB die Betdtigungseinrichtung

bei einem operativen Eingriff nicht versehentlich in die Zerle-
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gestellung gebracht wird, wodurch die Betriebssicherheit des

Schraubendrehers verbessert ist.

In weiteren bevorzugten Ausgestaltungen ist die Sperre mittels
eines Druckknopfes oder durch Verdrehen der Be&dtigungseinrich-

tung entriegelbar.

Diese MaBnahmen stellen technisch einfache und leicht zu hand-

habende Ausgestaltungen der Sperre dar.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung rastet die Be-
tdtigungseinrichtung in der ersten, zweiten, dritten und/oder

gegebenenfalls der vierten Stellung ein.

Diese MaBnahme hat insbesondere den Vorteil, daB der Operateur
durch das Einrasten der Betdtigungseinrichtung in der Jje-
weiligen Stellung auch ohne Sichtkontrolle die Betriebsstellung
der Spannzange, deren Schlief3~ bzw. deren Offenlage bzw. deren
axiale Position wahrnehmen kann. Dies ist insbesondere beim L&-
sen der Spannzange von dem Schraubenkopf vor dem vollstdndigen
Eindrehen der Schraube in den Knochen von Vorteil, wenn die Be-
tdtigungseinrichtung aus der dritten Stellung, in der die
Schraube am Schraubendreher festgehalten ist, in die erste
Stellung, in der die Spannzange hinter den Schraubenkopf zu-
riickgezogen ist, so daB der Schraubenkopf vollstdndig frei-
liegt, bewegt wird. Ein weiterer Vorteil einer Einrastung in
der dritten Stellung der Betdtigungseinrichtung, in der die
Spannzange geschlossen ist, besteht darin, daB auch bei losge-
lassener Betdtigungseinrichtung diese in der dritten Stellung

verbleibt, so daB sich die Spannzange nicht unerwiinscht &ffnet.
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Dabei ist es bevorzugt, wenn die Bet&dtigungseinrichtung fiir die
erste, zweite, dritte und/oder gegebenenfalls vierte Stellung

Kugelrasten aufweist.

Kugelrasten stellen eine technisch einfach zu realisierende und
funktionssichere Moglichkeit von Rasten fiir die Bet&tigungs-
einrichtung dar. Dariiber hinaus haben Kugelrasten den Vorteil,
leichtgdngig zu sein, so daB die Betdtigqungseinrichtung ohne
groflen Kraftaufwand und im wesentlichen ruckfrei aus den Rast-

stellungen weiterbewegt werden kann.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung weist die Be-
tdtigungseinrichtung zumindest einen Schieber auf, der am Griff

axial verschiebbar angeordnet ist.

Da die Funktion der Spannzange, ndmlich Axialverschiebung und
Offnen und SchlieBen, durch Axialbewequngen des Innen-
rohrschaftes und des AuBenrohrschaftes vermittelt werden, hat
ein Schieber beispielsweise gegeniiber einer drehbaren Be-
tdtigungseinrichtung den Vorteil, daB die Bewegungsiibertragung
von der Betdtigungseinrichtung auf den Innenrohrschaft bzw. den
AuBenrohrschaft mechanisch einfach zu realisieren ist. Ein wei-
terer Vorteil besteht darin, daB mittels eines axialen Schie-
bers eine direkte Bewegungsiibertragung auf den Innen- bzw. Au-
Benrohrschaft erméglicht wird, so daB die Bewegungsstrecke des
Schiebers etwa gleich der Bewegungsstrecke von Innenrohrschaft
und AuBenrohrschaft ist, so daB sich der Operateur leichter an
die Handhabung des erfindungsgemdBen Schraubendrehers gewShnen

kann.
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Dabei ist es bevorzugt, wenn der Schieber am vorderen Ende des

Griffs angeordnet ist.

Diese MafBnahme fiihrt zu einem besonders bedienungsfreundlichen
Schraubendreher, da der Operateur den Schieber der Bet&tigungs-~
einrichtung beispielsweise mit dem Daumen und Zeigefinger der-
selben Hand, mit der er den Schraubendrehergriff h&lt, zum Be-

tdtigen der Spannzange bequem bedienen kann.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung weist die Be-
tdtigungseinrichtung zumindest ein erstes Steuerelement auf,
das auf seiner Innenseite eine als Steuerkurve ausgebildete Nut
aufweist, in die ein am hinteren Ende des AuBenrohrschaftes an-
geordneter Stift eingreift, wobei das Steuerelement um eine
quer zur Léngsrichtung des Schaftes verlaufende Schwenkachse
verschwenkbar am Griff gelagert ist, und wobei der Schieber ei-
nen Stift aufweist, der in eine Fiihrungsnut auf der AuBenseite
des Steuerelementes eingreift, so daB durch axiales Verschieben
des Schiebers das Steuerelement verschwenkt und dadurch der Au-

Benrohrschaft verschoben wird.

Diese Ausgestaltung hat den Vorteil, daB eine axiale Ver-
schiebung des Schiebers iiber das Steuerelement fiir die Funktio-
nen SchlieBen und Offnen der Spannzange in mechanisch einfacher
und kinematisch giinstiger Weise auf den AuBenrohrschaft iiber-
tragen wird. Bei dieser Ausgestaltung kann die Verschiebung des
Innenrohrschaftes dadurch bewerkstelligt werden, daB der AuBen-
rohrschaft bei seiner axialen Verschiebung den Innenrohrschaft
mitfiihrt, wobei zum SchlieBen und Offnen der Spannzange und die
dafiir vorgesehene Relativbewegung zwischen AuBenrohrschaft und

Innenrohrschaft ein Anschlag vorgesehen sein kann, durch den
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der Innenrohrschaft bei Erreichen seiner maximal vorderen Posi-
tion stehenbleibt und nur noch der AuBenrohrschaft axial weiter

verschoben wird.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung weist die Be-
tdtigungseinrichtung zumindest ein 2zweites Steuerelement auf,
das auf seiner Innenseite eine als Steuerkurve ausgebildete Nut
aufweist, in die ein am hinteren Ende des Innenrohrschaftes an-
geordneter Stift eingreift, wobei das Steuerelement um eine
quer zur Langsrichtung des Schafts verlaufende Schwenkachse
verschwenkbar am Griff gelagert ist, und wobei der Schieber ei-
nen Stift aufweist, der in eine Fithrungsnut auf der AuBenseite
des Steuerelements eingreift, so daB durch axiales Verschieben
des Schiebers das Steuerelement verschwenkt und dadurch der In-

nenrohrschaft verschoben wird.

Diese MaBnahme hat in Verbindung mit der vorherigen Ausgestal-
tung den Vorteil, dafl filir den Innenrohrschaft eine von der
Steuerung des AuBenrohrschaftes unabhdngige Steuerung geschaf-
fen wird, so daB gewahrleistet ist, daB bei Bet&dtigung der Be-
tdtigungseinrichtung die Funktionen SchlieBen und Offnen der
Spannzange  sowie Zuriickziehen und Vorwdrtsschieben der

Spannzange storungsfrei ausgefiihrt werden.

Dabei ist bevorzugt, wenn die Nut des ersten Steuerelements
bzw. die Nut des zweiten Steuerelements an ihrem vorderen Ende
offen ist, und daB der Stift des AuBenrohrschaftes bzw. der
Stift des Innenrohrschaftes axial in die Nut einfahren und aus
dieser ausfahren kann, wenn die Betdtigungseinrichtung in ihrer
vierten Stellung ist, und daB der Stift des Innenrohrschaftes

bzw. der Stift des AuBenrohrschaftes in der Nut gefangen ist,
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sobald die Betdtigungseinrichtung in die erste Stellung bewegt

worden ist.

Diese MaBnahme hat den weiteren Vorteil, daB der Innenrohr-
schaft bzw. der AuBenrohrschaft durch Zusammenschieben mit dem
Griff selbsttdtig mit der Bet&dtigungseinrichtung in Eingriff
kommen und durch eine leicht zu handhabende Bewegung der Be-
tdtigungseinrichtung an dem Griff arretiert bzw. wieder ent-
arretiert werden kénnen. Mit dieser Ausgestaltung wird eine me-
chanisch vorteilhaft einfache Schnell&severbindung zwischen dem
Innenrohrschaft bzw. dem AuBenrohrschaft einerseits und dem

Griff andererseits geschaffen.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung weist eine distale
Stirnseite des Schiebers eine nicht runde Offnung auf, durch
die der AuBlenrohrschaft durchgefiihrt ist, wobei ein hinterer
Endabschnitt des AufBlenrohrschaftes eine entsprechende komple-

mentdre Umfangsgestalt aufweist.

Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB der AuBenrohrschaft, in dem
der Innenrohrschaft aufgenommen ist, nur in einer vorbestimmten
Drehlage relativ zu dem Griff mit diesem verbunden werden kann,
so daB beim Einschieben des AuBenrohrschaftes in den Schieber
der AuBenrohrschaft automatisch die zum Verbinden des AuBen-
rohrschaftes mit dem Griff bzw. mit den vorgenannten Steuer-

elementen richtige Drehorientierung aufweist.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung weist die Bet#ti-
gungseinrichtung zwei Schieber auf, die am Griff axial ver-

schiebbar angeordnet sind, wobei der eine Schieber mit dem Au-
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Benrohrschaft und der andere Schieber mit dem Innenrohrschaft

verbunden ist.

Auch diese MaBnahme ist vorteilhaft, da mit 2zwei Schiebern an
Stelle eines Schiebers, wobeil der eine Schieber zur Betdtigung
des AuBenrohrschaftes und der andere Schieber zur Bet&dtigung
des Innenrohrschaftes dient, eine direkte Ubertragung der axia-
len Bewegung des jeweiligen Schiebers auf den AuBenrohrschaft

bzw. den Innenrohrschaft erm6glicht wird.

Dabei ist es weiterhin bevorzugt, wenn der eine Schieber zwi-
schen der ersten oder zweiten Stellung bewegbar ist, um die ge-
6ffnete Spannzange axial zu verschieben, und daB der andere
Schieber zwischen der zweiten und der dritten Stellung bewegbar
ist, um den AuBenrohrschaft relativ zu dem Innenrohrschaft gzu

verschieben, um die Spannzange zu schlieBen bzw. zu 6ffnen.

Alternativ dazu 1ist es bevorzugt, wenn die Betdtigungs-
einrichtung ein am Griff angeordnetes drehbares Griffelement
aufweist, das in die erste, zweite, dritte und gegebenenfalls

vierte Stellung gedreht werden kann.

Auch diese Ausgestaltung der Betdtigungseinrichtung f£fithrt zu
einer vorteilhaft einfachen Handhabung des erfindungsgemiBen

Schraubendrehers in Ein-Hand-Bedienung.

Dabei ist es weiterhin bevorzugt, wenn das drehbare Griffele-
ment innenliegende Steuerkurven aufweist, in die am AuBenrohr-
schaft und am Innenrohrschaft vorgesehene Fiihrungsstifte ein-
greifen, wobei die Steuerkurven derart ausgebildet sind, daB

eine Drehung des Griffelementes in eine axiale Bewegqung des In-
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nenrohrschaftes und des AuBenrohrschaftes sowie eine Relativ-
verschiebung 2zwischen dem Innenrohrschaft und dem AuBenrohr-

schaft iibertragen wird.

Bei dieser MaBnahme besteht der Vorteil darin, daB die Steuer-
kurven unmittelbar in dem drehbaren Griffelement ausgebildet
werden konnen, ohne daB dazu weitere Teile erforderlich sind.
An Stelle der zuvor beschriebenen Betdtigungseinrichtungen, die
einen axial beweglichen oder zwei axial bewegliche Schieber
aufweisen oder ein drehbares Griffelement, sind auch Bet&dti-
gungseinrichtungen fiir den erfindungsgemé@Ben Schraubendreher
bevorzugt, die zwischen zwei oder mehr Stellungen der Betdti-
gungseinrichtung verschiebbar und zwischen den iibrigen Stellun-
gen verdrehbar sind. Beispielsweise kann eine Bet#tigungsein-
richtung vorgesehen sein, die zwischen der ersten und zweiten
Stellung axial bewegbar ist, und von der zweiten in die dritte

Stellung durch eine Drehbewegung bet&dtigt wird.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung ist der Innenrohr-
schaft zumindest in der dritten Stellung relativ zu dem AuBen-

rohrschaft verdrehbar.

Diese MaBnahme hat den weiteren Vorteil, daB beim Ein- bzw.
Ausdrehen der Schraube in den Knochen der AuBenrohrschaft in
dem Korper nicht gedreht werden muB, wodurch beim Drehen des
Schraubendrehers an dem AuBenrohrschaft anliegendes Gewebe im

menschlichen K&rper nicht traumatisiert wird.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung ist der Kopf des

Schafts auswechselbar.
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Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB ein und derselbe Schrauben-
dreher fiir verschiedene Schraubentypen mit unterschiedlichen

Schraubenkdpfen benutzt werden kann.

Weitere Vorteile ergeben sich aus der nachfolgenden Be-

schreibung und der beigefiigten Zeichnung.

Es versteht sich, daB die vorstehend genannten und nachstehend
noch zu erlduternden Merkmale nicht nur in der jeweils ange-
gebenen Kombination, sondern auch in anderen Kombinationen oder
in Alleinstellung verwendbar sind, ohne den Rahmen der vor-

liegenden Erfindung zu verlassen.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dar-
gestellt und wird hiernach mit Bezug auf die Figuren ndher be-

schrieben. Es zeigen:

Fig. 1 einen Schraubendreher in einer Gesamtdarstellung,
teilweise im Léngsschnitt entlang einer L&ngsmittel-

ebene des Schraubendrehers;

Fig. 2 den Innenrohrschaft mit Spannzange im von dem Griff
des Schraubendrehers abgenommenen Zustand, teilweise

im L&ngsschnitt;

Fig. 3 den AuBenrohrschaft des Schraubendrehers im von dem

Griff des Schraubendrehers abgenommenen Zustand;

Fig. 4 einen Querschnitt durch den AuBenrohrschaft entlang

der Linie IV-IV in Fig. 3;
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Fig. 5 einen Lédngsschnitt entlang einer Langsmittelebene
des Handgriffs des Schraubendrehers bei abgenommenem

AuBBlenrohrschaft und Innenrohrschaft;

Fig. 6 einen Schnitt entlang der Linie VI-VI in Fig. 5;

Fig. 7 eine Vorderansicht des Schiebers der Betdtigungs-

einrichtung des Schraubendrehers;

Fig. 8 eine Seitenansicht auf eine AuBenseite eines Steuer-

elementes der Betdtigungseinrichtung;

Fig. 9 eine Seitenansicht auf eine Innenseite des Steuer-

elementes in Fig. 8;

Fig. 10 eine der Fig. 9 entsprechende Seitenansicht auf ein
weiteres Steuerelement der Betdtigungseinrichtung;

und

Fig. 11 a) bis 11 d)
eine schematische Darstellung der Funktion des

Schraubendrehers in vier Teilbildern.

In Fig. 1 ist ein mit dem allgemeinen Bezugszeichen 10 ver-
sehener Schraubendreher dargestellt. Der Schraubendreher 10
dient zum Einbringen und Eindrehen einer Schraube im mensch-
lichen und tierischen Ko6rper und/oder zum Ausdrehen und Ent-
nehmen einer Schraube aus dem menschlichen oder tierischen K&r-

per.
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Der Schraubendreher 10 weist an seinem hinteren Ende einen
Griff 12 auf. Mit dem Griff 12 ist, wie aus Fig. 5 hervorgeht,
ein Schaft 14 drehfest verbunden, wobei der Schaft 14 an seinem
distalen Ende einen mit einem Schraubenkopf einer Schraube zum
Ein- bzw. Ausdrehen der Schraube in Eingriff bringbaren Kopf 16
aufweist. Der Kopf 16 ist an dem Schaft 14 auswechselbar ange-
bracht. Der Schaft 14 ist lang erstreckt und weist eine Lé&nge

von etwa 40 bis 50 cm auf.

Der Schraubendreher 10 weist weiterhin eine Festhalteein-
richtung 18 zum Festhalten der Schraube an dem Kopf 16 auf. Die
Festhalteeinrichtung 18 weist eine Spannzange 20 auf, die in
Fig. 1 in ihrer Offenstellung, in die die Spannzange 20 vor-

gespannt ist, dargestellt ist.

Die Spannzange 20 sitzt am vorderen Ende eines Innenrohr-
schaftes 22, der um den Schaft 14 herum angeordnet und auf die-~
sem axial verschiebbar ist. Der Innenrohrschaft 22 erstreckt
sich etwa bis zum Handgriff 12, wie noch ndher beschrieben wer-

den wird.

Die Festhalteeinrichtung 18 weist ferner einen AuBenrohrschaft
24 auf, der um den Innenrohrschaft 22 herum angeordnet ist, und
der sowohl relativ zu dem Innenrohrschaft 22 als auch gemeinsam

mit diesem axial verschiebbar ist.

Ferner weist der Schraubendreher 10 eine Bet&dtigungseinrichtung
26flir den Innenrohrschaft 22 und den AuBenrohrschaft 24 auf,
die am vorderen Ende des Griffes 12 angeordnet ist. Die Be-
tdtigungseinrichtung 26 wird ebenfalls spdter noch ndher be-

schrieben.
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Der Innenrohrschaft 22 und der AuBenrohrschaft 24 sind von dem

Griff 12 abnehmbar.

In Fig. 2 ist der Innenrohrschaft 22 in Alleinstellung dar-
gestellt. Die am vorderen Ende des Innenrohrschaftes 22 ange-
ordnete Spannzange 20 ist iiber eine hintere Hiilse 28 fest mit
dem Innenrohrschaft 22 verbunden. An ihrem vorderen Ende weist
die Spannzange 20 vier durch axiale Einschnitte voneinander ge-
trennte, umfédnglich achsensymmetrisch angeordnete Zungen 30
auf, die radial elastisch zusammendriickbar sind, und die ohne
duBere Krafteinwirkung selbstt&dtig eine radial gespreizte Lage
einnehmen. Die Spannzange 20 ist somit in ihre Offenlage vorge-

spannt.

An einem radial verbreiterten Endabschnitt 32 des Innenrohr-
schaftes 22 ist ein radial nach auBen stehender Stift 34 fest

mit dem Endabschnitt 32 verbunden.

In Figuren 3 und 4 ist der AuBenrohrschaft 24 in von dem Griff
12 abgenommenen Zustand in Alleinstellung dargestellt. Ein hin-
terer Endabschnitt 36 des AuBenrohrschaftes 24 ist radial ver-
breitert. Mit dem Endabschnitt 36 ist ein radialer Stift 38
fest verbunden. Dem Stift 38 diametral gegeniiber liegend ist in
dem Endabschnitt 36 eine axial oblong ausgebildete Aussparung
40 vorgesehen, die dazu dient, den Stift 34 des Innenrohr-
schaftes 22 aufzunehmen, wenn der AuBenrohrschaft 24 auf den
Innenrohrschaft 22 aufgeschoben ist. Der Innenrohrschaft 22
1ldBt sich mit der Spannzange 20 voran in das hintere Ende des
Aufilenrohrschaftes 24 einschieben, bis der Stift vollkommen in
die Ausnehmung 40 eingefahren ist und an das vordere Ende der-

selben anschldgt. Die L&nge des Innenrohrschaftes 22 und des
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AuBenrohrschaftes 24 sind so aufeinander abgestimmt, daB im
aufeinandergeschobenen Zustand von Innenrohrschaft 22 und Au-
Benrohrschaft 24 die Zungen 30 aus dem vorderen Ende des AuBen-
rohrschaftes 24 gerade soweit vorragen, daB sie ihre Offenstel-
lung einnehmen kénnen. Der AuBendurchmesser der Gesamtheit der
Zungen 30 in deren Offenlage ist geringfiligig gréBer als der In-
nendurchmesser des AuBenrohrschaftes 24. Wird der AuBenrohr-
schaft 24 {ber die Zungen 30 geschoben, werden diese somit zu-

sammengedriickt, wodurch die Spannzange 20 geschlossen wird.

In Figuren 5 bis 7 ist der Schraubendreher 10 bei abgenommenem
Innenrohrschaft 22 und abgenommenen AuBenrohrschaft 24 darge-
stellt. Wie aus Fig. 5 hervorgeht, erstreckt sich der Schaft 14
bis zum hinteren Ende des Griffes 12, wo das hintere Ende des
Schaftes 14 achsenzentriert in einem Sackloch 42 des Griffes 12
aufgenommen und fest mit dem Griff 12 verbunden ist. Ein dia-
metral durch den Schaft 14 durchgehender Verdrehsicherungsstift
44 sorgt filir eine axial und drehfeste Verbindung des Schaftes
14 mit dem Griff 12. Der Verdrehsicherungsstift 44 ist dabei
zusdtzlich durch einen stabilen drehfesten Zentrierring 46

durchgefiihrt.

Die Betdtigungseinrichtung 26 weist einen Schieber 48 auf, der
am vorderen Ende des Griffes 12 angeordnet, und in Form einer
Hiilse ausgebildet ist. Der Schieber 48 ist dazu axial ver-
schiebbar, jedoch unverdrehbar auf einem Lagerelement 50 ge-
lagert, das iliber einen hiilsenartigen proximalen Endabschnitt 52
fest mit dem Griff 12 verbunden ist. An seinem vorderen Ende
weist das Lagerelement 50 einen sich axial erstreckenden ersten

(in Figuren 5 und 6 oberen) Steg 54 und einen sich ebenfalls
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axial erstreckenden zweiten (in Figuren 5 und 6 unteren) Steg

56 auf.

In dem ersten Steg 54 ist eine Fiihrungsnut 58 ausgebildet, in
der eine radiale stumpfe Spitze 60 einer Schraube 62, die in
eine radiale Offnung 64 in dem Schieber 48 eingeschraubt ist,
gefiihrt wird. Die Fiihrungsnut 58 ist umfédnglich begrenzt, so
daB der Schieber 48 auf dem Lagerelement 50 axial verschoben,
aber nicht verdreht werden kann. Es kann auch vorgesehen sein,
daB die Fiihrungsnut nicht axial gerade ausgebildet ist, sondern
einen Z-formigen Verlauf aufweist, so daB der Schieber 48 iiber
einen ersten Abschnitt der Fiihrungsnut 58 nur axial verschieb-
bar, iiber einen zweiten Abschnitt der Fiihrungsnut 58 nur ver-
drehbar und {iiber einen dritten Abschnitt der Fiihrungsnut 58
wiederum nur axial verschiebbar ist. Dies kann dazu ausgenutzt
werden, eine Sperre fiir den Schieber 48 zu schaffen, wie spédter

noch ndher erldutert wird.

In dem mittleren Abschnitt des Lagerelementes 50 sind umf&ng-
lich verteilt radial einschneidende Sacklécher 66 vorgesehen,
in denen jeweils eine Kugel 68 aufgenommen ist, die mittels ei-
ner Feder 70 radial nach auBen gedriickt wird. Zusammen mit ku-
gelkalottenfdérmigen Ausnehmungen 72 auf der Innenseite des
Schieber 48 bilden die Kugeln 68 Kugelrasten, wobei bei dem ge-
zeigten Ausfiihrungsbeispiel drei axiale Raststellungen des
Schiebers 48 gemdB drei axial beabstandeten kalottenfdrmigen
Ausnehmungen 72 vorgesehen sind, die im Zusammenhang mit der
Funktion des Schaubendrehers 10 bestimmten Stellungen der Bet&d-
tigungseinrichtung 26 entsprechen, wie hiernach noch ndher er-

ldutert wird.
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Die Betdtigungseinrichtung 26 weist weiterhin ein erstes Steue-
relement 74 zur Steuerung der Axialbewegung des AuBenrohr-
schaftes 24 auf, das in Fig. 5 teilweise mit unterbrochenen Li-
nien dargestellt ist, da das erste Steuerelement 74, wie aus
Fig. 6 hervorgeht, seitlich der Liangsmittelachse des Schrauben-
drehers 10 positioniert ist. Weiterhin ist ein zweites Steuer-
element 76 2zur Steuerung der axialen Bewegung des Innenrohr-

schaftes 22 vorgesehen.

Das erste Steuerelement 74 und das zweite Steuerelement 76 sind
um eine gemeinsame Schwenkachse 78 gemeinsam verschwenkbar an
dem zweiten Steg 56 gelagert, wobei die Schwenkachse 78 durch
einen Lagerzapfen 80 gebildet wird, der durch den zweiten Steg
56 beidseitig durchgeht und in ein Sackloch 82 des ersten Steu-
erelementes 74 bzw. ein Sackloch 84 des zweiten Steuerelementes
76 eingreift und darin fest mit dem ersten Steuerelement 74 und

dem zweiten Steuerelement 76 verbunden ist.

Das erste Steuerelement 74 ist in vergréBertem MaBstab in Al-
leinstellung in Figuren 8 und 9 dargestellt, wdhrend das zweite

Steuerelement 76 in Alleinstellung in Fig. 10 dargestellt ist.

Gemdfl Fig. 8 ist auf einer AuBenseite 86 des ersten Steuer-
elementes 74 eine oblong ausgebildete Ausnehmung 88 ausgespart,
in die gemdB Fig. 6 ein in den Schieber 48 eingeschraubter
Stift 90 eingreift. Entsprechend ist ‘auf einer nicht darge-
stellten AuBenseite des zweiten Steuerelementes 76 eine der
Ausnehmung 88 entsprechende Ausnehmung vorgesehen, in die ein
Stift 92, der in den Schieber 48 dem Stift 90 gegeniiberliegend
eingeschraubt ist, eingreift. Die Stifte 90 und 92 bewirken bei

einer axialen Verschiebung des Schiebers 48 auf dem Lagerele~
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ment 50 eine Verschwenkung des ersten Steuerelementes 74 und

des zweiten Steuerelementes 76 um die Schwenkachse 78.

Auf einer Innenseite 94 des ersten Steuerelementes 74 ist eine
Steuerkurve in Form einer Nut 96 ausgebildet (vergl. Fig. 9).
Auf einer Innenseite 98 des zweiten Steuerelementes 76 ist eine
Steuerkurve in Form einer Nut 100 ausgebildet (vergl. Fig. 10),
wobei sich die Steuerkurve gemdB der Nut 100 von der Steuer-
kurve gemdB der Nut 96 beziliglich des Kurvenverlaufes unter-

scheidet.

Das Steuerelement 74 mit der Nut 96 dient der Steuerung der
axialen Bewegung des AuBenrohrschaftes 24, wobei der Stift 38
(vergl. Figur 6) des AulBBenrohrschaftes 24 im montierten Zustand
in die Nut 96 eingreift. Entsprechend dient das Steuerelement
76 mit der Nut 100 der Steuerung der axialen Bewegung des In-
nenrohrschaftes 22, wobei der Stift 34 des Innenrohrschaftes 22

(vergl. Fig. 2) im montierten Zustand in die Nut 100 eingreift.

Die Nut 96 weist weiterhin ein offenes Ende 102 und die Nut 100
weist ein offenes Ende 104 auf, die dem Einfithren der Stifte 34
und 38 in die Nut 96 bzw. 100 beim Zusammensetzen von Innen-

rohrschaft 22 und AuBenrohrschaft 24 mit dem Griff dienen.

Wie in Fig. 7 dargestellt ist, weist eine distale Stirnseite
106 des Schiebers 48 eine dem Endbschnitt 36 des AuBenrohr-
schaftes 24 angepaBte nicht runde Offnung 107 auf, wobei in
der Stirnseite 106 zus&dtzlich diametral gegeniiberliegende ra-
diale Aussparungen 108 und 110 vorgesehen sind, durch die die
Stifte 34 und 38 des Innenrohrschaftes 22 bzw. des AuBenrohr-

schaftes 24 durchgefithrt werden kénnen. Durch die Gestaltung
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der Offnung 107 der Stirnseite 106 und des Endabschnittes 36
des AuBenrohrschaftes 24 1&B8t sich der AuBenrohrschaft 24 nur
in der durch die Offnung der Stirnseite 106 vorgegebenen
Drehlage in den Schieber 48 zum Verbinden des AuBenrohrschaftes

und des Innenrohrschaftes mit dem Griff 12 einfiihren.

Mit Bezug auf Fig. 11 wird hiernach die Montage bzw. Zerlegung
des Schraubendrehers 10 sowie die Funktion des Schraubendrehers
10 ndher beschrieben. Zur Veranschaulichung der Bewegungs-
abldufe wurden das erste Steuerelement 74 und das zweite Steue-
relement 76 von der Bet&dtigungseinrichtung 26 losgeldst darge-
stellt, wobei =zur weiteren Veranschaulichung das erste Be-
tdtigungselement 74 und das zweite Betdtigungselement 76 axial
voneinander beabstandet dargestellt sind. Es versteht sich je-
doch, daB das erste Steuerelement 74 und das zweite Steuer-
element 76 axial auf gleicher H6he und gemdB der in Fig. 5 und
Fig. 6 gezeigten Anordnung an dem zweiten Steg 56 des Lager-

elementes 50 befestigt sind.

In Figuren 11 a) bis 11 d) sind als axial ortsfeste Bezugs-
linien eine strichpunktierte Linie 112 eingezeichnet, die der
axialen Position der unbeweglichen Klinge 16 anzeigt, sowie als
weitere axial ortsfeste Bezugslinie eine strichpunktierte Linie
114, die aufgrund der besonderen axial beabstandeten Dar-
stellung des ersten Steuerelementes 74 und des zweiten Steuer-
elementes 76 doppelt eingezeichnet ist, und die die axial orts-
feste Lage der Schwenkachse 78 des ersten Steuerelementes 74

bzw. des zweiten Steuerelementes 76 wiedergibt.
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Die Betdtigungseinrichtung 26 bzw. der Schieber 48 weist vier
Stellungen auf, die in Figuren 11 a) bis 11 d) veranschaulicht

sind.

In Fig. 11 a) ist der Schieber 48 in der vierten Stellung dar-
gestellt, in der der Schieber 48 in seine maximal proximale La-
ge zuriickgezogen ist. In dieser Stellung der Betdtigungs-
einrichtung 26 lassen sich der Innenrohrschaft 22 und der Au-
Benrohrschaft 24 mit dem Griff 12 verbinden bzw. von diesem ab-
nehmen, wie mit einem Doppelpfeil 116 angedeutet ist. In dieser
vierten Stellung des Schiebers 48, die auch in Fig. 5 darge-
stellt ist, sind das erste Steuerelement 74 und das zweite
Steuerelement 76 um die Schwenkachse 78 nach proximal ver-
schwenkt, so daBl das offene Ende 102 der Nut 96 des ersten
Steuerelementes 74 und das offene Ende 104 der Nut 100 des
zweiten Steuerelementes 76 in Richtung distales Ende des
Schraubendrehers 10 zeigen. In dieser Stellung konnen der Stift
34 des Innenrohrschaftes 22 und der Stift 38 des AuBenrohr-
schaftes 24 in die offenen Enden 102 bzw. 104 ein- bzw. ausfah-
ren. Fiir diese vierte Stellung, d.h. die Zerlegestellung der
Betdtigungseinrichtung 26 ist gemdB Fig. 5 eine Raststellung

des Schiebers 48 vorgesehen.

Das Einfahren der Stifte 34 und 38 erfolgt automatisch durch
Einschieben des Innenrohrschaftes 22 und des AuBenrohrschaftes

24 in den Schieber 48, bis ein Anschlagen verspiirt wird.

Ausgehend von der vierten Stellung der Betdtigungseinrichtung
26 wird der Schieber 48 anschlieBend axial in die erste Stel-
lung verschoben, die in Fig. 11 b) dargestellt ist. Durch das

axiale Verschieben des Schiebers 48 aus der vierten Stellung in



WO 00/03650 PCT/EP99/05076

25

die erste Stellung werden das erste Steuerelement 74 und das
zweite Steuerelement 76 um ihre gemeinsame Schwenkachse 78 in
Richtung eines Pfeiles 118 um einen kleinen Winkel verschwenkt.
Der Stift 34 des Innenrohrschaftes 22 und der Stift 38 des Au-
Benrohrschaftes 24 sind nun in dieser ersten Stellung der Beté-
tigungseinrichtung 26 in der Nut 100 bzw. der Nut 96 gefangen,
so daB der Innenrohrschaft 22 und der AuBenrochrschaft 24 in
dieser ersten Stellung nicht mehr axial von dem Griff 12 abge-

zogen werden koénnen, sondern fest mit diesem verbunden sind.

Fiir die erste Stellung der Bet&dtigungseinrichtung 26 ist gemiB
Fig. 5 ebenfalls eine Raststellung an dem Schieber 48 vorge-
sehen. Bei der Bewegung des Schiebers 48 aus der vierten Stel-
lung in die erste Stellung filhren der Innenrohrschaft 22 und
der AuBenrohrschaft 24 eine geringfiigige axiale Bewegung aus,
wie sich aus einem Vergleich der axialen Lage der Stifte 34 und

38 in Fig. 11 a) und Fig. 11 b) ergibt.

In der ersten Stellung der Betdtigungseinrichtung 26 kann nun
auf den Kopf 16 des Schaftes 14 eine Schraube 120 aufgesteckt
werden. Die Spannzange 20 befindet sich trotz der vorerwidhnten
geringfiigigen axialen Bewegung des Innenrohrschaftes 22 und des
AuBlenrohrschaftes 24 noch in einer gegeniiber dem Kopf 16 zu-
riickgezogenen Stellung, in der die Spannzange 20 das Aufstecken

der Schraube 120 nicht behindert.

Durch weiteres Schieben des Schiebers 48 in Richtung eines
Pfeiles 122 in eine zweite Stellung werden das erste Steuer-
element 74 und das zweite Steuerelement 76 weiter in Richtung
des Pfeiles 118 verschwenkt, bis sie ihre in Fig. 11 c) darge-

stellte Drehlage erreicht haben. Durch die Verschwenkung des
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ersten Steuerelementes 74 und des zweiten Steuerelementes 76
und aufgrund der Ausgestaltung der Nut 100 bzw. der Nut 96 wer-
den der Stift 34 des Innenrohrschaftes 22 und der Stift 38 des
AuBenrohrschaftes 24 gemeinsam axial nach distal verschoben, so
daB der AuBenrohrschaft 24 und der Innenrohrschaft 22 gemeinsam
axial bewegt werden. Dabei wird die Spannzange 20 in gedffnetem
Zustand iiber einen Schraubenkopf 124 der Schraube 120 gescho-

ben, wie in Fig. 11 c) dargestellt ist.

Fiir die zweite Stellung des Schiebers 48 ist in dem gezeigten
Ausfiihrungsbeispiel keine Raststellung des Schiebers 48 vor-

gesehen.

Durch weiteres axiales Verschieben des Schiebers 48 in Richtung
des Pfeiles 122 aus der zweiten Stellung in Fig. 11 c¢) in die
in Fig. 11 d) gezeigte dritte Stellung wird nun der AuBenrohr-
schaft 24 relativ zu dem Innenrohrschaft 22 verschoben, wodurch
sich das distale Ende des AufBenrohrschaftes 24 iiber die
Spannzange 20 schiebt und diese in ihre SchlieBlage zusammen-
driickt, wodurch der Schraubenkopf 124 der Schraube 120 von der
Spannzange 20 umfaft und somit die Schraube 120 an dem Kopf 16
unverlierbar und in axialer Ausrichtung mit der L&ngsachse des

Schraubendrehers festgehalten wird.

Die Relativbewegung zwischen dem AuBenrohrschaft 24 und dem In-
nenrohrschaft 22 wird dadurch erreicht, daB die Nut 100 des
zweiten Steuerelementes 76, das der Steuerung des Innenrohr-
schaftes 22 dient, so ausgebildet ist, daB das zweite Steuere-
lement 76 bei der Verschwenkung aus der in Fig. 11 c¢) darge-
stellten Drehlage in die in Fig. 11 d) dargestellte Drehlage

den in der Nut 100 aufgenommenen Stift 34 des Innenrohrschaftes
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22 nicht axial verschiebt. Die Nut 96 des ersten Steuerelemen-
tes 74, das der Steuerung des AuBenrohrschaftes 24 dient, ist
im Unterschied dazu so ausgebildet, daB bei der Verschwenkung
des ersten Steuerelementes 74 aus der in Fig. 11 c) dargestell-
ten Drehlage in die in Fig. 11 d) dargestellte Drehlage der
Stift 38 axial nach distal bewegt wird, woraus sich die Rela-
tivverschiebung zwischen dem Auflenrohrschaft 24 und dem Innen-

rohrschaft 22 ergibt.

Fiir die dritte, in Fig. 11 d) dargestellte Stellung des Schie-
bers 48 ist wiederum eine Raststellung des Schiebers 48 auf dem
Lagerelement 50 vorgesehen, wodurch die Spannzange 20 in ihrer

SchlieBlage selbsthaltend arretiert ist.

Die nunmehr an dem Kopf 16 festgehaltene Schraube 120 kann mit-
tels des Schraubendrehers 10 durch eine Inzision in den Kdérper
eingebracht und an den gewiinschten Zielort, beispielsweise an
der Wirbelsdule, an dem die Schraube 120 eingedreht werden
soll, angesetzt werden. Die Schraube 120 kann nun durch Drehen
des Griffes 12 einige Gewindegdnge in den Knochen eingeschraubt
werden, bis die Schraube 120 in dem Knochen eine ausreichende
Selbstfixierung erfahren hat. Zum vollkommenen Eindrehen der
Schraube 120 in den Knochen wird dann der Schieber 48 umgekehrt
aus der in Fig. 11 c) dargestellten Lage in die in Fig. 11 b)
dargestellte erste Stellung zuriickgezogen, wodurch sich die
Spannzange 20 zundchst Sffnet und dann hinter den Schraubenkopf
124 zurilickgezogen wird. Die Schraube 120 kann nunmehr vollends
in den Knochen eingeschraubt werden, bis der Kopf 124 der

Schraube 120 versenkt ist.
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Es versteht sich, daB der Schraubendreher 10 entsprechend zum
Ausdrehen und zum Entnehmen einer Schraube aus dem menschlichen
oder tierischen Korper verwendet werden kann, wozu dann die Be-
tatigungseinrichtung 26 entsprechend bedient wird, ohne daB

dies hier einer ndheren Erlauterung bedarf.

Der Schieber 48 eignet sich insbesondere fiir eine Einhand-Be-
dienung, in dem der Schieber 48 beispielsweise mit dem Daumen
und dem Zeigefinger derselben Hand, mit der der Griff 12 ge-

halten wird, bedient wird.

Um die Betriebssicherheit des Schraubendrehers 10 zu erhdéhen,
kann zus&tzlich vorgesehen sein, daB die Bet&dtigungseinrichtung
26 von der in Fig. 11 b) dargestellten ersten Stellung in die
in Fig. 11 a) dargestellte ersten Stellung nur dann bewegt wer-
den kann, wenn zuvor von der Bedienungsperson eine Sperre ge-
16st wurde. Eine solche Sperre kann in Form einer mittels eines
Druckknopfes auslOsbaren Sperre ausgebildet sein, oder, wie be-
reits an einer vorherigen Stelle beschrieben wurde, indem die
Filhrungsnut 58 des Lagerelementes 50 eine Z-f6rmige Ausgestal-
tung aufweist, so daB der Schieber 48 nur dann von der ersten
Stellung in die vierte Stellung bewegt werden kann, wenn der

Schieber 48 vorher verdreht wird.

Weiterhin kann bei dem Schraubendreher 10 vorgesehen sein, daB
der AuBenrohrschaft 24 relativ zu dem Schaft 14 bzw. zu dem
Griff 12 verdrehbar ist, so daB beim Ein- bzw. Ausdrehen der

Schraube 120 der AuBenrohrschaft 24 nicht mitgedreht wird.
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Patentanspriiche

Schraubendreher zum Einbringen und Eindrehen einer Schrau-
be (120) im menschlichen oder tierischen Kérper und/oder
zum Ausdrehen und Entnehmen einer Schraube aus dem mensch-
lichen oder tierischen Ko6rper, mit einem Griff (12) und
mit einem Schaft (14), dessen vorderes Ende einen mit ei-
nem Schraubenkopf (124) der Schraube (120) zum Ein~ bzw.
Ausdrehen der Schraube (120) in Eingriff bringbaren Kopf
(16) aufweist, sowie mit einer Festhalteeinrichtung (18)
zum Festhalten der Schraube (120) an dem Schaft (14), wo-
bei die Festhalteeinrichtung (18) einen am vorderen Ende
eine in ihre Offenlage vorgespannte Spannzange (20) auf-
weisenden, den Schaft (14) umgebenden Innenrohrschaft (22)
und einen den Innenrohrschaft (22) umgebenden AuBenrohr-
schaft (24) aufweist, und mit einer Betdtigungseinrichtung
(26) fir den Innenrohrschaft (22) und den AuBenrohrschaft
(24), die von einer ersten Stellung in eine zweite Stel-
lung bewegbar ist, wodurch die Spannzange (20) aus einer
zuriickgezogenen Stellung iber den Kopf (16) verschoben
wird, und wobei die Betdtigungseinrichtung (26) aus der
zweiten Stellung in eine dritte Stellung bewegbar ist, wo-
durch der AuBenrohrschaft (24) relativ zu dem Innenrohr-
schaft (22) iber die Spannzange (20) verschoben wird, um
diese zu schlieBen, und umgekehrt, wobei der Innenrohr-
schaft (22) und/oder der AuBenrohrschaft (24) abnehmbar
mit dem Griff (12) verbunden ist/sind, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Betdtigungseinrichtung (26) am Griff
(12) angeordnet ist und in eine vierte Stellung bewegbar
ist, in der der Innenrohrschaft (22) und/oder der AuBen-

rohrschaft (24) von dem Griff (12) abnehmbar bzw. an die-



WO 00/03650 PCT/EP99/05076 _

30

sen anbringbar ist/sind, wobei der Innenrohrschaft (22)
und/oder der AuBenrohrschaft (24) durch Bewegen der Bet&-
tigungseinrichtung (26) von der vierten Stellung in die
erste Stellung an dem Griff (12) arretiert bzw. umgekehrt

entarretiert wird/werden.

Schraubendreher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dafl der Innenrohrschaft (22) und der AuBenrohrschaft (24)
durch Bewegung der Betdtigungseinrichtung (26) zwischen
der ersten und der zweiten Stellung gemeinsam axial ver-

schoben werden.

Schraubendreher nach einem der Anspriiche 1 bis 2, dadurch
gekennzeichnet, daB der Innenrohrschaft (22) und/oder der
AuBenrohrschaft (24) durch eine Schnell&severbindung mit

dem Griff (12) verbunden ist/sind.

Schraubendreher nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die Betdtigungseinrichtung (26) nur
nach Entriegeln einer Sperre in die vierte Stellung beweg-

bar ist.

Schraubendreher nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
daB die Sperre mittels eines Druckknopfes entriegelbar

ist.

Schraubendreher nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
daB die Sperre durch Verdrehen der Betdtigungseinrichtung

(26) entriegelbar ist.
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Schraubendreher nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet,‘daB die Bet&tigungseinrichtung (26) in der
ersten, zweiten, dritten und/oder der vierten Stellung

einrastet.

Schraubendreher nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
daB die Betdtigungseinrichtung (26) fiir die erste, zweite,
dritte und/oder vierte Stellung Kugelrasten (68, 72) auf-

weist.

Schraubendreher nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, daB die Betdtigungseinrichtung (26) zumin-
dest einen Schieber (48) aufweist, der am Griff (12) axial

verschiebbar angeordnet ist.

Schraubendreher nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
daB der Schieber (48) am vorderen Ende des Griffes (12)

angeordnet ist.

Schraubendreher nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Bet&dtigungseinrichtung (26) zumindest
ein erstes Steuerelement (74) aufweist, das auf seiner In-
nenseite (94) eine als Steuerkurve ausgebildete Nut
(96)aufweist, in die ein am hinteren Ende des AuBenrohr-
schaftes (24) angeordneter Stift (38) eingreift, wobei das
Steuerelement (74) um eine quer =zur Léngsrichtung des
Schafts (14) verlaufende Schwenkachse (78)verschwenkbar am
Griff (12) gelagert ist, und wobei der Schieber (48) einen
Stift (90) aufweist, der in eine Fiihrungsnut (88) auf ei-
ner Auflenseite (86) des Steuerelementes (74) eingreift, so

daB durch axiales Verschieben des Schiebers (48) das Steu-
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erelement (74) verschwenkt und dadurch der AuBenrohrschaft

(24) verschoben wird.

Schraubendreher nach einem der Anspriiche 9 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, daB die Betdtigungseinrichtung (26) zu-
mindest ein zweites Steuerelement (76) aufweist, das auf
seiner Innenseite (98) eine als Steuerkurve ausgebildete
Nut (100) aufweist, in die ein am hinteren Ende des Innen-
rohrschaftes (22) angeordneter Stift (34) eingreift, wobei
das Steuerelement (76) um eine gquer zur L&angsrichtung des
Schafts verlaufende Schwenkachse (78) verschwenkbar am
Griff (12) gelagert ist, und wobei der Schieber (48) einen
Stift (92) aufweist, der in eine Fiihrungsnut auf der Au-
Benseite des Steuerelementes (76) eingreift, so daB durch
axiales Verschieben des Schiebers (48) das Steuerelement
(76) verschwenkt und dadurch der Innenrohrschaft (22) ver-

schoben wird.

Schraubendreher nach einem der Anspriiche 11 oder 12, da-
durch gekennzeichnet, daB die Nut (96) des ersten Steuer-
elementes (74) bzw. die Nut (100) des zweiten Steuer-
elementes (76) an ihrem vorderseitigen Ende offen ist, und
daB der Stift (38) des AuBenrohrschaftes (24) bzw. der
Stift (34) des Innenrohrschaftes (22) axial in die Nut
(96, 100) einfahren und aus dieser ausfahren kann, wenn
die Betdtigungseinrichtung (26) in ihrer vierten Stellung
ist, und daB der Stift (34) des Innenrohrschaftes (22)
bzw. der Stift (38) des AuBenrohrschaftes (24) in der Nut
(96, 100) gefangen ist, sobald die Bet&dtigungseinrichtung

(26) in die erste Stellung bewegt worden ist.
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Schraubendreher nach einem der Anspriiche 10 bis 13, da-
durch gekennzeichnet, daB eine distale Stirnseite (106)
des Schiebers (48) eine nicht runde Offnung aufweist,
durch die der AuBenrohrschaft (24) durchgefiihrt ist, wobei
ein hinterer Endabschnitt (36) des AuBenrohrschaftes (24)

eine entsprechende komplementdre Umfangsgestalt aufweist.

Schraubendreher nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, daB die Bet&dtigungseinrichtung (26) zwei
Schieber aufweist, die am Griff axial verschiebbar ange-
ordnet sind, wobei der eine Schieber mit dem AuBenrohr-
schaft und der andere Schieber mit dem Innenrohrschaft

verbunden ist.

Schraubendreher nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet,
daB der eine Schieber zwischen der ersten und der zweiten
Stellung bewegbar ist, um die gedffnete Spannzange axial
zu verschieben, und daB der andere Schieber zwischen der
zweiten Stellung und der dritten Stellung bewegbar ist, um
den AuBlenrohrschaft relativ zu dem Innenrohrschaft zu ver-

schieben, um die Spannzange zu schlieBen bzw. zu &ffnen.

Schraubendreher nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, daB die Bet&dtigungseinrichtung (26) ein am
Griff angeordetes drehbares Griffelement aufweist, das in
die erste, zweite, dritte und vierte Stellung gedreht wer-

den kann.

Schraubendreher nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet,
daB das drehbare Griffelement innenliegende Steuerkurven

aufweist, in die am AuBenrohrschaft und am Innenrohrschaft
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vorgesehene Fiihrungsstifte eingreifen, wobei die Steuer-
kurven derart ausgebildet sind, daB eine Drehung des Grif-
felementes in eine axiale Bewegung des Innenrohrschaftes
und des AuBenrohrschaftes sowie eine Relativverschiebung
zwischen dem Innenrohrschaft und dem AuBenrohrschaft iiber-

tragen wird.

Schraubendreher nach einem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch
gekennzeichnet, daB der Innenrohrschaft zumindest in der
dritten Stellung der Bet&dtigungseinrichtung (26) relativ

zu dem AuBenrohrschaft (24) verdrehbar ist.

Schraubendreher nach einem der Anspriiche 1 bis 19, dadurch
gekennzeichnet, daB der Kopf des Schafts auswechselbar

ist.
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