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OZET
VIDEO GORUNTULEME APARATI VE BUNU CALISTIRMA METODU

Mevcut bulus, en azindan bir gértntl ekrani (10), goérinta ekrani (10) Uzerinde gdsterilen
en az bir sabit veya hareketli goruntu ile iliskili bir sesi yayan en az bir hoparlor, konumsal
olarak ayrilmis en az iki mikrofon (1, 2, 3) ve hoparlor tarafindan yayilan sesi, mikrofonlar
tarafindan alinan bir sesten ayiracak sekilde diizenlenen bir ses sinyali isleme birimi (20)
iceren bir video goruntuleme aparati (100) saglar. Mevcut bulus, bir video goruntuleme
aparatini calistirmaya yonelik bir metot da saglamakta olup bu metot, aparatin bir goriinti
ekrani Uzerinde en az bir sabit veya hareketli gérintiinin gdsterilmesini, en az bir sabit
veya hareketli goruntunin gosterilmesi ile iligkili bir sesin aparatin bir hoparlorinden
yayllmasini, aparatin konumsal olarak ayrilmig en az iki mikrofonu tarafindan bir sesin
alinmasini ve hoparldr tarafindan yayilan sesin, mikrofonlar tarafindan alinan sesten
ayrilmasini icerir. Boylesi bir metot, érnegin bir televizyon gibi bir video goruntuleme
aparatini bir uzaktan kumandaya ihtiyag olmadan kumanda etmek (izere sesli komutlari
alip icra etmek amaciyla ses kaynaklarinin ¢ boyutlu olarak yerlerinin belirlenip

ayrilmasina imkan verir.
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1.

iISTEMLER
En azindan:
bir gérintd ekrani (10);

goruntu ekrani (10) Uzerinde gosterilen en az bir sabit veya hareketli goruntu ile

iliskili bir sesi yayan en az bir hoparlér;

konumsal olarak ayrilmis en az iki mikrofon (1, 2, 3; Mic 0, Mic 1, Mic 2, Mic 3);

ve

hoparlér tarafindan yayilan sesi, mikrofonlar tarafindan alinan bir sesten

ayiracak sekilde dizenlenen bir ses sinyali isleme birimi (20)
iceren bir video goruntuleme aparatidir (100).

istem 1’e gore bir video goruntuleme aparati olup, burada mikrofonlarin (1, 2, 3; Mic
0, Mic 1, Mic 2, Mic 3) en az biri, gorlintl ekraninin (10) bitisigine ve goériinti ekrani

ile ayni yone bakacak sekilde konumlandirilir.

Istem 1 veya Istem 2’ ye gére bir video goruintileme aparati olup, burada en az iki
mikrofonun (1, 2, 3; Mic 0, Mic 1, Mic 2, Mic 3) en az bir ¢ifti (1, 2; 2, 3; 1, 3),

konumsal olarak birbirlerinden en az 400 mm kadar ayri bulunur.

Onceki istemlerden herhangi birine goére bir video goruntuleme aparati olup, burada
en az iki mikrofon (1, 2, 3; Mic 0, Mic 1, Mic 2, Mic 3), Uggen seklinde tertip edilen t¢

mikrofon igerir.

Onceki istemlerden herhangi birine gore bir video goéruntuleme aparati olup, ayrica bir

ses kaynagi konumlandirma birimi igerir.

Onceki istemlerden herhangi birine gore bir video goruntuleme aparati olup, ayrica bir

ses tanima birimi igerir.

istem 6’ya gore bir video goruntileme aparati olup, ayrica bir sesli komut uygulama
birimi icerir.
Onceki istemlerden herhangi birine gore bir video goéruntuleme aparati olup, ayrica,

en az iki farkli sabit veya hareketli gérintiyUt gorinti ekrani (10) Gzerinde eszamanl

olarak gosterecegdi sekilde dlizenlenen, goklu gortintill bir ekran birimi igerir.

istem 7 ve istem 5’e bagli olarak istem 8' e gére bir video goruintuleme aparati olup,
burada sesli komut uygulama birimi, eszamanl olarak gdsterilen sabit veya hareketli

goruntilerden karsilik gelenin en az biri ve video goruntuleme aparati tarafindan
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14.

15.

uretilen bir ses sinyali ile ilgili bir komutu, ses kaynadr konumlandirma birimi
tarafindan belirlendigi Uzere komutu veren ses kaynaginin (S) yerine gore

uygulayacak sekilde yapilandirilir.

Onceki istemlerden herhangi birine gore bir video goruntuleme aparati olup, ayrica bir

televizyon alicisi igerir.

Onceki istemlerden herhangi birine gore video goruntuleme aparati olup, burada ses
sinyali isleme birimi (20) ayrica; ortam gurultusunu, mikrofonlar (1, 2, 3; Mic 0, Mic 1,
Mic 2, Mic 3) tarafindan alinan sesten ayiracak sekilde yapilandirilir.

Bir video goruntuleme aparatini (100) calistirmaya ydnelik bir metot olup bu metot en

azindan:
aparatin bir gorintl ekrani (10) (zerinde en az bir sabit veya hareketli
goruntunun gosterilmesini;
en az bir sabit veya hareketli gbérintinin gosteriimesi ile iligkili olarak bir sesin

aparatin bir hoparloriinden yayilmasini;

bir sesin, aparatin konumsal olarak ayriimis en az iki mikrofonu (1, 2, 3; Mic 0,

Mic 1, Mic 2, Mic 3) tarafindan alinmasini; ve

hoparlér tarafindan yayillan sesin, mikrofonlar tarafindan alinan sesten

ayrilmasini igerir.

istem 12’ ye gore metot olup, ayrica mikrofonlar (1, 2, 3; Mic 0, Mic 1, Mic 2, Mic 3)

tarafindan alinan sesin en az bir kaynagina (S) ait yerin belirlenmesini icerir.

istem 12 veya istem 13’e gére bir metot olup, ayrica mikrofonlar (1, 2, 3; Mic 0, Mic 1,

Mic 2, Mic 3) tarafindan alinan ses igerisinde en az bir sesin taninmasini igerir.

istem 13’ e bagli olarak istem 14’ e gdre bir metot olup, ayrica en az bir ses
tarafindan verilen bir komutun, komutu veren ses kaynadinin (S) yerine gbre

uygulanmasi igerir.
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TARIFNAME
VIDEO GORUNTULEME APARATI VE BUNU CALISTIRMA METODU

Mevcut bulus, istem 1’e gére bir video goruntuleme aparati ve istem 12'ye gore,

bahsedilen video goruntuleme aparatini ¢aligtirmaya ydnelik bir metot ile ilgilidir.
Bulusun Arka Plani

Halihazirda, ornegin televizyonlar, video oyun makineleri ve bilgisayar monitorleri gibi
video goruntuleme aparatlari, tipik olarak, gerek gortnti aparatinin bir veya daha fazla
basma digmesi, bir klavyesi, tus takimi, oyun kolu ve/veya bir dokunmatik ekrani
kullanilarak, gerekse tanimlanmig bir uzaktan kumanda ve/veya akilli telefon gibi ayri bir
alet ile aparata 6rnegin kizildtesi veya radyo dalgalari gibi elektromanyetik sinyaller
génderilerek calistirilir. Bir video géruntuleme aparatini, sesli komutlar gibi ses Uzerinden
calistirmak zordur, gunkl bu tipteki bir video goruntuleme aparati bir goruntu ekrani
icermenin yani sira, o6rnedin bir film veya televizyon programina eslik eden bir
film/program muzidi gibi veya bir video oyununa eslik eden ses efektleri gibi, goruntu
ekraninda gosterilen sabit veya hareketli gortntiler ile badlantili olarak kendisi de tipik
olarak ses yayan en az bir hoparlor de icerir. Video goruntuleme aparatini calistirmasi
amagclanan ses sinyallerinin, gorintl aparatinin kendisi tarafindan yayilan bu seslerden
ve ayrica modellenip dngorulmeleri giic olan yankilardan ve arka plan gurdltiisinden

ayirt edilmesi zordur.
Bulusun Amaci

Bu anlatilanlara gére mevcut bulusun bir amaci, bir video goruntuleme aparati ve bir

video goruntuleme aparatini ¢alistirmaya yonelik bir metot ile ilgilidir.
Bulusun Aciklamasi

Mevcut bulugun amaci, 1. istemde tamimlanan bir video goruntuleme aparati ile
gerceklestirilir. Bahsedilen video goruntuleme aparati en azindan bir géruntd ekrani,
goruntl ekrani Uzerinde gosterilen en az bir sabit veya hareketli goruntu ile iligkili bir sesi
yayan en az bir hoparlor, konumsal olarak ayriimis en az iki mikrofon ve hoparlér
tarafindan yayilan sesi, mikrofonlar tarafindan alinan bir sesten ayiracak sekilde

yapilandirilan bir ses sinyali isleme birimi igerir.

Bu ¢oézim faydalidir, ¢linkii boylesi bir video goruntuleme aparati, bir uzaktan kumanda
birimi veya bir akilli telefon gibi tasinabilir bir cihazdan nispeten gok daha buyuktir ve

dolayisiyla en az iki mikrofon, ses kaynaklarinin birbirlerinden ayriimasi igin iyi bir
1
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konumsal c¢ozumleme saglamaya yetecek kadar birbirlerinden uzak sekilde
konumlandirilabilir. Dahasi, ses sinyali igleme birimi, hoparlérden vyayllan sesi,
yayllmadan once, yayillmasi esnasinda veya sonrasinda dogrudan bir elektronik sinyal
olarak alabildiginden, hoparlér tarafindan yayilan ses, mikrofonlar tarafindan alinan
sesten yuksek bir kesinlik derecesinde ayrilabilir ve yankilar kolaylikla saptanip hesaba
katilabilir.

Mevcut bulusun avantajli uygulamalari herhangi bir isteme goére ve/veya agagidaki

tarifnamenin herhangi bir kismina gére yapilandirilabilir.

Mikrofonlarin en az biri tercihen gorintl ekranina bitisik sekilde, gorunti ekrani ile ayni
yone bakacak sekilde konumlandirilir. Bu durum, mikrofonlardan en az birinin, goruntu
ekraninin bir izleyicisine bakacak olmasi olasiliklarini iyilestirir. Daha fazla tercih edildigi
haliyle mikrofonlarin en az ikisi, gorintli ekraninin aralarinda kalacagi sekilde gorinti
ekraninin her iki tarafina konumlandiriir ve gorinti ekrani ile ayni yéne bakarlar. Bu

durum, mikrofonlarin yatay ¢ézundrliguanan artirilmasi bakimdan faydalidir.

Tercih edildigi haliyle en az iki mikrofonun en az bir cifti birbirlerinden konumsal olarak en
az 400 mm, daha fazla tercih edildidi haliyle en az 500 mm, daha fazla tercih edildigi
haliyle en az 600 mm ve en cok tercih edildigi haliyle en az 700 mm ayrilir. Bu durum
avantajlidir, ¢inkd mikrofonlarin konumsal c¢o6zindrligld, kendi konumsal ayriima

mesafeleri ile orantili olarak artar.

Tercih edilen bir uygulamaya gore bahsedilen en az iki mikrofon, bir liggen seklinde
duzenlenen Ug¢ adet mikrofon icerir. Bu durum faydalidir, ¢glinkii ses kaynaklarinin iki
boyutta birbirlerinden ayriimalarina imkan verir. Ornegin eger ki tiggen bir yatay ve bir
dikey kenara sahip olur ise, bu duzenleme ses kaynaklarinin yatay ve dikey yonlerde

uygun bir konumsal ¢ézliimlemesini saglayacaktir.

Tercih edildigi haliyle video goruntuleme aparati ayrica bir ses kaynagi konumlandirma
birimi icerir. Ses kaynagi konumlandirma birimi, en az iki mikrofon tarafindan alinan ses
sinyalleri arasindaki farklar esasinda, seslerin kaynaklarina ait yerleri belirleyebilir.
Ornegin ses kayna@ konumlandirma birimi, seslerin kaynaklarina ait yerleri, tek ortak bir
kaynaktan gelen sesin en az iki mikrofonun farkli olanlarina farkli ulasma zamanlari

esasinda belirleyebilir

Tercih edildigi haliyle video géruntuleme aparati ayrica bir ses tanima birimi igerir. Bu
durum faydalidir, ¢inku video goruntuleme aparatinin, bir kullanicinin ses tanima birimi
tarafindan taninan sesine gore, ¢ok sayidaki farkli kullanici profillerinden birini segmesine

imkan verebilir.
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Bdyle olmasi durumunda video goruntuleme aparati, ayrica bir sesli komut uygulama
birimi de icerir. Bu durum da faydalidir, ¢linkil video goruntuleme aparatinin, érnegin
"kanal A'ya geg", "sesi ylukselt" ve benzeri sesli komutlar veren bir kullanici tarafindan
kumanda edilmesine imkan verebilir ve bunu gergeklestirmek icin, aparatin tanimlanmig
uzaktan kumandasi veya bir akilli telefon gibi ayri bir kumanda aletine ihtiya¢c olmaz.
Video goruntuleme aparatinin ellerin serbest kaldigi multimedya ve oyun

uygulamalarinda kullaniimasina da imkan verir.

Olasi bir uygulamaya gore video goruntuleme aparati, en az iki farkli sabit veya hareketli
gorintindn  gorintli  ekrani  Uzerinde eszamanli olarak gosterilecedi sekilde
yapilandirilan, ¢oklu gdruntili bir ekran birimi de igerir. Coklu gdruntu, drnegin
birbirlerinden farkh polarizasyonlara sahip farkh gorintuleri gostermek yoluyla en az iki
farkl sabit veya hareketli gorintinin goérlintl ekrani Uzerinde eszamanli olarak
gosterilmesine imkan veren mevcut bir ekran teknolgjisidir. Bu durumda, uygun farkli
polarizasyonlara sahip ¢oklu goruntl gozlukleri olan gok sayidaki izleyici, farkli sabit veya
hareketli goruntulerden kendilerine ait olanlari, ekrani bdlmeye gerek olmaksizin
eszamanli olarak izleyebilir. Ornegin bir izleyici bir film veya bir televizyon programi
izlerken bir baska izleyici ayni gorinti ekrani Uzerinde bir resim albimu igerisinde
gezinebilir veya bir video oyunu oynayabilir. Béylesi bir durumda tipik oldugu Gzere bir
veya daha fazla izleyici, kendisi tarafindan izlenmekte olan gérinti veya goérintilere

uygun ses sinyali igin video goruntuleme aparati ile saglanan kulakliklari kullanabilir.

Durumun bdyle olmasi halinde ve video goruntuleme aparatinin ayrica bir ses kaynagi
konumlandirma birimi ve bir sesli komut uygulama birimi icermesi durumunda, sesli
komut uygulama birimi, eszamanh olarak gdsterilen sabit veya hareketli goriintilerden
karsilik geleni ile ve/veya video goruntuleme aparati tarafindan Uretilen bir ses sinyali ile
ilgili bir komutu, ses kaynagdi konumlandirma birimi tarafindan belirlendigi Uzere komutu
veren ses kaynaginin yerine gore uygulayacak sekilde dlizenlenir. Bu durum faydalidir,
cunklU goruntd ekraninin ¢cok sayidaki izleyicisi bu durumda bir veya daha fazla sesli
komut vererek izledikleri her ne ise ona komut verebilirler ve bu durum sadece izledikleri
gorintlleri ve/veya aldiklar ses sinyalini etkiler ve bir bagska eszamanl izleyicinin farkh
goruntilerini veya sesini etkilemez. Bu durum, farkh goérintilerin gosteriimesine ve/veya
karsilik gelen ses sinyallerinin eszamanli izleyicilerin kendi yerlerine gore uyarlanmasina
da imkan verir. Ornegin bir izleyici ile ilgili gérlntiler, o izleyici hareket ettikge onun yerini
takip edebilir. Bu érnede gore eder ki iki eszamanli izleyici birbirlerinin yerine gecer ise,

izleyicilerden biri bir sesli komut olarak "ben buradayim" diyebilir ve video goruntuleme
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aparati bu durumda gosterilen goruntileri ve/veya eslik eden ses sinyallerini buna uygun
olarak yeniden yonlendirebilir.

Olasi bir uygulamaya gore video goruntuleme aparatli ayrica bir televizyon alicisi
icerebilir. Bu durum, video goruntuleme aparatinin televizyon programlarini géstermesine
ve aparatin tanimlanmig uzaktan kumandasi veya akilli telefon gibi ayri bir alet
kullanmak yerine programlarin sesli komutlar ile secilmesine ve kontrol ediimesine imkan

verir.

Tercih edildidi haliyle ses sinyali isleme birimi, ortam gurGltistini mikrofonlar tarafindan
alinan sesten ayiracagi sekilde de yapilandirilir. Bu durum faydalidir, ¢linku ses kaynagi
konumunun, ses tanima ozelliginin ve sesli komutlar uygulama 6zelliginin dogrulugunu
iyilestirmek igin kullanilabilir. Ortam guraltistndn, mikrofonlar tarafindan alinan sesten
ayrilmasi, video goruntuleme aparatinin hoparlérleri sessiz oldugu ve mikrofonlar
tarafindan alinan sesin ytksekliginde hizl degigiklikler saptanmadi§i zamanlarda, ¢linku
aksi durumda bir kullanicinin sesi olarak algilanabilecektir, mikrofonlar tarafindan alinan
sesin orneklenmesi ve daha sonra bu orneklerin ortam gurultusunun ornekleri olarak

kullaniimasi yoluyla gerceklestirilebilir.

Mevcut bulus, bir video géruntuleme aparatinin calistirimasina yoénelik bir metot ile de
ilgilidir. Bu metot, aparatin bir goriintii ekrani Uzerinde en az bir sabit veya hareketli
goruntunun gosterilmesini, en az bir sabit veya hareketli goruntunun gosterilmesi ile
iligkili bir sesin aparatin bir hoparlériinden yayilmasini, aparatin konumsal olarak ayrilmis
en az iki mikrofonu tarafindan bir sesin alinmasini ve hoparlér tarafindan yayilan sesin,

mikrofonlar tarafindan alinan sesten ayrilmasini icerir.

Tercih edildigi haliyle bu metot, mikrofonlar tarafindan alinan sesin en az bir kaynaginin

konumlandiriimasini da igerir.

Tercih edildigi haliyle bu metot, mikrofonlar tarafindan alinan seste en az bir sesin

taninmasini da igerir.

Durumun bdyle olmasi halinde bu metot, en az bir ses tarafindan verilen bir komutun,

komutu veren ses kaynagdinin konumuna gére uygulanmasini da icerir.

Mevcut bulus, burada tarif edilen metotlarin bir veya daha fazlasini uygulamaya yonelik

bir bilgisayar programi ariind veya bir program kodu veya sistemi ile de ilgilidir.

Mevcut bulusun diger ozellikleri, amagclari ve avantajlari, bulugun 6érnek bilesenlerinin
gosterildigi ekli sekiller ile baglantil olarak agagida tarif edilecektir. Mevcut buluga uygun
aparatlarin ve metotlarin, fonksiyonlari bakimindan birbirleri ile en azindan esdeger olan

bilesenleri ayni referans numaralari ile gosterilebilir, burada bu tip bilesenlerin sekillerin
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tamaminda isaret veya tarif edilmeleri de gerekmez.

Mevcut bulug, asagidaki tarifnamede yalnizca ekli sekillere gore orneklendirme yoluyla

tarif edilecektir.
Sekillerin Kisa Agiklamasi

Sekil 1, bir video goéruntuleme aparatina ait bir gérinti ekranina géreli farkl izleyici

pozisyonlarinin bir dstten gizimsel goruntusuduar.

Sekil 2, stereo mikrofonlarca cok sayidaki farkli kaynaklardan alinan ses sinyallerinin

ayrilmasi ve islenmesine yonelik bir diyagramdir.

Sekil 3, c¢ok sayida konumsal olarak ayrilmis mikrofon iceren bir video goruntuleme

aparatina ait bir uygulamanin gizimsel sunumudur.

Sekil 4, cok sayida konumsal olarak ayriimis mikrofonun tek bir ses kaynagdindan

mesafelerini hesaplamanin Gg¢ boyutlu bir metodunu sematik olarak gosterir.

Sekil 5, iki farkh kaynaktan gelen ses sinyallerinin islenmesine yonelik bir gizimsel blok

diyagramdir.

Sekil 6, konumsal olarak ayriimis iki mikrofonca tek bir kaynaktan alinan ses sinyallerini

gosteren bir grafiktir.
Sekil 7, ses dalgasi glicliniin mesafeye gore dagiimasini gosteren bir grafiktir.
Bulusun Detayli Agiklamasi

Sekil 1, bir video goéruntuleme aparatina ait bir goérinti ekranina géreli farkl izleyici
pozisyonlarinin (PO, P1, P2, P3) bir Ustten gizimsel goriintistdir. Izleyici ne zaman ki
gorintd ekraninin (10) iki yatay u¢ noktasi arasinda esit mesafedeki bir dizlemde
bulunur ise, sekil 1 igerisinde PO pozisyonu ile gosterildigi Uzere bir "iyi nokta"
pozisyonunda bulunur. Bu pozisyonda iken konumsal olarak ayrilmig bir mikrofonlar gifti,
ki bunlarin her biri gérintl ekraninin (10) iki yatay u¢ noktasindan birine bitisik sekilde
bulunur, birbirleri ile izleyici tarafindan yayilan sesin aynisini duyacaklardir. izleyici, sekil
1 icerisinde P1, P2, P3 ile gosterilenler gibi diger tim pozisyonlarda, gorunta ekraninin
(10) iki yatay ug¢ noktasindan birinden, digerine goére daha blUylk bir mesafede
bulunacaktir. Bu diger pozisyonlarda iken, konumsal sekilde ayrilmis mikrofonlar
ciftinden, gortintli ekraninin (10) yatay ug noktalarinin birine bitisik olan biri tarafindan
alinan ses, bu mikrofonlar c¢iftinin digeri tarafindan alinan sesten farkli olacaktir ve

dolayisiyla hoparlor tarafindan yayilan sesi, mikrofonlarin aldigi ortam sesinden etkili
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sekilde ayirmak mimkun olacaktir.

Sekil 2, ¢cok sayidaki farkli ses kaynaklarindan (Source 1, Source 2, Source 3) stereo
mikrofonlarca (1, 2) alinan ses sinyallerinin bir ses sinyali isleme birimi (20) vasitasiyla
ayrilmasi ve islenmesini sematik olarak gdsterir. Stereo mikrofonlar (1, 2), sekil 2
icerisinde gosterildigi gibi sol ve sag kanal ses sinyalleri Uretir. Ses sinyali isleme birimi
(20) bu sol ve sag kanal ses sinyallerini karsilastirir ve bunlardan, her biri Source 1,
Source 2, Source 3 tarafindan uretilen seslerden birine kargilik gelen, Estimate 1,

Estimate 2, Estimate 3 olarak adlandirilan kestirimleri ¢ikarsar.

Sekil 3, bir video goruntuleme aparatina (100) ait bir yapilanmayi sematik olarak gosterir.
Video goruntuleme aparati (100) bir gérlintii ekrani (10) ve konumsal olarak ayriimis cok
sayida mikrofon (1, 2, 3) ihtiva eder. Mikrofonlar (1, 2, 3) gorinti ekraninin bitisigine
konumlandirilir ve uggen seklinde tertip edilir. Mikrofonlar (1, 2) cifti birbirlerinden
konumsal olarak 400 nm'den daha fazla ayrilir, mikrofonlar (1, 2) cifti birbirlerinden
konumsal olarak 500 nm'den daha fazla ayrilir ve mikrofonlar (1, 2) cifti birbirlerinden

konumsal olarak 600 nm'den daha fazla ayrilir.

Video goruntuleme aparati (100), géruntt ekrani (10) Gzerinde goésterilen en az bir sabit
veya hareketli gortntu ile iligkili bir ses ¢ikarmak Uzere birka¢ hoparlor de icerir (sekil 3
icerisinde gosterilmez). Video goruntuleme aparati (100), ikisi de sekil 3 icerisinde
gosterilmemis olan bir televizyon alicisi ve bir ses sinyali isleme birimi de igerir. Ses
sinyali igsleme birimi, hoparlérlerden yayilan sesi mikrofonlardan (1, 2, 3) alinan sesten

ayiracagi sekilde diizenlenir.

Sekil 4, konumsal olarak ayriimis ¢ok sayidaki mikrofonun (Mic 0, Mic 1, Mic 2, Mic 3) tek
bir ses kaynagina (S) U¢ boyutlu mesafesini hesaplamaya yonelik bir metodu gosterir. Bu
ornege gore ses kaynagdi (S), istege gore tanimlanan ¢ boyutlu bir Kartezyen koordinat
sisteminin x, y, z koordinatlarinda bulunur ve t zamaninda bir ses cikarir. Sekil 4
icerisinde gorulebildidi Gzere konumsal olarak ayrilmis ¢ok sayidaki mikrofon (Mic 0, Mic
1, Mic 2, Mic 3), U¢gen seklinde tertip edilen G¢ mikrofonun dért farkl kombinasyonunu
ihtiva eder. Mic 0; x0, y0, z0 koordinatlarinda bulunur ve S kaynagindan yayilan sesi t0
zamaninda alir. Mic 1; x1, y1, z1 koordinatlarinda bulunur ve S kaynagindan yayilan sesi
t1 zamaninda alir. Benzer gekilde Mic 2; x2, y2, z2 koordinatlarinda bulunur ve S
kaynagindan vyayilan sesi t2 zamaninda alr. Son olarak Mic 3; x3, y3, z3
koordinatlarinda bulunur ve S kaynagindan yayilan sesi t3 zamaninda alir. Dolayisiyla
Mic 0'in ses kaynagindan (S) mesafesi = (x0 - x, yO - y, z0 - z), sesin hizi (c) ile, sesin
Mic 0 tarafindan alindigi t0 zamani ile yayildigi t zamani arasindaki farkin bir carpimi
olarak ifade edilir: c*(t0 - t). Benzer sekilde Mic 1'in ses kaynagindan (S) mesafesi c*(t1 -
6



10

15

20

25

30

2782/TR

t) olarak, Mic 2'nin ses kaynagindan (S) mesafesi c*(t2 - t) olarak ve Mic 3'un ses
kaynadindan (S) mesafesi c*(t3 - t) olarak ifade edilir. Dolayisiyla sesin farkli
mikrofonlarda (Mic 0, Mic 1, Mic 2, Mic 3) alindigi farkl zamanlar karsilastirilarak, ses
kaynaginin koordinat sistemindeki lokasyonu (x, y, z) hesaplanabilir. Sekil 4 ile ilgili
olarak tarif edilen tipte bir metot, mevcut bulusun bir yapilanmasina ait bir video

goruntuleme aparatinin bir ses kaynagi konumlandirma birimi ile gergeklestirilebilir.

Sekil 5, iki farkh ses kaynagindan alinan iki farkh ses sinyalinin nasil modellenebildigini
sematik olarak gosterir. Sekil 5 igerisinde gosterilen érnege gore 10 HZ'lik bir frekansa
sahip bir birinci ses sinyali sine1, bir birinci ses kaynagindan yayilir ve 20 HZz'lik bir ikinci
ses sinyali sine2, bir ikinci ses kaynagindan yayilir. Sadece bu drnek ile ilgili olarak sine1
ve sine2'nin ikisi de sinlzoidal dalga sekline sahip olarak gdsterilir, ancak uygulamada
bunlar her dalga sekline ve her ses frekansina veya frekanslar araligina sahip olabilir.
Sine1 ve sine2'nin ikisi de konumsal olarak ayrilmis bir mikrofonlar ¢iftinin her biri
tarafindan alinir. Birinci mikrofon iki amplifikator (gain1, gain2) ve sekil 5 igerisinde add1
olarak gosterilen bir toplayici (adder) ile modellenebilir. ikinci mikrofon iki bagka
amplifikator (gain3, gain4) ve add2 olarak gosterilen bir ikinci toplayici ile modellenebilir.
Birinci ses kaynagi birinci mikrofona ikinciye oldugundan daha yakin oldugu igin ses
sinyali sine1, amplifikatér gain1'den k = 0.9'luk bir kazangla gectigi ve amplifikator
gain3'ten de sadece k = 0.3'lUk bir kazangla gectigi seklinde modellenebilir. Diger
taraftan ikinci ses kaynagi ikinci mikrofona birinciye oldugundan daha yakin oldugu igin
ses sinyali sine2, amplifikator gain2'den sadece k = 0.3'luk bir kazangla gegtigi ve
amplifikator gaind'ten de k = 0.9'10k bir kazancgla gectigi seklinde modellenebilir. Bu
amplifikasyon islemlerinden sonra, sekil 5 icerisinde gdsterildidi gibi ses sinyalleri sine1,

sine2, her bir mikrofonun toplayicilari (add1, add2) ile birbirlerine eklenir.

Sekil 6, her biri, tek ortak bir kaynaktan gelen ve konumsal olarak ayriimis iki mikrofonun
biri tarafindan alinan iki ses sinyalini (61, 62) sematik olarak gosterir. Sekil 6'da verilen
grafik, iki ses sinyalinin (61, 62) genlidini (A), x ekseni, yani apsiste gosterilen t zamanina
karsi y ekseninde, yani ordinatta gosterir. Sekil 6'dan gorulebilecegi Uzere, iki ses sinyali
(61, 62) birbirleri ile ayni frekansa sahip ve birbirleri ile benzer bir dalga sekline olur iken
(ki bu sekil bu drnekte sintzoidal bir sekildir), ses sinyali 61'in genligi (A) ses sinyali
62'ninkinden farkhdir, ¢lnkl iki sinyalin (61, 62) ortak kaynagdi iki mikrofonun birinden

digerine gore daha uzakta bulunur.

Sekil 7, ses dalgasi gucuinin mesafeye goére dagilmasini sematik olarak gosterir. Sekil 7
icerisinde verilen grafik, bir ses dalgasinin (71) A genlidini A, ses dalgasinin (71) bir
7
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kaynaktan (S) alicisina (R) kadar yayildigi mesafeye karsilik gelen ve x ekseninde, yani
apsiste gosterilen x mesafesine karsi y ekseninde, yani ordinatta gdsterir. Sekil 7
icerisinde gorulebildigi Uzere ses dalgasinin (71) genlidi (A), kaynak (S) ve kendi alicisi
(R) arasinda gittikge azalir. Dolayisiyla ses dalgasinin (71), genliginin (A) karesi ile

orantili olan gucl de buna gore azalir.

Dolayisiyla bu bulus, 6zetle, en azindan bir gorintl ekrani, goérintlu ekrani Uzerinde
gosterilen en az bir sabit veya hareketli goruntu ile iligkili bir sesi yayan en az bir
hoparlér, konumsal olarak ayrilmis en az iki mikrofon ve hoparlér tarafindan yayilan sesi,
mikrofonlar tarafindan alinan bir sesten ayiracak sekilde dizenlenen bir ses sinyali
isleme birimi ihtiva eden bir video goruntuleme aparati saglamaktadir. Mevcut bulus, bir
video goruntuleme aparatini galistirmaya yonelik bir metot da saglamakta olup bu metot,
aparatin bir gorintii ekrani (izerinde en az bir sabit veya hareketli gorintinin
gosterilmesini, en az bir sabit veya hareketli goriintiintin gosterilmesi ile iligkili bir sesin
aparatin bir hoparlérinden yayllmasini, aparatin konumsal olarak ayriimis en az iki
mikrofonu tarafindan bir sesin alinmasini ve hoparlér tarafindan yayillan sesin,
mikrofonlar tarafindan alinan sesten ayriimasini icerir. Boylesi bir metot, érnegdin bir
televizyon gibi bir video goruntuleme aparatini bir uzaktan kumandaya ihtiya¢c olmadan
kumanda etmek lzere sesli komutlarl alip icra etmek amaciyla ses kaynaklarinin (g

boyutlu olarak yerlerinin belirlenip ayrilmasina imkan verir.



Referans Numaralari:

1, 2,3 Konumsal olarak ayriimig

mikrofonlar
10 Géoruntu ekrani
20 Ses sinyali isleme birimi
30 iki ses sinyalinin modeli
61 Birinci ses sinyali
62 ikinci ses sinyali
71 Ses dalgasi
100 Video goruntuleme aparati
A Genlik
add1, add2
Toplayicilar

Estimate 1, Estimate 2, Estimate 3

Ses kaynaklarinca uretilen seslerin

kestirimleri
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gain1, gain2, gain3, gain4

Amplifikatorler

Mic 0, Mic 1, Mic 2, Mic 3

Konumsal olarak ayrilmig gok

sayida mikrofon

PO, P1, P2, P3

izleyicinin farkli pozisyonlari
R Alis
S Ses kaynagi

Source 1, Source 2, Source 3

Cok sayida ses kaynag

sine1, sine2

Farkl ses sinyalleri
t Zaman

x Mesafe
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