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% (57) Abstract: The invention relates to a portable backpack pump sprayer to spray liquid, chemical substances such as pesticides,

e [ungicides and fertilizers, comprising a large storage tank in which a pressure container is mounted. A pumping assembly that
\& is manually actuated with the bottom portion of the pressure container and also with the bottom portion of the tank is connected.
C The pumping assembly comprises an oscillating plunger to extract liquid from the storage tank and pressurize said liquid inside the
N pressure container. The operator can discharge the pressurize liquid using a hose and a control valve that is affixed to the pressure
& tank. The pumping assembly also comprises a double-wall plunger and an anti-leak barrier to collect any liquid that may leak out
O of the plunger. The oscillating action of the plunger is used to return the liquid that has leaked out to the storage tank by means of

a a return siphon.
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(57) Resumen: Se proporciona un aspersor portatil del tipo de bomba de mochila para rociar sustancias quimicas liquidas tales como
plaguicidas, fungicidas y fertilizantes, que tiene un tanque de almacenamiento grande en el cual se monta un recipiente de presion.
Se conecta un montaje de bombeo accionado manualmente con la porcién inferior del recipiente de presién y también con la porcién
inferior del tanque. El montaje de bombeo comprende un pistén oscilante para extraer liquido del tanque de almacenamiento y
presurizarlo dentro del recipiente de presion. El operador puede descargar el liquido presurizado utilizando una manguera y una
vélvula de control fija al recipiente de presién. El montaje de bombeo comprende ademds un pistén de pared doble y una barrera
contra fugas para recolectar cualquier liquido que pueda fugarse del pistén. La accién oscilante del pistén se utiliza para regresar el
liquido que se ha fugado, al tanque de almacenamiento por medio de un sifén de retorno.
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ASPERSOR PORTATIL COMPACTO CON UN SISTEMA DE BOMBA QUE
EVITA FUGAS

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

1. CAMPO DE LA INVENCION

El campo de la invencion es de los aspersores del tipo de bomba de

mochila para rociar l‘iqUido bajo presion.
2. TECNICA ANTERIOR .

Se han obtenido diversas patentes de E.U.A. para combinaciones de
aspersor de’tipo de bomba de mochila operado manualmente adaptado para
rociar sustancias quimicas liquidas tales como insecticidas, fertilizantes,

fungicidas, etc. Estas incluyen las patentes de E.U.A. Numeros 4,690,331;

4,702,416, 4,702,419; 4,768,714; 4,798,333 y 5,335,853, cada una de las cuales

se incorpora en la presente como referéncia. Las construcciones mostradas y
descritas en las patentes especificadas, con la éxcepcion de la patente E.UA.
Namero 5,335,853, incluyen diafragmas de diametro relativamente grande que se
utilizan para bombear liquido desde un tanque de almacenamiento a un recipiente
presurizado. Los diafragmas con frecuencia se combinan con un piston de
manera que la combinacion de diafragma-piston no solo bombea y presuriza el
liquido sino que también agita y mezcla el liquido en el fondo del tanque de
almacenamiento.

Una consideracién importante para los aspersores portatiles es
evitar fugas. Como se indica en lo anterior, los aspersores con frecuencia se
utilizan para rociar insecticidas, fungicidas y fertilizantes, todos pueden ser
peligrosos para el operador o para el ambiente circundante si no se protege
adecuadamente. Los diafragmas son muy buenos para sellar contra fugas. Sin
embargo, después de uso prolongado asociado con algunos tipos de sustancias
quimicas, incluso blos mejores diafragmas finalmente fallan. Ante la presentacion

de una falla de un diafragma, las sustancias quimicas dentro del aspersor tienden
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a presentar fugas en la parte inferior de la estructura y se pueden poner en
contacto con el operador o con el medio ambiente.

La invencion reivindicada en la patente de E.U.A. Numero 5,335,853

“sustituye el diafragma con un montaje de piston con el fin de ayudar a reducir las

fugas. Sin embargo, las fugas aun se producen a través del montaje de pistén si
las porciones de ese montaje no funcionan como se desea ‘debido al uso
prolongado o al desgaste y desgarre. Se vuelve necesario el mantenimiento
preventivo regular para sustitiir partes del aspersor antes de una falla, y pueden
presentarse fugas asociadas. Por lo tanto, es deseable un aspersor capaz de

proteger contra fugas cuando se produce tal falla.

BREVE DESCRIPCION DE LA INVENCION

De acuerdo con la presente invencion, se describe un aspersor
portatil de larga duracion, resistente y compacto que tiene un montaje de piston él
cual impide fugas El pist6n tiene una construccién de pared doble, la cual, junto
con el cilindro del piston, definen una camara primaria de recoleccion de fugas. El
liquido que se fuga del montaje de piston se recolecta en la cdmara primaria y es
expulsado a una cémara secundaria de recoleccion de fugas por la accién
oscilante del piston. La camara de recoleccién secundaria se define al fijar una
barrera contra fugas, preferiblemente un fuelle expandible, tanto al piston como al
recipiente bajo presion. Una vez en la camara secundaria, el liquido se puede
bombear al interior del tanquev a través de un sifén por la accién oscilante del
piston. Al regresar el liquido al tanque de almacenamiento, el sifén dispersa‘el
liquida en una porcién interior superior del tanque de manera que la accién
oscilante no bombea liquido desde el tanque a través del sifon.

En una modalidad alternativa, se puede colocar una valvula de una
via sobre el sifén de manera que el liquido no sea bombeado al tanque a través

del sifén.
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D'E’S_CR;IPCION BREVE DE LOS DIBUJOS |

La figura 1 es una vista en seccion trasera de una modalidad
preferida de la invencion; |

la figura 2 es una vista en seccion detallada de una porcién del
aparato de la figura 1; y ' |

la figura 3 es una vista en seccién lateral del dparato de la figura 1.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA MODALIDAD PREFEDIDA

Ahora con referencia a los dibujos, la figura 1 ilustra una modalidad
preferida de un aspersor 11 portétil. €| aspersor portatil comprende un tanque 13
de almacenamiento de liquido, canstruido preferiblemente utilizando una resina
sintética, u otro material similar, de peso ligero y durable, y que tenga un lado
sustancialmente plano (no mostrado) adaptado para apoyarse contra la espalda
de un operador que transporta y que hace funcionar al aspersor 11. El tanque 13
de almacenamiento se puede llenar con sustancias qu‘imicas liquidas tales como
insecticidas, fungicidas, fertilizantes, etc., a través de una abertura 15 de llenado
grande definida por un cuello 17. Una vez que el tanque 13 de almacenamiento
esta lleno y esta listo para utilizarse, una tapa 19 de tipo roscado preferiblemente
sella la abertura 15 de llenado. '

La porcién trasera inferior del tanque 13 de almacenamiento tiene
una estructura 21 de soporte moldeada integralmente, cuyo respaldo es
sustancialmente coplanar con el lado trasero del tanque 13 de élmacenamiento,
de manefa que toda la estructura se pueda apoyar contra la espalda de un
operador. Se forman aberturas 23 resistentes en la porcion trasera superior del
tanque 13 de almacenamiento para sostener las tiras para los hombros, que no se
muestran, Iés cuales se extienden sobre los hombros y después hacia abajo para
asegurar el armazén 25 de soporte que se- coloca en un plano generalménte
horizontal. Los extremos del armazén 25 de soporte se doblan hacia arriba para
formar patas 27 que se anclanlde manera fija en las salientes 29 verticales de la

estructura 21 de soporte.
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Con referencia a continuacion a la figura 2, asi como a la figura 1, la
pared 31 inferior del tanque 13 de almacenamiento generalmente es horizontal y
tiene una abertura de recipiente relativamente grande definida por un reborde 33
cilindrico doblado hacia abajo que se extiende desde la paréd 31 inferior. Se
inserta un recipiente 35 de presion, alargado verticalmente, a través de la abertura
del recipiente, que se extiende dentro del interior del- tahque 13 de
almacenamiento. El recipiente 35 de presion se construye de un material
resistente, preferiblemente una resina sintética, la cual es capaz de resistir
presiones generadas en el mismo por funcionamiento de la bomba como se
describe posteriormente. '

La porcién inferior del recipiente 35 de presion comprende un
extremo 37 exteriormente cilindrico, el cual se coloca cercanamente contra la
superficie cilindrica interior del reborde 33. El extremo 37 cilindrico comprende
una primera ranura 39 anular integrada en la superficie exterior del extremo 37
cilindrico y un reborde 41 de extremo radial. Se colbca un anillo toroidal dentro de
la primera ranura 39 anular para proporcionar ‘un sello entre el extremo 37
cilindrico y el reborde 33. Cuando el recipiente 35 de presion se inserta dentro del
tanque 13 de almacenamiento, el reborde 41 de extremo radial se apoya contra el’
reborde 33 para evitar que el recipiente 35 de presion se deslice adicionalmente
dentro del tanque 13 de almacenamiento. El recipiente 35 de presion se sujeta
firmemente en su lugar y el sello entre el extremo 37 cilindrico y el reborde 33 se
refuerza por la aplicacion de presion mecanica apropiada par ejemplo mediante el
uso de una abrazadera 45 de manguera de diametro grande, montada y apretada
alrededor del reborde 33 y del recipiente 35 de presion. Las lenguetas 47
separadas circunferencialmente (que se muestran en la figura 2) se pueden unir a
la abrazadera 45, las lengletas 47 se extienden alrededor del reb'orde 41 de
extremo radial y, en combinacion con la abrazadera 45, inmovilizan el recipiente
35 de presion en relacion al tanque 13 de almacenamiento.

Como se ilustra en la figura 2, se coloca un montaje de bomba en la
pared 36 inferior del recipiente 35 de presion dentro del extremo 37 cilindrico. El
montaje de bomba comprende de manera principal un cilindro 49 de bomba, un
pistén 51 oscilante, una barrera 53 contra fugas, .un sifén 55 de retorno y un
ciguefial 57 de piston. El cilindro 49 de bomba, construido preferiblemente



10

15

20

25

30

WO 02/062485 PCT/MX02/00006
5

utilizando un material de resina sintética, comprende un extremo 59 superior
cerrado el cual se extiende a través de la pared 36 inferior dentro del recipiente 35
de presion y un extremo 61 inferior abierto con una pared 63 cilindrica la cual
define una ¢amara 65 de pistén de pared uniforme. La longitud total de la pared
63 de cilindro preferiblemente es por lo menos dos veces el desplazamiento lineal
total del pistén 51 durante-el funcionamiento, como se describe aquf. El extremo
59 superior tiene un foscado exterior el cual se asocia de manera roscada con el
roscado interior de una porcion 67 de saliente que se extiende internamente del
recipiente 35 de presion. El recipiente 35.de presion se sella contra fugas por los
anillos toroidales colocados en dos ranuras anulares 69, 71, que se forman en el
extremo 59 superior del cilindro 49 de bomba. La primera ranura 69 anular se
coloca de manera que se genera un sello entre la porcion 67 de saliente y el
extremo 59 superior, y la segunda ranura 71 anular se coloca de manera que se
genera un sello entre el extremo superior 59 y un reborde cilindrico que se
extiende desde el recipiente 35 de presion.

El piston 51, que se construye preferiblemente utilizando un material
de resina sintética, comprende una pared 75 interior que tiene una cabeza 77 de
piston integral en un extremo y en el otro exiremo, la pared 75 interior se dobla
hacia atras sobre si misma para formar una pared 79 exterior. La cabeza 77 de
piston y la pared 75 interior se colocan dentro de la camara 65 de piston y la
pared 79 exterior se coloca fuera de la camara 65 de piston, de manera que'la
pared 63 de cilindro se coloca entre las paredes interior y exterior 75 y 79. La
combinacioén de la pared 63 de cilindro, la pared 75 interior y la pared 79 exterior
definen una camara 81 primaria de recoleccion de fugas la cual recolecta
cualquier liquido que se pueda fugar del piston. Durante el funcionamiento, el
pistén oscila entre una primera posicion, que se ilustra en la figura 1, en donde la
cabeza 77 de pistén se coloca adyacente al extremo 59 superior de la camara 65
de piston, y una segunda posicion, qUe se ilustra en la figura 2, en donde la
cabeza 77 de piston se desplaza linealmente alejandose del extremo 59 superior
de la cdmara 65 de piston.

Un receptéculo 83 de piston en forma de cono truncado formado de
un material flexible y preferiblemente resiliente y sellante (no poroso) adecuado,
sé coloca sobre la cabeza 77 de piston. El receptéculo 83 de pistén tiene un borde
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85 sellante que se mantiene contra la pared 63 del cilindro por la resiliencia del
receptaculo 83 y por la presion dentro de la camara 65 de pistén. Cuando el
piston 51 se rhueve hacia el extremo 59 superior del cilindro 49 de bomba, a
continuacién como la "carrera ascendente”, la presion en la camara 65 de pistén'
aumenta y'el borde 85 sellante superior se mantiene apretado més firmemente
contra la pared 63 de cilindro. Cuando el piston 51 se mueve alejandose del
extremo 59 superior del cilindro 49 de bomba, a continuacién como "carrera
descendente", se reduce la presion en la camara 65 de piston.

El extremo 59 superior del piston 51 comprende ademas un pasaje
87 de salida el cual permite que fluya liquido entre la camara 65 de piston y el
recipiente 35 de presion, y un pasaje 89 de admision el cual, en combinacién con
una muesca 91 de admision en el recipiente 35 de presion, permite que el liquido
fluya entre el tanque 13 de almacenamiento y la camara 65 de piston. Se monta
un disco 93 de valvula flexible sobre una perilla 95 que forma parte integral con el
extremo 59 superior exterior del cilindro 49 de boriba, de manera que el primer
disco 93 se coloca sobre el extre'mo del basaje 87 de salida. Se monta un
segundo disco 97 de valvula flexible sobre el extremo 59 superior dentro de la
camara 65 de piston, de manera que el segundo disco 97 se coloca sobre la
abertura del pasaje 89 de admision. El segundo disco 97 se mantiene en su lugar
por un tornillo 99 que se rosca dentro del extremo 59 superior del cilindro 49 de

bomba.

Cuando el pistén 51 estd en la carrera descendente, la presion
disminuida en la camara 65 de piston extraera .liquido del tanque 13 de
almacenamiento, a través del pasaje 89 de entrada, y al interior de la camara 65
de piston, pero debido a la presién disminuida en la camara 65 de piston, el
primer disco 93 bloqueara el pasaje 87 de salida y no fluiré liquido al interior de la
camara 65 de piston desde el recipiente 35 de presion. Cuando el piston 51 esta
en la carrera ascendente, la presidn aumentada en la camara 65 del piston
obligara al liquido desde la camara 65 de piston a través del pasaje 87 de salida y
al interior del recipiente 35 de presion, pero debido a la presion aumentada en la
camara 65 de piston, el segundo disco 97 bloquearé el pasaje 89 de entrada y no
fluira liquido al interior del tanque 13 de almacenamiento desde la camara 65 de

piston. Por lo tanto, a través de carreras ascendentes y descendentes repetidas
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del piston 51 oscilante, se bombeara liquido desde el tanque 13 de
almacenamiento y serd presurizado dentro del recipie‘nte 35 de presion.

La porcién de barrera 53 contra fugas del montaje de bombas
preferiblemente comprende un material adecuadamente flexible y resiliente y se
ilustra en la figura 2, como un fuello cénico extendible. Preferiblemente, el fuelle
se construye utilizahdo caucho que es resistente al medio ambiente y a las
sustancias quimicas. tal fuelle extendible-reduce y casi elimina la tension sobre la
barrera 25 de fugas debido a las extensiones y contracciones repetidas durante €l
movimiento oscilante del piston 51. Como se muestra en la figura 2, un extremo
del fuelle se fija de manera sellada a la pared 79 exterior del piston 51 y el
extremo opuesto se fija de manera sellada al extremo 37 cilindrico del recipiente
35 a presion. De esta manera se define una camara 101 de recoleccion de fugas
secundaria por el fuelle, el piston 51 y el recipiente 35 de presion. Unidos de esta
manera, cuando el pistén 51 estd en una carrera descendente, se expande el
volumen de la camara 101 secundaria, y el \'/olumen maximo se presenta en el
extremo de la carrera descendente. La figura 2 ilustra la camara 101 secundaria
en un punto de volumen maximo. Inversamente, cuando el piston 51 esta en una
carrera ascendente, se reduce el volumen de la camara 101 secundaria, y el
volumen minimo se presenta en el extremo de la carrera ascendente. La figura 3
ilustra la camara 101 secundaria en un punto de volumen minimo.

El sifén 55 de retorno se fija de manera sellada a la camara 101 de
recoleccién secundaria via un ducto 103 de sifon. El sifon 55 de retorno paéa a
través del conector 105 sellante en la pared 31 inferior del tanque 13 de
almacenamiento y se extiende a una porcion 107 interior superior del tanque 13
de almacenamiento -cuando el sifon 55 se abre dentro del tanque 13 de
almacenamiento. Entre el conector 105 sellante y la camara 101 de recoleccién
secundaria, el sifén 55 preferiblemente es una manguera flexible o un tubo rigido.
Dentro del tanque 13 de almacenamiento, el sifén 55 preferiblemente es un tubo
rigido para asegurar que el extremo abierto permanece en la porcion 107 interior
superior del tanque 13 de almacenamiehto debido a que si el sifon se sumerge en

el liquido almacenado en el tanque 13 de almacenamiento, la accion oscilante del

piston 51 provocara que se extraiga liquido del tanque 13 de almacenamiento, a
través del sifon 55, a la camara 101 de recoleccién secundaria. En una modalidad
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alternativa, el sifon 55 adicionalmente puede comprender una valvula 111 de flujo
de una via, tal como aquellas conocidas gomunmente en la técnica, para evitar
que se extraiga agua del tanque 13 de almacenamiento al interior de ia camara
101 de recoleccién secundaria.

En el caso de una fuga desde el piston 51, el liquido primero se
recolectara en la camara 81 de recoleccion primaria. La accion oscilante del
piston 51 bombeara el liquido desde la cdmara 81 de recoleccion primaria al
interior de la camara 101 de recoleccion secundaria. Durante la carrera
descendente, el volumen de la cdmara 81 de recoleccién primaria se expande por
el movimiento descendente de las paredes interior y exterior 75 y 79, y con esto
se llena la camara 81 de recoleccion primaria con cualquier liquido que se fugue
de la camara 65 de piston. Durénte la carrera ascendente, el movimiento
ascendente de las paredes interior y exterior 75 y 79 reducé el volumen de la
camara 81 de recoleccién primaria, expulsando el liquido fuera de la cdmara 81
de recolécci_én primaria al interior de la camara 101 secundaria de fugas. El
liquido se acumula dentro de la camara 101 secundaria hasta que el volumen de
liquido es por lo menos igual al volumen minimo de la camara 101 secundaria al
final de la carrera ascendente. Conforme el liquido continia fugandose y el
volumen de liquido en la camara 101 secundaria excede el volumen minimo de la
camara 101 secundaria, la accion oscilante del piston 51 provoca que el fuelle
bombee el liquido a través del sifon 55 y lo regrese al tanque 13 de
almacenamiento. De esta manera, se evita que el liquido se fugue del piston

' impidiendo que caiga sobre el operador o sobre el medio ambiente.

_ Como se ilustra en las figuras 1y 3, la porcién de cigiienal de piston
del montaje de bomba lleva a cabo la accién oscilante del pistén y comprende un
miembro 113 transversal giratbrio horizontal que se monta integraimente a la
estructura 21 de soporte utilizando cojinetes 115. El miembro 113 transversal se
conecta a una ménija 117 la cual sé puede utilizar por el operador con una gran
ventaja mecanica para hacer girar al miembro 113 transversal y realizar el
movimiento oscilante del pistén 51. Una leva acodada 119 se monta de manera
fijla sobre el miembro 113 transversal de manera que la leva acodada 119 se
centra sobre el piston 51. La leva acodada 119 se une al centro del piston 51 por
paso a través de una ranura 121 en las paredes interior y exterior 75 y 79, las
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cuales se conectan apropiadamente para mantener la integridad de la camara 81
de recoleccion primaria, y la pared 63 de cilindro, como se ilustra en la figura 1. La

. ranura 121 preferiblemente no es mas grande que el desplazamiento lineal total

del piston 51 durante la oscilacion.

De regreso a la figura 2, la leva acodada 119 preferiblemente se
conecta giratoriamente a un expansor 123 el cual a su vez se conecta
pivotalmente al pistén 51. La conexién de pivote doble entre la leva acodada 1189,
el expansor 123 y el pistéon 51 permite flexibilidad con precisién en donde se
monta el rmiembro 113 transversal a la estructura 21 de soporte. Tal flexibilidad
impide sustancialmente que el piston 51 se una con la camara 65 de piston
durante la oscilacion.

Con referencia nuevamente a la figura 1, una vez que el liquido es
presurizado dentro del recipiente 35 a presidn, se puede descargar a través de la
salida 125 de presion en el extremo 37 cilindrico del recipiente 35 a presion. La
salida 125 a presion se fija de manera sellante a una manguera 127 y una valvula
129 de control, la cual se puede utilizar a criterio del operador para descargar el
liquido presurizadd desde el recipiente 35 de presion.

De esta manera, se describe un aspersor portatil compacto con un
sistema de bomba que impide fugas. Aunque se han mostrado y descrito
modalidades de esta invencion, sera evidente para aquellos éxpertos en la técnica
que 'son posibles muchas modificaciones adicionales sin apartarse de los
conceptos inventivos en la presente. Por lo tanto, la in;/encién no se restringe

excepto en el aspiritu de las reivindicaciones anexas.
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REIVINDICACIONES

1. Un aspersor portatil, caracterizado porque comprende; un
tanque de almacenamiento liquido, grande, adaptado para ser transportado en la
espalda de un operador, el tanque tiene una pared inferior, una porcion interior
superior y una abertura de llenado; un recipiente de presién montado dentro del
tanque, el recipiente de presion tiene una'p'orcién inferior que se fija de manera
sellante a una abertura del recipiente en la pared inferior del tanque; un montaje
de bomba fijo a la porcién inferior del recipiente de presién, el montaje de bomba
comprende:; (a) un cilindro de bomba que tiene una pared de cilindro la cual define
una camara de pistéh, (b) un piston oscilante que tiene una cabeza de pistdn, una
pared interior y una pared exterior, el piston se fija d_e manera deslizable a la
pared de cilindro de manera que la cabeza de piston y la pared interior se colocan-
dentro de la camara de pistén, en donde la cabeza de piston forma un sello contra
la pared de cilindro y encierra a la camara de piston, y la pared exterior se coloca
fuera de la camara de piston, la pared interior, la pared exterior y la pared de
cilindro, por 'Io’ que se forma una cadmara primaria de recoleccion de fugas, (c) un
pasaje de admision que conecta la camara de piston al tanque, y un pasaje de
salida que conecta la camara de piston a un recipiente de presion, de manera que
cuando se realiza el movimiento oscilante del piston, el montaje de bomba
bombea liquido desde el tanque al recipiente de presion, (d) una barrera contra
fugas que se fija de manera sellante a la pared exterior del piston y a la porciéon
inferior del recipiente de presion, por lo que forma una camara secundaria de
recoleccion de fugas la cual acumula el exceso de flujo de liquido desde la
camara primaria de recoleccion de fugas, (e) un sifon dé retorno fijo de manera |
sellante a la porcién inferior del recipiente de presién, el sifon pasa a través de la
pared inferior del tanque y se extiende a la porcion interior superior del tanque de
manera que cuando se realiza el movimiénto oscilante del pistdn, la barrera contra
fugas puede bombear liquido recolectado en la cdmara secundaria de recoleccion
de fugas a través del sifon y al interior de la porcion interior superior del tanque, y
(f) un ciguefial de piston unido pivotalmente al piston, el ciguenal de piston se une

de manera.fija a un miembro transversal giratorio para llevar a cabo la oscilacion
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del piston; y una manguera que tiene un primer extremo fijado de manera sellante
al recipiente de presion y un segundo extremo fijado de manera sellante a una
valvula de control de manera que la abertura de la valvula de control descarga
liquido presurizado desde el recipiente de presion. N

2. El aspersor portatil, de conformidad con la reivindicacion 1,
caracterizado porque la barrera contra fugas comprende un fuelle extendible.

3. El aspersor portatil, de conformidad con la reivindicacion 1,
caracterizado porque él sifon comprende un tubo rigido.

- 4, El aspersor portatil, de conformidad con la rewmdncacnon 1,
caracterizado porque la porcidn del sifén colocada fuera del tanque comprende
una manguera flexible y la porcion del sifon colocada dentro del tanque
comprende un tubo rigido.

5. El aspersor portatil, de conformidad con la reivindicacion 1,
caracterizado porque el sifén comprende una valvula de flujo de una via la cual
permite que se bombee liquido al interior del tanque a través del sifén e impide

que fluya liquido fuera del tanque a través del sifon.
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