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(54) 잉크젯 인쇄에 사용되는 잉크의 광경화를 위한 방법 및 장치

요약

잉크젯 인쇄 장치는 광경화성 잉크를 기판으로 안내하기 위한 프린트 헤드와, 경로를 따라 기판 상에 수용된 잉크로 

방사선을 안내하기 위한 경화 장치를 포함한다. 상기 장치는 차폐부와, 상기 차폐부를 방사선 경로의 내부 및 외부로 

선택적으로 이동시키기 위한 기구를 포함한다. 기판이 경화 작동 중에 과열되지 않는 것을 보장하기 위해, 차폐부의 

이동을 제어함으로써 기판 상에 수용되는 방사선 강도가 변경될 수 있다.

대표도

도 1
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기술분야

본 발명은 화학선에 노출 시 경화될 수 있는 잉크를 사용하는 잉크젯 인쇄를 위한 잉크젯 인쇄 장치 및 방법에 관한 

것이다. 특히, 본 발명은 잉크젯 프린터에 의해 기판에 도포된 광경화성 잉크를 경화하기 위한 방법 및 장치에 관한 것

이다.

배경기술

잉크젯 인쇄는 비교적 빠른 속도 및 우수한 이미지 해상도로 인해 최근 그 대중성이 증가하고 있다. 또한, 컴퓨터와 

관련된 잉크젯 인쇄 장치는 디자인 및 최종 이미지에 있어서 큰 가요성을 제공한다. 잉크젯 인쇄에 대한 증가하고 있

는 대중성 및 사용상의 효율로 인해, 잉크젯 인쇄는 이전에 공지된 인쇄 방법에 대해 적절한 대안이 되었다.

통상적으로, 널리 사용되는 잉크젯 프린터로는 평면형 프린터(flat bed printer), 롤-투-롤 프린터(roll-to-roll print

er) 및 드럼 프린터(drum printer)의 세 가지 유형이 있다. 평면형 프린터에서, 인쇄된 이미지를 수용하기 위한 매체 

또는 기판은 수평으로 연장된 평면 테이블 또는 베드(bed)에 제공된다. 잉크젯 프린트 헤드는, 베드를 가로질러 서로 

직각을 이루는 두 개의 경로를 따라 프린트 헤드를 이동시킬 수 있는 이동식 캐리지 또는 다른 유형의 기구 상에 장착

된다. 프린트 헤드는, 프린터 헤드가 선택적으로는 상이한 색상의 잉크를 사용하여 기판을 가로지를 때, 프린트 헤드

의 소정의 노즐이 작동되도록 프로그램화된 컴퓨터에 연결된다. 그 후, 기판 상의 잉크는 소정의 최종 이미지를 제공

하기 위해, 필요에 따라 경화된다.

롤-투-롤 잉크젯 프린터에서, 인쇄된 이미지를 수용하기 위한 기판은 긴 웹 또는 시트의 형태로 제공되고, 공급 롤로

부터 권선 롤까지 진행한다. 프린트 헤드는, 공급 롤과 권선 롤 사이의 위치에서 기판의 진행 방향에 대해 직각인 방향

으로 기판을 가로질러 프린트 헤드를 변위시키도록 이동할 수 있는 캐리지 상에 장착된다. 공지된 롤-투-롤 잉크젯 

프린터는 그 기판이 프린트 헤드를 지나 상방으로 이동하는 수직 프린터 및 그 기판이 프린트 헤드를 지나 수평 방향

으로 이동하는 수평 프린터를 포함한다.

드럼 잉크젯 프린터는 통상적으로 수평 축을 중심으로 회전 이동하기 위해 장착된 원통형 드럼을 포함한다. 기판은 

드럼의 주연부에 걸쳐 위치되고, 잉크젯 프린트 헤드는 잉크점 또는 잉크 방울을 드럼 상의 기판으로 안내하도록 조

작될 수 있다. 몇몇의 경우에서, 프린트 헤드는 고정되어 대체로 드럼의 전장을 따라 수평 방향으로 연장된다. 다른 경

우에서, 프린트 헤드의 길이는 드럼의 길이보다 다소 짧고, 프린트 헤드는 기판을 가로질러 수평 방향으로 이동되도록

캐리지 상에 장착된다.

잉크젯 프린터에 통상적으로 사용되는 잉크는 수성계 잉크, 솔벤트계 잉크, 광경화성 잉크를 포함한다. 수성계 잉크는

다공질 기판 또는 물을 흡수하기 위한 특수 수용기 코팅을 갖는 기판들과 함께 사용된다. 통상적으로 수성계 잉크는 

비코팅, 비다공질 필름 상에 인쇄하는데 사용되는 경우, 만족스럽지 못하다.

잉크젯 프린터에 사용되는 솔벤트계 잉크는 비다공질 필름 상에 인쇄하는데 적합하고, 수성계 잉크와 관련된 상술된 

문제점을 극복한다. 유감스럽게도, 다수의 솔벤트계 잉크는 약 90 중량%의 유기 용매를 함유한다. 솔벤트계 잉크는 

건조시 솔벤트가 증발하여 환경적 위험 요소로 제공될 수 있다. 대기로의 솔벤트 방출을 감소시키기 위한 환경 시스

템을 사용할 수 있다고 하더라도, 이러한 시스템은 통상적으로 특히 소형의 인쇄점의 소유주에게는 상당히 비싸다.

또한, 솔벤트계 잉크 또는 수성계 잉크를 사용하는 잉크젯 프린터는 공정이 완결되었다고 간주되기 이전에 비교적 다

량의 솔벤트 또는 물이 건조되어야 하며, 이로써 인쇄 제품이 편리하게 취급될 수 있다. 증발에 의해 솔벤트 또는 물이

건조되는 단계는 비교적 많은 시간이 소비되고, 전체 인쇄 공정에 있어서 비율 제한적(rate limiting)인 단계일 수 있

다.

상술된 문제들의 관점에서, 광경화성 잉크는 최근 다양한 종류의 비코팅 및 비다공질 기판 상에 인쇄를 위한 대안적 

잉크로 널리 고려되고 있다. 광경화를 사용함으로써, 잉크는 다량의 물 또는 솔벤트가 휘발될 필요 없이 신속하게 건

조될 수 있다(통상적으로 '순간' 건조로 불린다). 이로써, 광경화성 잉크는 1000ft 2 /hr(93m 2 /hr) 이상의 제작 속도

를 달성할 수 있는 고속 잉크젯 프린터에 사용될 수 있다.

비교적 큰 기판 상에 인쇄할 수 있는 잉크젯 프린터는 상당히 비싸다. 따라서, 적어도 가능하다면 다양한 종류의 잉크

구성 요소를 사용하여, 다양한 종류의 기판에 이미지를 첨가하는데 동일한 프린터를 사용하는 것이 유리하다. 또한, 

이러한 프린터로 인쇄된 각 이미지는 이미지의 품질이 기대한 것 보다 낮은 경우, 이미지를 재인쇄하는 시간 및 비용

의 관점에서, 사용된 기판 유형 및 잉크 유형에 관계없이 일정한 조건의 고품질이 되는 것이 유리하다.

잉크가 기판에 도포된 이후에 광경화성 잉크를 경화하는데 사용될 수 있는 다양한 종류의 경화 장치가 있다. 예를 들
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어, 자외선('UV') 램프는 자외선 방사선에 노출 시 경화될 수 있는 잉크를 경화하는데 자주 사용된다. 그러나, 자외선 

방사선을 방출하는 다수의 램프는 작동 중에 상당량의 열도 방출한다.

유감스럽게도, 제공되는 과열은 잉크젯 인쇄에 사용되는 몇몇의 기판에 불리하게 작용할 수 있다. 자외선 경화 장치

로부터 열이 제공되면, 예를 들어, 가소성 주조 비닐막과 같은 비교적 얇은 소정의 기판이 연화 또는 용융하기 시작할 

수 있다. 기판에 도달하는 열의 양을 감소시키기 위해 예를 들어 적외선 필터를 추가함으로써 UV 램프를 개조하는 것

이 가능하지만, 이러한 개조는 자본 비용을 추가시키고, 잉크젯 장치에 사용되는 통상의 UV 램프의 소형 설계에 불리

하게 작용할 수 있다.

또한, 과거에는 솔벤트계 잉크를 사용하는 잉크젯 프린터와 같은 통상의 잉크젯 프린터를, 광경화성 잉크를 사용하는

잉크젯 프린터로 전환하기 위한 많은 시도가 있었다. 이러한 전환 비용은 비싸지 않을 뿐만 아니라 통상적으로 광경

화성 잉크를 위해 특수 제작된 새로운 프린터를 구매하는 비용보다 상당히 저렴하다. 상기 전환은 자주 프린터의 캐

비넷 내에 방사원을 장착함으로써 수행된다.

그러나, 제공된 프린터의 캐비넷 내에서 사용 가능한 공간은 통상적으로 한정되어 있다. 따라서, 방사원은 자주 경화 

작동 중에 기판의 위치에 인접해야 하는 필요성에 의해 장착된다. 이로써 발생된 방사원과 기판 사이의 인접한 공간은

너무 작으므로, 방사원으로부터 열이 제공되면 연화될 수 있는 소정 유형의 기판(상술된 유형의 기판)이 사용될 수 없

다.

상술된 관점에서, 잉크젯 인쇄 공정에서 사용되는 광경화성 잉크를 경화하기 위해 당해 기술 분야에 새로운 방법 및 

장치가 요구된다. 유리하게는 이러한 방법 및 장치는 통상의 잉크젯 프린터를 개장하고, 프린터를 새롭게 구성하기 

위해 사용될 수 있고, 다양한 종류의 기판 및 잉크와 관련하여 사용될 수 있다.

발명의 상세한 설명

본 발명은 차폐부의 선택적인 이동을 위한 기구와 함께 차폐부를 채용하는 잉크젯 인쇄를 위한 잉크젯 인쇄 장치 및 

방법에 관한 것이다. 차폐부는 (램프와 같은) 경화 장치로부터 기판으로 연장되는 방사선 경로의 내부 및 외부로 이동

가능하다. 차폐부는, 기판의 과열 가능성을 감소시키도록 기판에 도달하는 방사량을 정확하게 제어하는 것을 가능케 

한다.

더 자세하게는, 본 발명은 광경화성 잉크용 잉크젯 인쇄 장치의 일 양태에 관한 것이다. 상기 장치는 광경화성 잉크를

기판으로 안내하기 위한 프린트 헤드 및 기판을 수용하는 지지부를 포함한다. 상기 장치는 경로를 따라 기판 상에 수

용 되는 잉크로 방사선를 안내하기 위한 경화 장치를 더 포함하고, 프린트 헤드는 경화 장치에 대해 이동 가능하다. 상

기 장치는 기판 상에 수용되는 잉크로 방사선이 통과하는 것을 차단하기 위해, 필요에 따라 차폐부 및 상기 차폐부를 

경로의 내부 및 외부로 선택적으로 이동시키기 위한 기구를 더 포함한다.

본 발명은 잉크젯 인쇄 방법의 또 다른 양태에 관한 것이다. 상기 방법은 프린트 헤드를 사용하여 기판에 다량의 잉크

를 도포하는 것과, 경로를 따라 기판 상의 잉크로 경화 장치로부터의 화학선을 안내하는 것을 포함하고, 상기 프린트 

헤드는 경화 장치에 대해 이동 가능하다. 상기 방법은 화학선이 기판 상의 잉크를 통과하는 것을 차단하기 위해, 필요

에 따라 차폐부를 경로의 내부 및 외부로 선택적으로 이동시키는 것을 더 포함한다.

본 발명의 일 실시예에서, 차폐부는 방사선의 선택적인 통과를 위해, 긴 개구를 구비하는 회전식의 원통형 하우징을 

포함한다. 본 발명의 다른 실시예에서, 차폐부는 화학선의 통과를 제어하기 위해, 개방 위치와 폐쇄 위치 사이에서 이

동 가능한 왕복 운동식 셔터를 포함한다. 유리하게는, 차폐부의 이동은 경화 장치를 통과하는 기판의 이동 속도와 같

은, 프린터의 작동 속도에 따라 제어된다.

본 발명의 다른 양태들은 청구항의 특징부에 기재된다.

도면의 간단한 설명

도1은 본 발명의 일 실시예에 따른 잉크젯 인쇄 장치의 개략적인 사시도이다.

도2는 도1에 도시된 인쇄 장치의 개략적인 단부도이다.

도3은 본 발명의 다른 실시예에 따른 것을 제외하고는, 도2와 다소 유사한 도면이다.
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도4는 본 발명의 또 다른 실시예에 따른 것을 제외하고는, 도2 및 도3과 다소 유사한 도면이다.

도5는 폐쇄 위치에 있는 장치의 셔터가 도시되는, 본 발명의 다른 실시예에 따른 잉크젯 인쇄 장치의 일부분의 개략

적인 측단면도이다.

도6은 도5에 도시된 장치의 정면 및 측면의 개략적인 사시도이다.

도7은 개방 위치에 있는 셔터를 도시하는 것을 제외하고는, 도5와 다소 유사한 도면이다.

도8은 도7에 도시된 바와 같은 개방 위치에 있는 셔터들을 제외하고는, 도6과 다소 유사한 도면이다.

실시예

이하의 실시예들은 본 발명에 따른 잉크젯 인쇄 장치 및 잉크젯 인쇄 방법의 다양한 유형을 설명한다. 첨부된 도면들

은 본 발명의 소정의 양태들을 강조하기 위해 선택된 개략적인 도면들이다. 사실상, 이하에 설명된 개념은 상업적으로

입수 가능한 다수의 잉크젯 프린터를 포함한 많은 종류의 잉크젯 프린터와 함께 사용되도록 구성될 수 있다.

회전 드럼식 잉크젯 프린터의 적절한 예시로는 이스라엘, 리숀 르 자이온 (Rishon Le Zion)에 소재하는 사이텍스(Sci

tex)사의 'PressJet' 제품 프린터와, 영국 웨스트 요크셔(West Yorkshire)에 소재하는 댄텍스 그래픽스 유한회사(Da

ntex Graphics Ltd.)의 신형 디지털 컬러 보호 시스템(Advanced Digital Color Proofing System) 'DryJet'이 있다. 

평면형 잉크젯 프린터의 예시로는 뉴 헴프셔, 메레디스(Meredith)에 소재하는 부텍 인코포레이티드사(VUTEK Inc.)

의 'PressVu' 제품 프린터와, 이태리 노바라(Novara)에 소재하는 시아스 프린트 그룹(Sias Print Group)의 'SIAS' 제

품 프린터가 있다. 롤-투-롤 잉크젯 프린터의 예시로는 캘리포니아 산 호세(San Jose)에 소재하는 그레텍 이미징 그

룹(Gretag Imaging Group)의 래스터 그래픽스 인코포레이티드사(Raster Graphics, Inc.)의 'Arizona' 제품 프린터 

및 부텍 인코포리이티드사(VUTEK Inc.)의 'UltraVu'제품 프린터가 있다.

도1 및 도2는 본 발명의 일 실시예에 따른 잉크젯 인쇄 장치(10)의 소정의 구성 요소를 도시한다. 도1에 도시된 장치(

10)는 평면형 잉크젯 프린터이며 프린트 헤드(11)를 포함한다. 프린트 헤드(11)는 일렬의 압전 프린트 헤드를 포함할

수 있다. 제공된 다수의 프린트 헤드는 프린터에 사용된 총 색상수, 사용된 프린트 헤드 유형 및 프린터의 양호한 생

산성을 포함한 다양한 요소를 고려하여 선택된다. 프린터의 캐비넷은 도시되지 않는다. 프린터는 기판(12)을 도1에 

표시된 화살표와 같이 통상적으로 수평 방향으로 이동시키기 위해 (마찬가지로 도시되지 않는) 전송 시스템을 포함한

다.

기판(12)은 도2에 도시된 수평으로 연장된 지지부(14)를 가로질러 이동 가능하다. 지지부(14)는 경화 작동 중에 기판

(12)을 지지한다. 선택적으로는, 지지부(14) 또는 지지부(14)의 연장부는 프린트 헤드가 잉크를 기판(12)으로 안내하

는 시간 동안에 기판(12)을 지지한다.

장치(10)는 경로를 따라 기판(12) 상에 수용된 잉크로 화학선을 안내하기 위한 경화 장치(16)를 또한 포함한다. 경화 

장치(16)는 하나 이상의 자외선 및/또는 가시 광선의 방사원을 포함한다. 방사원의 적절한 예시로는 수은 램프, 크세

논 램프, 탄소 아크 램프, 텅스텐 필라멘트 램프, 레이저 등이 있다. 선택적으로는, 양호한 UV 방사원은 'H' 전구, 'D' 

전구 또는 'V' 전구와 같은 전구를 장착한 중압 수은 램프이다. 유리하게는, 선택된 램프는 잉크의 흡수 스펙트럼에 맞

는 스펙트럼 출력을 가진다.

램프는 필요에 따라 시간 활성화를 위한 제어 장치(18)와 연결된다. 선택적으로는, 프린트 헤드(11)는 잉크의 지속 시

간(즉, 잉크가 기판(12) 상에 수용되는 시간과 기판(12) 상의 잉크가 화학선을 수용하는 시간 사이의 시간차)을 변경

하기 위해 경화 장치(16)로부터 접근 및 이격되도록 이동 가능하다.

장치(10)는 경화 장치(16)와 기판(12) 상에 수용된 잉크 사이의 경로에서 연장되는 차폐부(20)를 또한 포함한다. 본 

실시예에서, 차폐부(20)는 램프(17)를 둘러싸고 있는 하우징을 포함한다. 설명된 실시예의 하우징은 통상적으로 긴 

슬릿 또는 개구(22)와 함께 원통형 형상을 가진다. 유리하게는, 개구의 길이는 대략 하우징의 길이와 같고, 하우징의 

중심 축에 대해 평행이다.

차폐부(20)는 선택적으로는 내부에 깊이 반사되는 표면을 포함할 수 있다. 또 다른 선택 사항으로, 차폐부는 원통형과

는 다른 형상을 가질 수 있다. 예를 들어, 차폐부는 그 횡단면도가 포물선형 또는 타원형 형상을 가질 수 있다. 또한, 

렌즈는 (개구(22)와 같은) 개구를 가로질러 위치될 수 있다.
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유리하게는, 램프(17)는 지지부(14)의 폭의 실제 범위를 가로질러 연장되고, 이로써, 방사선은 기판(12)의 폭의 충분

한 범위를 가로질러 기판(12) 상의 잉크로 직선 경로로 안내될 수 있다. 이를 위해, 경화 장치(16)는 단부 대 단부(end

-to-end) 배열로 배치되는 일렬의 관형 램프를 포함할 수 있다. 다른 대안으로는, 경화 장치는 캐리지 상에 장착된 단

일 UV 램프를 포함할 수 있고, 프린트 헤드(11)로부터 독립적으로 기판(12)의 폭을 따라 가로지를 수 있다.

차폐부(20)는 선택적인 이동을 위한 기구(24)에 연결된다. 본 실시예에서, 기구(24)는 샤프트(28)에 의해 차폐부(20)

에 연결되는 변속 전기 모터(26)를 포함한다. 모터(26)는 제어 장치(28)에 전기 연결된다. 모터(26)가 작동됨으로써, 

차폐부(20)는 그 중심축을 중심으로 회전된다. 유리하게는, 기판(12)이 지지부(14) 상에 수용될 때, 차폐부(20)의 회

전축은 하부에 위치된 기판(12)의 판에 대해 평행이다. 또한, 차폐부(20)의 회전축은 유리하게는 기판(12)의 진행 방

향에 대해 직각이 된다.

제어 장치(18)는 필요에 따라 차폐부(20)의 회전을 위해 모터(26)의 속도를 변경시키도록 조작될 수 있다. 본 실시예

에서, 기판의 속도는 선택된 프린트 모드에 의해 결정된다. 따라서, 제공되는 모든 프린트 모드를 위해, 전송 시스템의

속도 및 이로 인한 기판(12)의 속도가 결정되어, 차폐부(20)의 회전 속도는 경화 시간(즉, 잉크가 경화 장치(16)로부

터 방사선을 수용하는 시간 길이)이 증가 또는 감소되도록 기판 속도에 따라 설정된다.

선택적으로는, 개구(22)의 폭(즉, 차폐부(20)의 회전축을 중심으로 원호를 따른 방향)은 기판(12b)으로 안내되는 방

사량이 필요에 따라 변경될 수 있도록 또한 변경될 수 있다. 개구(22)의 폭은 하나 이상의 활주 커버 또는 판의 제공에

의해 수동으로 조절될 수 있거나 또는 하나 이상의 커버 또는 판을 이동시키는 구동 시스템에 의해 자동으로 조절될 

수 있다. 구동 시스템이 제공되는 경우, 유리하게는 제어 장치(18)에 전기 연결된다.

경화 장치가 배치될 수 있는 공간이 비교적 작은 경우, 차폐부(20)의 제공은 장점이 된다. 예를 들어, 상업적으로 입수

가능한 제공된 프린터에 방사원 경화 장치로 개장하도록 시도되는 경우, 설치자는 프린터의 캐비넷이 사용 가능한 오

직 한정된 공간을 포함하는 것을 알게 될 것이다. 이와 같은 경우, 차폐부(20)는 기판(12)이 과열되지 않도록, 기판(1

2)에 도달하는 방사선 강도를 감소시키도록 기능할 수 있다. 이러한 특징은 방사원이 만족스런 방식으로 즉시 켜지고

꺼질 수 없는 경우, 특히 유리하다.

제어 장치(18) 및 모터(26)와 결합된 차폐부(20)는, 잉크에 도달하는 방사선 강도가 전송 시스템의 속도와 무관하게 

동일한 것이 요구되는 과정에서 또한 유리하다. 예를 들어, 장치(10)는 비교적 높은 생산성으로 작동되고, 전송 시스

템이 비교적 높은 속도로 기판(12)을 이동시키는 경우, 제어 장치(18)는 모터(26)의 속도를 마찬가지로 비교적 높은 

속도로 작동되도록 조절한다. 전송 시스템이 기판(12)으로 비교적 낮은 속도로 진행하는 또 다른 경우, 모터(26)의 속

도는 감소된다. 이와 같은 방식으로, 기판(12) 상의 잉크에 도달하는 방사선 강도는 전송 시스템이 기판(12)으로 비교

적 높은 속도로 진행하는지 또는 비교적 낮은 속도로 진행하는지의 여부와 무관하게 동일할 수 있다. 선택적으로는, 

장치(10)가 모든 시점에서 차폐부(20)의 위치 또는 기판(12)의 위치를 결정할 수 있도록, 인코더 또는 다른 유형의 센

서가 제공될 수 있다.

장치(10)는 또한 제어 장치(18)에 연결된 컴퓨터를 선택적으로 포함한다. 컴퓨터는 유리한 잉크의 지속 시간 또는 잉

크가 기판(12) 상에 수용되는 시간과 잉크가 경화 장치(16)로부터 방사선을 수용하는 시간 사이의 시간 차이를 결정

하도록 프로그래밍된다. 그리고 나서, 지속 시간은 컴퓨터에 의해 제공된 지시에 따라 설정된다. 본 양태에 관한 상세

한 설명은 2001년 11월 15일 출원된 공동 계류 중인 본 출원인의 미국 특허 제10/000282호의 '자외선 광경화성 잉

크를 사용하는 잉크젯 인쇄를 위한 방법 및 장치'에 개시되어 있다.

또한, 장치(10)는 특정한 기판에 특정한 잉크가 점착되는 것과 같은 소정의 특징을 평가하기 위해 기판(12) 상에 수용

된 시험 패턴 이미지를 변경하기 위한 자동화된 방법을 포함할 수 있다. 소정의 인쇄 매개 변수가 변경된 시험 패턴 

이미지의 평가를 기초로 하여 컴퓨터에 의해 선택된다. 본 양태에 관한 상세한 설명은 2001년 11월 15일 출원된 계

류 중인 본 출원인의 미국 특허 제10/001144호의 '잉크젯 인쇄 매개 변수 선택을 위한 방법 및 장치'에 개시되어 있

다.

다른 많은 선택 사항들도 가능하다. 예를 들어, 지지부가 드럼을 포함하는 경우, 드럼은 제어 장치(18)에 연결된 변속 

구동에 의해 이동될 수 있다.

본 발명의 다른 실시예에 따른 잉크젯 인쇄 장치(10a)는 도3에 도시된다. 장치(10a)는 이하에 설명될 차이점을 제외

하면 본질적으로 상술된 장치(10)와 동일 하다.

장치(10a)는 경화 장치(16a)의 램프에 인접하여 장착된 포물선형 반사기(32a, reflector)를 포함한다. 차폐부(20)와 

유사한 차폐부(20a)는 반사기(32a)를 중심으로 회전 가능하다. 반사기(32a)는 차폐부(20a)의 개구(22a)의 폭을 가로

질러 기판(12a)에 초점을 맞춘 방사선이 제공되도록 차폐부(20a)와 함께 회전한다. 상기 구성으로 인해, 차폐부(20a)

의 회전에 의해 방사선이 노출되는 기판(12a)의 전체 구역을 가로질러 방사선의 초점이 일관성 있게 맞추어진다.



공개특허 10-2004-0063175

- 6 -

반사기(32a)도 측방향으로 방출되는 방사량을 한정하는 기능을 한다. 이로써 방사선이 차폐부(20a)의 바로 아래에서

하부에 있는 기판(12a) 상의 잉크를 통과할 수 있도록, 개구(22a)가 하부에 위치한 소정의 회전 위치에 있지 않으면, 

방사선은 개구(22a)를 통과하지 않는다.

본 발명의 또 다른 실시예에 따른 장치(10b)는 도4에 도시된다. 장치(10b)는 이하에 설명될 차이점을 제외하고는 본

질적으로 장치(10a)와 동일하다.

장치(10b)는 차폐부(20b)의 길이를 따라 연장되는 고정된 긴 차단부(34b)를 포함한다. 차단부(34b)는 긴 직사각형 

구멍(36b)을 포함한다. 차단부(34b)는 차폐부(20b)의 개구(22b)가 직접 가열되는 시간까지, 화학선이 기판(12b) 상

의 잉크를 통과하는 것을 차단하기 위한 차폐부로 사용된다. 이와 같은 방식으로, 개구(22b)를 통과하는 방사선은 개

구(22b)가 구멍(36b)과 정렬되지 않고서는 기판 상의 잉크를 통과하지 않는다.

선택적으로는, 차단부(34b)는 구멍(36b)에 인접한 하나 이상의 활주판 또는 커버를 포함한다. 활주판 또는 커버는 필

요에 따라 구멍(36b)의 폭을 조절하는 기능을 한다. 판 또는 커버는 수동으로 또는 제어 장치(제어 장치(18)와 유사한

제어 장치)에 연결된 구동 시스템이 제공됨으로써 조절될 수 있다.

또 다른 실시예에 따른 잉크젯 인쇄 장치(10c)는 도5 내지 도8에 개략적으로 도시된다. 도면에는 도시되지 않았지만,

장치(10c)는 기판을 수용하는 지지부와, 기판이 지지부에 수용될 때 광경화성 잉크를 기판으로 안내하기 위한 프린트

헤드를 포함한다.

장치(10c)는 또한 일련의 긴 램프(17c)와 같은 하나 이상의 방사원을 갖는 경화 장치(16c)를 포함한다. 램프(17c)는 

상술된 램프(17)와 유사할 것이다. 유리하게는 램프(17c)는 기판 상에 수용된 잉크가 충분히 경화되도록 경화 작동 

중에 기판의 전체 폭을 가로질러 연장된다.

장치(10c)는 한 쌍의 셔터(21c)를 포함하는 차폐부(20c)를 또한 포함한다. 셔터(21c)는 램프(17c)에 의해 방출되는 

방사선의 통과를 위해 불투명하거나 또는 적어도 부분적으로 불투명하다. 각 셔터(21c)는 장치(10c)의 프레임 또는 

다른 구조 부재에 선회식(pivotally)으로 연결된 핀(23c)에 연결된다.

장치(10c)는 개방 위치와 폐쇄 위치 사이에서 셔터(21c)를 선택적으로 이동시키기 위한 기구(24c)를 또한 포함한다. 

본 실시예에서, 기구(24c)는 각 셔터(21c)의 한 측면에 각각 연결된 두 개의 케이블(38c)을 포함한다. 케이블(38c)은 

풀리(40c, pulley) 주위에 연장되고, 솔레노이드(42c) 플런저에 연결된다. 차례로 솔레노이드(42c)는 제어 장치(18c)

에 전기 연결된다.

각 셔터(21c)는 하나 이상이 스프링(44c, 도5에만 도시)에 또한 연결된다. 스프링(44c)의 대향 단부는 프레임 부재 

또는 장치(10c)의 다른 구조 부재에 연결된다. 스프링(44c)은 권선된 구조를 가지며, 셔터(21c)를 도5 및 도6에 도시

된 바와 같은 통상적으로 폐쇄 위치로 편향시키는 기능을 한다. 솔레노이드(42c)가 작동되면, 플런저는 스프링(44c)

의 편향에 대향하여 케이블(38c)을 당긴다. 그리고 나서, 셔터(21c)는 도7 및 도8에 도시된 개방 위치로 선회된다. 그

러나 솔레노이드(42c)가 작동 중단되는 즉시, 셔터(21)는 스프링(44c)에 의해 작용된 인장력으로 인해, 도5 및 도6에

도시된 바와 같이 폐쇄 위치로 다시 튕겨진다.

제어 장치(18c)는 셔터(21c)가 개방 위치로 유지되는 시간의 양을 변경하도록 조작될 수 있다. 따라서, 기판에 도달

하는 전체 방사량이 제어될 수 있다. 예를 들어, 잉크가 비교적 신속하게 경화되는 경우 그리고/또는 기판이 다른 방

법으로 과열되는 경우, 방사량이 감소될 수 있다. 또한 경화 장치(16) 하부로 통과하는 기판의 속도가 비교적 빠른 경

우, 셔터(21c)가 개방되는 시간의 길이는 감소될 수 있다.

셔터의 다른 유형도 가능하다. 예를 들어, 셔터는 인입식(retractable)일 수 있고, 축을 중심으로 한 상술된 이동 대신

에 방사선 경로의 내부 및 외부로, 전후로 활주할 수 있다. 다른 대안으로써, 셔터는 방사선 경로 외부의 다층부로 접

힐 수 있고, 그 후 방사선를 차단하도록 펴질 수 있다.

기구의 다른 유형도 또한 가능하다. 예를 들어, 기구는 셔터에 연결된 강성 결합부를 포함할 수 있고, 유압식, 공압식 

또는 전기식 엑추에이터가 작동 시 이동 가능하다.

예

광경화성 잉크를 사용한 잉크젯 프린터는, 메릴랜드주, 게이더스버그에 소재한 퓨전 시스템 인코포레이티드사(Fusio

n Systems Inc.)로부터 상업적으로 입수 가능한 카탈로그 번호 HP-6의 Fusion 제품 자외선 램프와 같은, 일렬의 중

압 수은 램프를 포함할 수 있다. 각 램프는 100% 전력에서 인치 당 475 watts(cm 당 187 watts)를 공급한다.
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본 예시의 장치는 경화 장치, 차폐부 및 상술된 장치(10)와 유사한 기구를 포함한다. 기판의 속도와 방사선 조사량 사

이의 관계는 램프의 특징으로부터 다양한 속도로 조사량을 측정함으로써 획득될 수 있다. Fusion 제품 HP-6 램프와

의 관계는 다음과 같다.

조사량 = 15600/웹 속도(web speed)

여기서, 조사량은 mJ/cm 2 으로, 웹 속도는 feet/minute 으로 측정된다. 조사적량(dosage)도 이하의 식에 의해 계산

될 수 있다.

조사량 = 강도 x 시간

여기서, 램프의 강도는 2.2 watts/cm 2 이다.

상기의 두 식을 결합함으로써, 선택된 램프를 위한 최적의 윈도우 폭이 계산될 수 있다. 이와 같은 경우, 값은 1.4 inc

hes(3.56 cm)이다.

차폐부의 최적의 회전 속도는 이하의 예시에 따른 각 인쇄 모드에 대해 계산 될 수 있다.

프린터가 1000ft 2 /hr(93cm 2 /hr)의 비교적 높은 생산성으로 작동되면, 웹 속도는

Vmax = 2.8 ft/min 또는 33.6 in/min(85 cm/min)이다.

또한, Vmax에서 회전 시간 = 1.4 in/33.6 = 회전 당(per revolution) 0.042 분이다.

마지막의 두 식으로부터 회전 속도는 분 당 23.8 회전이다.

이와 반대로, 프린터가 260 ft 2 /hr(24m 2 /hr)로 설정되어 비교적 낮은 생산성으로 작동되면, 기판의 속도는 다음

과 같다.

Vmin = 0.78 ft/min 또는 9.4 in/min (24 cm/min)

Vmin에서, 회전 시간 = 1.4 in/9.4 = 0.15 min/회전이다.

따라서, 회전 속도는 6.7 회전/min이다.

상술된 실시예 및 예시는 본 발명의 예시적인 것이다. 그러나, 당해 기술 분야의 숙련자는 상술된 개념이 본 발명의 

본질을 벗어나지 않고, 개조되고 그리고/또는 다른 유형의 프린터와 함께 사용될 수 있음을 인정할 것이다. 예를 들어,

지지부는 평면형 대신에 원통형 드럼 또는 수직 판일 수 있다. 추가로 경화 장치는, 프린트 헤드로부터 잉크를 수용하

고 나서 원통형 드럼으로부터 릴리즈된 후, 기판의 이동 경로에 걸친 영역과 같이 프린트 헤드로부터 먼 구역에 위치

될 수 있다.

다수의 대안도 가능하다. 따라서, 본 발명은 상세한 설명에 설명되고 도면에 도시된 특정한 실시예에 한정되는 것으로

간주되는 것이 아니라, 그 동등물과 함께 수행되는 청구항의 넓은 범주에 의해서만 한정되는 것으로 간주되어야 한다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
광경화성 잉크를 위한 잉크젯 인쇄 장치이며,

기판을 수용하는 지지부와,

광경화성 잉크를 기판으로 안내하기 위한 프린트 헤드와,

상기 프린트 헤드는 경화 장치에 대해 이동 가능하고, 경로를 따라 기판 상에 수용되는 잉크로 방사선을 안내하기 위

한 경화 장치와,

차폐부와,
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기판 상에 수용된 잉크로 방사선의 통과를 차단하기 위해 필요에 따라 차폐부를 경로의 내부 및 외부로 선택적으로 

이동시키기 위한 기구를 포함하는 잉크젯 인쇄 장치.

청구항 2.
제1항에 있어서, 상기 경화 장치는 방사원을 포함하고, 상기 차폐부는 방사원을 둘러싸는 하우징을 포함하고, 상기 하

우징은 적어도 하나의 개구를 포함하고, 상기 기구는 상기 개구를 변위시키고 상기 개구를 통과하는 UV 방사량을 한

정하기 위해 상기 하우징을 이동시키는 잉크젯 인쇄 장치.

청구항 3.
제2항에 있어서, 상기 기구는 방사원을 중심으로 하우징을 회전시키는 잉크젯 인쇄 장치.

청구항 4.
제3항에 있어서, 상기 하우징은 원통형이고, 상기 개구는 긴 슬릿을 포함하는 잉크젯 인쇄 장치.

청구항 5.
제3항에 있어서, 상기 지지부는 기준 축을 중심으로 회전 가능한 드럼을 포함하고, 상기 하우징은 기준 축에 대해 대

체로 평행인 축을 중심으로 회전하는 잉크젯 인쇄 장치.

청구항 6.
제3항에 있어서, 상기 지지부는 소정의 기준 면으로 연장되고, 상기 하우징은 상기 기준 면에 대해 대체로 평행인 축

을 중심으로 회전하는 잉크젯 인쇄 장치.

청구항 7.
제6항에 있어서, 상기 기판을 경로를 따라 소정 방향으로 진행시키기 위한 전송 장치를 포함하고, 상기 하우징은 소정

의 방향에 대해 대체로 직각인 축을 중심으로 회전하는 잉크젯 인쇄 장치.

청구항 8.
제3항에 있어서, 제어 장치를 포함하고, 상기 기구는 제어 장치에 연결되고, 상기 제어 장치는 하우징의 회전 속도를 

변경하도록 조작 가능한 잉크젯 인쇄 장치.

청구항 9.
제3항에 있어서, 프린트 헤드에 대해 기판을 이동시키기 위한 전송 시스템을 포함하고, 하우징의 회전 속도는 기판의 

이동 속도에 따라 변경되는 잉크젯 인쇄 장치.

청구항 10.
제1항에 있어서, 상기 차폐부는 기판에 도달하는 방사량을 선택적으로 차단하기 위해, 개방 위치와 폐쇄 위치 사이에

서 이동 가능한 적어도 하나의 셔터를 포함하는 잉크젯 인쇄 장치.

청구항 11.
제1항에 있어서, 각 셔터는 선회식으로 이동 가능한 잉크젯 인쇄 장치.

청구항 12.
제11항에 있어서, 각 셔터 및 솔레노이드에 연결된 제어 장치를 이동시키기 위해 솔레노이드를 더 포함하는 잉크젯 

인쇄 장치.

청구항 13.
제1항에 있어서, 상기 지지부는 대체로 평면 구성을 갖는 베드를 포함하는 잉크젯 인쇄 장치.

청구항 14.
제13항에 있어서, 상기 베드에 대해 기판을 이동시키기 위한 전송 시스템을 더 포함하는 잉크젯 인쇄 장치.

청구항 15.
제14항에 있어서, 제어 장치를 더 포함하고, 상기 전송 시스템 및 기구는 제어 장치에 연결되는 잉크젯 인쇄 장치.

청구항 16.
제15항에 있어서, 상기 제어 장치는 기판의 이동 속도에 따라 차폐부의 이동 속도를 변경시키는 잉크젯 인쇄 장치.
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청구항 17.
제1항에 있어서, 상기 기판 및 경화 장치를 상대적으로 이동시키기 위한 전송 시스템과 제어 장치를 더 포함하고, 상

기 전송 장치는 상기 제어 장치에 연결되는 잉크젯 인쇄 장치.

청구항 18.
제1항에 있어서, 제어 장치를 포함하고, 상기 제어 장치는 잉크 및 기판의 소정의 조합이 사용되는 경우, 소정 기판의 

하나 이상의 특징, 소정 잉크의 하나 이상의 특징 및/또는 유리한 지속 시간을 보유하는 메모리를 포함하는 잉크젯 인

쇄 장치.

청구항 19.
제1항에 있어서, 상기 경화 장치는 하나 이상의 자외선 방사원을 포함하는 잉크젯 인쇄 장치.

청구항 20.
제1항에 있어서, 상기 차폐부는 개구와, 상기 개구의 크기를 변경하기 위한 하나 이상의 이동 가능한 커버를 포함하는

잉크젯 인쇄 장치.

청구항 21.
제1항에 있어서, 상기 경화 장치는 하나 이상의 긴 램프 및 상기 램프에 인접한 하나 이상의 반사기를 포함하는 잉크

젯 인쇄 장치.

청구항 22.
잉크젯 인쇄 방법이며,

프린트 헤드를 사용하여 기판에 다량의 잉크를 도포하는 단계와,

프린트 헤드가 경화 장치에 대해서 이동 가능하고, 경로를 따라 기판 상에 수용된 잉크로 경화 장치로부터의 화학선

을 안내하는 단계와,

화학선이 기판 상의 잉크로 통과되는 것을 차단하기 위해 필요에 따라 차폐부를 경로의 내부 및 외부로 선택적으로 

이동시키는 단계를 포함하는 잉크젯 인쇄 방법.

청구항 23.
제22항에 있어서, 차폐부의 선택적 이동을 수행하는 단계는 개구를 갖는 하우징의 선택적 이동을 수행하는 단계를 포

함하는 잉크젯 인쇄 방법.

청구항 24.
제23항에 있어서, 하우징의 이동을 수행하는 단계는 하우징의 회전을 수행하는 단계를 포함하는 잉크젯 인쇄 방법.

청구항 25.
제22항에 있어서, 차폐부의 선택적 이동을 수행하는 단계는 하나 이상의 셔터의 선택적 이동을 수행하는 단계를 포함

하는 잉크젯 인쇄 방법.

청구항 26.
제25항에 있어서, 하나 이상의 셔터의 선택적 이동을 수행하는 단계는 하나 이상의 셔터의 선회를 수행하는 단계를 

포함하는 잉크젯 인쇄 방법.

청구항 27.
제22항에 있어서, 기판의 이동 시에 차폐부의 이동을 수행하는 단계를 포함하는 잉크젯 인쇄 방법.

청구항 28.
제27항에 있어서, 차폐부의 이동 속도는 기판의 이동 속도에 따라 변경되는 잉크젯 인쇄 방법.
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