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Ladewagen fiir landwirtschaftliche Halmgiiter, insbesondere fiir Gras oder Heu.

@ Ein solcher Ladewagen mit einer Aufnahmeeinrich-

tung fiir landwirtschaftliche Halmgiiter wie Gras
oder Heu und weist einen sich an der Aufnahmeeinrich-
tung anschliessenden Forderkanal (15) und eine Forder-
einrichtung mit einer mittels einer Achse (2) umlaufenden
Fordertrommel (1) auf. An dem Umfang der Férdertrom-
mel (1) sind aus Forderzinken (6) bestehende F6érderkdm-
me je um eine Achse schwenkbar gelagert. Die Forder-
zinken (6) ragen in den Forderkanal (15) und sind wih-
rend ihres Umlaufens in der Weise gesteuert, dass jeder
F6rderkamm mittels eines Kurbelarms (38) wihrend des
Forderns in eine radiale Stellung und wihrend des Um-
laufens ausserhalb des Bereiches des Forderkanals (15)
in eine zuriickgeschwenkte Stellung bewegt wird. Der An-
trieb und die Steuerung der Fordertrommel (1) sind so
ausgebildet, dass sie bei einer kompakten Bauweise an al-
le funktionellen unterschiedlichen Gegebenheiten, wie
z.B. das zentrale Verstellen der Férderzinken (6), ohne
grosseren baulichen Aufwand angepasst werden konnen.
Das wird dadurch erreicht, dass die Achse (2) der Forder-
trommel (1) stillsteht und auf der Achse (2) mindestens
zwei im Abstand zueinander angeordnete Trommelschei-
ben oder -kreuze drehbar gelagert sind, die durch paral-
lel zu der Trommelachse (2) verlaufende Stangen zu ei-
ner starren Trommeleinheit verbunden sind, wobei jede
Exzenterscheibe (8) im Inneren der Trommeleinheit auf

der stillstehenden Achse (2) befestigt ist und der Antrieb
der Trommel (1) durch ein Antriebsrad erfolgt, das mit
einer Trommelscheibe oder einem Trommelkreuz verbun-
den ist.
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PATENTANSPRUCHE

1. Ladewagen mit einer Aufnahmeeinrichtung fiir land-
wirtschaftliche Halmgiiter, wie Gras oder Heu, und mit ei-
nem sich daran anschliessenden Forderkanal (15) und einer
Fordereinrichtung mit einer mittels einer Achse (2) umlau-
fenden Fordertrommel (1), an welcher an ihrem Umfang aus
Forderzinken (6) bestehende Forderkdmme (3) je um eine
Achse schwenkbar gelagert sind, wobei deren Forderzinken
in den Forderkanal ragen und wéhrend ihres Umlaufes
durch stillstehende Exzenterscheiben (8) und darauf drehbar
gelagerte Steuerringe (7, 33, 36) gesteuert sind, die iiber Kur-
belarme (38) mit den Férderkdmmen (3) verbunden sind und
mit der Férdertrommel (1) umlaufen, dadurch gekennzeich-
net, dass die Achse (2) der Férdertrommel (1) stillsteht und
auf der Achse (2) mindestens zwei im Abstand zueinander
angeordnete Trommelscheiben (4, 64) oder -kreuze (4) dreh-
bar gelagert sind, die durch parallel zu der Trommelachse (2)
verlaufende Stangen (5 bzw. 65) zu einer starren Trommel-
einheit verbunden sind, wobei jede Exzenterscheibe (8) im
Inneren der Trommeleinheit auf der stillstehenden Achse (2)
befestigt ist und der Antrieb der Trommel (1) durch ein An-
triebsrad (50) erfolgt, das mit einer Trommelscheibe (4, 64)
oder einem Trommelkreuz (4) verbunden ist.

2. Ladewagen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass auf den die Trommelscheiben (4) verbindenden
Stangen (5) die aus Rohr ausgebildeten Forderkdmme (3)
mit den darauf befestigten Forderzinken (6) schwenkbar ge-
lagert sind (Fig. 1).

3. Ladewagen nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Fordertrommel (1) in mindestens zwei
Lingsabschnitte (17, 18, 19) unterteilt und in jedem Lings-
abschnitt eine Exzenterscheibe (8) etwa in deren Lingsmitte
angebracht ist.

4, Ladewagen nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass zwischen jedem Léngsschnitt der Férdertrommel
(1’) eine auf der stillstehenden Achse (2°) gelagerte Trommel-
scheibe (4’ bzw. 64) vorgesehen ist und die Trommelscheiben
der Liingsabschnitte mit den anderen Trommelscheiben
durch die Stangen (5, 5, 5”) starr miteinander verbunden
sind.

5. Ladewagen nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Forderkdmme (3) der Langsabschnitte (17,
18, 19) zueinander in Umfangsrichtung versetzt und die mit
den Exzenterscheiben (8) zusammenwirkenden Steuerringe
(7' so angeordnet sind, dass die Enden der Forderzinken (6)
aller Abschnitte etwa die gleiche Zinkenbahn beschreiben
(Fig. 3 und 4).

6. Ladewagen nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass an den Trommelscheiben (64)
die Forderkdmme (3’) auswechselbar gelagert sind, indem
die Trommelscheiben (64) im Bereich ihres Umfanges rand-
offene Ausnehmungen zur Aufnahme von Flanschlagern
(67) fiir die Achsen der Férderkdmme (3") aufweisen.

7. Ladewagen nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass vom Steuerring (7) ein starrer
Arm (37) abzweigt, der mit seinem Ende gelenkig am
Kurbelarm (38) angreift, wihrend die anderen Kurbelarme
jeweils an ihrem Ende mittels eines Gelenks mit einem Bet3-
tigungsarm (47) verbunden sind, dessen anderes Ende jeweils
mittels eines Schwenkbolzens am Steuerring (7) angelenkt ist
(Fig. 2).

8. Ladewagen nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass jeder Steuerring (33, 36) mit ei-
ner drehbaren Fithrungsrolle (34) versehen ist, die in eine
etwa radial verlaufende Kulissenbahn (35 bzw. 39) eingreift,
die mit einem Trommelkreuz (4) fest verbunden ist, wahrend
jeder Kurbelarm (38) an seinem Ende mittels eines Gelenks
mit einem Betétigungsarm (47) verbunden ist, dessen ande-
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res Ende jeweils mittels eines Schwenkbolzens am Steuerring
(7) angelenkt ist (Fig. 7 bis 9).
9. Ladewagen nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, dass die Kulissenbahn (39) gekriimmt verlduft (Fig. 9).
10. Ladewagen nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass jeder Steuerring (7, 33, 36) mit-
tels Kugelkrinzen auf der Exzenterscheibe (8) gelagert ist.

Die Erfindung betrifft einen Ladewagen mit einer Auf-
nahmeeinrichtung fiir landwirtschaftliche Halmgiiter wie
Gras oder Heu nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Es sind bereits Fordereinrichtungen mit Férdertrommeln
bekannt (schweizerische Patentschrift 450 794), bei denen die
Steuerung der Forderzinken durch vor den Stirnseiten der
Foérdertrommel aussen angebrachten Kulissenbahnen er-
folgt, so dass sich dadurch nicht nur ein grosser Platzbedarf
ergibt, vielmehr die Férdertrommel in ihrer Lage auch zum
Antrieb unverdnderbar ist und nur mit grossen Schwierigkei-
ten in der Steuerfunktion verdndert werden kann, dariiber-
hinaus aber auch beispielsweise beziiglich ihrer Lénge nicht
beliebig gestaltet werden kann. Auch ist ein zentrales Ver-
stellen der Neigung oder der Eingrifftiefe der Forderzinken
in den Forderkanal nicht m6glich. Beim Einschieben des
Gutes und insbesondere beim Schneidvorgang werden die
Forderkdmme stark auf Verdrehung beansprucht und miis-
sen dementsprechend kriftig ausgefiihrt werden, weil die
aussenliegenden Kurbelarme einen der Trommelldnge ent-
sprechenden Abstand aufweisen missen. Die unrunden
Steuerkulissen und die darin gefithrten Rollen der Kurbelar-
me unterliegen zudem einem hohen Verschleiss und lassen
auch nur eine niedere Drehzahl zu.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einem
gattungsgemissen Ladewagen den Antrieb und die Steue-
rung der Fordertrommel so auszubilden, dass sie bei einer
kompakten Bauweise an alle funktionellen unterschiedlichen
Gegebenheiten ohne grosseren baulichen Aufwand ange-
passt werden kann.

Zur Losung dieser Aufgabe sieht die Erfindung bei einem
solchen Ladewagen vor, dass die Achse der Fordertrommel
still steht und auf der Achse mindestens zwei im Abstand
zueinander angeordnete Trommelscheiben oder -kreuze
drehbar gelagert sind, die durch parallel zu der Trommelach-
se verlaufende Stangen zu einer starren Trommeleinheit ver-
bunden sind, wobei jede Exzenterscheibe im Inneren der
Trommeleinheit auf der stillstehenden Achse befestigt ist
und der Antrieb der Trommel durch ein Antriebsrad erfolgt,
das mit einer Trommelscheibe oder einem Trommelkreuz
verbunden ist.

Dadurch, dass die gesamte Steuerung im Inneren der
Fordertrommel angeordnet ist, kann die Steuerung auch
z.B. in der Lingsmitte der Fordertrommel vorgesehen wer-
den oder es konnen zwei Steuerungen etwa je im Drittelab-
stand der Trommelldnge angeordnet werden, wodurch die
Verdrehungsbeanspruchungen der Zinkenk&mme wesentlich
herabgesetzt werden. Da in der Regel vier bis sechs Zinken-
kimme am Umfang der Fordertrommel angeordnet werden,
greifen jeweils die Zinken von zwei bis drei Zinkenkdmmen
gleichzeitig in das Gut ein, wobei die zugehorigen Zinken-
kdmme iiber ihre Steuerorgane abgestiitzt sind und so gros-
sere Belastungsspitzen, wie diese beim Schneidvorgang auf-
treten, gemeinsam aufnehmen. Dadurch ist es auch moglich,
die Neigung der Forderelemente im Forderkanal auch wéh-
rend des Laufes der Fordertrommel zu verstellen.



Die gesamte Lagerung der Steuerung im Inneren der
Trommel fiihrt dariiberhinaus auch zu dem Vorteil, dass die
Foérdertrommel zusammen mit der Steuerung ortsverinder-
lich gelagert werden kann.

Besonders giinstig ergibt sich eine solche Moglichkeit
dann, wenn der Fordertrommel eine mit deren Achse paral-
let verlaufende Vorgelegewelle zugeordnet ist, welche Vorge-
legewelle als Schwenkachse fiir die Fordertrommel dient, in-
dem von der Achse der Fordertrommel an beiden Enden
ausserhalb der Férdertrommel mit der Vorgelegewelle ver-
bundene Schwenkarme abzweigen.

Dabei kann ohne betréchtlichen Mehraufwand die Vor-
gelegewelle auch geteilt sein und zwischen die beiden Wellen-
teile ein Umkehrgetriebe eingeschaltet werden, so dass bei ei-
nem Verstopfen des Kanals die Behinderung durch einfaches
Ausschwenken der Fordertrommel mit gleichzeitiger Um-
steuerung des Antriebs beseitigt werden kann. Ausserdem
erlaubt diese Ausgestaltung eine wahlweise geringere Ein-
dringtiefe der Forderzinken in den Férderkanal, beispiels-
weise bei Belastungsspitzen, oder ein Aussereingriffbringen
der Forderzinken, beispielsweise beim Einzug von Fremd-
korpern.

Die Mitnehmereinrichtung der Férdertrommel kann be-
sonders einfach ausgebildet sein, wenn sie als vom Steuerring
starr abzweigender, an einem Kurbelarm gelenkig angreifen-
der Arm ausgebildet ist.

Es ist aber auch mdglich, dass die Mitnehmereinrichtung
aus einer etwa radial verlaufenden Kulissenbahn und aus ei-
ner in diese eingreifenden Mitnehmerrolle besteht.

Der Umstand, dass jeder Steuerring auf einer kreisrun-
den Exzenterscheibe gelagert ist, fithrt zu der Moglichkeit,
die Steuerringe jeweils mittels Kugelkrdnzen bzw. Kugella-
gern auf der zugeordneten Exzenterscheibe zu lagern.

Die Férdertrommel kann an funktionelle Besonderheiten
in Form von sehr grossen Belastungen auf einfache Weise
angepasst werden, indem die Fordertrommel in mindestens
zwei Lingsabschnitte unterteilt ist, wobei die Forderkdmme
der Langsabschnitte zueinander in Umfangsrichtung versetzt
sind und in jedem Langsabschnitt eine Exzenterscheibe etwa
in deren Lingsmitte angebracht ist und die mit den Exzen-
terscheiben zusammenwirkenden Steurrringe so angeordnet
sind, dass die Enden der Forderzinken alle Abschnitte etwa
die gleiche Zinkenbahn beschreiben.

Durch diese Ausbildung der Fordertrommel wird der
Schneidvorgang in kleinere Bereiche aufgeteilt und dadurch
die Belastungsspitzen wesentlich herabgesetzt. Beispielsweise
ergeben sich bei einer Unterteilung in drei Trommelabschnit-
te bei vier Zinkenkdmmen zwolf aufeinanderfolgende
Schnitte bei einer Umdrehung der Fordertrommel. Wahrend
bei den bekannten aussenliegenden Steuerungen die Forder-
trommel nur in zwei Abschnitte unterteilt werden konnte, ist
die Unterteilung der Trommel in beliebig viele Abschnitte
moglich.

Weitere Ausfiihrungsformen der Erfindung sind in den
abhdngigen Anspriichen umschrieben.

In der nachfolgenden Beschreibung sind anhand der
Zeichnung Ausfithrungsbeispiele des Erfindungsgedankens
erliutert. Dabei zeigt:

Fig. | die Fordertrommel schematisch im Schnitt,

Fig. 2 eine schematische Seitenansicht der Forderein-
richtung in einem ersten Ausfithrungsbeispiel,

Fig. 3 in Vorderansicht schematisch eine dreiteilige For-
dertrommel,

Fig. 4 eine schematische Seitenansicht zu Fig. 3,

Fig. 5 eine Seitenansicht der Fordertrommel mit einer
hydraulischen Verstellmoglichkeit,

Fig. 6 ebenfalls eine Seitenansicht der Fordertrommel
mit einer weiteren Verstell- und Verriegelmdglichkeit,
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Fig. 7 ein weiteres Beispiel der Ausgestaltung der Steue-
rung der Fordertrommel in Seitenansicht,

Fig. 8 dazu einen teilweisen Lingsschnitt durch die For-
dertrommel,

Fig. 9 ein anderes Beispiel der Steuerung der Trommel in
Seitenansicht,

Fig. 10 eine schematische Seitenansicht eines Ladewa-
gens mit der Fordervorrichtung,

Fig. 11 eine weitere Ausbildung der Fordertrommel sche-
matisch im Axialschnitt und

Fig. 12 die Férdertrommel im Querschnitt nach der Linie
XII-XII der Fig. 11.

Wie aus Fig. 10 ersichtlich, umfasst der Ladewagen eine
Aufnahmeeinrichtung 41 zur Aufnahme des Gutes vom Bo-
den sowie ein sich an die Aufnahmeeinrichtung anschliessen-
des Bodenblech 43, welches das aufgenommene Gut zu ei-
nem Forderkanal 15 fiihrt, der Bestandteil der Férdervor-
richtung ist. Das Gut verldsst den Forderkanal an der obe-
ren Miindung 44 und gelangt von da aus im freien Wurf zu
einem Kratzerboden 49.

In den Férderkanal ragen durch Schlitze in den inneren
Abstreifblechen 46 Forderzinken 6, die im gezeichneten Bei-
spiel mit Messern 16 zusammenarbeiten, die von der gegen-
liberliegenden Seite in den Forderkanal 15 ragen.

Der Ladewagen kann mittels einer Zugdeichsel gezogen
werden oder aber auch als Selbstfahrer ausgebildet sein.

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, ist die Férdertrommel 1 auf ei-
ner sich nicht drehenden Achse 2 drehbar gelagert. Sie weist
am Umfang Zinkenkdmme 3 auf,

An den Stirnseiten wird die Fordertrommel 1 durch
Scheiben oder Armkreuze 4 begrenzt, die auf der Achse 2
drehbar gelagert und untereinander am Umfang durch vier
Stangen 5 fest miteinander verbunden sind. Auf den Stangen
5 sind die als Rohr ausgebildeten Zinkenkdmme 3 mit den
darauf befestigten Forderzinken 6 begrenzt schwenkbar ge-
lagert. Jeder Forderkamm 3 weist mindestens einen davon
starr abzweigenden Kurbelarm 38 auf.

Auf der Achse 2 ist mindestens eing Exzenterscheibe 8
aufgekeilt, die eine kreisrunde Aussenform aufweist. Auf der
dusseren Kreisringfliche der Exzenterscheibe 8 ist ein
Steuerring 7 vorzugsweise mittels Kugellager (nicht gezeich-
net) drehbar gelagert.

Der Steuerring 7 ist im Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 2
mit einem davon starr etwa radial nach aussen abzweigenden
Steuerarm 37 versehen, der an seinem Ende mit einem der
Kurbelarme 38 durch ein Gelenk, wie z. B. einen Gelenkbol-
zen verbunden ist. Von den restlichen Kurbeln 38 der For-
derzinken 6 ist jeder an seinem Ende mittels eines Gelenks
mit einem Betdtigungsarm 47 verbunden, dessen anderes
Ende jeweils mittels eines Schwenkbolzens am Steuerring 7
angelenkt ist.

Im Beispiel nach Fig. 1 sind zwei solche Exzentersteue-
rungen etwa im Drittelabstand der Trommelldnge vorgese-
hen, wobei die Exzenterscheiben 8 undrehbar mit der Achse
2 verbunden sind.

Die Achse 2 kann winkelverstellt werden mittels eines
Stellhebels 9, der in mehreren Lagen mittels eines ortsfesten
Rastsegments 10 feststellbar ist. So kann das Verstellen der
Forderzinken 6 auch wihrend des Umlaufens der Forder-
trommel 1 vorgenommen werden. Eine solche Verstellung
kann zur Verdnderung der Einschubrichtung, zur besseren
Anpassung an die jeweilige Futterart dienen, sie ist insbeson-
dere fiir Ladewagen mit frontseitiger Abladeeinrichtung zum
Erzielen eines storungsfreien Abtragvorganges von Bedeu-
tung. (Fig. 1 und 2). Im einfachsten Fall geniigt zur Steue-
rung der Forderkdmme eine einzige Steuerung in Form der
Exzenterscheibe 8 und des Steuerringes 7, wie in Fig. [ ge-
strichelt in der Langsmitte der Trommel ! angedeutet. Man
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ist in der Wahl der Anzahl dieser Steuerungen konstruktiv
frei, so dass je nach Belastung auch eine Mehrzahl von sol-
chen Steuerungen in der Trommel vorgesehen werden kon-
nen. Die Achse 2 kann dabei einen beliebigen Querschnitt
aufweisen und auch rohrférmig ausgestaltet sein.

Mit den dusseren Armkreuzen 4 der Fordertrommel ist
aussen ein Kettenrad 50 starr verbunden.

Parallel zur Achse 2 ist oberhalb der Fordertrommel 1
eine Vorgelegewelle 11 vorgesehen, die in der Mitte geteilt
ist, wobei zwischen den beiden Teilen der Vorgelegewelle 11
ein Wendegetriebe 12 eingeschaltet ist, das seinen Antrieb
durch eine Zapfwelle 13 erfihrt.

An jedem Ende der Vorgelegewelle 11 ist ein Ritzel 52
befestigt, das iiber eine Kette 14 mit dem Kettenrad 50 in
Verbindung steht und so die Férdertrommel in Drehung ver-
setzt.

Die in den Forderkanal 15 ragenden Schneidmesser 16
sind reihenweise in einem bestimmten Abstand zueinander
so angeordnet, dass die Messer mit den Forderzinken 6 zu-
sammenarbeiten, wobei in jedes Schneidmesser 16 eine als
Doppelzinke ausgebildete Forderzinke 6 eingreift.

Wie aus Fig. 2 ersichtlich, erfolgt die Steuerung der For-
derzinken 6 durch die geschilderte Steuerungseinrichtung so,
dass die Forderzinken wihrend der Férderung des Gutes,
insbesondere durch den Forderkanal 15 etwa eine radiale
Stellung einnehmen. In Bewegungsrichtung der Trommel ge-
sehen hinter dem Ende des Forderkanals 15 werden die For-
derzinken nahezu tangential umgelegt, um eine weitere Mit-
nahme des Gutes zu verhindern und die Zinken ohne jede
Hemmung aus dem Gut zu ziehen.

Die Forderzinken 6 werden im Anschluss daran wihrend
ihres weiteren Umlaufes wieder allméhlich radial eingestellt.
In der Fig. 3 ist eine dreiteilige Férdertrommel 1’ mit
zueinander in Umfangsrichtung versetzten Zinkentragern 3’

schematisch dargestellt. Das Versetzen ist aus der schemati-
schen Seitenansicht in Fig. 4 zu erkennen. Jeder Trommelab-
schnitt 17, 18 und 19 weist etwa in seiner Mitte eine eigene
Exzentersteuerung 7 auf. Die zwischenliegenden Armkreuze
4" sind auf der Achse 2" gelagert und bilden zusammen mit
den Endkreuzen und den damit fest verbundenen Stangen 5
einen verwendungssteifen Rotationskdrper. Durch die ver-
setzte Anordnung der einzelnen Trommelabschnitte zuein-
ander werden Belastungsspitzen abgebaut, was insbesondere
im Zusammenwirken mit einem Vielmesserschneidwerk von
Bedeutung ist. Ferner wird dadurch der Lauf der Férder-
trommel besonders gleichméssig, so dass im Zusammenwir-
ken mit der Kugellagerung der Steuerringe auf den Exzenter-
scheiben ein ausserordentlich ruhiger, alle Konstruktionstei-
le schonender Lauf auch bei hohen Fordergeschwindigkeiten
gewidhrleistet ist.

Wie aus Fig. 5 und 6 ersichtlich, kann die Férdertrom-
mel I mit Riicksicht auf die im Inneren derselben angeordne-
te Steuerungseinrichtung auch verschwenkbar angeordnet
sein, so dass die Eindringtiefe der Férderzinken 6 in den
Forderkanal 15 einstellbar bzw. steuerbar ist.

Dazu ist die Achse 2 an beiden Enden fest mit jeweils ei-
nem Schwenkarm 20 verbunden. Jeder Schwenkarm ist mit-
tels des anderen Endes um die Vorgelegewelle 11 schwenk-
bar gelagert. Mindestens an einem Schwenkarm greift ein
doppelt beaufschlagbarer Kolben eines Hydraulikzylinders
21 an. Die in Fig. 5 angedeuteten Leitungen fiir den Hydrau-
likzylinder 21 verdeutlichen, dass die Verstellung der For-
dertrommel | auch vom Fahrersitz aus erfolgen kann.

Ebenso ist das Wendegetriebe 12 mittels eines Bowden-
zuges 22 oder einem Gestdnge vom Fahrersitz aus schaltbar.
Durch diese Moglichkeit kann bei verstopftem Forderkanal
15 oder bei eingezogenen Fremdkdrpern die Fordertrommel
1 ausgeschwenkt werden, so dass die Forderzinken 6 nur
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noch wenig oder gar nicht in den Forderkanal 15 eingreifen.
Anschliessend kann der Drehsinn fiir den Trommelantrieb
umgeschaltet und die Férdertrommel langsam in die Ur-
sprungslage zuriickgefiihrt werden, wobei der verstopfte
Forderkanal gerdumt wird bzw. Fremdkérper ausgetragen
werden konnen.

In weiterer Ausgestaltung dieser schwenkbaren Ausfiih-
rung kann der Steuerungsablauf fiir die Férdertrommel und
das Wendegetriebe auch selbsttitig vorgenommen werden.
Dies ist im Ausfithrungsbeispiel geméss Fig. 6 dargestellt.

Dort greift iiber ein Gelenk eine Betdtigungsstange 24 an
einem Schwankarm 20 an. Die Betitigungsstange 24 weist
im Bereich des freien Endes eine Schragrast 42 auf, in welche
bei vollem Eingriff der Forderzinken 6 in den Forderkanal
15, d.h. bei eingeschwenkter Fordertrommel 1 ein Sperriegel
23 eingreift, der durch eine mittels einer Verschraubung 53
einstellbaren Druckfeder 25 beaufschlagt ist. Der Sperriegel
23 verhindert formschliissig, dass die Férdertrommel noch
weiter eingeschwenkt wird. Beziiglich des Ausschwenkens
der Fordertrommel 1 wirkt jedoch der Sperriegel 23 nur
kraftschliissig, d. h. als Hemmung unter dem Druck der Fe-
der 25. Ubersteigt der Widerstand im Férderkanal 15 einen
vorbestimmten, am Sperriegel 23 mittels der Druckfeder 25
eingestellten Wert, so wird der Sperriegel 23 von der Betiti-
gungsstange 24 abgehoben. Die Fordertrommel kann infol-
gedessen ausschwenken und zwar gegen den Druck einer
Riickstellfeder 26, die auf der Betitigungsstange 24 angeord-
net ist und an dem Bund der Stange anliegt.

Beim Ausschwenken der Fordertrommel 1 wird der
Sperrriegel 23 hochgedriickt. Dabei wird ein in den Sperrie-
gel 23 eingreifender Winkelhebel 27 mitgenommen, der im
Winkel mittels eines ortsfesten Lagers schwenkbar gelagert
ist und mit dem anderen Winkelarm einen Schalter 28
steuert, so dass eine Kupplung 29 elektromagnetisch betétigt
wird, um den Drehsinn des Getriebes 12 umzusteuern.

Wenn der Widerstand im Forderkanal abgebaut ist, so
fiihrt die Riickfiihrfeder 26 die Fordertrommel 1 in die Aus-
gangslage zuriick, wobei der Sperriegel 23 wieder in die
Schrégrast an der Betétigungsstange 24 einrastet.

Anstelle der beschriebenen kraftschliissigen Fixierung
der Betétigungsstange 24 kénnen auch andere bekannte
Rastausbildungen beniitzt werden, soweit diese eine Bela-
stungsschwelle aufweisen, die nach Uberwinden keinen oder
nur einen geringen Widerstand leisten.

In Fig. 6 sind die Schneidmesser 16 einer Schneidmesser-
Reihe mittels einer Achse 54 schwenkbar gelagert. An der
Schwenkachse 54 greift starr ein Hebelarm 30 an, der {iber
ein Gesténge 31 mit einer Verldngerung 32 des Winkelhebels
27 gelenkig verbunden ist. Die Schneidmesser 16 sind durch
eine Feder (nicht gezeichnet) in ihrer Schneidstellung gehal-
ten. Wenn auf die Schneidmesser im Forderkanal Fremd-
korper treffen, so konnen die Schneidmesser 16 im Forder-
kanal um einen gewissen Betrag zuriickschwenken. Dabei
wird iiber den Hebelarm 30, das Gesténge 31 und den Win-
kelhebel 27 und 32 der Sperriegel gegen den Druck der Feder
25 hochgehoben, so dass die Betatigungsstange 24 entriegelt
ist und die Fordertrommel 1 ausschwenken kann.

Diese Ausfithrung kann auch so gestaltet sein, dass die
begrenzte Messerschwenkbewegung einen hydraulischen
Verstellzylinder (in Fig. 5 mit 21 bezeichnet) steuert und die
elektromagnetische Drehsinnumschaltung betitigt.

Auch kann in einfacher Ausfithrung nach Uberwindung
einer Widerstandsschwelle eine entsprechend begrenzt ein-
stellbare Messerbewegung iiber Gestéinge oder dergleichen
die Fordertrommel unmittelbar verschwenken und die For-
derzinken ganz oder teilweise ausser Eingriff bringen.

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel, das in den Fig. 7 und 8 ge-
zeigt ist, sind die Exzenterscheiben 8 wie in den anderen Bei-



spielen auf der nicht angetriebenen Achse 2 befestigt, wobei
aufjeder Exzenterscheibe der Steuerring 33 drehbar gelagert
ist. Dieser Steuerring 33 weist mindestens eine drehbare Fiih-
rungsrolle 34 auf, diein eine U-f6rmige, zur Radialen des
Steuerringes geneigt verlaufende Kulissenbahn 35 eingreift,
welche mit einem Armkreuz 4 der Fordertrommel 1 fest ver-
bunden ist und so als Mitnehmer zwischen der Férdertrom-
mel | und dem Steuerring 33 wirkt. So kdnnen simtliche Beti-
tigungsarme 47 am Steuerring 33 gelenkig angreifen.

Die in Fig. 9 dargestellte Ausfithrung weist grundsitzlich
die gleiche Mitnehmereinrichtung auf. Dort ist jedoch am
Steuerring 36 eine gabelférmige Kulissenbahn 39 ange-
bracht, in welche eine am Trommelkreuz 4 drehbar gelagerte
Fiihrungsrolle 34 eingreift. Auch bei diesem Ausfithrungs-
beispiel sind sdmtliche Betétigungsarme 47 gelenkig mit dem
Steuerring 36 verbunden.

Die Schwenk- und Steuerbarkeit der Férdertrommel und
damit die besondere Funktion der Férderzinken kann auch
zur Erzielung von Dosiervorgingen bei Abtrag- und Zuteil-
vorrichtungen vorteilhaft eingesetzt werden.

Zu erwihnen ist noch, dass bei solchen mehrteiligen For-
dertrommeln, wie in den Figuren 3 und 4 dargestellt, die En-
den der Forderzinken aller Abschnitte der Férdertrommel
etwa die gleiche Zinkenbahn beschreiben kénnen.

Die in den Fig. 11 und 12 dargestellte Férdertrommel 1
stimmt beziiglich der Ausgestaltung der Steuervorrichtung
im Prinzip mit der Fordertrommel nach Fig. 1 {iberein. Sie
besteht aus vier Trommelscheiben 64, welche mittels durch-
laufender Stangen 65 vorzugsweise in Form von Rohren
oder Profilen durch Schweissen zu einer starren Trommel
vereinigt sind, wobei die Stangen 65 nicht am Umfang der
Trommelscheiben 64 angeordnet, sondern etwas nach innen
geriickt sind. Die Fordertrommel 1 weist drei Trommelab-
schnitte 17 auf. In jedem Trommelabschnitt 17 weisen die
zugehorigen Trommelscheiben 64 im Bereich des Umfangs
randoffene Ausnehmungen 66 auf, in welche von aussen je-
weils ein Flanschlager 67 eingeschoben und mittels Schrau-
ben 16sbar befestigt ist. Die Flanschlager 67 sind von Trom-
melabschnitt 17 zu Trommelabschnitt 17 winkelversetzt, wie
aus Fig. 12 ersichtlich. In zwei gegeniiberliegenden Flansch-
lagern 67 ist jeweils ein Zinkentréger 3’ in Form einer Stange
oder eines Rohres schwenkbar gelagert, die zur Bildung ei-
nes Zinkenkammes mit den Zinken 6 versehen sind.

In jedem Trommelabschnitt 17 ist, wie im Beispiel nach
Fig. 3, auf der Achse 2 der Férdertrommel 1 eine Exzenter-
scheibe 8’ aufgekeilt, auf welcher ein Steuerring 7’ drehbar
gelagert ist.
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Bei diesem Ausfiithrungsbeispiel kann somit jeder Zinken-
kamm leicht ein- und ausgebaut werden, indem einfach die
zugehorigen Flanschlager 67 von den Trommelscheiben 64
abgenommen werden, nachdem die Verbindung der Betiti-
gungsarme 47 und der Steuerarme 37 von den Zinkentrigern
gelst wurde.

Die Fordertrommel gemdss Fig. 11 und 12 ist besonders
bei mehrfach versetzter Anordnung der Férderkimme
zweckmdssig, da infolge des starren Rotationskdrpers die
Anzahl der Férderkamm-Reihen gering gehalten werden
kann, ohne dadurch die Festigkeit der Trommel zu vermin-
dern. Im Ausfithrungsbeispiel sind drei Forderkamm-Reihen
angeordnet, wodurch auch der mechanische Aufwand (La-
ger usw.) wesentlich herabgesetzt wird. Die Schnittfolge in
der Zeiteinheit kann gegeniiber Fiinf- oder Sechskamm-
Trommeln dadurch ausgeglichen werden, dass die Drehzahl
der Férdertrommel erhéht wird, was die vorliegende Steue-
rung ohne weiteres zuldsst.

Mindestens auf den dusseren Scheiben 64 sind in der
Mitte Lager aufgeschraubt. Wie Fig. 11 zeigt, konnen bei
schwerem Betrieb (Vielmesserschneidwerk) alle vier Schei-
ben, zwecks besserer Abstiitzung, mit Lagern versehen sein.
In jedem Trommelabschnitt sind am Umfang der Scheiben je
drei Forderkdmme gelagert, wobei die Kdmme der einzelnen
Trommelabschnitte zueinander versetzt sind. Die Forder-
kdmme kdnnen aus an beiden Enden abgesetzten Wellen be-
stehen, auf denen die Forderzinken aufgesetzt sind. Bei der
Montage werden dann die Férderkdmme durch axiales Ver-
setzen in die Scheiben eingefddelt und beiderseits durch ein-
schraubbare Flanschlager gefiihrt.

Es sei noch erwéhnt, dass die beschriebene Vorrichtung
zum Steuern der Forderzinken von Fordereinrichtungen
auch zur Steuerung der Zinken von Heuwerbungsmaschinen
Verwendung finden kann, bei denen ein Drehgestell um eine
aufrechtstehende Achse rotiert, an welchem Drehgestell etwa
radial nach aussen ragende stangenférmige Tragarme um
ihre Langsachse schwenkbar gelagert sind, die am dusseren
Ende jeweils die Zinken tragen. Bei solchen bekannten Heu-
werbungsmaschinen ist um die aufrechtstehende Drehachse
herum maschinenfest eine Kurvenbahn angebracht, durch
welche Kurbelarme gesteuert werden, die jeweils am inneren
Ende jedes Tragarmes angreifen und diesen verschwenken.

Das Verschwenken der Tragarme bzw. der daran befe-
stigten Zinken kann nun auch mittels der erfindungsgemis-
sen Steuervorrichtung vorgenommen werden.
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