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Dispositif pour branchement d’un disque dur amovible.

@ Il s'agit d'un dispositif 1 pour branchement d'un disque
dur amovible 7 présentant une configuration d'entrée-sortie de
type quelconque, avec un ordinateur 2 muni d'une carte élec-
tronique contrdleur 6 présentant une configuration d'entrée-
sortie d'interface avec un disque dur de type déterminé.

Le dispositif comprend un boitier 11 contenant le disque
dur 7, un coffret lecteur 14, dans lequel le boitier 11 est
insérable de facon amovible, et des moyens de connection 9
du disque dur avec la carte contrileur comprenant des moyens
d'adaptation 10 internes au boitier, agencés pour rendre com-
patible la configuration d'entrée-sortie du disque dur 7 avec la
configuration d'entrée-sortie de la carte contrdleur 6.
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DISPOSITIF POUR BRANCHEMENT D'UN DISQUE DUR AMOVIBLE

La présente invention concerne un dispositif pour
branchement d'un disque dur amovible avec un
ordinateur.

Elle trouve wune application particuliérement
importante bien que non exclusive, dans le domaine du
branchement d'un disque dur amovible avec un micro-
ordinateur du type PC, APPLE ou SYSTEMES INDUSTRIELS.

On connait déja des dispositifs de branchement de
disque dur amovible sur micro-ordinateur

L'amovibilité du disque dur présente de nombreux
avantages. Elle permet notamment de conserver a part
des fichiers primordiaux ou de les transporter d'un
ordinateur & 1'autre.

Les disques durs amovibles constituent également
une solution intéressante de sauvegarde des données,
les débits de transfert d'informations qu'ils
présentent étant importants, e% les temps d'accés
étant corrects par rapport aux temps d'accés des
disques Qurs fixes traditionnels.

Enfin, un disque dur amovible présente un autre
avantage non négligeable. Il permet d'assurer 1la
confidentialité des données mieux qu'un logiciel
crypteur/décrypteur de fichiersﬁ Le disque dur
amovible peut, en effet, &tre mis sous clé.

De fag¢on générale, les dispositifs connus
comprennent un coffret lecteur connecté a
l'ordinateur,' via ou non une carte é&lectronique
spécifique au dispositif, et un boitier amovible
contenant le disque dur, insérable dans le coffret
lecteur. '

Ces dispositifs de 1l'art antérieur présentent des
inconvénients.
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Par exemple, ils ne comportent pas de moyens
empéchaﬁt la connection du disque dur sous tension,
bien gu'une connection sous tension puisse endommager
le disque dur. Mais surtout ils ne permettent pas de
connecter & un ordinateur, muni d'une carte contrdleur
présentant une configuration d'entrée~sortie
d'interface avec un disque dur de type déterminé, un
disque dur présentant une configuration d‘entrée-
sortie de type quelconque.

En d'autres termes, avec les dispositifs connus
un seul type .de disque dur peut &tre connecté a un
coffret lecteur détefminé " correspondant a “un
ordinateur donné.

Or, il existe actuellement essentiellement quatre
types de configuration d'entrée-so;tie ou interfaces
possibles pour disques durs avec les micro-ordinateurs
du marché (PC, APPLE, PS/2)..

Ces types d'interfaces différents, qui répondent
aux normes constructeurs connues sous les
dénominations suivantes : ST 506 a encodage MFM ou a
encodage RLIL, SCSI et ESDI, limitent donc les
possibilités d‘utilisation des disques durs amovibles.

La présente invention vise & fournir un
dispositif pour branchement d'un disque dur amovible
répondant mieux gue ceux antérieurement connus aux

‘exigences de 1la pratique, notamment en ce qu'il

autorise 1‘utilisation et la connection de disques
durs amovibles présentant 'n'importe quel type
d'interfaces, avec un ordinateur présentant une
interface déterminée avec disque dur, et ce avec un
méme coffret lecteur quelque soit le type de disqué
dur utilisé, et en ce qu'il permet cette connection en
toute sécurité par des moyens simples, peu cofiteux et

avec un encombrement réduit.
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Dans ce but 1'invention propose notamment un

dispositif de branchement d'un disque dur amovible

présentant une configuration d'entrée-sortie de type
quelconque, avec un ordinateur muni d‘'une carte
électronique contrdleur présentant une configuration
d'entrée-sortie d'interface avec un disque dur de type
déterminé, comprenant un boftier contenant le disque
dur, un coffret lecteur dans lequel le boitier est
insérable de fa¢on amovible, et des moyens de
connection du disque dur avec la carte contrdleur
comprenant des moyens .d'adaptation, internes au
boitier, entre les entrées-sorties du disque dur et
les entrées-sorties de la carte contrdleur, agencés
pour rendre compatible 1la configuration d'entrée-
sortie du disque dur de type quelcongue dont le
boitier est inséré dans le coffret lecteur, avec la
configuration d'entrée-sortie de la carte contréleur
de type déterminé.

Dans des modes de réalisation préférés, on a
recours en outre & 1l'une et/ou a 1'autre des
dispositions suivantes :

- le type de configuration d'entrée-sortie du disque
dur répondant & l'une quelconque des normes ST 506 a
encodage MFM ou & encodage RLL et ESDI, et le type de
configuration déterminée; d'entrée-sortie de la carte
contrbdleur répondant également & l'une de ces normes,
les ﬁoyéns d'adaptation comprennent un circuit imprimé
de connection propre & permettre indifféremment 1la
connection du disque dur de type quelconque avec la
carte contrdéleur de type déterminé;

- les moyens de connection du disque dur avec la carte
contréleur comprennent une série de cibles munie & une
de ses extrémités d'un premier connecteur multiple de
raccordement avec la carte contrf6leur, via ou non une

carte électronique intermédiaire d'interface fil a fil
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avec l'ordinateur, et & l'autre de ses extrémités d'un
deuxiéme connecteur multiple fixé au coffret lecteur,
les moyens d'adaptation entre les entrées-sorties du
disque dur et 1les entrées-sorties de 1la carte

contrdleur étant raccordés d‘un cdHté au disque dur et
comprenant de l'autre cdté un troisiéme connecteur
multiple, fixé au boitier, a enfichage rapide dans le
deuxiéme connecteur multiple fixé au coffret lecteur,
et destiné & assurer la connection du disque dur avec
la carte contréleur lorsque le boitier est inséré dans
le coffret lecteur;

- 1la série de cdbles comporte deux trongons, un
premier trongon raccordé d'un cété au premier
connecteur multiple et de 1‘'autre cété & un quatriéme
connecteur multiple mobile, et un deuxiéme troncon
raccordé d'un co6té & un cinguidme connecteur multiple
fixé au coffret lecteur et destiné au raccordement
avec le quatriéme connecteur multiple mobile, et de
1'autre c6té un deuxiéme connecteur multiple;

- les connecteurs mulfiples sont des connecteurs 50
points ou broches;

~ le dispositif comprend de plus des moyens
automatigues de détection du type de configuration
d'entrée-sortie du disque dur contenu dans le boftier
inséré dans le coffret 1lecteur, et des moyens de
signalisation en cas d'incompatibilité entre 1la
configuration des entrées-sorties du disque dur et la
configuration des entrées-sorties de la carte
contréleur; _

- les moyens automatiques  de détection comprennent
des moyens de lecture et de comparaison avec une table
de vérité prédéterminée, de signaux logiQues précodés
correspondant au type de configuration du disque dur
dont le boitier est inséré dans le coffret lecteur;
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~ 1le dispositif comprend de plus des moyens de
verrouillage du boitier dans le coffret en position
connectée du boitier avec le coffret lecteur, lesdits
moyens de verrouillage du boitier comprenant des
moyens de mise sous tension du disque dur 1lors du
verrouillage ou de coupure de la tension
d'alimentation du disque dur lors du déverrouillage:;

- les moyens de verrouillage comprennent
avantageusement un commutateur & «c¢lé&, une .came
actionnée par le commutateur et un loguet solidaire de
la came, 1le 1loguet étant propre a effectuer un
mouvement de rotation entre une position escamotée de
déverrouillage et une position de verrouillage du
boitier, qui a été préalablement inséré dans 1le
coffret 1lecteur, position pour 1laguelle 1le loguet
pénétre dans une fente latérale du boitier;

- 1les moyens de mises sous et hors tension de
1'alimentation du disque dur comprennent une tringle
actionnée par le commutateur et commandant un
interrupteur électrique. ]

L'invention sera mieux comprise & la lecture de
la description qui suit de modes particuliers de
réalisation, donnés & titre d'exemple non limitatif.

La description se référe aux dessins qui
1'accompagnent dans lesquels :

- La figure 1 est un schéma synoptique de principe
d'un dispositif selon un mode de réalisation de

- 1'invention, raccordé a un ordinateur.

30

- La figure 2 est une vue en perspective et
partiellement en transparence d'un mode particulier dé
réalisation du dispositif de 1l‘'invention, raccordé a
un ordinateur.

- La figure 3 est une vue latérale en coupe partielle
du coffret 1lecteur du dispositif représenté sur 1la
figure 2. 7
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- Les figures 4 et 5 sont respectivement une vue de
face avant et une vue de face arriére du coffret
lecteur de la figure 2.

- La figure 6 est une vue en perspective du boitier

5 amovible contenant un disque dur, du dispositif de la
figure 2.

- La figure 7 est une vue de face arriére du boitier
de la figure 6. :
- La figure 8 est une vue schématique de dessus du
10 contenu du boitier de la figure 6.
- La figure 9 représente schématiquement un mode de
féalisation des moyens d'adaptation de ‘1'invention,
entre les entrées-sorties d'un disque dur ST506 a
- encodage MFM, ST506 & encodage RLL ou ESDI avec une
15 carte contrbéleur de configuration déterminée,
répondant également & 1'une desdites normes ST 506 a
encodage MFM, ST 506 a encodage RLL et ESDI.
- La figure 10 représente schématiquement un second
mode de réalisation des movens d'adaptation de
20 1'invention entre les entrées-sorties d'un disque dur
répondant a la norme SCSI, avec une carte contrdleur
d'interface répondant aux normes ST 506 ou ESDI,
- La figure 11 représente schématiquement les moyens
automatiques de détection du type de configuration
25 d'entrées-sorties du disque dur selon un mode de
réalisation particulier de l'invention.
Dans les figures, les mémes références désignent
les mémes piéces ou éléments.
Sur la figure 1, on a représenté un schéma de
30principe du dispositif 1 raccordé a un ordinateur 2.
L'ordinateur 2 comprend notamment de fa¢on connue en
soi, un bus 3 de données; d'adresse et de commande, un
microprocesseur 4, une mémoire vive de travail 5,
divers périphériques et mémoires mortes (non
représentés) et une carte électronique contrbSleur 6 du
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forictionnement d'au moins un disque dur, en
1'occurrence le disque dur amovible 7, ladite carte
contrdleur présentant une configuration d'entrée-
sortie d'interface avec 1le disque dur, de type

5 déterminé.
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I1 existe actuellement sur les microordinateurs
quatre types d'interface différents qui répondent a
1'une des normes suivantes : ST 506 & encodage RLL ou
4 encodage MFM, ESDI et SCSI.

La carte contrdleur peut &galement "contrdler" le
fonctionnement d'un second disque dur 8, par exemple
fixé au boitier de l'ordinateur.

Le dispositif 1 comprend des moyens 9 de
connection du disque dur amovible 7 avec la carte
contrdleur. Le disque dur 7 présente de son cdté, une
configuration d'entrée-sortie de type quelconque,
c'est-a-dire répondant & 1l'une quelcongue des normes
ci-dessus mentionnées, qui peutrdonc étre différente
de celle des entrées-sorties de la carte contrbleur 6.

Selon 1l1l'invention 1les moyens de connection 9
comportent des moyens 10 d'adaptation entre les
entrées-sorties du disque dur 7 et les entrées-sorties
de 1la carte contréleur 6, agencés pour rendre
compatible la configuration d‘'entrée-sortie du disque
dur avec la configuration d'entrée-sortie de la carte
contrdleur. Des exemples de réalisation de tels moyens
d'adaptation sont donnés par la suite.

Le disque dur 7 et les moyens d'adaptation 10
sont ihternes 3 un boitier 11, amovible, représenté en
trait mixte sur la figure 1 et qui vient se connecter
a4 la carte contrSleur 6, par exemple par
1'intermédiaire d'une carte électronique intermédiaire
12 d'interface fil & fil avec 1l'ordinateur et qui ne
sert que pour réaliser une connectique “propre" avec
1'ordinateur. Il est bien entendu également possible
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de se raccorder directement sur la carte contrbdleur
comme montré sur la figure 2. ’

'~ Dans un mode avantageux de réalisation 1le
dispositif comprend de plus des moyens 13 automatiques

5 de détection du type de configuration d'entrées-
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sorties du disque dur 7 qui seront détaillés ci-aprés.

La figure 2 montre un mode de réalisation
particulier du dispositif 1 de 1'invention qui
comprend le boitier 11, par exemple en métal ou en
plastique dur du type PVC, contenant le disque dur 7
ainsi que les movens d'adaptation 10, représentés 1l'un
et l'autre schématiguement en traits interrompus sur
la figure 2.

Le boitier 11 est insérable dans un coffret
lecteur 14, par exemple de forme sensiblement
parallélépipédique, en métal ou en tout autre matériau
rigide adéquat. Le coffret lecteur 14 comporte
notamment un ventilateur 15 de refroidissement du
disque dur, et des moyens 16 de branchement électrique
permettant avantageusement 1l'alimentation é&lectrique
autonome en 220 V du coffret lecteur 14.

Les moyvens 9 de connection du disque 7 avec la
carte électronique contrdleur 6 comprennent une série
16 de cibles paralléles en nappe munie & une de ses
extrémités d'un premier connecteur multiple 17 de
raccordement avec un connecteur 18 serti dans la carte
contrdleur (figure 2). La connection peut également se
faire via une carte d'interface fil a fil, comme
indiqué précédemment, (non représentéé sur la figure
2) si 1'on veut "sortir" la connection du boftier 19
de 1'ordinateur. '

Ce type de carte d'interface fil & fil existe
d'ailleurs systématiquement sur les microordinateurs
de la marque APPLE pour lesquels il n'est donc pas
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nécessaire de démonter le boitier du micro-ordinateur
pour réaliser le branchement.

La série 16 de cables est munie & 1l'autre de ses

extrémités d'un deuxiéme connecteur multiple 20 fixé
au coffret lecteur 14.
Les moyens d:adaptation 10 sont raccordés quant & eux
d'un cbté au disque dur 7 et de 1'autre & un troisiéme
connecteur multiple 21 fixé au boitler 11, & enfichage
rapide dans le deuxiéme connecteur multiple 20 fixé au
coffret lecteur et destiné 3 assurer la connection du
disque dur avec la carte contrdleur lorsque le bofitier
11 est inséré dans le coffret lecteur 14.

Afin de rendre également le coffret lecteur 14
lui-méme amovible par rapport & l‘'ordinateur, la série
16 de cables comportent avantageusement deux trongons,
unrpremier troncon 22 raccordé d'un coté au premier
connecteur multiple 17 et de 1'autre cbteé a4 un
quatriéme connecteur multiple 23 mobile, et un
deuxieéme troncon 24 raccordé d'un cbété a un cinquiéme
connecteur multiple 25 fixé au coffret lecteur 14 et
destiné au raccordement avec le quatriéme connecteur
multiple 23, et de l'autre coté au'deuxiéme connecteur
multiple 20.

Enfin, sur la figure 2 on a également représenté
schématiquement 1les moyens 13 automatiques de
détection internes au coffret lecteur 14, et des
moyens 26 de verrouillage du boitier 11 'avec le
coffret lecteur 14.

Les moyens de verrouillage 26 comprennent dans le
mode de réalisation de l'invention plus
particuliérement décrit ici, un commutateur a clé 27,
une came 28 actionnée par le commutateur et un loquet
29 solidaire ‘de la came en rotation. Le loguet 29 est
propre & effectuer un mouvement de rotation entre une
position escamotée de déverrouillage et une position
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10

de verrouillage ol il pénétre dans une fente latérale
30 du boitier 11. '

Les moyens de verrouillage 26 du boitier 11
comprennent de plus des moyens 31 de mise sous tension
&électrique du disque dur lors du verrouillage ou de
coupure de la tension ~lors du déverrouillage
comportant un systéme 32 & tringlerie, (en traits
interrompus sur la figure 2) purement mécanique,
actionné par le commutateur & clé 27 et commandant un
interrupteur électrigue 33.

Le coffret lecteur 14 va maintenant &tre plus
précisément décrit en se référant aux figures 3, 4 et
5.

Le coffret lecteur 14 comprend sur la face avant
(figure 4) une porte amovible 34, le commutateur 3 clé
27, un ou deux voyants 35 de signalisation, par
exemple constitués par des diodes électroluminescentes

 (LED), et une grille pour l'aération et la ventilation

20
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du disque dur destiné & &tre inséré dans le coffret
lecteur. 7

La face arriéré du coffret 1lecteur (figure 5)
comprend essentiellement le “cinquiéme" connecteur
multiple 25 fixé au coffret, par exemple constitué par
un connecfeur femelle 50 points du type connu sous 1la
marque CENTRONICS et une grille 36 de protection pour
le ventilateur 15.

A 1'intérieur du coffret lecteur, schématiquement
représenté en coupe sur la figure 3, on retrouve la
came 28 commandant le loguet 29 et actionnée par le
commutateur & clé 27. On retrouve également
1'interrupteur 33 et le ventilateur 15. Le boitier 11
(représenté en traits interrompus sur la figure 3),
est maintenu et guidé par des moyens de guidage 37 de
type connu en soi pour venir se connecter sur le

vjeuxiéme" connecteur multiple 20 fixé sur un porte
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11

connecteur 38 solidaire de 1'enveloppe du coffret 14.
Le deuxiéme connecteur multiple 20 est par exemple
également constitué par un connecteur femelle 50
points du type CENTRONICS.

Les moyens de détection 13, par exemple alimentés
électriquement en 5 V par 1le bloc transformateur
d'alimentation de 1l'ordinateur via les moyens de
connection 16, sera décrit plus précisément par la
suite,

La figure 6 montre le boitier 11 contenant 1le
disque dur 7 et les moyens 10 d'adaptation entre
disque dur et carte contrdleur. Le boitier 11 se
présente sous forme d'une “cartouche" amovible munie
d'une poignée de préhension, une fente 30 étant
ménagée dans la paroi latérale 40 du boitier pour
permettre le verrouillage ou blocage de ce dernier
dans le coffret lecteur.

La figure 7 est une vue de face arriére du
boitier 11 qui comprend 1le troisiéme connecteur
multiple 21 fixé au boitier 11, a enfichage rapide
dans 1le deuxiéme connecteur multiple 20 fixé au
coffret lecteur. Dans le mode de réalisation plus
précisemment décrit ici le connecteur 21 sera donc un
connecteur 50 points mAle CENTRONICS. Des trémies
d'aérations 41 sont prévues pour le refroidissement du
disque dur interne au boitier 11.

La figure 8 est une ‘Yue schématique de

- 1'intérieur du boftier 11. Le disque dur 7 est fixé

30

par un systéme 42 de fixation, par exemple en 4 points
et comporte quatre dispositifs amortisseurs connus en
soi, par exemple constitués par des cylindres blocs
43. Les moyens d'adaptation 10 permettent quant a eux,
d'adapter les entrées-sorties (44) du disque dur 7,
qui se présentent physiquement,soit (exemple
représenté sur 1la figure -8) sous rla forme d'un
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12

connecteur 34 points 45, d'un connecteur 20 points 46
et d'un cible .47 pour 1'alimentation électrique,
[interfaces ST 506 (MFM/RLL) et ESDI], soit (exemple
non représenté) sous la forme d'un circuit imprimé

avec connecteur 50 points (Interface SCSI), avec les
entrées-sorties de 1la carte contrbleur qui se

présentent physiquement sous forme d'un connecteur 50
points, 48. La' série 16 de cébles appartenant aux
moyens de connections externes au boitier, est quant a
elle, spécifique de la carte contrdleur dont elle
permet en fait simplement le prolongement fil a4 fil en
paralléle, des entrées-sorties de ladite carte
contrdleur 6 jusqu'au connecteur 21.

Sur la figure 9, on a représenté schématiquement
un exemple de moyens d‘'adaptation ‘utilisés dans un
mode de réalisétion de 1'invention, permettant
d'adapter indifféremment des disques durs présentant

‘une configuration d‘entrée-sortie répondant aux normes

ST 506 & encodage RLL ou & encodage MFM et ESDI, avec
une carte contrdleur présentant une configuration
d'entrée-sortie déterminée répondant & 1l'une ou a
1'autre de ces mémes configurations. 7

De facon surprenante et grfce & un agencement
particulier de 1la répartition entre entrée-sortie
selon ces différentes normes, les moyens d'adaptation
peuvent &tre, dans ce cas, constitués par un méme
circuit imprimé dont une représentation schématique
est faite figure 9. '

La figure 10 montre un mode de réalisation des
moyens d'adaptation de 1'invention permettant
d'adapter un disque dur présentant une configuration
d'entrée-sortie répondant 4 la norme SCSI avec une
carte contrbleur présentant - une - configuration
d'entrée-sortie répondaﬁt 32 1l'une ou & 1l'autre des
normes ST 506 & encodage RLL ou MFM e: ESDI.



10

15

20

25

30

2645988

13

Sur les figures 9 et 10, les rectangles en traits
interrompus figurent les connecteurs d'interface des
moyens d'adaptation avec d'un cdté le disque dur (il
s'agit des connecteurs 46, 45 pour la figure 9 et 46',

45' pour la figure 10), et l'alimentation électrique
(connecteur 47 pour -la figure 9 et connecteur 47' pour

la figure 10) qui provient soit directement du micro-
ordinateur soit’' d'un transformateur propre au coffret
lecteur, et avec de l'autre cdté la carte contrdleur
(connecteurs 48, 48') via la série 16 de cébles.

Les numéros figurant dans les rectangles en
traits interrompus indiquent "les adresses" des
points ou broches des connecteurs qui sont mis en
rapport les uns avec les autres.

Deux broches raccordées au circuit 49 explicité
ci-aprés (voir figure 11) sont réservées pour les
moyens automatiques 13 de détection du type de
configuration d'entrée-sortie du disque dur 7 contenu
dans le boftier 11, et de signalisation en «cas
d'incompatibilité entre disque dur 7 et carte
contrdleur 6.

Ces moyens 13 comprennent un circuit imprimé
agencé d'une part pour reéaliser la détection
automatique du type de configuration d'entrée-sortie
du disque dur dont le boitier est inséré dans le
coffret lecteur, et d'autre part pour signaler les
incompatibilités de configurations entre le disque dur
et la carte contrdleur (via le deuxiéme connecteur 20
du coffret lecteur).

Un tel circuit imprimé ne permet pas, dans le
mode de réalisation de 1'invention plus
particuliérement décrit ici, 1la transformation des
interfaces entre disque dur et carte contrbleur en cas
d'incompatibilité. Une telle disposition n'est
cependant aucunement exclue de 1'invention.
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Les moyens 13 permettent d'éviter de tenter de
faire'fonctionner un disque dont les entrées-sorties
ont été par exemple configurées en SCSI par les moyens
d'adaptation 10, avec une carte contrdleur et un

5 coffret lecteur correspondant dont les entrées-sorties
sont configurées par exemple en ST 506.

De facon .plus précise (voir figure 11), les
movens 13 comprennent un circuit 49, interne au
boitier 11, de pré-codage alimenté en tension par des

10 moyens 50 de codage par exemple du type connu sous la
dénomination “DIL SWITCH". .

Ce précodage est réalisé a 1'aide du
positionnement de 2 broches parmi les 50 broches ou
"points" de sortie du connecteur 48, au niveau logique

15 g et/ou 1. '
' L.a table de vérité en est, par exemple, la

suivante :

Broche 37 Broche 38 disque correspondant .
0 ’ 0o ST 506/ MFM
20 "o 1 ST 506/ RLL
1 0 sCSI
1 ' 1 : ESDI

Le précodage est comparé en permanence par un
comparateur logique 51 fixé au coffret lecteur avec le
25 type d'interface utilisé au niveau de 1'ordinateur et
préalablement codé au niveau du coffret lecteur qui
lui est spécifiquement affecté.
Le comparateur 51 attaque le circuit 52, connu en
iui-méme, de commande d'une alarme sonore 53 et de
30 gsignalisation par exemple par clignotement d'une diode
LED 54 rouge en cas d'incompatibilité.
Dans le -cas contraire, si les interfaces sont
compatibles, la diode LED 55 verte, s'allume. ' ’
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Le fonctionnement du dispositif selon le mode de
réalisation de 1l'invention plus particuliérement
présenté ici, va maintenant é&tre décrit.

L'utilisateur doit tout d'abord, soit connecter

5 la carte interface fil & fil 12 dans 1'ordinateur

10

15

20

25

30

‘(type PC et compatibles), soit relier directement, la

série 16 de cibles provenant du coffret lecteur 2
1'ordinateur (type APPLE).

Pour 1les ordinateurs PC, il est nécessaire
d'utiliser le logiciel d'origine (SET UP) afin de
redéfinir la configuration d'utilisation de
1'ordinateur (utilisation en premier ou deuxiéme du

"disque dur amovible).

L'utilisateur branche ensuite le- coffret lecteur
14 sur la série 16 de cébles en connectant ensemble
les connecteurs 23 et 25, et raccorde l'alimentation
16 du coffret lecteur au secteur.

L'ordinateur et le coffret lecteur qui lui est
associé, sont alors disponibles pour brancher un
disque dur amovible de type quelconque.

L'utilisateur ne peut, par ailleurs, insérer le
boitier 11 dans 1le coffret 1lecteur qu'aprés avoir
déverrouillé les moyens de blocage ou verrouillage 27,
ce qui fait pivoter 1le 1loguet 29, qui empécherait
autrement 1'introduction du boitier dans le coffret,
et ce qui coupe par ailleurs l'alimentation du coffret
lecteur en actionnant 1'interrupteur 33.

Il y a donc impossibilité "mécanique" de
connecter le disque dur sous tension, ce qui pourrait
1'endommager.

Une fois le coffret déverrcuillé par le détenteur
de la clé, le boitier est inséré. La porte 34
s'escamote en pivotant, de facon connue en soi, et le
boitier est guidé par les movens de guidage 37 jusqu'a
connection entre eux des connecteurs multiples a
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enfichage rapide 20 et 21. Une légére, résistance
mécanique prouve que le disque amovible est bien
connecté. ‘
En tournant la c¢lé du commutateur 27,
5 1*utilisateur vient ensuite verrouiller en position le
boitier dans 1le coffret 1lecteur par insertion du
loquet 29 dans la fente 30 du beoitier.
Simultanément la tringle . 32 actionne
mécaniquement 1‘'interrupteur 33 gqui commande 1la-
10 commutation des tensions du disque,  1'alimentation du
ventilateur et du voyant 35, et le fonctionnement des
movens 13 de détection et de signalisation de 1la
compatibilité entre disque dur et carte contréleur.

Aprés 10 secondes, le disque a atteint sa vitesse
15 de rotation normale et peut atre exploité.

Le disque dur amovible se comporte en fait
exactement comme un disque dur fixe.

Pour extraire le boitier amovible et son disque
dur, le commutateur 27 est ramené dans sa position
20 initiale gréce a la «clé, <ce qui ‘déverrouille
mécaniquement le disque et coupe en méme temps les
tensions et 1l'alimentation du ventilateur. Le disque
peut alors étre extrait.

Le dispositif qui vient d'étre décrit permet de
25 manipuler le disque amovible (son boitier) sans se
préoccuper de couper ou non 1'alimentation de
1'ordinateur. De méme, une fois initialisé, il est
possible de couper'lfalimentation du coffret lecteur
sans perturber le fonctionnement de l'ordinateur.

30 Grice au dispositif selon 1'invention, il est
possible de connecter simplement sur un méme coffret
lecteur associé & un ordinateur, n'importe quel type
de disque dur, pouvant présenter des capacités allant
par exemple de 20 & 200 M octets, en toute sécurité
grdce a une clé individuelle et des moyens
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automatiques de détection de 1'interface du disque
permettant une signalisation immédiate d'une erreur
dans 1és compatibilités de configuration.

Comme il va de soi, et comme il résulte de ce qui
précéde, la présente invention ne se limite nullement
aux modes de réalisation plus particuliérement

envisagés.
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REVENDICATIONS
1. bispositif (1) pour branchement d‘un disque
dur (7) amovible présentaﬁt une configuration
d*entrée-sortie de type quelconque, avec un ordinateur

(2) muni d‘'une carte électronique contrdleur (6)
présentant une configuration d'entrée-sortie

d'interface avec un disque dur de type déterminé,
comprenant un boitier (11) contenant le disque dur
(7), un coffret lecteur (14) dans lequel le boltier
(11) est insérable de facon amovible, et des moyens
(3) de connection du disque dur avec 1la carte.
contrdleur, comprenant des moyens (10) d'adaptation,
internes au boitier, entre 1les entrées-sorties du
disque dur et 1les entrées-sorties de 1la carte
contrdleur, agencés - pour rendre compatible 1la
configuration d'entrée-sortie du disque dur (7) de
type quelconque dont le boitier est inséré dans le
coffret lecteur, avec la configuration d'entrée-sortie
de la carte contrdleur (6) de type déterminé.

2. Dispositif selon la revendication 1,
caractérisé en ce que le type de configuration
d'entrée-sortie du disque dur (7) répondant & 1l'une
quelconque des normes ST 506 & encodage MFM, ST 506 a&
encodage RLL et ESDI, et le type de configuration
déterminée d'entrée-sortie de la carte contrdleur (6)
répondant également & l'une de ces normes, les moyens
d'adaptation (10) comprennent un circuit imprimé de
connection propre & permettre indifféremment la
connection du disque dur de type quelconque avec la
carte contrdleur de type déterminé.

3. Dispositif selon 1l'une quelconque des
revendications 1 et 2, caractérisé en ce que les
moyens (9) de connection du disque dur avec la carte
contrdleur comprennent une série (16) de cébles munie
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4 une de ses extrémités d'un premier connecteur
multiple (17) de raccordement avec la carte contrdleur
et a 1'autre de ses extrémités d'un deuxiéme
connecteur multiple (20) fixé au coffret lecteur {(14),
les moyens (10) d'adaptation entre les entrées-
gorties du disque dur et les entrées-sorties de la
carte contréleur étant raccordées d'un c6té audit
disque dur et comprenant de 1l'autre cdté un troisiéme
connecteur multiple (21), fixé au boftier (11), 2
enfichage rapide dans ledit deuxiéme connecteur
multiple (20), destiné & assurer la connection du
disque dur avec 1la carte contrbleur, lorsque le
boftier (11) est inséré dans le coffret lecteur (14).

4. Dispositif selon 1la revendication 3,
caractérisé en ce que la série (16) de c@bles comporte
deux trongons, un premier trongon (22) raccordé d'un
c6té au premier connecteur multiple (17) et de 1'autre
cbté a un quatriéme connecteur multiple (23) mobile,
et un deuxiéme troncon (24) raccordé d'un coté a un
cinquiéme connecteur multiple (25) fixé au coffret
lecteur (14), de raccordement avec 1ledit quatriéme
connecteur multiple (23) mobile, et de l‘autre cbté au
deuxiéme connecteur multiple (20).

5. Dispositif selon 1'une quelconque des
revendications 3 et 4, caractérisé en ce que lesdits
connecteurs multiples (17, 20, 21, 23, 25)sont des
connecteurs 50 points.

6. Dispositif selon l1'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que il
comprénd de plus des movens (13) automatiques de
détection du type de configuration d'entrée-sortie du
disque dur contenu dans le boitier (11) inséré dans le
coffret lecteur (14), et des moyens de signalisation
(52, 53, 54, 55) en cas d'incompatibilité entre 1la
configuration des entrées-sorties du disque dur et 1la
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configuration des.  entrées-sorties de la carte
contrdleur. _

7. Dispositif selon la revendicétion 6,
caractérisé en ce que les moyens (13) de détection

5 comprennent des moyens (51) de 1lecture et de
" comparaison avec une table de vérité prédéterminée, de

signaux logiques précodés correspondant au type de
configuration du disque dur dont le boitier est inséré
dans le coffret lecteur.

10 8. DPispositif selon 1'une gquelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce qu'il
comporte des movens (26) de verrouillage du boitier
(11) dans 1le coffret lecteur (14) en position
connectée .du boitier avec le coffret lecteur.

15 9. Dispositif selon la revendication 8,
caractérisé en ce que lesdits moyens (26) de
verrouillage du boitier comprennent des moyens (31)7de
mise sous tension électrique du disque dur 1lors du
verrouillage' ou de  coupure de la tension

20 @'alimentation du disque dur lors du déverrouillage.

10. Dispositif selon 1'une quelconque des
revendications 8 et 9, caractérisé en ce que les
moyens  (26) de verrouillage comprennent un
commutateur & clé (27), une came (28) actionnée par 1le

25 commutateur et un loquet (29) solidaire de la came,
propre & effectuer un mouvement de rotation entre une
position escamotée de déverrouillage et une position
de "verrouillage du boitier qui est inséré dans 1le
coffret 1lecteur, position pour 1laquelle 1le loguet

30 Dénétre dans une fente (30) latérale du boitier.

11. Dispositif selon 1la revendication 10,
caractérisé en.ce que les movens (31) de mise sous et

- hors tension de 1l'alimentation du @ disque dur
comprennent une tringle (32) actionnée par le
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commutateur (27) commandant un interrupteur électrique
(33).
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