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Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft luftverdichtende Brennkraftmaschi-
nen, insbesondere Dieselmotoren mit Kraftstoffselbstzlin-
dung, fir die eine Kraftstoffanlage separat oder in Kombi-
nation mit einem durch den Motor angetriebenen Finalere
zeugnis angeordnet wird.

selbstfahrende Landmaschinen
Automobildrehkréine

Bagger

stationdre Motoren

Charakteristik

Bekannte Losungen haben den Nachteil, daB sie nicht frei
von Unterdruck oder nicht weitgehend frei von Nebenluft
sind. Derartige Nachteile bedingen sich und resultieren

aus der Tatsache, daB in Kraftstoff-Ansaug- und Ricklauf-
leitungen Kraftstoffsdulen bei Motorstillstand einen
Unterdruck erzeugen und die nicht hermetisch abdichtenden
Kraftstoffleitungen ein Eindringen von Nebenluft nach
ldngeren Stillstandszeiten in das Kraftstoffsystem zulassen,

Bei einer bekannten Losung flir gemischverdichtende Brenn-
kraftmaschinen US AS 3 125 084 findet zur Verkirzung dexr
Phase des Vorpumpens auBler der mechanischen Kraftstoffor-
derpumpe eine elektrische Forderpumpe Anwendung. Infolge
spezifisch hoher Aufwandskosten, ungeniigender Funktions-
sicherheit und begrenzter Lebensdauer durch hiufige Starti-
vorginge und Uberlastung sind elektrische Forderpumpen
fur vorgesehenen Einsatzbereich jedoch nachteilig.

Fir eine gemischbildende Brennkraftmaschine mit Fremdziin-
dung und Kraftstoffeinspritzung in des ILuftansaugrohr ist
eine Losung (BRD 1 751 275) bekannt, bel der einer mechanisch
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angetriebenen zweistufigen Kraftstofforderpumpe ein
niveaumzBig hther gelegener Zwischenbehdlter zugeordnet
wird, um eine ausreichende Kraftstoffversorgung der
Hochdruckstufe aus dem Zwischenbeh&lier beim Anlassen
gsofort zu gewdhrleisten. Dieser Zwischenbehdlter hat
auBerdem die Aufgabe, Kraftstoffdampfblasen zu sammeln,
UberschuBkraftstoff von der Einspritzpumpe aufzunehmen
und weiterhin eine RiickfluBleitung aunfzunehmen, die zur
Erzeugung eines leichten Uberdruckes im Zwischenbehidlter
gedrosselt ist, damit eine eventuelle Ausdampfung ver-
zogert wird. Diese Anordnung und Gestaltung der Kraft-
stoffleitungen ist speziell fiir den Betrieb mit leicht
gsiedenden Kraftstoffen ausgelegt und nicht fiir luftver~
dichtende Brennkraftmaschinen geeignet, die mit hoher
siedenden Kraftstoffen betrieben werden.

Es ist weiterhin eine Losung bekannt (DDR F 02 M 194 310),
bei der 2 mechanisch angetriebene Kraftstofftrderpumpen ~
und ein Zwischenbehilter so gekoppelt und geschaliet wer-
den, indem sich die beiden Kraftstofforderpumpen durch die
getroffene Anordnung gegenseitig im Anfahrbetrieb unter=
slitzen. Diese Losung hat den Nachteil, daB Unterdruckbil-
dung im Kraftstoffsystem bei lidngerem Motorstillstand
nicht verhindert werden kann.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, bekgnnte Nachteile zu vermei-
den und bessere Betriebsbedingungen fir eine Brennkrafi-
maschine zu schaffen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei niedrigen
Temperaturen eine hohe Startbereitschaft sicherzustellen
und Unterdruckbildung zu verhindern, insbesondere an Kraft-
stoffanlagen, deren Kraftstoffspiegel im Vorratstank gegen-
Uber angeordneten Flammglilhkerzen ein tiefer gelegenes
Niveau aufweist.



Erfindungsgemdf wird die Unterdruckfreiheit des Gesamt-
systems durch eine innere Beliiftung des duBeren Kreislau-
fes herbeigefihrt, indem der von der ersten Forderpumpe
geforderte liberschiissige Kraftstoff aus dem Zwischenbehidl-
ter durch eine mit stdndiger Neigung verlegte und im Quer-
schnitt liberdimensionierte Ricklaufleitung drucklos, d. h,
ohne Erzeugung eines Unterdruckes in den Kraftstofftank zu-
riickstromen kann und durch diese bei Motorstillstand vollig
entleerte Leltung vom atmosph8risch beliifteten Tank her
eine Belliftung des Zwischenbehdlters mit einem Druckaus-
gleich auf das Niveau des jeweiligen atmosphsrischen
Druckes erfolgen kann,

Durch die Beliiftung des Zwischenbehdlters erhdlt dieser

die Grundfunktion eines in bekannter Weise iiblichen hoch-
gelegenen Kraftstofftankes, von dem aus der Kraftstoff

von der Forderpumpe des inneren Kreislaufes angesaugt wird.

Die Mindestneigung der Kraftstoffriicklaufleitung - bevor-

" zug liber 10 % - ist so gewszhlt, daB bei beliebigen Nei-
gungen der vom Motor angetriebenen Arbeitsmaschine sowohl
bei ihrem Betrieb als auch bei Stillstand zur Sicherstel-
lung eines kontinuierlichen Kraftstoffriickflusses stets
ein Gefidlle in Richtung Kraftstofftank an jedem einzelnen
der Leitungsabschnitte vorhanden ist. Der iliberdimensionierte
Querschnitt der Kraftstoffriicklaufleitung - bevorzugt liber
das Doppelte des Querschnitts der Zufihrungsleitung -~ ist
so gewghlt, daB auch widhrend der Arbeit der ersten Forder-
pumpe des HuBeren Kreislaufes durch die Riicklaufleitung
selbst bei zuriickflieBendem Kraftstoff eine Beliiftung des
Zwischenbehdlters mit einem Durckausgleich zum Tank hin
erfolgte.

Die Einmiindung der Kraftsioffriicklaufleitung in den Kraft-
stofftank erfolgt in den Luftraum oberhalb des Kraftstoff-
spiegels, der durch eine Beluftungstffnung mit der umgeben-~
den Atmosphire verbunden ist.
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- Desweiteren wird erfindungsgemiB der KraftstoffzufluB zu
den Flammgliihkerzen dadurch gewdhrleistet, daBl bei Motor-
stillstand liber eine gedrosselte Zufilhrungsleitung Fall-
kraftstoff und bei in Funktion befindlicher Ftrderpumpe
des inneren Kreislaufes hochgepumpter Kraftstoff am Durch-
gangsmagnetventil zur Versorgung der Flammgliihkerzen an-
liegte

Wihrend der bei Motorstillstand und bei Offnung des Magnet-
ventils zu den Flammgliihkerzen stromende Fallkraftstoff aus-
reichend fir die Herausbildung einer Initialziindung ist,
wird bei Betdtigung der Forderpumpe die in der Phase des
Motordurchdrehens durch den Anlasser und in der Anfangsphase
des Motorselbstlaufes steigende Krafistoffbedarfsmenge zur

- Ausbildung einer stabilen Flamme unter Druck zugefithrt. Vor
den Flammglilhkerzen angeordnete Drosseln gewdhrleisten eine
in den erforderlichen Grenzen gehaltene Dosierung der Kraft-
stoffmenge.

Merkmale der Erfindung - statische Darstellung

Der duBere Kraftstoffkreislauf wird durch die Bauelemente
Kraftstofftank 1 mit Entliftungsoffnung 2, Kraftstoffvor-
filter 3, Kraftstofforderpumpe 4 und Kraftstoffzwischenbe=
hzlter 5 gebildet. Die Verbindung dieser Bauelemente érfolgt
auf der Forderstrecke Uber die Saugleitung 6 und Forderlei-
tung 7, die iiblicherweise in Abhingigkeit vom Fordervolumen
im Querschnitt gering bemessen sind. Die erfindungsgemiB mit
stdndiger Neigung in allen Abschnitten verlegte und gleich-
zeitig im Querschnitt um mehr als das Doppelte gegeniiber
der Forderleitung T liberdimensionierte Kraftstoff-Riickflufl-
leitung 8 stellt die atmosphirische Verbindung zwischen den
Luftrdumen des Zwischenbehilters 5 a und des Kraftstofftanks
1 a her.

Der innere Kraftstoffkreislauf wird durch die Bauelemente
Kraftstoffzwischenbehdlter 5, Forderpumpe 9, Kraftstoffein-
filter 10, Einspritzpumpe 11, Uberstrtmventil 12 gebildet.,
Die Verbindung dieser Bauelemente erfolgt durch die Sauglei-
tung 13 mit dem Saugrohr 13 a, die Forderleitung 14 und die



Uberstromleitung 15. Von diesem inneren Kraftstoffkreislauf
wird erfindungsgemidf das Kraftstoffversorgungssystem der
Starthilfe abgezweigt. Dieses System besteht aus den Bauele-
menten Magnetventil 19, einer oder mehreren Flammglithkerzen 20,
KraftstoffkurzschluBleitung 21, aus eingesetzter Drossel 22;
Zufihrungsleitung 25, Drossel 24 und Fallkraftstoff aus Kraft-
stoffzwischenbehdlter 5 bei Motorstillstand und zusdtzlich
durch abgezweigte Kraftstoffleitung 23 und Drossel 26 bei
Motorbetrieb.

Das angeordnete, abgestimmte Drosselsystem 22, 24, bestimmt
die Dosierung des Fallkraftstoffes beim Vorglilhen. Die Dros-
seln 24 werden zweckmédBigerweise unmittelbar vor den Flamm-
glihkerzen angeordnet, um die Leitungen 25 moglichst schnell
beim Vorglilhen nach einer Entleerung oder Teilentleerung auf-
“zufiillen,

Beschreibung in Funktion

Beim Starten der Brennkrafimaschine werden von der Nocken-
welle der Einspritzpumpe gzwel Kraftstoffpumpén mechanisch an-
getrieben. Dabei saugt die Kraftstofforderpumpe des dulleren
Kreislaufes aus dem Kraftstofftank ab und fordert den Kraft-
stoff in den Zwischenbehilter, der zum gesamten System die
hochste Lage einnimmt,

Gleichzeitig fordert und versorgt die Kraftstofftrderpumpe
des inneren Kreislaufes aus dem Zwischenbeh&lter bei beliebiw-
gen Betriebszustinden der Brennkraftmaschine sowohl die Ein-
spritzpumpe, als auch liber eine abgezweigte Leitung und ein
Magnetventil die Flammgliihkerzen.

Infolge des vor dem Magnetventil anliegenden Kraftstoffdruckes,
der die geod&dtische Hohe des Kraftstoffspiegels vom Zwischen-
behdlter zu KurzschluBleitung 25 um ein Vielfaches lbersteigt,
flieBt ein geringer Teil des Kraftstoffes iiber die Kraftstoff-
kurzschluBleitung in entgegengesetzter Richiung



Ausfihrungsbeispiel

Aus dem Kraftstofftank 1 wird Kraftstoff iliber eine Zufilih-
rungsleitung 6 und ein Kraftstoffvorfilter 3 von der Kraft-
stofforderpumpe 4 angesaugt und liber eine weiltere Zufih-
rungsleitung 7 in den am hochsten gelegenen Zwischenbehidlter
5 gefordert. Zum Zwecke des Druckausgleichs wird eine Riick-
lanfleitung 8 vorzugsweise mit dem doppelten Querschnitt der
Zufihrungsleitung vom Zwischenbehdlter zum Tank hin, etwa

10 % geneigt verlegt. Der Tank ist iliber eine Offnung mit der
freien Atmosphidre verbunden, so dal widhrend der Arbeit der

1. Fﬁrdérpumpe durch die Riicklaufleitung, selbst bei zurick-
flieBendem Kraftstoff, eine Belliftung gewdhrleistet ist. Die
Miindung der Kraftstoffricklaufleitung wird in den Luftraum
oberhalb des Kraftstoffspiegels gefiihrt. Entgegen einer direk-
ten Belliftung aus dem Zwischenbehidlter zur Atmosphdre hat
diese indirekte Beliiftung den Vorzug, daB ein zeitweises Uber-
laufen des Zwischenbehidlters und ein Eindringen von Staub und
anderen Verunreinigungen verhindert wird. Aus dem Zwischenbe-~
hilter 5 wird iiber das Saugrohr 13 a, Saugleitung 13, Krafi-
stoffeinfilter 10 und Forderleitung 14 die Einspritzpumpe |
versorgt, so dall die Einspeisung der Einspritzdiise 17 in be-
kannter Weise erfolgt. Uberschiissiger Kraftstoff wird iiber
die Riicklaufleitungen (Uverstrtmleitung 15, Leckkraftstoff-
leitung 18) in den Zwischenbehdlter zurlickgefiihrt. Vor der
Einspritzpumpe wird Druckkraftstoff abgezweigi, der zur Ein-
speisung der Flammglﬁhkerzen 20 dient.

Flir die Kraftstoffversorgung in der Vorgliihperiode wird liber
die KraftstoffkurzschluBleitung 21 und Drossel 22 Fallkrafti-
stoff zu den Flammglilhkerzen gefithrt. Uber einen gemeinsamen
elektrischen GlihanlaBlschalter werden Magnetventil 19 und
Hammgliihkerzen in Funktion gesetzt. Damit kann sich noch vor
Betdtigung des Motoranlassers eine Initialflamme ausbilden,
so daB eine stabile Flammenausbildung bei Anlasserbetdtigung
eintritt und eine Stabilisierung des Motorselbstlaufes er-
moglicht wird,



Patentanspruch

Kraftstoffanlage fiir luftverdichtende Brennkrafimaschinen
bestehend aus einem duBeren und inneren Kreislauf, die
durch einen niveaumiBig am htchsten gelegenen Kraftstoff-
swischenbehidlter miteinander verbunden sind und deren For-
derpumpen in bekannter Weise angetrieben werden, dadurch
gekennzeichnet, daB fir einen Druckausgleich der im Krafi-
stofftank (1) oberhalb des Kraftstoffspiegels befindliche
und mit der duBeren Atmosphidre verbundene Luftraum (1 a)
{iber eine in diesen Iuftraum einmiindende liberdimensionierte
und mit stetiger Neigung verlegte Kraftstoffriicklaufleitung
(8) atmosphirisch mit dem Luftraum (5 a) des Kraftstoff-
gwischenbehdlters (5) verbunden ist.

Kraftstoffanlage nach Punkt 1 dadurch gekennzeichnet, daB
von einem beliifteten Kraftstoffzwischenbehdliter (5) als
Starthilfe in der Vorgliihperiode Fallkraftstoff und in der
Startphase Druckkraftstoff liber ein Magnetventil (19) dosiert
durch die Drosseln (22 und 26) zur Verfiligung steht.

Kraftstoffanlage nach Punkt 1 und 2 dadurch gekennzeichnet,
daB zum schnellen Auffiillen der Leitungen (25) die Drosseln
(24) in bekannter Weise unmittelbar vor oder in den Flamm-

gliihkerzen (20) angeordnet sind.

Hierzu 7 Seite Zeichnung
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