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특허청  

청  1 

복수   상  는 ,

 1  상,  2  상  상  2  상에  수 값  수신 는 단

계 - 상  수 값  순  값  지수 에 고, 상  순  값   상들  시 스 내  상  1

 상에  상  2  상  치  나타냄 -; 

상  순  값  여 상  2  상  는 단계

 포 는, 복수   상  는 .

청  2 

1 에 어 , 

상  2  상과 연  슬라 스 헤 (slice header)  수신 는 단계   포 고, 상  슬라 스

헤 는 상  순  값에 ,  값  포 는, 복수   상  는 .

청  3 

1 에 어 ,

상  순  값  사 여 상  2  상에  움직   계산 는 단계   포 는 복수  

 상  는 .

청  4 

삭

청  5 

3 에 어 ,

상  2  상에  상  움직   계산 는 단계는, (i) 3  상  순  값과 상  1

 상  순  값  차  1 순  값 차 (order value difference)  (ii) 상  2  상  상

 순  값과 상  1  상  상  순  값  차  2 순  값 차 에  특  값  계산 는 단

계  포 는, 복수   상  는 .

청  6 

삭

청  7 

1 에 어 ,

상  지수는 수 2  거듭 곱  지수 , 복수   상  는 .

청  8 

삭

청  9 

트스트림  는 신 독가능  매체 , 상  트스트림

 1  상;

 2  상; 

순  값  지수 에  수 값
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 포 고, 

상  순  값   상들  시 스 내  상  1  상에  상  2  상  치  나

타내는,

신 독가능  매체.

청  10 

9 에 어 ,

상  지수는 수 2  거듭 곱  지수 , 신 독가능  매체.

청  11 

삭

청  12 

9 에 어 ,

상  트스트림  상  2  상과 연  슬라 스 헤   포 고, 상  슬라 스 헤 는 상

순  값에   값  포 는, 신 독가능  매체.

청  13 

9 에 어 , 

상  순  값  상  2  상에  움직   계산   것 , 신 독가능  매체.

청  14 

복수   상  는 ,

1  상과 2  상  는 단계; 

순  값  지수 에  수 값  는 단계 

 포 고, 

상  순  값   상들  시 스 내  상  1  상에  상  2  상  치  나

타내는, 

복수   상  는 .

청  15 

14 에 어 ,

상   수 값,  1  상   2  상  트스트림 내에 는,

복수   상  는 .

청  16 

14 에 어 ,

상   수 값  상   2  상과 연 는 슬라 스 헤  내에 는, 복수  

 상  는 .

청  17 

14 에 어 ,

상  지수는 수 2  거듭 곱  지수 , 복수   상  는 .
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청  18 

14 에 어 ,

상  순  값  여 상  2  상에  움직   계산 는 단계   포 는, 복수  

 상  는 .

청  19 

삭

청  20 

삭

청  21 

트스트림  는 신 독가능  매체 , 상  트스트림

복수    상; 

복수   순  값

 포 고,

특  순  값  2  거듭 곱 값 고, 상  2  거듭 곱 값  나타내   상  2  거듭 곱 값  수 값

 상  트스트림 내에 는, 신 독가능  매체.

청  22 

21 에 어 ,

상  수 값  상  트스트림  슬라 스 헤  내에 는, 신 독가능  매체.

청  23 

복수   상  는 ,

복수   상  는 단계;

복수  순  값  는 단계; 

상    상  상   순  값  트스트림 내에 는 단계

 포 고,

특  순  값  2  거듭 곱 값 고, 상  특  순  값  나타내   상  2  거듭 곱 값  수 값

상  트스트림 내에 는, 복수   상  는 .

청  24 

23 에 어 ,

상  복수   상  는 단계는 상  복수  순  값  여 복수  움직   계산 는

단계  포 는, 복수   상  는 .

청  25 

복수   상들  는 ,

복수    상들  복수   값들  포 는 트스트림  수신 는 단계 - 각각  

 값  순  값  나타내고, 특  순  값  2  거듭 곱 값 , 상  2  거듭 곱 값  나타내  

상  2  거듭 곱 값  수 값  상  트스트림 내에  -; 

상  트스트림  는 단계
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 포 는, 복수   상  는 .

청  26 

25 에 어 ,

상  트스트림  는 단계는 상  수 값  여 상   값들  나  

순  값  는 단계  포 는, 복수   상  는 .

청  27 

26 에 어 ,

상  트스트림  는 단계는 상   순  값  여 움직   계산 는 단계   포

는, 복수   상  는 .

청  28 

1  내지 3 , 5 , 7 , 14  내지 18 , 23  내지 27   어느  에  단계들  

는 드웨어 듈들  포 는 시스 .

청  29 

어도 나  에  실  가능  컴퓨  그램   컴퓨  독가능 매체 , 1  내지

3 , 5 , 7 , 14  내지 18 , 23  내지 27   어느  에  단계들   

어 트  포 는, 컴퓨  독가능 매체.

청  30 

삭

청  31 

삭

청  32 

삭

청  33 

삭

청  34 

삭

청  35 

삭

청  36 

삭

청  37 

삭

청  38 

삭
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청  39 

삭

청  40 

삭

청  41 

삭

청  42 

삭

청  43 

삭

청  44 

삭

청  45 

삭

청  46 

삭

청  47 

삭

청  48 

삭

청  49 

삭

청  50 

삭

청  51 

삭

청  52 

삭

청  53 

삭

청  54 

삭
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청  55 

삭

청  56 

삭

청  57 

삭

청  58 

삭

청  59 

삭

청  60 

삭

청  61 

삭

청  62 

삭

청  63 

삭

청  64 

삭

청  65 

삭

  

 상  

     술  야

본  티미 어 압  시스  야에  것 다.  특 , 본  가변 도 상간 타  지[0001]

는   시스  공개 다. 

     경  술

지    미 어 포맷  마침내 아날 그  미 어 포맷  게 체 는 시 에 다.  지[0002]

컴 트 스 (CD)는 아날 그 닐 드(analog vinyl records)  래 에 체 다.  아날 그  카

트 는  사 고 지 않다.  , 미니 스   MP3(MPEG audio-layer 3)  같  2  3  

지   시스  1  지   포맷  컴 트 스  시   가고 다. 

 미 어는  미 어보다는 느리게 지  억   포맷  변 어 다.  는 주  [0003]

 지  태  게 는   막  지  보량 문 었다.   게 는
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  막  양  지  보는 고 량  지  억 시스   역폭    시스   

다. 

그러나,  는 지  억   포맷  게 변 고 다.  고  컴퓨  , 고 도[0004]

억 시스 ,   새 운 압    알고리  마침내  가격 에  실  지  

 만들어 냈다.  DVD(digital Versatile Disc),  지   시스  여러  동안 가  게 매

고 는     나 다.  DVD는   질, 매우   질, 편리 ,  타

특징   택 는, 사    재생 시스 ,  카 트 (VCR)  도  체

고 다.  낡  아날 그 NTSC(National Television standards Committee)   시스  재 

지  ATSC(Advanced Television standards Committee)   시스 에  체 는 과 에 다.

컴퓨  시스  여러  동안 각  상  지    포맷   다.  컴퓨  시스 에 [0005]

사 는  지   압    시스  통상  문 어 MPEG  알 진 동 상 문가 그

룹에  지원 는 지   시스 었다.  3 가지  가   알 지고 리 사 는 MPEG 지  

 포맷  간단  MPEG-1,MPEG-2,  MPEG-4  알  다.  VCD(Video CD)    지  

 편집 시스   MPEG-1 지    포맷  다. DVD(digital Versatile Disc)  

쉬 트워 (Dish  Network) 랜드(brand)  DBS(Direct Broadcast Satellite)   시스  보다

 질  MPEG-2 지   압    시스  다.  MPEG-4  시스  신 컴퓨

 지   엔    지   어에   고 다. 

MPEG-2  MPEG-4     는  드  압  다 에, 압   는 드[0006]

지  트스트림  다.    는 드  MPEG-2  MPEG-4 시스   , 

  는 드는 매   직사각  그리드(rectangular grid)  다.  각각  매  

 독립  압   다.

  는 드  압  , MPEG-4   는 드 , 3 가지  타  압   는[0007]

드: 트라- (I- ), 단  측 (P- ), 는  측 (B- )  나

 압  수 다.  트라-  다    참 지 않고 독립     독

립  다.  P-  단  에 스     참 여  

다.  B-  재  에 스    과 재  후에 스  

  참 여   다.  리 트  보    , P-

  B-    압  공 다. 

     내

        결 고 는 과

지     가변 도 상간 타  지 는   치가 공개 다.[0008]

        과  결수단

체 , 본    상  상  타  매우  도  는 시스  공개[0009]

다.  실시 에 , 재  상과   상간  스  시간차가 결 다.  다 에, 스

 시간차는  상  지   다.  람직  실시 에 ,   상  가  

근에 ,  상 다. 

  , 스  시간차는 가변   시스  는 산술  시스  여 [0010]

 수 다.  안  실시 에 , 스  시간차는 는 트  수    2  곱

다. 

         과

본  다  , 특징,   첨  도    상   진다.[0011]

     실시   체  내

티미 어 압    시스 에  가변 도 상간 타  지 는   시스  공개 다.  [0012]
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 에 는, 특수  칭  본  철   공   다.  그러나,  특수  

 본  실시  는 지 않  당업 에게 다.  컨 , 본  MPEG-4 티미 어

압    시스  참 여 었다.  그러나, 동  술  다  타  압    시스 에

쉽게  수 다.

티미 어 압    개  [0013]

도 1  당  술 야에   알 진  지   엔 (100)    도 다.  지[0014]

 엔 (100)는 도  측에   들    스트림(105)  수신 다.  각각  

  산 사  변 (DCT) 닛(110)에  처리 다.   독립 ( 트라- ) 는

움직  보상 닛  수신 는 다   보  참 여( - ) 처리  수 다.  다

에, 양 (Q) 닛(120)  산 사  변  닛(110)  보  양  다.  , 양

   엔트  엔 (H) 닛(180)에  어,  트스트림  생 다.  엔트

 엔 (H) 닛(180)  가변  (VLC) 시스   수 다.

-     다     참 여 므 , 지   엔[0015]

(100)는 지    내에  각  어떻게 복 어 나타나는지  나타내는 카 (copy)  생

는 것  , 에    수 다.  라 , 지   엔 (100)  는

실  지    시스 다.  체 , 역양 (Q
-1
) 닛(130)    보  양

 역  고, 역 산 사  변 (DCT
-1
) 닛(140)    보  산 사  변  역  

다.  든 DCT 계수들  iDCT  재  후에, 움직  보상 닛  움직   께 그 보  

여, 다   움직    참   사 는   재 게 다. 

다 에, 복    복    보에 여  - (P-  [0016]

는 B- )  는  사  수 다.  체 , 움직  보상(MC) 닛(150)  움직  (ME) 

닛(160)  움직   결 는  고 그리고 -  는  사 는 차  값  생

는  사 다.

트 어 (rate controller; 190)가 지   엔 (100) 내  많  다   들  보[0017]

수신 고 그 보  각각    트 산(bit budget)  당 는  다.  트 어

(190)는 지  트  규 들(restrictions)에 는 고 질  지   트 스트림  생 게 

는 식  트 산  당 야 다.  체 , 트 어 (190)는 ( 가능  양보다 많  보

  내   가능  리  양  과 는)  우  는 (  게 

 지 않아 스    가 다 릴 수 도  는) 언 우 

없  고 질  압   스트림  생 고 다.

티미 어 압    개  [0018]

  신 에 , 연   상들( 들 는 드들)간  시간  지 않  수 다(주 :[0019]

본 에 는 어  상    는  드  칭 는  ).  컨 ,  

 상   역폭 약 문에 끊어질 수 다.  ,  타 도 카 라 규칙  는  움

직  는 고  움직 과 같  특수 과   달라질 수 다.    스트림에 , 원래  스

는 단순  계에  균  상간 시간  가질 수 다.  컨 , 카 라 시스 과 같  균  

 캡쳐 시스 에 는   타  생 지 않 므 , 컴퓨  그래  애니 과 같  

 는 균  타  가질 수 다.  연  지    시스  균  타  처리

 수 어야 다. 

많  지    시스   상  매   직사각  그리드  다.   상[0020]

 각각  개개  매   독립  압   다.   실시 에 , '  '

알 진 매    다.   같    보간  수 는 체  움직   가

질 수 다.  본  매      에 동 게  수 지만,  에 는 매

 참 다. 
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   , 컨 , ISO MPEG  는 ITU H.264   상  는  상[0021]

타  측  매   다.   가지 시나리 에 , 매   다  3가지 타  나  수

다:

1. I-매   - 트라(I) 매   그 에 어  어  다   상  보도 [0022]

지 않 (  I 매    체 ).

2. P-매   - 단  측(P) 매   나    상  상 보  참 .[0023]

3. B-매   -  측(B) 매   나   상과 나  미래   상[0024]

보  . 

 상 내  든 매   트라-매  ,  상  트라- 다.  상[0025]

 단  측  매   는 트라-매 만  포 는 경우,  상  P-  것  알

 다.   상  어   측  매   포 는 경우,  상  B-  것

 알  다.  간단  ,  에 는 주어진 상 내  든 매   동  타  경우

고 다.

  상  시  시 스는, [0026]

I1 B2 B3 B4 P5 B6 B7 B8 B9 P10 B1l P12 B13 I14... [0027]

  수 , 여  문  (I, P, 는 B)는  상  I- , 아니  P- , 아니  B-[0028]

지  나타내고, 숫 는  상  시 스에   상  카 라 순  나타낸다.  카 라 순 는

카 라가  상   순 , 라  ,  상들  스  어야 는 순 ( 스

 순 ) 다.

 시    상  도 2에 그래  도시 어 다.  도 2  참 , 살 는 [0029]

상(  경우에 I-  는 P- )  매   다  상  움직  보상 측에 사

나타낸다. 

도 2  시나리 에 , 다  상  보는 트라-   상 Il  에 지 않는다.[0030]

 상 P5는 그 시에   상 I1   보  는 P- , 라  

살 가  상 I1   상 P5  그 질 수 다.   상 B2,  상 B3,  상

B4 는 들  시에  상 Il   상 P5  보  , 라  살 가 

 상 Il   상 P5   상 B2,  상 B3,   상 B4  그 질 수 다.

상   같 , 상간 시간   동 지 않다.

B- 상  미래  상(나 에 스  는 상)  보  므 ,  순 (i)는 보통 스[0031]

 순  다 다.  체 , 다   상  는    상   어야 

다.  상  시 스  경우,  순 는, 

I1 P5 B2 B3 B4 P10 B6 B7 B8 B9 P12 B11 I14 B13...[0032]

 수 다.[0033]

도 3  도 2   상  상   순  그래  나타낸다.  , 도  살 는  [0034]

상(  경우에  I  는  P)  매   다   상  움직  보상  측에  

나타낸다. 

도 3  참 , 시스  다  에 지 않는 I-  Il   다.  다 에, 상  시스[0035]

  상 Il에 는 P-   상 P5  다.  다 에, 상  시스   상 B2가

 상 P5 에 스  게 라도  상 P5 후에 B-   상 B2  다.

그 는 B2   시간  , 가  상 B2  복 는    상 I1  P5

보  미 수신 여 고  문 다.  마찬가지 , 후   상 B3   상 B4  복
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는  사    상 I1  P5가 다. 수신 / 는  스    

상 시 스  재 열 다.   동 에 , I 상  P 상    상 라고도 다. 

P-  상  는  움직  보상  , 상  각각  매   움직  가 계[0036]

산 다.  계산  움직   여, 측 매  (P 매  )  상   상   변

에   수 다.  다 에, P-  상  실  매  과 측 매  간  차가  

 다. 

각각  움직  는  측  통   수 다.  컨 , 움직   측   움직  [0037]

 여  수 다.   같  경우에, 실  움직   움직  간  차는   

다. 

각각  B-매    움직  ,  상    상  참 는  1 움직    미래[0038]

 상  참 는  2  움직   다.  들  움직  ,  측 매  

계산 다.  다 에,  측 매  들   측 매      능  여

께 다.  상  같 , B-  상 내  실  매  과  측  매  간  차가 

  다. 

P-매   경우  같 , B-매   각각  움직  (MV)는 측  통   수 다.[0039]

체 , 측  움직  는  움직   여 다.  다 에, 실  움직   측

 움직  간  차가   다. 

그러나, B-매   경우에, 가  가 운  상 매  에  움직   움직  [0040]

 보간  가 다.   같  보간  지   엔   지   에  실 다. 

 움직   보간 , 카 라가 고  경  가  질러  닝(panning) 는 경우에 어  [0041]

시 스   상에  특   능 다.  실 ,  같  움직   보간  단독  사

 수  도   양  수 다.  체 , 는 보간  여  들 B-매  

움직   차  보  계산 는  가 없  미 다. 

가   , 상  시나리 에 , 상 i  j간  상간 스  시간  Di,j  나타내 .  , [0042]

상  스  시간들  각각 Ti  Tj ,

Di, j = Ti - Tj[0043]

 식 ,[0044]

Di,k = Di, j + Dj, k[0045]

Di,k = -Dk, i [0046]

다.  Di,j는  경우에  값  수  주 다. [0047]

라 , MV5,l가 Il에 참 는 P5 매   움직  , B2, B3  B4   매   경우, I1[0048]

 P5에 참 는 움직  는, 

MV2,1 = MV5,1*D2,1/D5,1[0049]

MV5,2 =MV5,1*D5,2/D5,1 [0050]

MV3,1 = MV5,1*D3,1/D5,1[0051]

MV5,3 = MV5,1*D5,3/D5,1[0052]
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MV4,1 = MV5,1*D4,1/D5,1[0053]

MV5,4 = MV5,1*D5,4/D5,1 [0054]

에  각각 보간 다.  스  시간들  가 움직   측   사 므 ,  스  시[0055]

간   없  주 다.  라 , 상  스  시간  Di,j 스  시간값  사  수 다. 

 시나리 는 컨  H.264 에  같   수 다.  시에, P 는 B 상  움직   [0056]

측   에  상   수 다.  라 , 상  경우에, 상 B3는 그 측   상 Il

 상 B2   수 다.  , 움직  는 그냥 보간 지 않고 삽  수 다.  라 ,  경우에

는, 

MV3.1 = MV2,1*D3,1/D2,1 다.[0057]

 같  움직   삽( 는 보간)   움직   측   측 과 에   수도[0058]

다.

여 간, 상간 시간  균  경우  과 는 Di,j  상  스  시간값  수신 에 는 것 고, [0059]

 본  지 다.   본  실시 에 ,  1 상 후  각각  상  , 재 상과 가

 근에   상간  스  시간차  다.  에러 내 (error resilience)  , 

상 내에 , 컨 ,   MPEG 는 H.264  슬라 스 헤  내에  여러  복  수 다.  든 슬

라 스 헤 들  실  경우, 아마도 복  보  실  상에 는 다  상  복  수 없다.

라 , 상  시나리 에 는, [0060]

D5,1 D2,5 D3,5 D4,5 D10,5 D6,10 D7,10 D8,10 D9,10 D12,10 D11,12 D14,12 D13,14...[0061]

 다. [0062]

움직    , Di,j에  도 건  상마다 달라질 수 다.  컨 ,  P-  상 P5[0063]

 P7사 에 단  B-  상 B6 만  는 경우에는, 

D7,5 = 2  D6,7 = -1[0064]

만  는 것  다.  여 , Di,j 스  시간값  상  시간값 다.  신에,  상 B6[0065]

 단지  상 P5   상 P7간  거리  1/4 ,   Di,j 스  시간값 ,

D7,5 = 4  D6,7 = -1 [0066]

다.    에 는,  상 B6과  상  상 P7간  스  시간  스[0067]

시간 "단 "  사 고 고,  상 P5  상  상 P7간  스  시간차는 4 개  스

시간 "단 " 에 주 다. 

, 움직    수가 2  곱   복 다.  는  실시 에    상들간[0068]

Di,j( 상간  시간)  도  4에  그래  나타낸   같  2  곱  택  게  달 다.

안 ,  차는 든 수  2  곱  도  끝수  리거나(truncate) 림 도 (round) 

수 다.

상간 시간  2  곱  경우에, 타 트수는 (2 ) 수 곱만  상간 시간  체 값 신에 [0069]

 감  수 다.  도 4는 상간  거리가 2  곱  도  택  경우  그래  나타낸다.   같

 경우에,   상 P1과 상  상 P3간  2  D3,1 스  시간값  1  고(2
1
= 2 므

),  상 P7과 상  상P3 간  4  D7,3 스  시간값  2   수 다(2
2
 = 4 므

). 

 경우에 는, 움직   보간  지 않  수도 다.  그러나, 수신 / 어 시스   [0070]
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상   순  스   수 도 ,  상  스  순  수신 / 어 시스 에 

는 것  여  다.   경우에, Di,j  간단  는 수 값  실  스  시간에 계 없

 다.   에 는, 단지 만   수도 다.

상간 시간 Di,j  간단  는 수 값  간단   수 다.  그러나, 가  압  달[0071]

여 Di,j 값  는  많    수 다.   컨 , 가변  드 가 어지는  트

는   쉽고   공 다. 

 수 는  가지 그  같  가변   시스  UVLC(Universal Variable Length Code)  알[0072]

다.  UVLC 가변   시스  드 워드:

1 =       1 [0073]

2 =     0 1 0 [0074]

3 =     O 1 l [0075]

4 =   0 0 1 0 0 [0076]

5 =   0 0 1 0 1[0077]

6 =   0 0 1 1 0[0078]

7 =   0 0 1 1 1[0079]

8 = 0 0 0 1 0 0 0...[0080]

에  주어진다.[0081]

상간 시간  는 다   산술  는 것  수 다.  , 산술 는 [0082]

타 트  매우  압    건  (conditional probabilitie)  다. 

 같 , 본  상간 스  시간    는, 간단 지만 강   개 다.  [0083]

상간  스  시간  는 가변   는 산술   매우  

수 다.  ,      원 는 도가 택  수 나, 그 상   없

다. 

상에 , 티미 어 압    시스 에  가변 도 상간 타  지   시스  [0084]

다.  당업 는 본   어나지 않고 본    재료  열  변경  수  수

 것  생각 다. 

도  간단  

본  , 특징    상   당업 에게 진다.[0085]

도 1  나  가능  지   엔  시스    도  나타낸 도 .[0086]

도 2는   상들   상들  스  어야 는 순  나타낸 도 , 상  상들[0087]

연결 는 살 는 움직  보상  여 생  상간  가리 는 도 .

도 3  람직  상  순  리스트  도 2   상  나타낸 도 , 상  상들  연결[0088]

는 살 는 움직  보상  여 생  상간  가리 는 도 .

도 4는   상  그래  나타낸 도 ,  참 는  상간  거리가 2  곱[0089]

도  택  도 . 
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    도 2
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    도 4
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