soxmoms | POPIS VYNALEZU | 227 095

REPUBLIKA

K AUTORSKEMU OSVEDCENI

o) ) (B1)

(61)
(23) Vystavni priorita

(@) pv 2551 - 82

(22) Ptihlaseno 09 04 82

(51) Int. C1’ G O1 N 3/56

URAD PRO VYNALEZY .
_ (40) Zvetejnino 31 12 82
A OBIEVY (45) Vydéno 01 01 85
(75) ' SVOBODA VACLAV ing. »\JMERTA JIR! ing., PRAHA
Autor vynilezu MERTA VACILAV ing., BOROVICE, SEFL JAROSLAV, PRAHA
STUPKA MOSIAV ing., VEIKA BITES
MANHALTER PAVEL ing., BRNO
MACHAGEEK VILEM, OPATOVICE
(54)

Vynédlez se tyka zpisobu sledovéni
" ¢feni a opot¥ebeni loZisek, valivych a
kluznych systémi, zaloZeného na princi-
‘pu sledovéni akustické emise.

Jeho podstata spodivé v tom, Ze sig-
p4l akustické emise ze sledovaného ob-
jektu vystavensho pusobeni komplexu
provoznich nebo zkufebnich podminek
Je zachycovén snimafem akustické emise
a po zesileni registrovin a vyhodnoco-
vén aparaturou ve vztahu ke stimulu
akustické emise, kdy Zasovy pribsh pa-
rametriy signdlu akustické emise sig-
nalizuje stav t¥eni a opotfebeni lo-
#isek, valivych a kluznych systemi.
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Vynalez se tykd zplsobu sledovéni treni a opotfebeni loZi-
sek, valivych a kluznych systémi, zejména sledovani funkce maza-
ni, pFechodd elastohydrodynamického t¥eni ve smifené a naopak,
adhezivniho a abrazivniho opotebeni, vzniku a $iteni kontaktni-
ho poskozeni a podobnéd.

Jsou znamé zplsoby hodnoceni proces@ tfeni a oputiebeni lo-
2isek, valivych a kluznych systém& napiiklad metodou vibraéni,
radioizotopovou, zji¥tovédnim momentu tfeni a podobné&, které ve
svém disledku hodnoti zjisténé vndjsi znaky porudeni ve zkoude-
‘ném materidlu nebo souddsti. Uvedené metody jsou ve své podsta-
t& druhotné, tj. provadiy zjigténi poruchy a% po jejim vzniku.
Dosud znamé zplsoby maji rdzné nedostatky. Jejich spole&na nevy-
hoda spoéivé v tom, %2e informace o poruse je k disposici teprve
po jejim vzniku, tedy ve skutelnosti aZ v okamZiku vzniku havae-
rijniho stavu. Daldi nevyhodou je maléd citlivost napiiklad pfi
zjistovani momentu tifeni nebo nebezpe&i ohroZeni zdravi u radio-
i2otopové metody.

Uvedené nevyﬁbdy odstranuje v doposud nejv&t3i znémé mife
zpGsob sledovéni tfeni a opotiebeni loZisek, valivych a kluznych
systémé, zaloZeny na principu sledovéni akustické emise, podle
vvnélézu.,1eh91 podstata spoéivé'v tom, 2e signal akustické emi-
ééf%%wéxézu;hheﬁé bdfdktw vystaveného plsobeni komplexu provoz-
nich nebo zku3ebnich podminek, je zachycovén snimadem akustické
emise a po zesileni registrovan a vyhodnocovén vyhodnocovaci
aparaturou ve vztahu ke stimulu akustické emise, kdy Zasovy pri-
bdh parametr( signdlu akustické emise signelizuje stav tieni a
opotfebeni loZisek, valivych a kluznych systéml.

Hlavni p*ednosti zplsobu sledovani t¥eni a opot?abeni\podle
vynadlezu je to, 2e oblast akustické emise je mimo oblast vné j8i~
ho mechanického Sumu, neni tedy rudena provozem zafizeni. Dalsdi
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vyhodou je skute&nost, Ze akusticks emise sleduje pouze “Zivé"
procesy tieni a opotiebeni, tj  pouze rostouci procesy. Zplsob
sledovéni tFeni a opotiebeni lofisek, valivych a kluznych systé-
o0 podle vyndlezu umoZhuje stanovit pofédtek unavového porudeni
ve valivém a kluzném kontaktu a sledovat kumulaci podkozeni dii-
ve ne% vzniknou prvni zietelné vndjsi znémky podkozeni. Pi*i vhod-
‘ném usporadéni modul@ systému lze srovnavat rdzné typy loZisko-
vych materisld, sledovat pruZnd plastické vlastnosti materidlu

po dobu zdbdhu valivého systému. Déle umoZnuje hodnotit porudové-
ni integrity celého loZiske v redlném provozu, a ptedchézet tim
vzniku véZnych poruch. PFi pouZiti vice snima&0 akustické emise
lze lokalizovat zdroj akustické emise, a tim urdit misto podkoze-
ni v systémech o vice loziskach. Zplsobem podle vyndlezu je mo2-
no sledovat treci poméry ve valivych a kluznych systémech zejmé-
na pitechod z oblasti elastohydrodynemického stavu do oblasti smi-
Seného tfeni a naopak. Je moino hodnotit vhodnost pouzivanych ma-
ziv, zjidfovat optimdlni mnoZstvi maziva a v redlném provozu dia-
gnostikovat selhdni mazéni v kluznych a valivych systémech a lo-
31ekdch. RovndZ lze sledovat adhezivni a abrazivni opotiebeni,
hodnotit vhodnost povrchovych Uprav velivych ploch pro valivé
systémy a loZiska pracujici v podminkdch bez mazéni nebo pii ma-
zani tuhymi mazivy. Zpdsob podle vyndlezu je pouZitelny jak v
laboratornich, tak i v provoznich podminkéch.

Procesy tfeni a opotitebeni v loZiskach, valivych a kluznych
systémech jako napiriklad adhezivni opotiebeni, abrazivni opotie~
beni, kontaktni Unava a podobnd jsou doprovézeny vznikem a Eife-
nim oignélo akustické emise, které vznikaji v dlsledku plastic-
ké deformace, rdstu Gnavové trhliny, pohybu dislokaci, mikrokon-
taktd atd. Zhor3enym funk&nim podminkém piedchézi zvySeny narist
signdlu akustické emise provézejici kumulaci poSkozeni aZ k ‘ha-
varijnimu stavu - vlastni porude. Signsal akustické emise se 31i-
#1 z mista vzniku materidlem v prostorovych vlnoplochéch. po do~-
sazeni povrchu potom vlnou povrchovou, kteréa se zachycuje vhod-
nd umistdnym snimalem. Snimal miZe byt umistdn bud piimo na sle-'
dovaném objektuy nebo v jeho blizkosti. Pro snimani signald akus-
tické emise, jejich registraci a kone&né vyhodnoceni je moZno po-
uzit libovolnou vyhodnocovaci aparaturu akustické emise, nejlé-
pe v modulovém uspoirédéani.

Jeden z moZnych systémd pouittelnych pfi sledovani procesu
kontaktni Unavy je schematicky znézorn&n na p*iloZeném vykresu.
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'Signél akustické emise vznikajici p#i podkozovdni materiis-
lu 1 je zachycovén snimaiem 2 akustické emise umistdnym na sle-
dovaném materiélu 1, zesilen v piredzesilova&i 3 a veden do zé-
kladni modulové aparatury 12, kde je dédle zesilen ve vstupnim
zesilove&i 4. V distribu&nim analvzétoru S je provedena distri-
buni analyza jednotlivych parametr( signalu akustické emise po-
moci dal3ich moduld, q. Eitate 6 prekmitd, amplitudového detek-
toru 7, ptidavné paméti 8 a audiomonitoru 9. Vyhodnoceny signal
je registrovdn x - y zapisovalem 10, pripadné pomoc{ pridevné
vyhodnocovaci jednotky 11. '
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Zpdsob sledovéni t¥eni a opotrebeni loZisek, valivych a kluz-

ngch systémd, zejména sledovéni mazdn{, prfechodu elastohydrodyna-
mického tFeni ve smi%ené a naopak, adhesivniho a abrasivniho opotie-
beni, vzniku a 3ifeni kontaktniho po¥kozeni, zaloZeny na principu
sledovdni akustické emise, vyznaleny tim, Ze na sledovany objekt
se pisobl komplexem provoznich nebo zkuSebnich podminek a signdl
akustické emise v rozmezi 0,1ai 2 MHz ze sledovaného objektu se
zachycuje snima&em ekustické emise a po zesileni ge regisj.mjé :

a vyhodnocu,e vyhodnocovac{ aparaturou ve vztahu ke stimulu aku-
stické emise, kdy &asovy prib&h parametrd signdlu akustické emise
signalizuje stav t¥eni a opotfebeni loZisek, valivych a kluznych
systémi, )

1 vikres
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