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Reaktor do wysckociSnieniowej syntezy katalitycznej

Patent trwa od dnia 20 sierpnia 1962 r. ~

Reaktory do wysokocisnieniowych syntez ka-
talitycznych, jak synteza amoniaku lub metano-
lu, skladajg sie z naczynia ci$nieniowego oraz
umieszczonego w nim aparatu zwanego wne-
trzem reaktora. Wnetrze reaktora zawiera ko-
more wypelniong katalizatorem, przez ktérg
przebiegaja rury wymiennikowe dla odbierania
ciepta reakcji z katalizatora przez wstepnie pod-
grzany gaz ptyngcy do reakcji, ponadto wnetrze
reaktora zawiera wstepny wymiennik, w kté-
rym gaz surowy cieplem gazu poreakcyjnego
podgrzewa sie do temperatury, z ktéra wchodzi
do rur wymiennikowych umieszczonych w ko-
morze katalitycznej. W klasycznym rozwigzaniu
wnetrza reaktora do syntezy amoniaku opisa-
nym na przyklad w dziele Technologia Zwigz-
kéw Azotowych tom I str. 641 PWT 1955 oraz
w réznych odmianach tego rozwigzania na przy-

*) Wlasciciel patentu o$wiadczyl, ze wsp6t-
tworcami wynalazku sa prof. dr inz. Tadeusz
Hobler i mgr inz. Wtodzimierz Granowski.

klad wedlug patentéw nr 41469 i 45 301, dlugosc
reaktora i jego wnetrza sklada sie z odcinka
zajmowanego przez komore katalityczna, odcin-
ka przeznaczonego na wstepny wymiennik i po-
§redniego odcinka, w ktérym znajduje sie glo-

wica rozdzielcza !gczgca wstepny wymiennik

z komorg katalityczna.

Wynalazek polega na_umieszczeniu wstepne-
go wymiennika w caleJ -dlugosm wnetrza re-
aktora oraz komory katahtyczne] ‘réwniez W ca-

fej ‘dtugosci wnetrza reaktora z tym, ze komora

katalityczna Zajmuje przestrzeh osiows i jest
otoczona pIaszczem ‘0 podwbdnych scianach sta-
nowigcym wymxenmk wstepny. "W Pplasztzu
tym znajduja sie rury réwniez biegnace przez
cala dlugos$é wnetrza reaktora. Surowy gaz pro-
wadzony jest wewnatrz plaszeza miedzy rura-
mi, -a gaz poreakcyjny wewnatrz rur. Ponadto
w reaktorze wedlug wynalazku zastosowano no-

w komorze katalitycznej jako wymiennika typu

500

i

|

we uksztaltowanie wtoérnego wymiennika ciepla J

Fielda.



Reaktor wedtlug wynalazku ma dzieki opisa-
nemu wyzej uksztaltowaniu znacznie wieksza
pojemno$é na katalizator przy tej samej obje-
tosci naczynia cisnieniowego, co stanowi lepsze
wykorzystanie najkosztowniejszego elementu,
ktérym jest naczynie ci$nieniowe. Ponadto re-
aktor nie zawiera w swym wnetrzu glowicy
rozdzielczej, ktéra w znanych rozwigzaniach
prowadzac gaz o réinej temperaturze w sposéb
dosé skomplikowany, jest narazona na dylatacje
cieplne powodujgce powstawanie nieszczelno$ci
na zlaczach, a nawet pekanie tworzywa. Jak
wiadomo, najczestsze przypadki awarii wnetrza
reaktora pochodzg z nieszczelno$ci glowicy.

Korzystne dla przebiegu reakcji katalitycznej
i rozkladu temperatur wzdluz zloza katalitycz-
nego o diugosci niestosowanej w rozwigzaniach
znanych, okazalo sie prowadzenie gazu w ru-
rach wymiennika wtérnego tak, aby na prze-
mian na pewnym odcinku rurg $rodkowg ukta-
du Fielda plyngl gaz chilodniejszy, a na pew-
nym odcinku gaz goretszy. Do zmiany przeply-
wu stuzg odpowiednie kierownice.

Przyklad rozwigzania reaktora wedlug wyna-
lazku w przekroju osiowym przedstawia rysu-
nek schematyczny. ’

W wysokociSnieniowym naczyniu 1 znajduje
sie tak zwane wnetrze reaktora. Jest ono utwo-
rione przez plaszcz 2 o podwéjnych $cianach,
miedzy ktérymi rozmieszczone sg ma obwodzie
kolowym rury 3 wymiennika wstepnego i ktéry
obejmuje komore katalityczng 4, przez ktéra
przebiegajg rury 5 wymiennika wtérnego typu
Fielda. W rurze centralnej 6 umieszczony jest
elektryczny grzejnik 7 do zapoczatkowania re-
akcji. Kierownice 8 sluzg do kierowania gazu
z wewnetrznej rury ukladu Fielda do przestrze-
ni pier§cieniowej tego ukladu. Podstawowy wlot
gazu surowego stanowi otwér 9, a dodatkowy
wlot tegoz gazu dla regulacji temperatury prze-
woéd 10. Wylot gazu poreakcyjnego stanowi
przew6d 11. Miedzy plaszczem 2, a maczyniem
cisnieniowym 1 pozostawiona jest szczelina dla
przeptywu surowego gazu Ww celu chlodzenia
naczynia wysokoci$nieniowego. Jak wynika z ry-
sunku, zaré6wno komora katalityczna 4 jak i wy-
miennik wstepny z rurami 3 wypelniajg cala
dlugo$é naczynia ci$nieniowego.

Zastrzezenia patentowe

1. Reaktor do wysokociénieniowej syntezy ka-
talitycznej skladajacy sie z naczynia ci$nie-
niowego i aparatu zwanego wnetrzem zlozo-

nego z wstepnego wymiennika ciepla oraz
komory katalitycznej lawigrajacej wymien-

_nik wtérny, znamienny tym, ze komora kata-

lityczna (4) jest otoczona podwdéjnym plasz-

czem (2) miedzy Scianami ktérego znajduja

sie rury (3) wymiennika wstepnego, przy
czym zaréwno komora katalityczna (4) jak
i wymiennik wstepny, zajmujg praktycznie
calg diugo$¢ naczynia ciSnieniowego.

). Reaktor wedlug zastrz. 1, znamienny tym,v ze

w ukladach rur (5) wymiennika wtérnego,

znajdujq sie kierownice prowadzgce gaz z ru-

ry érodkowej do przestrzeni miedzyrurowej
i przeciwnie.
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