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Sposéb fermentacji organicznych materialéw odpadkowych,
takich jak odpadki kuchenne, w celu wytworzenia nawozu
oraz urzadzenie do stosowania tego sposobu
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Znane sg rozne sposoby prowadzenia w zbior-
nikach fermentacji tlenowej organicznych od-

padkowych materiatéw ziarnistych. Najprostszy,

spos6b polega na tym, Ze mase surowych od-
padkéw umieszcza sie w pionowej wiezy, w
ktorej dolnej czeSci panuje lekkie podci$nienie
lub nadci$nienie, dzieki czemu przez material
poddawany fermentacji przeptywa prad po-
wietrza. Ta metoda jest niekorzystna z wielu

powod6éw: strumienn powietrza nie przenika
réwnomiernig’ przez halde odpadkéw, na sku-
tek cze alezy zwiekszyé ciagg, a wiec i ilo§¢

powietrza, przy czym mimo tego powietrze

*) Wlasciciel patentu oswiadczyt, ze twércg wyna-
lazku jest Andre Pincon. :

nie wszedzie w masie dociera i fermentacja
przebiega w przewazajgcej czeSci masy beztle-
nowo.

W celu usuniecia tych wad wieze lub gbiorr-,
niki, ktére stuza do fermentacji wyposaza sig
w_urzgdzenia mechaniczne do stalego lub-prze-
rywanego mieszania jak: ruszty wahliwe, lub
tarcze obrotowe. Urzadzenia powyzsze maja
te wade, Ze nie pozwalajag na wykorzystanie
calej przestrzeni bedgcej do dyspozycji, gdyz
wskutek postepujacej fermentacji objetosé fer-
mentujacej masy maleje i reszta zbiornika po-
zostaje niewykorzystana.

Z uwagi na to, ze iloSci przerabianego su-
rowca sa znaczne, zupelne przewietrzanie ca-
lej masy jest sprawa trudng. Ponadto ten spo-



s6b fermentacji jest malo elastyczhy, ponie-
waz dzialaé mozna tylko na calg mase podda-
wang fermentacji, a nie na poszczeg6lne frak-
cje tej masy. :

W celu usuniecia tych wad zaproponowano,
aby mase znajdujacg si¢ w stadium fermen-
tacji wybieraé z dolnej czeci zbiornika za po-
mocg przeno$nika umieszczonego na zewnatrz
i podawaé jg do gérnej czesci zbiornika.

Ten sposéb jest korzystniejszy, poniewaz za-
pewnia bardziej r6wnomierng fermentacje dzie-
ki przewietrzeniu masy w trakcie jej przeno-
szenia, jednakZe ma ro6wniez szereg wad. Na
przyklad nie pozwala wykorzystywaé calej po-
jemnoS$ci zbiornika’ w czasie trwania fermen-
tacji, z uwagi na to, ze objeto§¢ masy zmniej-
sza sie¢ w czasie fermentacji. Ponadto dziala-
nie powietrza nie jest calkowite, gdyz zale-
zy ono od stopnia rozdrobnienia produktu, kt6-

re moze byé mniej lub wiecej dokladne w cza- -

sie kolejno nastepujacych po sobie transportéw.

Sposéb wedlug wynalazku ma na celu usunie-
cie wymienionych wad i polega na tlenowej
‘fermentacji organicznych materialéw odpad-
‘kowych, nadajacych sie do fermentacji, takich
jak na przyklad odpadki kuchenne. Wedlug
wynalazku materialy przeznaczone do fermen-
‘tacji doprowadza sie do kilku zbiornikéw znaj-
,dujgcych sie w jednym rzedzie, przy réwno-
' czesnym wybieraniu tych materiatébw z dol-
| nych cze§ci zbiornik6w za pomocg urzgdzenia
powodujgcego rozdrabnianie i rozrywanie ma-
terialu i jego przenaszenie.

Spos6b wedlug wynalazku pozwala réwniez
na skuteczniejsze przewietrzanie® calej masy,
co stwarza korzystniejsze warunki dla fermen-
tacji. Poza tym zapewnia on przy$pieszenie
procesu fermentacji dzieki temu, ze w kaz-
dym zbicrniku pozostaja resztki poprzednio
wyladowanego i przerobionego materiatu, kt6-
re zaszczepiajg fermentacje w materiatach
éwiazo zaladowanych na skutek tego, ze resztki
te s3 w zaawansowanym stadium fermentacji.

Na zalgczonym rysunku uwidoczniono sche-
maiycznie jedno z mozliwych i najkorzyst-
niejszych rozwigzan konstrukcyjnych nadajag-
cych si¢ do stosowania sposobu wedlug wy-
nzalazku.

Na rysunku tym przedstawiono trzy zbiorni-
ki 1, 2 i 3, umieszczone kolejno jeden za dru-
‘gim. Dna zbiornikéw s3 wyposazone W urzg-
dzenia wyladowcze 4, 5, 6, skladajace sie naj-
lepiej z rusztdw z obracalnymi pretami. Urzg-
dzenie wyladowcze 6 znajdujace sie na dnie

zbiornika 3, gdzie znajduje si¢ masa najdalej

‘sfermentowana pracuje z réénymi szybkoScia-
mi, moze wyladowywaé przefermentowany ma-
tarial szybciej lub walniej w zaleznosci od po-
trzeby. Na przyklad gdy przeprowadzi prze-
mieszanie, to urzadzenie wyladowcze pracuje
\wolniej, za§ w razie calkowitego wyprézniania
zbjornika 3 urzadzenie pracuje szybciej.

Przenosnik skrobakowy 7 obiega w plasz-
czyznie pionowej woko6t trzech zbiornikéw
i strefy 8 znajdujacej sie obok zbiornika 3.
W strefie tej umieszczony jest lej 9 oraz po-
jemnik 10, a w gornej cze$ci klapa 21. Gérna
czeS¢ kazdego zbiornika zamknieta jest za po-
mocg klap 11, 12, 13, ktére sa sterowane w do-
wolny sposéb, nie przedstawiony na rysunku.

Caloéé jest zamknieta w obudowie 14, posia-
dajgcej komin 18, z bocznymi otworami 15, 16,
17, ktére w kazdym zbiorniku znajdujg sie
nieco ponizej urzadzenia wyladowczego.

Tak skonstruowane urzadzenfe pracuje jak
nastcpuje:

* Po zamknieciu klapy 21 nad pojemnikiem 10,
jak roéwnmiez klap 12 1 13 zbiornikéw 2 i 3
uruchamia sie przenos$nik skrobakowy i wysy-
puje do niego przez lej 9 Swiezo dostarczone
surowe odpadki. Przeno$nik skrobakowy prze-
nosi odpadki te w gére i wsypuje do zbior-
nika 1, w ktérym klapa 11 jest otwarta.

Gdy odpadki przeleza przez jaki§ czas w
zbiorniku 1 i gdy rozpocznie si¢ juz fermen-
tacja, wskazane jest przewietrzyé¢ je, aby ula-
twi¢ tlenowa fermentacje.

W tym celu odpadki zostajg rozdrobnione
i rozrywane sg za pomocg®urzgdzenia wyla-
dowczego 4, wykonanego na przykiad w po-
staci wspéblbieznych bebnéw zaopatrzonych
w przenikajgce sie¢ kly lub kolce, przy czym.
jeden z bebnéw moze sie¢ obracaé¢ predzej od
drugiego. Urzadzenie wyladowcze wyrzuca roz-
drobniony material na przebiegajacy dolem
przenoénik skrobakowy 7. Przy otwartej kla-
pie 12 przeno$nik skrobakowy 7 wsypuje do
zbiornika 2 mniej lub wiecej przefermentowa-
ne odpadki, gdzie przebywajga one przez jaki$
czas celem umozliwienia dalszego przebiegu
fermentacji. Gdy fermentacja osiagnela juz
pewne okreSlone stadium zbiornik 2 opré&znia -
si¢ za pomoca urzadzenia wyladowczego 5,
przy czym odpadki ulegajg znéw rozdrobnie-
niu i wsypywane sg na przeno$nik skroba-
kowy 7. Przy otwartej klapie 13 przeno$nik
skrobakowy 7 wsypuje odpadki do zbiornika 3,
w ktéorym nastepuje zakonczenie procesu fer-
mentacji. :
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Po zakoriczeniu ' fermentacji opréznia sie
zbiornik 3 na przeno$nik skrobakowy 7 przy
pomocy urzadzenia wyladowczego 6. Urzadze-
nia wyladowcze 5 i 6 moga by¢é podobnie wy-
konane jak urzadzenie wyladowcze 4. Prze-
noénik wrzuca przefermentowane odpadki przez
otwarta klape 21 do pojemnika 10. Przez zwe-
zony najlepiej w postaci leja wylot pojemnika
odbiera sie przefermentowana mase i laduje
do umieszczonych pod lejem workéw lub in-
nych pojemnikéw, albo tez odtransportowuje,
na przykilad do silos6w.

W celu zapoczatkowania fermentacji §wiezo
dostarczonych odpadéw uruchamia sie na
wolne obroty urzgadzenie wyladowcze 6, przy
czym pewng ilo§é kompostu ze zbiornika 3
wyprowadza sie na przeno$nik skrobakowy 7,
ktory przenosi ten kompost pod lejem zala-
dowczym 9, przez ktéry wsypuje sie réwno-
cze$nie odpadki: surowe podlegajace wymie-
szaniu z kompostem.

Zaleznie od zyczenia, mozZna posiepowaé w

podobny sposéb, aby przySpieszyé fermentacje

odpadéw znajdujacych sie w zbiornikach 1 i 2,
a mianowicie: uruchamiajgc na wolne obroty
urzgdzenie wyladowcze 6 pozwala sie na wsy-
pywanie matych ilo§ci kompostu ze zbiornika 3
przechodzacych do odpadéw ze zbiornikéw
1 i 2 w czasie ich transportowania pod zbior-
nikiem 3.

W czasie zagrzewania sie¢ odpadéw podczas
fermentacji powstaje z reguly prad powietrza
w kierunku komina wyciggowego 18. W razie
potrzeby mozna jednak przez otwory 15, 16 i 17
wprowadzié powietrze lub dowolny gaz uprzed-
nio ogrzany lub nieogrzany, w czasie gdy

zbiorniki 1, 2 i 3 sg oprbéiniane przy pomocy °

urzadzen wyladowczych 4, 5 i 6.

Przez iej zaladowczy 9 mozna doprawiaé
odpadki na drodze bakteriologicznej, fizycznej

lub chemicznej, w réznych stadiach procesu

fermentacji. Przez ten lej mozna dodawaé od-
powiednie domieszki jak woda, gnojéwka, sub-
stancje fermentacyjne, chemikalia itd.

7~ Jest rzeczg zrozumiala, zZe szczegbly opisa-
inej konstrukcji, lub jej uklad mogg byé zmie-
Enione dla osiggniecia tego samego rezultatu,

- bez zmiany mys$li przewodnjej wynalazku.

Lej zaladowczy 9 stuzyé moze rbéwnoczeS-
nie 10 napelniania wszystkich zbiornikéw fer-
mentacyjnych jak i do obrabiania odpadéw
znajdujgcych sie w fermentacji. Lej ten mogt-
by jednak byé tez uzywany wylacznie do na-
pelniania, natomiast doprowadzanie domieszek

mogloby siec odbywaé w innym dowolnym
miejscu biegu przeno$nika skrobakowego 7.

Obré6bke cieplna, to znaczy ogrzewanie lub
ochladzanie odpadéw mozna przeprowadzaé po-
stlugujgc sie przenoénikiem skrobakowym 7,
ktéry przenosi cieplo przy swoim obiegu na
materialy fermentowane, lub tez przez do-
prowadzenie strumieni cieplego czy tez zimne-
go powietrza, zaleznie od potrzeby.

Przeno$nik skrobakowy 7 moze by¢ zastgpio-
ny przeno$nikami kubelkowymi lub koszykowy-
mi, umocowanymi na nim w sposéb staly lub
na przegubach. _ .

Ruszty w postaci na przyklad bebnéw z wy-
stajacymi pretami, bedace urzadzeniami wyla-
dowczymi w dnach zbiornik6w moga byé oczy-
wiscie zastapione przez inne urzgdzenia wyla-
dowcze jak: talerze obrotowe, skrobaki.o ru-
chu stalym lub przerywanym, jednokierunko-
wym lub wahadlowym, za pomocg ktérego uzy-

skuje sie pozgdane rozrywanie odpadéw przy.

rownoczesnym opréznianiu zbiornikéw. Na
przyklad dno kazdego zbiornika moze tworzyé
gietka ta$ma zaopatrzona w zeby, ktére rozry-
wajq odpadki po jej uruchomieniu. Taka ta$§-
ma moze byé réwniez zastgpiona przez kilka
matlych tasm, pracujacych z jednakowymi lub
réznymi predkos$ciami.

' Zamiast umieszczaé zbiorniki w jednym rze-
dzie mozna je usytuowaé w dwoéch lub wiecej
rzedach, przy czym kazdy rzad zbiornikéw jest
obsilugiwany przez osobny przeno$nik..

Mozna réwniez w dnie zbiornikéw umie$cié
poziomy przenoénik tasmowy, ktéry napeinia
przenoénik kubelkowy, a ten z kolei napehia
poziomy - przenofnik tasmowy znajdujgcy sie
ponad zbiornikami. Przebiega on nad caig diu-

goScig zbiornik6w, lub nad ich czeScig, przy

czym w tym ostatnim przypadku wykonuje
ruch wahadlowy pozwalajacy mu na obslugi-
wanie wszystkich zbiornikéw. '

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6éb fermentacji organicznych materialéw
odpadkowych, takich jak -odpadki kuchenne,
w celu wytworzenia nawozu, znamienny
tym, ze fermentacje prowadzi sie w kolej-
nych stadiach, przebiegajacych kazde w
nastgpnym lub tym samym zbiorniku, przy
czym po zakoriczeniu kazdego stadium fer-
mentacji mase fermentacyjng rozdrabnia sig
mechanicznie podczas wyladowywania ze
zbiornika i poddaje sie kontaktowi z po-
wietrzem podczas transportu przeno$nikiem
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do nastepnego zbiornika, w ktérym zachodzi
nastepne stadium fermentacji, a ilosé sta-
dié6w fermentacji i czas trwania kazdego
z nich dobiera si¢ tak, aby po zakoriczeniu
ostatniego stadium fermentacji masa osigg-
nela pozadany stopien przefermentowania.
. Urzadzenie do stosowania sposobu wedlug
zastrz, 1, znamienne tym, ze kazdy ze zbior-
nikéw fermentacyjnych zaopatrzony jest
w dolnej cze$ci w urzadzenie wyladowujace
o0 jednoczesnym dzialaniu rozdrabniajacym
mase fermentacyjng, zwlaszcza w postaci
bebnéw . z wystajacymi pretami, za§ dolne
wyloty urzadzenn wyladowczych znajdujg sie
nad najlepiej taSmowym przeno$nikiem skro-

-

e

bakowym (7), ktory jest wspblny dla wszyst-
kich zbiornikéw i tak umieszczony, ze za
jego pomoca material wyladowywany ze
zbiornik6w moze byé przenoszony i wsypy-
wany od géry do kazdego ze zbiornikéw.

. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, znamienne tym,
ze urzadzenie wyladowcze przynajmniej jed-

nego ze zbiornikéw jest wyposazone w me-
chanizm umozliwiajgcy zmiane szybkosci
wyladowywania.
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