
(57)【要約】

【課題】　簡便な接続手順で、高速なデータ転送が可能

であるとともにデータ転送の確実性が保証できる通信シ

ステムを提供する。

【解決手段】　ユニット間のアシンクロナスコネクショ

ンを確立するためのコマンドに、ユニット内のサブユニ

ットプラグを指定するためのフィールドを拡張して追加

し、ユニット間におけるアシンクロナスコネクション、

およびユニット内でのサブユニットプラグとユニットが

備えるポートとの間におけるコネクションを単一のコマ

ンドにより、同時に接続あるいは切断することができる

ようにする。

【選択図】　図３６
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 シ リ ア ル デ ー タ を 送 受 信 可 能 な シ リ ア ル バ ス を 介 し て 、 デ ー タ を 送 信 す る 送 信 ノ ー ド と
、 上 記 送 信 ノ ー ド か ら 送 信 さ れ た デ ー タ を 受 信 す る 受 信 ノ ー ド と が 接 続 さ れ た 通 信 シ ス テ
ム で あ っ て 、
　 任 意 の 制 御 デ ー タ を 出 力 す る 制 御 手 段 を 備 え 、
　 上 記 送 信 ノ ー ド は 、 上 記 シ リ ア ル バ ス を 介 し て デ ー タ を 送 信 す る た め の 送 信 手 段 と 、
　 上 記 送 信 手 段 に デ ー タ を 出 力 可 能 な 出 力 手 段 を 有 す る と と も に 、 上 記 制 御 手 段 か ら の 制
御 デ ー タ に よ り 制 御 可 能 な 所 定 の 機 能 を 有 す る 機 能 動 作 手 段 と 、
　 上 記 送 信 手 段 と 上 記 出 力 手 段 と の 接 続 状 態 を 制 御 す る 通 信 路 制 御 手 段 と を 備 え 、
　 上 記 制 御 デ ー タ は 、 単 一 の 制 御 命 令 を 用 い て 送 信 可 能 な 上 記 送 信 手 段 と 上 記 出 力 手 段 と
の 接 続 状 態 を 制 御 す る た め の 制 御 デ ー タ を 含 む こ と を 特 徴 と す る 通 信 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
　 上 記 制 御 デ ー タ は 、 上 記 送 信 手 段 を 識 別 す る デ ー タ お よ び 上 記 出 力 手 段 を 識 別 す る た め
の デ ー タ を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 通 信 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
　 上 記 制 御 デ ー タ は 、 さ ら に 上 記 送 信 手 段 と 上 記 出 力 手 段 と の 接 続 状 態 の 制 御 に て 排 他 制
御 を 行 う た め の デ ー タ を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 通 信 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ 】
　 上 記 機 能 動 作 手 段 は 、 デ ー タ を 記 録 す る た め の 記 録 手 段 で あ り 、
　 上 記 送 信 手 段 は 、 上 記 記 録 手 段 に 記 録 さ れ た デ ー タ を 送 信 可 能 で あ る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 １ ～ ３ の 何 れ か １ 項 に 記 載 の 通 信 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ 】
　 上 記 記 録 手 段 は 、 フ ァ イ ル デ ー タ お よ び フ ァ イ ル 属 性 デ ー タ を 記 録 す る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 ４ に 記 載 の 通 信 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ 】
　 シ リ ア ル デ ー タ を 送 受 信 可 能 な シ リ ア ル バ ス を 介 し て 、 デ ー タ を 送 信 す る 送 信 ノ ー ド と
、 上 記 送 信 ノ ー ド か ら 送 信 さ れ た デ ー タ を 受 信 す る 受 信 ノ ー ド と が 接 続 さ れ た 通 信 シ ス テ
ム で あ っ て 、
　 任 意 の 制 御 デ ー タ を 出 力 す る 制 御 手 段 を 備 え 、
　 上 記 受 信 ノ ー ド は 、 上 記 シ リ ア ル バ ス を 介 し て デ ー タ を 受 信 す る た め の 受 信 手 段 と 、
　 上 記 受 信 手 段 で 受 信 し た デ ー タ を 入 力 可 能 な 入 力 手 段 を 有 す る と と も に 、 上 記 制 御 手 段
か ら の 制 御 デ ー タ に よ り 制 御 可 能 な 所 定 の 機 能 を 有 す る 機 能 動 作 手 段 と 、
　 上 記 受 信 手 段 と 上 記 入 力 手 段 と の 接 続 状 態 を 制 御 す る 通 信 路 制 御 手 段 と を 備 え 、
　 上 記 制 御 デ ー タ は 、 単 一 の 制 御 命 令 を 用 い て 送 信 可 能 な 上 記 受 信 手 段 と 上 記 入 力 手 段 と
の 接 続 状 態 を 制 御 す る た め の 制 御 デ ー タ を 含 む こ と を 特 徴 と す る 通 信 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ７ 】
　 上 記 制 御 デ ー タ は 、 上 記 受 信 手 段 を 識 別 す る デ ー タ お よ び 上 記 入 力 手 段 を 識 別 す る た め
の デ ー タ を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ に 記 載 の 通 信 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ８ 】
　 上 記 制 御 デ ー タ は 、 さ ら に 上 記 受 信 手 段 と 上 記 入 力 手 段 と の 接 続 状 態 の 制 御 に て 排 他 制
御 を 行 う た め の デ ー タ を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ ま た は ７ に 記 載 の 通 信 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ９ 】
　 上 記 シ リ ア ル バ ス は 、 Ｉ Ｅ Ｅ Ｅ １ ３ ９ ４ 規 格 に 準 拠 し た シ リ ア ル バ ス で あ り 、 上 記 送 信
ノ ー ド と 上 記 受 信 ノ ー ド と の 間 で の デ ー タ の 送 受 信 は ア シ ン ク ロ ナ ス 転 送 に よ り 行 わ れ る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ８ の 何 れ か １ 項 に 記 載 の 通 信 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 任 意 の 制 御 デ ー タ を 送 信 す る 制 御 ノ ー ド と 、 上 記 制 御 デ ー タ を 受 信 す る 送 信 ノ ー ド お よ
び 受 信 ノ ー ド と が シ リ ア ル デ ー タ を 送 受 信 す る た め の シ リ ア ル バ ス を 介 し て 接 続 さ れ た 通
信 シ ス テ ム で あ っ て 、

10

20

30

40

50

(2) JP 2005-123739 A 2005.5.12



　 上 記 送 信 ノ ー ド は 、 上 記 制 御 デ ー タ の 一 部 に よ り 制 御 可 能 で あ る と と も に 、 デ ー タ を 出
力 す る た め の 出 力 手 段 を そ れ ぞ れ 備 え た 所 定 の 機 能 を 有 す る ｎ 個 （ ｎ は 自 然 数 ） の 機 能 動
作 手 段 と 、
　 上 記 シ リ ア ル バ ス を 介 し て ア シ ン ク ロ ナ ス 転 送 に よ り デ ー タ を 送 信 す る た め の 送 信 手 段
と を 具 備 し 、
　 上 記 受 信 ノ ー ド は 、 上 記 シ リ ア ル バ ス を 介 し て ア シ ン ク ロ ナ ス 転 送 に よ り 上 記 デ ー タ を
受 信 す る た め の 受 信 手 段 を 具 備 し 、
　 上 記 制 御 ノ ー ド は 、 単 一 の デ ー タ 送 信 に よ り 上 記 出 力 手 段 と 上 記 送 信 手 段 と の 間 の デ ー
タ 送 信 路 を 確 保 す る た め の デ ー タ を 含 む 上 記 制 御 デ ー タ を 上 記 送 信 ノ ー ド に 送 信 す る こ と
を 特 徴 と す る 通 信 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 上 記 制 御 ノ ー ド は 、 上 記 出 力 手 段 と 上 記 送 信 手 段 と の 間 の デ ー タ 送 信 路 の 確 保 に 関 す る
排 他 制 御 を 行 う た め の デ ー タ を 含 む 上 記 制 御 デ ー タ を 上 記 送 信 ノ ー ド に 送 信 す る こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 通 信 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 任 意 の 制 御 デ ー タ を 送 信 す る 制 御 ノ ー ド と 、 上 記 制 御 デ ー タ を 受 信 す る 送 信 ノ ー ド お よ
び 受 信 ノ ー ド と が シ リ ア ル デ ー タ を 送 受 信 す る た め の シ リ ア ル バ ス を 介 し て 接 続 さ れ た 通
信 シ ス テ ム で あ っ て 、
　 上 記 送 信 ノ ー ド は 、 上 記 シ リ ア ル バ ス を 介 し て ア シ ン ク ロ ナ ス 転 送 に よ り デ ー タ を 送 信
す る た め の 送 信 手 段 を 具 備 し 、
　 上 記 受 信 ノ ー ド は 、 上 記 制 御 デ ー タ の 一 部 に よ り 制 御 可 能 で あ る と と も に 、 デ ー タ を 入
力 す る た め の 入 力 手 段 を そ れ ぞ れ 備 え た 所 定 の 機 能 を 有 す る ｍ 個 （ ｍ は 自 然 数 ） の 機 能 動
作 手 段 と 、
　 上 記 シ リ ア ル バ ス を 介 し て ア シ ン ク ロ ナ ス 転 送 に よ り 上 記 デ ー タ を 受 信 す る た め の 受 信
手 段 と を 具 備 し 、
　 上 記 制 御 ノ ー ド は 、 単 一 の デ ー タ 送 信 に よ り 上 記 入 力 手 段 と 上 記 受 信 手 段 と の 間 の デ ー
タ 受 信 路 を 確 保 す る た め の デ ー タ を 含 む 上 記 制 御 デ ー タ を 上 記 受 信 ノ ー ド に 送 信 す る こ と
を 特 徴 と す る 通 信 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 上 記 制 御 ノ ー ド は 、 上 記 入 力 手 段 と 上 記 受 信 手 段 と の 間 の デ ー タ 受 信 路 の 確 保 に 関 す る
排 他 制 御 を 行 う た め の デ ー タ を 含 む 上 記 制 御 デ ー タ を 上 記 受 信 ノ ー ド に 送 信 す る こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 通 信 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 任 意 の 制 御 デ ー タ を 送 信 す る 制 御 ノ ー ド と 、 上 記 制 御 デ ー タ を 受 信 す る 送 信 ノ ー ド お よ
び 受 信 ノ ー ド と が シ リ ア ル デ ー タ を 送 受 信 す る た め の シ リ ア ル バ ス を 介 し て 接 続 さ れ た 通
信 シ ス テ ム で あ っ て 、
　 上 記 送 信 ノ ー ド は 、 デ ー タ を 記 録 す る た め の 記 録 手 段 と 、
　 上 記 記 録 手 段 に 記 録 さ れ て い る デ ー タ を 上 記 シ リ ア ル バ ス を 介 し て ア シ ン ク ロ ナ ス 転 送
に よ り 送 信 す る た め の 送 信 手 段 と を 具 備 し 、
　 上 記 受 信 ノ ー ド は 、 上 記 送 信 ノ ー ド か ら 送 信 さ れ た デ ー タ を 受 信 す る た め の 受 信 手 段 を
具 備 し 、
　 上 記 制 御 デ ー タ は 、 単 一 の デ ー タ 送 信 に よ り 上 記 記 録 手 段 と 上 記 送 信 手 段 と の 論 理 的 な
接 続 を 行 う た め の 制 御 デ ー タ を 含 む こ と を 特 徴 と す る 通 信 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 上 記 記 録 手 段 は 、 フ ァ イ ル デ ー タ お よ び フ ァ イ ル 属 性 デ ー タ を 記 録 す る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 通 信 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 上 記 制 御 デ ー タ は 、 上 記 記 録 手 段 と 上 記 送 信 手 段 と 上 記 受 信 ノ ー ド と の 接 続 制 御 に て 排
他 制 御 を 行 う た め の 制 御 デ ー タ を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ４ ま た は １ ５ に 記 載 の 通
信 シ ス テ ム 。
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【 請 求 項 １ ７ 】
　 任 意 の 制 御 デ ー タ を 送 信 す る 制 御 ノ ー ド と 、 上 記 制 御 デ ー タ を 受 信 す る 送 信 ノ ー ド お よ
び 受 信 ノ ー ド と が シ リ ア ル デ ー タ を 送 受 信 す る た め の シ リ ア ル バ ス を 介 し て 接 続 さ れ た 通
信 シ ス テ ム で あ っ て 、
　 上 記 送 信 ノ ー ド は 、 フ ァ イ ル シ ス テ ム を 具 備 す る と と も に 、 当 該 フ ァ イ ル シ ス テ ム を 上
記 シ リ ア ル バ ス を 介 し て ア シ ン ク ロ ナ ス 転 送 に よ り 上 記 受 信 ノ ー ド に 提 供 し 、
　 上 記 制 御 デ ー タ は 、 単 一 の デ ー タ 送 信 に よ り 上 記 フ ァ イ ル シ ス テ ム と の 論 理 的 な 接 続 を
行 う た め の 制 御 デ ー タ を 含 む こ と を 特 徴 と す る 通 信 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 上 記 制 御 デ ー タ は 、 上 記 フ ァ イ ル シ ス テ ム と 上 記 受 信 ノ ー ド と の 接 続 制 御 に て 排 他 制 御
を 行 う た め の 制 御 デ ー タ を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ７ に 記 載 の 通 信 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 上 記 制 御 ノ ー ド と 上 記 受 信 ノ ー ド と が 、 同 一 の ノ ー ド で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １
０ ～ １ ８ の 何 れ か １ 項 に 記 載 の 通 信 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 シ リ ア ル デ ー タ を 送 受 信 可 能 な シ リ ア ル バ ス を 介 し て 、 デ ー タ を 受 信 す る 受 信 ノ ー ド に
接 続 さ れ た 端 末 装 置 で あ っ て 、
　 上 記 シ リ ア ル バ ス を 介 し て デ ー タ を 送 信 す る た め の 送 信 手 段 と 、
　 上 記 送 信 手 段 に デ ー タ を 出 力 可 能 な 出 力 手 段 を 有 す る と と も に 、 制 御 デ ー タ に 基 づ い て
制 御 可 能 な 所 定 の 機 能 を 有 す る 機 能 動 作 手 段 と 、
　 上 記 送 信 手 段 と 上 記 出 力 手 段 と の 接 続 状 態 を 、 単 一 の 制 御 命 令 を 用 い て 送 信 さ れ た 制 御
デ ー タ に 基 づ い て 制 御 可 能 な 通 信 路 制 御 手 段 と を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 端 末 装 置 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 上 記 単 一 の 制 御 命 令 を 用 い て 送 信 さ れ る 制 御 デ ー タ は 、 上 記 送 信 手 段 と 上 記 出 力 手 段 と
の 接 続 状 態 の 制 御 に て 排 他 制 御 を 行 う た め の デ ー タ を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ０ に
記 載 の 端 末 装 置 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 シ リ ア ル デ ー タ を 送 受 信 可 能 な シ リ ア ル バ ス を 介 し て 、 デ ー タ を 送 信 す る 送 信 ノ ー ド に
接 続 さ れ た 端 末 装 置 で あ っ て 、
　 上 記 シ リ ア ル バ ス を 介 し て デ ー タ を 受 信 す る た め の 受 信 手 段 と 、
　 上 記 受 信 手 段 で 受 信 し た デ ー タ を 入 力 可 能 な 入 力 手 段 を 有 す る と と も に 、 制 御 デ ー タ に
基 づ い て 制 御 可 能 な 所 定 の 機 能 を 有 す る 機 能 動 作 手 段 と 、
　 上 記 受 信 手 段 と 上 記 入 力 手 段 と の 接 続 状 態 を 、 単 一 の 制 御 命 令 を 用 い て 送 信 さ れ た 制 御
デ ー タ に 基 づ い て 制 御 可 能 な 通 信 路 制 御 手 段 と を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 端 末 装 置 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 上 記 単 一 の 制 御 命 令 を 用 い て 送 信 さ れ る 制 御 デ ー タ は 、 上 記 受 信 手 段 と 上 記 入 力 手 段 と
の 接 続 状 態 の 制 御 に て 排 他 制 御 を 行 う た め の デ ー タ を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ２ に
記 載 の 端 末 装 置 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 シ リ ア ル デ ー タ を 送 受 信 可 能 な シ リ ア ル バ ス を 介 し て 、 デ ー タ を 送 信 す る 送 信 ノ ー ド と
、 上 記 送 信 ノ ー ド か ら 送 信 さ れ た デ ー タ を 受 信 す る 受 信 ノ ー ド と が 接 続 さ れ た 通 信 シ ス テ
ム の 制 御 方 法 で あ っ て 、
　 上 記 送 信 ノ ー ド が 備 え る 、 所 定 の 機 能 を 有 す る 機 能 動 作 手 段 か ら デ ー タ を 出 力 す る た め
の 出 力 手 段 と 、 上 記 シ リ ア ル バ ス を 介 し て デ ー タ を 外 部 に 送 信 す る た め の 送 信 手 段 と の 接
続 状 態 を 、 単 一 の 制 御 命 令 を 用 い て 送 信 さ れ た 制 御 デ ー タ に 基 づ い て 制 御 す る こ と を 特 徴
と す る 通 信 シ ス テ ム の 制 御 方 法 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 上 記 送 信 手 段 と 上 記 出 力 手 段 と の 接 続 状 態 の 制 御 に て 、 上 記 単 一 の 制 御 命 令 を 用 い て 送
信 さ れ た 制 御 デ ー タ に 基 づ き 排 他 制 御 を 行 う こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ４ に 記 載 の 通 信 シ
ス テ ム の 制 御 方 法 。
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【 請 求 項 ２ ６ 】
　 シ リ ア ル デ ー タ を 送 受 信 可 能 な シ リ ア ル バ ス を 介 し て 、 デ ー タ を 送 信 す る 送 信 ノ ー ド と
、 上 記 送 信 ノ ー ド か ら 送 信 さ れ た デ ー タ を 受 信 す る 受 信 ノ ー ド と が 接 続 さ れ た 通 信 シ ス テ
ム の 制 御 方 法 で あ っ て 、
　 上 記 受 信 ノ ー ド が 備 え る 、 所 定 の 機 能 を 有 す る 機 能 動 作 手 段 に デ ー タ を 入 力 す る た め の
入 力 手 段 と 、 上 記 シ リ ア ル バ ス を 介 し て デ ー タ を 外 部 か ら 受 信 す る た め の 受 信 手 段 と の 接
続 状 態 を 、 単 一 の 制 御 命 令 を 用 い て 送 信 さ れ た 制 御 デ ー タ に 基 づ い て 制 御 す る こ と を 特 徴
と す る 通 信 シ ス テ ム の 制 御 方 法 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 上 記 受 信 手 段 と 上 記 入 力 手 段 と の 接 続 状 態 の 制 御 に て 、 上 記 単 一 の 制 御 命 令 を 用 い て 送
信 さ れ た 制 御 デ ー タ に 基 づ き 排 他 制 御 を 行 う こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ６ に 記 載 の 通 信 シ
ス テ ム の 制 御 方 法 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
　 シ リ ア ル デ ー タ を 送 受 信 可 能 な シ リ ア ル バ ス を 介 し て デ ー タ を 受 信 す る 受 信 ノ ー ド に 接
続 さ れ た 送 信 ノ ー ド が 備 え る 、 所 定 の 機 能 を 有 す る 機 能 動 作 手 段 か ら デ ー タ を 出 力 す る た
め の 出 力 手 段 と 、 上 記 シ リ ア ル バ ス を 介 し て デ ー タ を 外 部 に 送 信 す る た め の 送 信 手 段 と の
接 続 状 態 の 制 御 を 、 単 一 の 制 御 命 令 を 用 い て 送 信 さ れ た 制 御 デ ー タ に 基 づ い て コ ン ピ ュ ー
タ に 実 行 さ せ る た め の プ ロ グ ラ ム 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
　 上 記 単 一 の 制 御 命 令 を 用 い て 送 信 さ れ た 制 御 デ ー タ に 基 づ い て 、 さ ら に 上 記 送 信 手 段 と
上 記 出 力 手 段 と の 接 続 状 態 の 排 他 制 御 を コ ン ピ ュ ー タ に 実 行 さ せ る た め の 請 求 項 ２ ８ に 記
載 の プ ロ グ ラ ム 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
　 シ リ ア ル デ ー タ を 送 受 信 可 能 な シ リ ア ル バ ス を 介 し て デ ー タ を 送 信 す る 送 信 ノ ー ド に 接
続 さ れ た 受 信 ノ ー ド が 備 え る 、 所 定 の 機 能 を 有 す る 機 能 動 作 手 段 に デ ー タ を 入 力 す る た め
の 入 力 手 段 と 、 上 記 シ リ ア ル バ ス を 介 し て デ ー タ を 外 部 か ら 受 信 す る た め の 受 信 手 段 と の
接 続 状 態 の 制 御 を 、 単 一 の 制 御 命 令 を 用 い て 送 信 さ れ た 制 御 デ ー タ に 基 づ い て コ ン ピ ュ ー
タ に 実 行 さ せ る た め の プ ロ グ ラ ム 。
【 請 求 項 ３ １ 】
　 上 記 単 一 の 制 御 命 令 を 用 い て 送 信 さ れ た 制 御 デ ー タ に 基 づ い て 、 さ ら に 上 記 受 信 手 段 と
上 記 入 力 手 段 と の 接 続 状 態 の 排 他 制 御 を コ ン ピ ュ ー タ に 実 行 さ せ る た め の 請 求 項 ３ ０ に 記
載 の プ ロ グ ラ ム 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
　 シ リ ア ル デ ー タ を 送 受 信 可 能 な シ リ ア ル バ ス を 介 し て デ ー タ を 受 信 す る 受 信 ノ ー ド に 接
続 さ れ た 送 信 ノ ー ド が 備 え る 、 所 定 の 機 能 を 有 す る 機 能 動 作 手 段 か ら デ ー タ を 出 力 す る た
め の 出 力 手 段 と 、 上 記 シ リ ア ル バ ス を 介 し て デ ー タ を 外 部 に 送 信 す る た め の 送 信 手 段 と の
接 続 状 態 の 制 御 を 、 単 一 の 制 御 命 令 を 用 い て 送 信 さ れ た 制 御 デ ー タ に 基 づ い て コ ン ピ ュ ー
タ に 実 行 さ せ る た め の プ ロ グ ラ ム を 記 録 し た こ と を 特 徴 と す る コ ン ピ ュ ー タ 読 み 取 り 可 能
な 記 録 媒 体 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
　 上 記 単 一 の 制 御 命 令 を 用 い て 送 信 さ れ た 制 御 デ ー タ に 基 づ い て 、 さ ら に 上 記 送 信 手 段 と
上 記 出 力 手 段 と の 接 続 状 態 の 排 他 制 御 を コ ン ピ ュ ー タ に 実 行 さ せ る た め の プ ロ グ ラ ム を 記
録 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ ２ に 記 載 の コ ン ピ ュ ー タ 読 み 取 り 可 能 な 記 録 媒 体 。
【 請 求 項 ３ ４ 】
　 シ リ ア ル デ ー タ を 送 受 信 可 能 な シ リ ア ル バ ス を 介 し て デ ー タ を 送 信 す る 送 信 ノ ー ド に 接
続 さ れ た 受 信 ノ ー ド が 備 え る 、 所 定 の 機 能 を 有 す る 機 能 動 作 手 段 に デ ー タ を 入 力 す る た め
の 入 力 手 段 と 、 上 記 シ リ ア ル バ ス を 介 し て デ ー タ を 外 部 か ら 受 信 す る た め の 受 信 手 段 と の
接 続 状 態 の 制 御 を 、 単 一 の 制 御 命 令 を 用 い て 送 信 さ れ た 制 御 デ ー タ に 基 づ い て コ ン ピ ュ ー
タ に 実 行 さ せ る た め の プ ロ グ ラ ム を 記 録 し た こ と を 特 徴 と す る コ ン ピ ュ ー タ 読 み 取 り 可 能
な 記 録 媒 体 。
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【 請 求 項 ３ ５ 】
　 上 記 単 一 の 制 御 命 令 を 用 い て 送 信 さ れ た 制 御 デ ー タ に 基 づ い て 、 さ ら に 上 記 受 信 手 段 と
上 記 入 力 手 段 と の 接 続 状 態 の 排 他 制 御 を コ ン ピ ュ ー タ に 実 行 さ せ る た め の プ ロ グ ラ ム を 記
録 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ ４ に 記 載 の コ ン ピ ュ ー タ 読 み 取 り 可 能 な 記 録 媒 体 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 通 信 シ ス テ ム 、 端 末 装 置 、 通 信 シ ス テ ム の 制 御 方 法 、 記 録 媒 体 お よ び プ ロ グ
ラ ム に 関 し 、 特 に 、 制 御 信 号 と デ ー タ と を 混 在 さ せ て 通 信 可 能 な デ ー タ 通 信 バ ス を 介 し て
、 複 数 の 電 子 機 器 を 通 信 可 能 な よ う に 接 続 し 、 各 機 器 間 で デ ー タ 通 信 を 行 う 通 信 シ ス テ ム
に 用 い て 好 適 な も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 パ ー ソ ナ ル ・ コ ン ピ ュ ー タ （ 以 下 、 「 Ｐ Ｃ 」 と 称 す 。 ） の 周 辺 機 器 の 中 で 、 ハ ー ド デ ィ
ス ク や プ リ ン タ は 利 用 頻 度 が 高 く 、 小 型 コ ン ピ ュ ー タ 用 汎 用 型 イ ン タ ー フ ェ ー ス で 代 表 的
な デ ジ タ ル イ ン タ ー フ ェ ー ス （ 以 下 、 「 デ ジ タ ル Ｉ ／ Ｆ 」 と 称 す 。 ） で あ る Ｓ Ｃ Ｓ Ｉ （ Sm
all Computer System Interface） 等 を 用 い て Ｐ Ｃ に 対 し て 接 続 さ れ 、 デ ー タ 通 信 が 行 わ
れ て い る 。 ま た 、 デ ジ タ ル カ メ ラ や デ ジ タ ル ビ デ オ カ メ ラ 等 の 画 像 記 録 再 生 装 置 も 、 Ｐ Ｃ
と の 間 で デ ー タ 通 信 可 能 な 周 辺 機 器 の １ つ で あ り 、 近 年 、 画 像 記 録 再 生 装 置 に よ り 撮 影 し
た 映 像 （ 静 止 画 像 や 動 画 像 ） を Ｐ Ｃ に 取 り 込 ん で 、 ハ ー ド デ ィ ス ク に 記 憶 保 存 し た り 、 ま
た は Ｐ Ｃ を 用 い て 編 集 し た 後 、 プ リ ン タ で カ ラ ー 印 刷 し た り す る 技 術 が 発 達 し 、 画 像 記 録
再 生 装 置 に よ り 撮 影 し た 映 像 を 保 存 、 編 集 す る ユ ー ザ ー も 増 加 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 上 述 の よ う に 、 取 り 込 ん だ 画 像 デ ー タ を Ｐ Ｃ か ら プ リ ン タ や ハ ー ド デ ィ ス ク に 出 力 す る
際 な ど に は 、 上 記 Ｓ Ｃ Ｓ Ｉ 等 の デ ジ タ ル Ｉ ／ Ｆ を 介 し て デ ー タ 通 信 が 行 わ れ る の で 、 画 像
デ ー タ の よ う に デ ー タ 量 が 多 い 情 報 を 送 る た め に も 、 転 送 デ ー タ レ ー ト が 高 く 、 か つ 汎 用
性 を 有 す る デ ジ タ ル Ｉ ／ Ｆ が 必 要 と さ れ る 。 こ の よ う な 要 望 に 応 え る も の と し て 、 Ｉ Ｅ Ｅ
Ｅ １ ３ ９ ４ 規 格 に 準 拠 し た デ ー タ 通 信 バ ス （ 以 下 、 「 １ ３ ９ ４ シ リ ア ル バ ス 」 と 称 す 。 ）
が あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 以 下 に 、 １ ３ ９ ４ シ リ ア ル バ ス の 概 要 に つ い て 説 明 す る 。
　 家 庭 用 デ ジ タ ル Ｖ Ｔ Ｒ や Ｄ Ｖ Ｄ の 登 場 に 伴 い 、 ビ デ オ デ ー タ や オ ー デ ィ オ デ ー タ 等 の リ
ア ル タ イ ム 性 が 要 求 さ れ 、 か つ 情 報 量 が 多 い デ ー タ を 、 リ ア ル タ イ ム で 転 送 し て 、 Ｐ Ｃ に
取 り 込 ん だ り 、 そ の 他 の デ ジ タ ル 機 器 に 転 送 し た り す る に は 、 高 速 デ ー タ 転 送 可 能 な デ ジ
タ ル Ｉ ／ Ｆ が 必 要 で あ る 。 そ の よ う な 観 点 か ら 開 発 さ れ た デ ジ タ ル Ｉ ／ Ｆ 規 格 の １ つ が 、
Ｉ Ｅ Ｅ Ｅ １ ３ ９ ４ － １ ９ ９ ５ 規 格 （ High Performance Serial Bus） で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 １ ３ ９ ４ シ リ ア ル バ ス に お け る 各 機 器 間 の 接 続 方 式 は 、 デ イ ジ ー チ ェ ー ン 方 式 と ノ ー ド
分 岐 方 式 と を 混 在 可 能 と し た も の で あ り 、 高 い 自 由 度 で 各 機 器 を 接 続 す る こ と が で き る 。
ま た 、 各 機 器 は 、 固 有 の ノ ー ド Ｉ Ｄ を そ れ ぞ れ 有 し 、 互 い に 認 識 し 合 う こ と に よ っ て 、 １
３ ９ ４ シ リ ア ル バ ス を 介 し て 接 続 さ れ た 範 囲 に お い て １ つ の ネ ッ ト ワ ー ク を 構 成 す る 。 各
機 器 間 を そ れ ぞ れ １ 本 の １ ３ ９ ４ シ リ ア ル バ ス ケ ー ブ ル で 順 次 接 続 す る だ け で 、 そ れ ぞ れ
の 機 器 が 中 継 の 役 割 を 担 い 、 全 体 と し て １ つ の ネ ッ ト ワ ー ク を 構 成 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ま た 、 機 器 の 電 源 を 入 れ た ま ま ケ ー ブ ル を 抜 き 差 し で き る 、 い わ ゆ る ホ ッ ト ス ワ ッ プ 機
能 や 、 １ ３ ９ ４ シ リ ア ル バ ス の ケ ー ブ ル を 機 器 に 接 続 し た 時 点 で 、 機 器 や 接 続 状 況 等 を 自
動 的 に 認 識 す る 、 い わ ゆ る プ ラ グ ・ ア ン ド ・ プ レ イ 機 能 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 １ ３ ９ ４ シ リ ア ル バ ス は 、 全 体 と し て レ イ ヤ （ 階 層 ） 構 造 で 構 成 さ れ て い る 。 １ ３ ９ ４
シ リ ア ル バ ス に お い て 、 最 も ハ ー ド ウ ェ ア 的 で あ る の が １ ３ ９ ４ シ リ ア ル バ ス の ケ ー ブ ル
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で あ り 、 そ の ケ ー ブ ル の コ ネ ク タ が 接 続 さ れ る コ ネ ク タ ポ ー ト が あ る 。 そ の 上 階 層 に は 、
ハ ー ド ウ ェ ア と し て 物 理 レ イ ヤ と リ ン ク ・ レ イ ヤ と が あ る 。 さ ら に 、 そ の 上 に は 、 通 常 は
ソ フ ト ウ ェ ア と し て 構 成 さ れ る ト ラ ン ザ ク シ ョ ン ・ レ イ ヤ お よ び ア プ リ ケ ー シ ョ ン ・ レ イ
ヤ が あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 １ ３ ９ ４ シ リ ア ル バ ス の 接 続 ケ ー ブ ル は 、 ２ 組 の ツ イ ス ト ペ ア 信 号 線 に 加 え 、 電 源 線 を
設 け て い る 。 こ れ に よ り 、 電 源 を 備 え な い 機 器 や 、 故 障 等 に よ り 電 源 電 圧 が 低 下 し た 機 器
等 に も 電 力 を 供 給 す る こ と が 可 能 に な っ て い る 。 電 源 線 内 を 流 れ る 電 源 の 電 圧 は ８ ～ ４ ０
Ｖ 、 電 流 は 最 大 電 流 Ｄ Ｃ １ ． ５ Ａ と 規 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 １ ３ ９ ４ シ リ ア ル バ ス に お け る ハ ー ド ウ ェ ア 部 は 、 実 質 的 な イ ン タ ー フ ェ ー ス チ ッ プ （
Ｉ Ｃ 等 ） の 部 分 で あ り 、 ハ ー ド ウ ェ ア 部 の 物 理 レ イ ヤ は 、 符 号 化 や コ ネ ク タ 関 連 の 制 御 等
を 行 い 、 リ ン ク ・ レ イ ヤ は パ ケ ッ ト 転 送 や サ イ ク ル タ イ ム の 制 御 等 を 行 う 。 ま た 、 フ ァ ー
ム ウ ェ ア 部 の ト ラ ン ザ ク シ ョ ン ・ レ イ ヤ は 、 転 送 （ ト ラ ン ザ ク シ ョ ン ） す べ き デ ー タ の 管
理 を 行 い 、 読 み 出 し （ Read） や 書 き 込 み （ Write） 等 の 命 令 を 出 す 。 シ リ ア ル バ ス マ ネ ー
ジ メ ン ト は 、 接 続 さ れ て い る 各 機 器 の 接 続 状 況 や ノ ー ド Ｉ Ｄ の 管 理 を 行 い 、 ノ ー ド 制 御 や
ネ ッ ト ワ ー ク 構 成 を 管 理 す る 部 分 で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た 、 デ ー タ 転 送 速 度 は １ ０ ０ ／ ２ ０ ０ ／ ４ ０ ０ Ｍ ｂ ｐ ｓ が 規 定 さ れ て お り 、 デ ー タ 転
送 速 度 が 機 器 間 で 異 な る 場 合 に は 、 上 位 の 転 送 速 度 を 有 す る 機 器 が 下 位 の 転 送 速 度 を サ ポ
ー ト し て 互 換 を と る 。 デ ー タ 転 送 モ ー ド は 、 制 御 信 号 （ 制 御 デ ー タ ） 等 の ア シ ン ク ロ ナ ス
デ ー タ を 転 送 す る ア シ ン ク ロ ナ ス （ Asynchronous） 転 送 モ ー ド 、 お よ び リ ア ル タ イ ム な ビ
デ オ デ ー タ や オ ー デ ィ オ デ ー タ 等 の ア イ ソ ク ロ ナ ス デ ー タ を 転 送 す る ア イ ソ ク ロ ナ ス （ Is
ochronous） 転 送 モ ー ド が あ る 。 ア シ ン ク ロ ナ ス デ ー タ と ア イ ソ ク ロ ナ ス デ ー タ と は 、 各
サ イ ク ル （ 通 常 １ サ イ ク ル は １ ２ ５ μ ｓ ） の 開 始 を 示 す サ イ ク ル ・ ス タ ー ト ・ パ ケ ッ ト （
Ｃ Ｓ Ｐ ） の 転 送 に 続 い て 、 ア イ ソ ク ロ ナ ス デ ー タ の 転 送 を 優 先 し つ つ 各 サ イ ク ル 内 で 混 在
し て 転 送 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 上 述 し た よ う に １ ３ ９ ４ シ リ ア ル バ ス で は 、 接 続 さ れ て い る 各 機 器 （ ノ ー ド ） は ノ ー ド
Ｉ Ｄ を 与 え ら れ 、 ネ ッ ト ワ ー ク 構 成 と し て 認 識 さ れ て い る 。 こ こ で 、 例 え ば 、 ケ ー ブ ル の
挿 抜 や 電 源 の Ｏ Ｎ ／ Ｏ Ｆ Ｆ 操 作 等 に よ る ノ ー ド 数 の 増 減 な ど に よ り ネ ッ ト ワ ー ク 構 成 に 変
化 が 生 じ 、 ネ ッ ト ワ ー ク 構 成 を 新 た に 認 識 す る 必 要 が 生 じ た と す る 。 こ の と き 、 変 化 を 検
知 し た ノ ー ド は １ ３ ９ ４ シ リ ア ル バ ス 上 に バ ス リ セ ッ ト 信 号 を 送 信 し 、 新 た な ネ ッ ト ワ ー
ク 構 成 を 認 識 す る 動 作 モ ー ド に 入 る 。 な お 、 ネ ッ ト ワ ー ク 構 成 の 変 化 の 検 知 方 法 は 、 １ ３
９ ４ ポ ー ト 基 板 上 で の バ イ ア ス 電 圧 の 変 化 を 検 知 す る こ と に よ り 行 わ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 各 ノ ー ド の 物 理 レ イ ヤ は 、 １ ３ ９ ４ シ リ ア ル バ ス を 介 し て あ る ノ ー ド か ら 伝 達 さ れ た バ
ス リ セ ッ ト 信 号 を 受 信 す る と 同 時 に リ ン ク ・ レ イ ヤ に バ ス リ セ ッ ト の 発 生 を 伝 達 す る と と
も に 、 他 の ノ ー ド に バ ス リ セ ッ ト 信 号 を 伝 達 す る 。 最 終 的 に 、 す べ て の ノ ー ド が バ ス リ セ
ッ ト 信 号 を 検 知 し た 後 、 バ ス リ セ ッ ト が 起 動 と な る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 バ ス リ セ ッ ト は 、 上 述 し た よ う な ケ ー ブ ル の 挿 抜 や 通 信 異 常 等 の ハ ー ド ウ ェ ア 検 出 に よ
る 起 動 に 限 ら ず 、 プ ロ ト コ ル か ら の ホ ス ト 制 御 等 に よ り 物 理 レ イ ヤ に 対 し て 命 令 を 直 接 出
す こ と に よ っ て も 起 動 す る 。 ま た 、 バ ス リ セ ッ ト が 起 動 す る と 、 １ ３ ９ ４ シ リ ア ル バ ス を
介 し た デ ー タ 転 送 は 、 一 時 中 断 さ れ て バ ス リ セ ッ ト の 間 の デ ー タ 転 送 は 待 た さ れ る 。 そ し
て 、 バ ス リ セ ッ ト 終 了 後 に 、 新 し い ネ ッ ト ワ ー ク 構 成 の も と で デ ー タ 転 送 が 再 開 さ れ る 。
以 上 が バ ス リ セ ッ ト の シ ー ケ ン ス で あ る 。
【 非 特 許 文 献 １ 】 IEEE Std 1394-1995, IEEE Standard for a High Performance Serial 
Bus, Institute of Electrical and Electronics Engineers, Inc.
【 発 明 の 開 示 】
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【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 こ こ で 、 上 述 し た 従 来 例 に お い て は 、 記 録 ま た は 記 憶 さ れ た フ ァ イ ル や 、 フ ァ イ ル の 持
つ 属 性 デ ー タ を 、 ア イ ソ ク ロ ナ ス デ ー タ を 用 い て 高 速 に 転 送 す る こ と が 可 能 で あ る 。 し か
し な が ら 、 こ の ア イ ソ ク ロ ナ ス 転 送 の 場 合 に は デ ー タ 転 送 の 確 実 性 は 保 証 さ れ な い 。 ま た
、 デ ー タ 転 送 の 確 実 性 が 保 証 さ れ て い る ア シ ン ク ロ ナ ス デ ー タ を 用 い た ア シ ン ク ロ ナ ス 転
送 で は 、 記 録 ま た は 記 憶 さ れ た フ ァ イ ル や 、 フ ァ イ ル の 持 つ 属 性 デ ー タ を 転 送 す る た め の
メ カ ニ ズ ム が 定 義 さ れ て い な い と い う 問 題 点 が あ っ た 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 出 願 人 は 、 上 記 問 題 点 を 解 決 す る た め の １ つ の 方 法 を 提 案 し て い る が 、 上 記 方 法 に お
い て は 、 機 器 内 部 の 複 数 の 機 能 ブ ロ ッ ク と 当 該 機 器 の 入 出 カ ポ ー ト と の 接 続 手 順 、 お よ び
機 器 間 の 接 続 手 順 を 別 に そ れ ぞ れ 設 け る 必 要 が あ り 、 接 続 手 順 が 煩 雑 で あ っ た 。 ま た 、 上
記 方 法 に お い て は 、 上 記 機 器 内 部 の 複 数 の 機 能 ブ ロ ッ ク と 当 該 機 器 の 入 出 カ ポ ー ト と の 接
続 、 お よ び 機 器 間 の 接 続 に 関 し て 、 排 他 制 御 が 不 可 能 で あ っ た 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 問 題 点 に 鑑 み て 成 さ れ た も の で あ り 、 簡 便 な 接 続 手 順 で 、 高 速 な デ ー タ
転 送 が 可 能 で あ る と と も に デ ー タ 転 送 の 確 実 性 が 保 証 で き る 通 信 シ ス テ ム を 提 供 す る こ と
を 目 的 と す る 。 ま た 、 機 器 内 部 の 複 数 の 機 能 ブ ロ ッ ク と 当 該 機 器 の 入 出 カ ポ ー ト と の 接 続
、 お よ び 機 器 間 の 接 続 に て 排 他 制 御 で き る よ う に す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 の 通 信 シ ス テ ム は 、 シ リ ア ル デ ー タ を 送 受 信 可 能 な シ リ ア ル バ ス を 介 し て 、 デ ー
タ を 送 信 す る 送 信 ノ ー ド と 、 上 記 送 信 ノ ー ド か ら 送 信 さ れ た デ ー タ を 受 信 す る 受 信 ノ ー ド
と が 接 続 さ れ た 通 信 シ ス テ ム で あ っ て 、 任 意 の 制 御 デ ー タ を 出 力 す る 制 御 手 段 を 備 え 、 上
記 送 信 ノ ー ド は 、 上 記 シ リ ア ル バ ス を 介 し て デ ー タ を 送 信 す る た め の 送 信 手 段 と 、 上 記 送
信 手 段 に デ ー タ を 出 力 可 能 な 出 力 手 段 を 有 す る と と も に 、 上 記 制 御 手 段 か ら の 制 御 デ ー タ
に よ り 制 御 可 能 な 所 定 の 機 能 を 有 す る 機 能 動 作 手 段 と 、 上 記 送 信 手 段 と 上 記 出 力 手 段 と の
接 続 状 態 を 制 御 す る 通 信 路 制 御 手 段 と を 備 え 、 上 記 制 御 デ ー タ は 、 単 一 の 制 御 命 令 を 用 い
て 送 信 可 能 な 上 記 送 信 手 段 と 上 記 出 力 手 段 と の 接 続 状 態 を 制 御 す る た め の 制 御 デ ー タ を 含
む こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 の 通 信 シ ス テ ム の 他 の 特 徴 と す る と こ ろ は 、 シ リ ア ル デ ー タ を 送 受 信 可 能 な シ リ
ア ル バ ス を 介 し て 、 デ ー タ を 送 信 す る 送 信 ノ ー ド と 、 上 記 送 信 ノ ー ド か ら 送 信 さ れ た デ ー
タ を 受 信 す る 受 信 ノ ー ド と が 接 続 さ れ た 通 信 シ ス テ ム で あ っ て 、 任 意 の 制 御 デ ー タ を 出 力
す る 制 御 手 段 を 備 え 、 上 記 受 信 ノ ー ド は 、 上 記 シ リ ア ル バ ス を 介 し て デ ー タ を 受 信 す る た
め の 受 信 手 段 と 、 上 記 受 信 手 段 で 受 信 し た デ ー タ を 入 力 可 能 な 入 力 手 段 を 有 す る と と も に
、 上 記 制 御 手 段 か ら の 制 御 デ ー タ に よ り 制 御 可 能 な 所 定 の 機 能 を 有 す る 機 能 動 作 手 段 と 、
上 記 受 信 手 段 と 上 記 入 力 手 段 と の 接 続 状 態 を 制 御 す る 通 信 路 制 御 手 段 と を 備 え 、 上 記 制 御
デ ー タ は 、 単 一 の 制 御 命 令 を 用 い て 送 信 可 能 な 上 記 受 信 手 段 と 上 記 入 力 手 段 と の 接 続 状 態
を 制 御 す る た め の 制 御 デ ー タ を 含 む こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 の 通 信 シ ス テ ム の そ の 他 の 特 徴 と す る と こ ろ は 、 任 意 の 制 御 デ ー タ を 送 信 す る 制
御 ノ ー ド と 、 上 記 制 御 デ ー タ を 受 信 す る 送 信 ノ ー ド お よ び 受 信 ノ ー ド と が シ リ ア ル デ ー タ
を 送 受 信 す る た め の シ リ ア ル バ ス を 介 し て 接 続 さ れ た 通 信 シ ス テ ム で あ っ て 、 上 記 送 信 ノ
ー ド は 、 上 記 制 御 デ ー タ の 一 部 に よ り 制 御 可 能 で あ る と と も に 、 デ ー タ を 出 力 す る た め の
出 力 手 段 を そ れ ぞ れ 備 え た 所 定 の 機 能 を 有 す る ｎ 個 （ ｎ は 自 然 数 ） の 機 能 動 作 手 段 と 、 上
記 シ リ ア ル バ ス を 介 し て ア シ ン ク ロ ナ ス 転 送 に よ り デ ー タ を 送 信 す る た め の 送 信 手 段 と を
具 備 し 、 上 記 受 信 ノ ー ド は 、 上 記 シ リ ア ル バ ス を 介 し て ア シ ン ク ロ ナ ス 転 送 に よ り 上 記 デ
ー タ を 受 信 す る た め の 受 信 手 段 を 具 備 し 、 上 記 制 御 ノ ー ド は 、 単 一 の デ ー タ 送 信 に よ り 上
記 出 力 手 段 と 上 記 送 信 手 段 と の 間 の デ ー タ 送 信 路 を 確 保 す る た め の デ ー タ を 含 む 上 記 制 御
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デ ー タ を 上 記 送 信 ノ ー ド に 送 信 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 の 通 信 シ ス テ ム の そ の 他 の 特 徴 と す る と こ ろ は 、 任 意 の 制 御 デ ー タ を 送 信 す る 制
御 ノ ー ド と 、 上 記 制 御 デ ー タ を 受 信 す る 送 信 ノ ー ド お よ び 受 信 ノ ー ド と が シ リ ア ル デ ー タ
を 送 受 信 す る た め の シ リ ア ル バ ス を 介 し て 接 続 さ れ た 通 信 シ ス テ ム で あ っ て 、 上 記 送 信 ノ
ー ド は 、 上 記 シ リ ア ル バ ス を 介 し て ア シ ン ク ロ ナ ス 転 送 に よ り デ ー タ を 送 信 す る た め の 送
信 手 段 を 具 備 し 、 上 記 受 信 ノ ー ド は 、 上 記 制 御 デ ー タ の 一 部 に よ り 制 御 可 能 で あ る と と も
に 、 デ ー タ を 入 力 す る た め の 入 力 手 段 を そ れ ぞ れ 備 え た 所 定 の 機 能 を 有 す る ｍ 個 （ ｍ は 自
然 数 ） の 機 能 動 作 手 段 と 、 上 記 シ リ ア ル バ ス を 介 し て ア シ ン ク ロ ナ ス 転 送 に よ り 上 記 デ ー
タ を 受 信 す る た め の 受 信 手 段 と を 具 備 し 、 上 記 制 御 ノ ー ド は 、 単 一 の デ ー タ 送 信 に よ り 上
記 入 力 手 段 と 上 記 受 信 手 段 と の 間 の デ ー タ 受 信 路 を 確 保 す る た め の デ ー タ を 含 む 上 記 制 御
デ ー タ を 上 記 受 信 ノ ー ド に 送 信 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 発 明 の 通 信 シ ス テ ム の そ の 他 の 特 徴 と す る と こ ろ は 、 任 意 の 制 御 デ ー タ を 送 信 す る 制
御 ノ ー ド と 、 上 記 制 御 デ ー タ を 受 信 す る 送 信 ノ ー ド お よ び 受 信 ノ ー ド と が シ リ ア ル デ ー タ
を 送 受 信 す る た め の シ リ ア ル バ ス を 介 し て 接 続 さ れ た 通 信 シ ス テ ム で あ っ て 、 上 記 送 信 ノ
ー ド は 、 デ ー タ を 記 録 す る た め の 記 録 手 段 と 、 上 記 記 録 手 段 に 記 録 さ れ て い る デ ー タ を 上
記 シ リ ア ル バ ス を 介 し て ア シ ン ク ロ ナ ス 転 送 に よ り 送 信 す る た め の 送 信 手 段 と を 具 備 し 、
上 記 受 信 ノ ー ド は 、 上 記 送 信 ノ ー ド か ら 送 信 さ れ た デ ー タ を 受 信 す る た め の 受 信 手 段 を 具
備 し 、 上 記 制 御 デ ー タ は 、 単 一 の デ ー タ 送 信 に よ り 上 記 記 録 手 段 と 上 記 送 信 手 段 と の 論 理
的 な 接 続 を 行 う た め の 制 御 デ ー タ を 含 む こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 発 明 の 通 信 シ ス テ ム の そ の 他 の 特 徴 と す る と こ ろ は 、 任 意 の 制 御 デ ー タ を 送 信 す る 制
御 ノ ー ド と 、 上 記 制 御 デ ー タ を 受 信 す る 送 信 ノ ー ド お よ び 受 信 ノ ー ド と が シ リ ア ル デ ー タ
を 送 受 信 す る た め の シ リ ア ル バ ス を 介 し て 接 続 さ れ た 通 信 シ ス テ ム で あ っ て 、 上 記 送 信 ノ
ー ド は 、 フ ァ イ ル シ ス テ ム を 具 備 す る と と も に 、 当 該 フ ァ イ ル シ ス テ ム を 上 記 シ リ ア ル バ
ス を 介 し て ア シ ン ク ロ ナ ス 転 送 に よ り 上 記 受 信 ノ ー ド に 提 供 し 、 上 記 制 御 デ ー タ は 、 単 一
の デ ー タ 送 信 に よ り 上 記 フ ァ イ ル シ ス テ ム と の 論 理 的 な 接 続 を 行 う た め の 制 御 デ ー タ を 含
む こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 発 明 の 端 末 装 置 は 、 シ リ ア ル デ ー タ を 送 受 信 可 能 な シ リ ア ル バ ス を 介 し て 、 デ ー タ を
受 信 す る 受 信 ノ ー ド に 接 続 さ れ た 端 末 装 置 で あ っ て 、 上 記 シ リ ア ル バ ス を 介 し て デ ー タ を
送 信 す る た め の 送 信 手 段 と 、 上 記 送 信 手 段 に デ ー タ を 出 力 可 能 な 出 力 手 段 を 有 す る と と も
に 、 制 御 デ ー タ に 基 づ い て 制 御 可 能 な 所 定 の 機 能 を 有 す る 機 能 動 作 手 段 と 、 上 記 送 信 手 段
と 上 記 出 力 手 段 と の 接 続 状 態 を 、 単 一 の 制 御 命 令 を 用 い て 送 信 さ れ た 制 御 デ ー タ に 基 づ い
て 制 御 可 能 な 通 信 路 制 御 手 段 と を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 発 明 の 端 末 装 置 の 他 の 特 徴 と す る と こ ろ は 、 シ リ ア ル デ ー タ を 送 受 信 可 能 な シ リ ア ル
バ ス を 介 し て 、 デ ー タ を 送 信 す る 送 信 ノ ー ド に 接 続 さ れ た 端 末 装 置 で あ っ て 、 上 記 シ リ ア
ル バ ス を 介 し て デ ー タ を 受 信 す る た め の 受 信 手 段 と 、 上 記 受 信 手 段 で 受 信 し た デ ー タ を 入
力 可 能 な 入 力 手 段 を 有 す る と と も に 、 制 御 デ ー タ に 基 づ い て 制 御 可 能 な 所 定 の 機 能 を 有 す
る 機 能 動 作 手 段 と 、 上 記 受 信 手 段 と 上 記 入 力 手 段 と の 接 続 状 態 を 、 単 一 の 制 御 命 令 を 用 い
て 送 信 さ れ た 制 御 デ ー タ に 基 づ い て 制 御 可 能 な 通 信 路 制 御 手 段 と を 備 え る こ と を 特 徴 と す
る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 本 発 明 の 通 信 シ ス テ ム の 制 御 方 法 は 、 シ リ ア ル デ ー タ を 送 受 信 可 能 な シ リ ア ル バ ス を 介
し て 、 デ ー タ を 送 信 す る 送 信 ノ ー ド と 、 上 記 送 信 ノ ー ド か ら 送 信 さ れ た デ ー タ を 受 信 す る
受 信 ノ ー ド と が 接 続 さ れ た 通 信 シ ス テ ム の 制 御 方 法 で あ っ て 、 上 記 送 信 ノ ー ド が 備 え る 、
所 定 の 機 能 を 有 す る 機 能 動 作 手 段 か ら デ ー タ を 出 力 す る た め の 出 力 手 段 と 、 上 記 シ リ ア ル
バ ス を 介 し て デ ー タ を 外 部 に 送 信 す る た め の 送 信 手 段 と の 接 続 状 態 を 、 単 一 の 制 御 命 令 を
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用 い て 送 信 さ れ た 制 御 デ ー タ に 基 づ い て 制 御 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 本 発 明 の 通 信 シ ス テ ム の 制 御 方 法 の 他 の 特 徴 と す る と こ ろ は 、 シ リ ア ル デ ー タ を 送 受 信
可 能 な シ リ ア ル バ ス を 介 し て 、 デ ー タ を 送 信 す る 送 信 ノ ー ド と 、 上 記 送 信 ノ ー ド か ら 送 信
さ れ た デ ー タ を 受 信 す る 受 信 ノ ー ド と が 接 続 さ れ た 通 信 シ ス テ ム の 制 御 方 法 で あ っ て 、 上
記 受 信 ノ ー ド が 備 え る 、 所 定 の 機 能 を 有 す る 機 能 動 作 手 段 に デ ー タ を 入 力 す る た め の 入 力
手 段 と 、 上 記 シ リ ア ル バ ス を 介 し て デ ー タ を 外 部 か ら 受 信 す る た め の 受 信 手 段 と の 接 続 状
態 を 、 単 一 の 制 御 命 令 を 用 い て 送 信 さ れ た 制 御 デ ー タ に 基 づ い て 制 御 す る こ と を 特 徴 と す
る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 本 発 明 の プ ロ グ ラ ム は 、 シ リ ア ル デ ー タ を 送 受 信 可 能 な シ リ ア ル バ ス を 介 し て デ ー タ を
受 信 す る 受 信 ノ ー ド に 接 続 さ れ た 送 信 ノ ー ド が 備 え る 、 所 定 の 機 能 を 有 す る 機 能 動 作 手 段
か ら デ ー タ を 出 力 す る た め の 出 力 手 段 と 、 上 記 シ リ ア ル バ ス を 介 し て デ ー タ を 外 部 に 送 信
す る た め の 送 信 手 段 と の 接 続 状 態 の 制 御 を 、 単 一 の 制 御 命 令 を 用 い て 送 信 さ れ た 制 御 デ ー
タ に 基 づ い て コ ン ピ ュ ー タ に 実 行 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 本 発 明 の プ ロ グ ラ ム の 他 の 特 徴 と す る と こ ろ は 、 シ リ ア ル デ ー タ を 送 受 信 可 能 な シ リ ア
ル バ ス を 介 し て デ ー タ を 送 信 す る 送 信 ノ ー ド に 接 続 さ れ た 受 信 ノ ー ド が 備 え る 、 所 定 の 機
能 を 有 す る 機 能 動 作 手 段 に デ ー タ を 入 力 す る た め の 入 力 手 段 と 、 上 記 シ リ ア ル バ ス を 介 し
て デ ー タ を 外 部 か ら 受 信 す る た め の 受 信 手 段 と の 接 続 状 態 の 制 御 を 、 単 一 の 制 御 命 令 を 用
い て 送 信 さ れ た 制 御 デ ー タ に 基 づ い て コ ン ピ ュ ー タ に 実 行 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 本 発 明 の コ ン ピ ュ ー タ 読 み 取 り 可 能 な 記 録 媒 体 は 、 シ リ ア ル デ ー タ を 送 受 信 可 能 な シ リ
ア ル バ ス を 介 し て デ ー タ を 受 信 す る 受 信 ノ ー ド に 接 続 さ れ た 送 信 ノ ー ド が 備 え る 、 所 定 の
機 能 を 有 す る 機 能 動 作 手 段 か ら デ ー タ を 出 力 す る た め の 出 力 手 段 と 、 上 記 シ リ ア ル バ ス を
介 し て デ ー タ を 外 部 に 送 信 す る た め の 送 信 手 段 と の 接 続 状 態 の 制 御 を 、 単 一 の 制 御 命 令 を
用 い て 送 信 さ れ た 制 御 デ ー タ に 基 づ い て コ ン ピ ュ ー タ に 実 行 さ せ る た め の プ ロ グ ラ ム を 記
録 し た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 本 発 明 の コ ン ピ ュ ー タ 読 み 取 り 可 能 な 記 録 媒 体 の 他 の 特 徴 と す る と こ ろ は 、 シ リ ア ル デ
ー タ を 送 受 信 可 能 な シ リ ア ル バ ス を 介 し て デ ー タ を 送 信 す る 送 信 ノ ー ド に 接 続 さ れ た 受 信
ノ ー ド が 備 え る 、 所 定 の 機 能 を 有 す る 機 能 動 作 手 段 に デ ー タ を 入 力 す る た め の 入 力 手 段 と
、 上 記 シ リ ア ル バ ス を 介 し て デ ー タ を 外 部 か ら 受 信 す る た め の 受 信 手 段 と の 接 続 状 態 の 制
御 を 、 単 一 の 制 御 命 令 を 用 い て 送 信 さ れ た 制 御 デ ー タ に 基 づ い て コ ン ピ ュ ー タ に 実 行 さ せ
る た め の プ ロ グ ラ ム を 記 録 し た こ と を 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ３ １ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 単 一 の デ ー タ 送 信 に よ り ノ ー ド 内 部 の 接 続 を 制 御 す る 制 御 デ ー タ を 含
む 制 御 デ ー タ を 送 信 す る よ う に し た の で 、 単 一 の デ ー タ 送 信 で 機 器 間 の 接 続 お よ び 機 器 内
部 で の 接 続 を 同 時 に 制 御 す る こ と が で き 、 簡 単 な 接 続 手 順 で 、 高 速 な デ ー タ 転 送 が 可 能 で
あ る と と も に デ ー タ 転 送 の 確 実 性 が 保 証 で き る 通 信 シ ス テ ム を 実 現 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 ま た 、 単 一 の デ ー タ 送 信 に よ り 機 器 間 の 接 続 お よ び 機 器 内 部 で の 接 続 に 関 し 排 他 制 御 を
行 う た め の 制 御 デ ー タ を 送 信 す る よ う に し た の で 、 機 器 間 の 接 続 お よ び 機 器 内 部 で の 接 続
の 双 方 の 制 御 に 関 し て 、 効 率 良 く 排 他 制 御 を 行 う こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 形 態 を 図 面 に 基 づ い て 説 明 す る 。
　 図 １ は 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る 通 信 シ ス テ ム の 一 構 成 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ り 、
各 機 能 ブ ロ ッ ク の 電 気 的 接 続 構 成 を も 示 し て い る 。 図 １ に お い て 、 １ ０ ０ は プ リ ン タ 、 ２
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０ ０ は 電 子 ス チ ル カ メ ラ で あ り 、 Ｉ Ｅ Ｅ Ｅ １ ３ ９ ４ シ リ ア ル バ ス の ケ ー ブ ル （ 以 下 、 「 １
３ ９ ４ ケ ー ブ ル 」 と も 称 す 。 ） １ ０ を 介 し て 通 信 可 能 な よ う に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 各 機 器 の 構 成 に つ い て 説 明 す る 。 プ リ ン タ １ ０ ０ は 、 通 信 部 １ ０ １ 、 通 信 補 助 部 １ ０ ２
、 画 像 処 理 部 １ ０ ３ 、 着 脱 可 能 記 録 部 １ ０ ４ 、 表 示 部 １ ０ ５ 、 制 御 部 １ ０ ６ 、 操 作 部 １ ０
７ 、 メ モ リ １ ０ ８ お よ び 印 刷 出 力 部 １ ０ ９ に よ り 構 成 さ れ 、 各 ブ ロ ッ ク は 制 御 を 行 う た め
の コ ン ト ロ ー ル バ ス １ １ ０ と デ ー タ を 伝 送 す る た め の デ ー タ バ ス １ １ １ と に よ り 接 続 さ れ
て い る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 通 信 部 １ ０ １ は 、 Ｉ Ｅ Ｅ Ｅ １ ３ ９ ４ 規 格 に 準 拠 し た 通 信 方 式 に よ り １ ３ ９ ４ ケ ー ブ ル １
０ を 介 し て 外 部 の 機 器 （ 例 え ば 、 電 子 ス チ ル カ メ ラ ２ ０ ０ ） 等 と の 間 で 通 信 を 行 う た め の
も の で あ る 。 通 信 補 助 部 １ ０ ２ は 、 Ｉ Ｅ Ｅ Ｅ １ ３ ９ ４ 規 格 準 拠 の 通 信 方 式 に プ リ ン タ １ ０
０ 内 部 の 情 報 を 変 換 す る た め の も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 画 像 処 理 部 １ ０ ３ は 、 １ ３ ９ ４ ケ ー ブ ル １ ０ を 介 し て プ リ ン タ １ ０ ０ に 送 ら れ て き た デ
ー タ や 、 着 脱 可 能 記 録 部 １ ０ ４ に 記 録 さ れ て い る デ ー タ を 印 刷 出 力 で き る よ う に 、 上 記 デ
ー タ に 画 像 処 理 を 施 す 。 着 脱 可 能 記 録 部 １ ０ ４ は 、 プ リ ン タ １ ０ ０ に 限 ら ず 、 別 の 機 器 に
接 続 し て デ ー タ を 記 録 し た り 、 読 み 出 し た り す る こ と も 可 能 で あ り 、 表 示 部 １ ０ ５ は 、 ユ
ー ザ ー が プ リ ン タ １ ０ ０ を 操 作 す る 際 に 操 作 の 補 助 に な る 情 報 を 提 示 す る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 制 御 部 １ ０ ６ は 、 プ リ ン タ １ ０ ０ 全 体 の 制 御 を 行 う 。 操 作 部 １ ０ ７ は 、 ユ ー ザ ー が プ リ
ン タ １ ０ ０ を 実 際 に 操 作 す る た め の も の で あ り 、 メ モ リ １ ０ ８ は 画 像 処 理 部 １ ０ ３ に て 印
刷 出 力 用 に 画 像 処 理 が 施 さ れ た デ ー タ を 一 時 的 に 記 録 し て お き 、 印 刷 出 力 部 １ ０ ９ は 、 画
像 処 理 が 施 さ れ た デ ー タ を 印 刷 出 力 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 電 子 ス チ ル カ メ ラ ２ ０ ０ は 、 通 信 部 ２ ０ １ 、 通 信 補 助 部 ２ ０ ２ 、 画 像 処 理 部 ２ ０ ３ 、 着
脱 可 能 記 録 部 ２ ０ ４ 、 表 示 部 ２ ０ ５ 、 制 御 部 ２ ０ ６ 、 操 作 部 ２ ０ ７ 、 メ モ リ ２ ０ ８ お よ び
撮 像 部 ２ ０ ９ に よ り 構 成 さ れ 、 各 ブ ロ ッ ク は 制 御 を 行 う た め の コ ン ト ロ ー ル バ ス ２ １ ０ と
デ ー タ を 伝 送 す る た め の デ ー タ バ ス ２ １ １ と に よ り 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 通 信 部 ２ ０ １ は 、 Ｉ Ｅ Ｅ Ｅ １ ３ ９ ４ 規 格 に 準 拠 し た 通 信 方 式 に よ り １ ３ ９ ４ ケ ー ブ ル １
０ を 介 し て 外 部 の 機 器 （ 例 え ば 、 プ リ ン タ １ ０ ０ ） 等 と の 間 で 通 信 を 行 う た め の も の で あ
る 。 通 信 補 助 部 ２ ０ ２ は 、 Ｉ Ｅ Ｅ Ｅ １ ３ ９ ４ 規 格 準 拠 の 通 信 方 式 に 電 子 ス チ ル カ メ ラ ２ ０
０ 内 部 の 情 報 を 変 換 す る た め の も の で あ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 画 像 処 理 部 ２ ０ ３ は 、 撮 像 部 ２ ０ ９ に よ っ て 得 ら れ た デ ー タ に 画 像 処 理 を 施 し 、 画 像 と
し て 認 識 で き る 状 態 に す る 。 着 脱 可 能 記 録 部 ２ ０ ４ は 、 電 子 ス チ ル カ メ ラ ２ ０ ０ に 限 ら ず
、 別 の 機 器 に 接 続 し て デ ー タ を 記 録 し た り 、 読 み 出 し た り す る こ と が 可 能 で あ り 、 表 示 部
２ ０ ５ は 、 ユ ー ザ ー が 電 子 ス チ ル カ メ ラ ２ ０ ０ を 操 作 す る 際 に 操 作 の 補 助 に な る 情 報 を 提
示 す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 制 御 部 ２ ０ ６ は 、 電 子 ス チ ル カ メ ラ ２ ０ ０ 全 体 の 制 御 を 行 う 。 操 作 部 ２ ０ ７ は 、 ユ ー ザ
ー が 電 子 ス チ ル カ メ ラ ２ ０ ０ を 実 際 に 操 作 す る た め の も の で あ り 、 メ モ リ ２ ０ ８ は 画 像 処
理 が 施 さ れ た デ ー タ を 一 時 的 に 記 録 す る た め の も の で あ る 。 撮 像 部 ２ ０ ９ は 、 被 写 体 像 を
撮 影 し 電 気 的 信 号 と し て 得 る た め の も の で あ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 次 に 、 １ ３ ９ ４ シ リ ア ル バ ス を 介 し て 電 子 ス チ ル カ メ ラ ２ ０ ０ か ら プ リ ン タ １ ０ ０ に 画
像 デ ー タ を 転 送 し 、 プ リ ン タ １ ０ ０ に て 印 刷 出 力 す る 際 の 各 機 器 の 動 作 に つ い て 説 明 す る
。
【 ０ ０ ４ ３ 】
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　 電 子 ス チ ル カ メ ラ ２ ０ ０ に て 、 ユ ー ザ ー が 表 示 部 ２ ０ ５ で 被 写 体 像 を 確 認 し な が ら 操 作
部 ２ ０ ７ に よ っ て 撮 影 を 促 す 操 作 を 行 う と 、 制 御 部 ２ ０ ６ は 被 写 体 像 を 撮 影 す る よ う に 撮
像 部 ２ ０ ９ を 制 御 す る 。 撮 像 部 ２ ０ ９ に よ り 得 ら れ た 画 像 デ ー タ は 、 デ ー タ バ ス ２ １ １ を
介 し て メ モ リ ２ ０ ８ に 一 時 的 に 記 録 さ れ る 。 さ ら に 、 メ モ リ ２ ０ ８ に 記 録 さ れ た 画 像 デ ー
タ は 、 画 像 処 理 部 ２ ０ ３ に て 画 像 処 理 が 施 さ れ た 後 、 デ ー タ バ ス ２ １ １ を 介 し て 着 脱 可 能
記 録 部 ２ ０ ４ に フ ァ イ ル と し て 記 録 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 着 脱 可 能 記 録 部 ２ ０ ４ に 記 録 さ れ た 画 像 デ ー タ に 係 る 画 像 は 、 ユ ー ザ ー が 操 作 部 ２ ０ ７
に よ り 再 生 操 作 を 行 う こ と で 表 示 部 ２ ０ ５ に 表 示 す る こ と も 可 能 で あ る し 、 電 子 ス チ ル カ
メ ラ ２ ０ ０ か ら 着 脱 可 能 記 録 部 ２ ０ ４ を 切 り 離 し て Ｐ Ｃ 等 に 接 続 す る こ と で 再 生 （ 表 示 ）
す る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 ま た 、 着 脱 可 能 記 録 部 ２ ０ ４ に 記 録 さ れ た 画 像 デ ー タ は 、 通 信 部 ２ ０ １ を 介 し て １ ３ ９
４ シ リ ア ル バ ス 経 由 で プ リ ン タ １ ０ ０ に 送 信 し て 印 刷 出 力 す る こ と も 可 能 で あ る 。 こ の 場
合 に は 、 電 子 ス チ ル カ メ ラ ２ ０ ０ は 、 デ ー タ 伝 送 を 保 証 す る た め に Ｉ Ｅ Ｅ Ｅ １ ３ ９ ４ 規 格
に 準 拠 し た 通 信 方 式 で 通 信 を 行 わ な け れ ば な ら な い 。 本 実 施 形 態 で は 、 Ａ Ｖ ／ Ｃ  Compati
ble Asynchronous Serial Bus Connections規 格 （ 1394 Trade Association） 、 お よ び Ａ
Ｖ ／ Ｃ  Commands for Management of Asynchronous Serial Bus Connections規 格 （ 1394 
Trade Association） を 利 用 し て デ ー タ 転 送 を 行 う 。 以 下 、 上 記 二 つ の 転 送 方 法 （ 規 格 ）
を 総 称 し て 「 ア シ ン ク ロ ナ ス コ ネ ク シ ョ ン （ Asynchronous Connection） 」 と 称 す 。 通 信
部 ２ ０ １ は 、 上 記 ア シ ン ク ロ ナ ス コ ネ ク シ ョ ン を 行 う 手 段 を 有 し て お り 、 こ れ に よ り デ ー
タ 転 送 が 保 証 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 プ リ ン タ １ ０ ０ に 転 送 し 印 刷 す る 画 像 の 画 像 デ ー タ は 、 電 子 ス チ ル カ メ ラ ２ ０ ０ の 表 示
部 ２ ０ ５ に 表 示 さ れ る 着 脱 可 能 記 録 部 ２ ０ ４ に 記 録 さ れ た 画 像 デ ー タ の 中 か ら 操 作 部 ２ ０
７ を 用 い て 選 択 さ れ る 。 選 択 さ れ た 画 像 デ ー タ は 、 １ ３ ９ ４ シ リ ア ル バ ス 経 由 で プ リ ン タ
１ ０ ０ に 伝 送 さ れ る が 、 画 像 デ ー タ を 伝 送 す る 前 に 、 プ リ ン タ １ ０ ０ を 制 御 す る た め の コ
マ ン ド が 電 子 ス チ ル カ メ ラ ２ ０ ０ か ら プ リ ン タ １ ０ ０ に 送 信 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 送 信 さ れ た コ マ ン ド は 、 プ リ ン タ １ ０ ０ の 通 信 部 １ ０ １ を 介 し て 制 御 部 １ ０ ６ に 転 送 さ
れ 、 制 御 部 １ ０ ６ は プ リ ン タ １ ０ ０ を デ ー タ 受 信 待 ち 状 態 に 制 御 す る 。 そ の 後 、 選 択 さ れ
た 画 像 デ ー タ が 電 子 ス チ ル カ メ ラ ２ ０ ０ の 通 信 部 ２ ０ １ を 介 し て ア シ ン ク ロ ナ ス コ ネ ク シ
ョ ン に よ り プ リ ン タ １ ０ ０ に 伝 送 さ れ る 。 デ ー タ 受 信 待 ち 状 態 の プ リ ン タ １ ０ ０ は 、 電 子
ス チ ル カ メ ラ ２ ０ ０ か ら 送 信 さ れ て く る 画 像 デ ー タ を 受 信 す る と 、 デ ー タ バ ス １ １ １ を 介
し て メ モ リ １ ０ ８ に 一 時 的 に 記 録 す る 。 メ モ リ １ ０ ８ に 記 録 さ れ た 画 像 デ ー タ は 、 画 像 処
理 部 １ ０ ３ に て 印 刷 出 力 用 に 画 像 処 理 が 施 さ れ 、 印 刷 出 力 部 １ ０ ９ に よ っ て 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 上 述 し た 説 明 は 、 電 子 ス チ ル カ メ ラ ２ ０ ０ か ら プ リ ン タ １ ０ ０ に 画 像 デ ー タ を 伝 送 し て
印 刷 す る プ ッ シ ュ モ デ ル で あ る 。
　 以 下 に 、 プ リ ン タ １ ０ ０ が 電 子 ス チ ル カ メ ラ ２ ０ ０ に 記 録 さ れ た 画 像 を 選 択 し て 、 １ ３
９ ４ シ リ ア ル バ ス 経 由 で 取 得 し 印 刷 す る 際 の 動 作 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 電 子 ス チ ル カ メ ラ ２ ０ ０ の 通 信 補 助 部 ２ ０ ２ は 、 着 脱 可 能 記 録 部 ２ ０ ４ に フ ァ イ ル と し
て 記 録 さ れ て い る 画 像 デ ー タ に 関 す る フ ァ イ ル 情 報 を 読 み 出 し 、 所 定 の フ ァ イ ル シ ス テ ム
に マ ッ ピ ン グ を 行 う 。 通 信 補 助 部 ２ ０ ２ に よ り 表 現 さ れ る 上 記 フ ァ イ ル シ ス テ ム は 、 １ ３
９ ４ シ リ ア ル バ ス を 介 し て 外 部 の 機 器 か ら 参 照 す る こ と が で き る 。 す な わ ち 、 １ ３ ９ ４ シ
リ ア ル バ ス を 介 し て 接 続 さ れ た 各 機 器 は 、 通 信 補 助 部 ２ ０ ２ を 各 機 器 に 実 装 し て お く こ と
で 、 各 機 器 に お け る 記 録 媒 体 の 記 録 方 式 が 異 な っ て い た と し て も １ ３ ９ ４ シ リ ア ル バ ス 上
で は 同 様 の フ ァ イ ル シ ス テ ム と し て 取 り 扱 う こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
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　 図 ２ は 、 本 実 施 形 態 に お け る 上 記 フ ァ イ ル シ ス テ ム の 構 成 例 を 示 す 図 で あ る 。 な お 、 こ
の 図 ２ に お い て 、 図 １ に 示 し た ブ ロ ッ ク 等 と 同 一 の 機 能 を 有 す る ブ ロ ッ ク 等 に は 同 一 の 符
号 を 付 し 、 重 複 す る 説 明 は 省 略 す る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 電 子 ス チ ル カ メ ラ ２ ０ ０ に て 撮 影 さ れ た 画 像 が 、 上 記 図 １ に 示 し た 着 脱 可 能 記 録 部 ２ ０
４ に 記 録 形 式 Ａ ２ － １ で 記 録 さ れ て い る 。 通 信 補 助 部 ２ ０ ２ は 、 記 録 形 式 Ａ ２ － １ で 記 録
さ れ て い る フ ァ イ ル 情 報 を 、 図 ２ に 示 す よ う な 予 め 定 め ら れ た 形 式 の 情 報 形 態 （ フ ァ イ ル
フ ォ ー マ ッ ト ） に 変 換 し て 、 変 換 に よ り 得 ら れ た フ ァ イ ル 情 報 ２ － ５ を 内 部 メ モ リ ２ － ６
に 一 時 的 に 記 録 し て お く 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 そ し て 、 プ リ ン タ １ ０ ０ の 操 作 部 １ ０ ７ に て 所 定 の 操 作 を 行 い 、 電 子 ス チ ル カ メ ラ ２ ０
０ が 有 す る フ ァ イ ル 情 報 を 取 得 す る た め の コ マ ン ド を プ リ ン タ １ ０ ０ か ら 電 子 ス チ ル カ メ
ラ ２ ０ ０ に 送 信 す る 。 こ れ に よ り 、 プ リ ン タ １ ０ ０ は 、 通 信 補 助 部 ２ ０ ２ の 内 部 メ モ リ ２
－ ６ に 保 持 す る フ ァ イ ル 情 報 ２ － ５ を １ ３ ９ ４ シ リ ア ル バ ス 経 由 で 取 得 す る こ と が で き る
。 ま た 、 仮 に 記 録 形 式 Ａ ２ － １ と は 異 な る 記 録 形 式 Ｂ ２ － ２ 、 記 録 形 式 Ｃ ２ － ３ 、 も し く
は 記 録 形 式 Ｄ ２ － ４ で 電 子 ス チ ル カ メ ラ ２ ０ ０ の 着 脱 可 能 記 録 部 ２ ０ ４ に フ ァ イ ル 情 報 が
記 録 さ れ て い た と し て も 、 プ リ ン タ １ ０ ０ は 同 一 の フ ァ イ ル フ ォ ー マ ッ ト の フ ァ イ ル 情 報
２ － ５ と し て 認 識 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 上 述 の よ う に し て 取 得 し た フ ァ イ ル 情 報 は 、 プ リ ン タ １ ０ ０ の 表 示 部 １ ０ ５ に 表 示 さ れ
、 ユ ー ザ ー は 操 作 部 １ ０ ７ を 用 い て 印 刷 し た い 画 像 を 選 択 す る 。 上 記 選 択 に 応 じ て 、 プ リ
ン タ １ ０ ０ は 、 選 択 さ れ た 画 像 の 画 像 デ ー タ を 取 得 す る た め の コ マ ン ド を 電 子 ス チ ル カ メ
ラ ２ ０ ０ に 送 信 す る 。 同 時 に 、 プ リ ン タ １ ０ ０ 内 部 で は 、 １ ３ ９ ４ シ リ ア ル バ ス 経 由 で 画
像 デ ー タ を 受 信 し 印 刷 す る た め に デ ー タ 受 信 待 ち 状 態 に な る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 電 子 ス チ ル カ メ ラ ２ ０ ０ は 、 上 記 画 像 デ ー タ の 取 得 を 要 求 す る コ マ ン ド を 受 信 す る と 、
ア シ ン ク ロ ナ ス コ ネ ク シ ョ ン に よ り プ リ ン タ １ ０ ０ に 対 し て 画 像 デ ー タ の 伝 送 を 行 う 。 プ
リ ン タ １ ０ ０ は 、 電 子 ス チ ル カ メ ラ ２ ０ ０ か ら の 画 像 デ ー タ を 受 信 す る と 、 当 該 画 像 デ ー
タ を メ モ リ １ ０ ８ に 一 時 的 に 記 録 し 、 画 像 処 理 部 １ ０ ３ に て 印 刷 出 力 用 に 画 像 処 理 を 施 し
た 後 、 印 刷 出 力 部 １ ０ ９ に よ っ て 出 力 す る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 次 に 、 上 記 図 １ に 示 し た 着 脱 可 能 記 録 部 １ ０ ４ 、 ２ ０ ４ の よ う な 記 録 デ バ イ ス （ 記 録 媒
体 ） に 記 録 さ れ た フ ァ イ ル ヘ の ア ク セ ス 手 段 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
＜ フ ァ イ ル シ ス テ ム の デ ー タ 構 造 ＞
　 本 実 施 形 態 に お け る 記 録 デ バ イ ス で は 、 指 定 さ れ た フ ァ イ ル に ア ク セ ス す る 際 に フ ァ イ
ル パ ス （ file_path） を 用 い る 。 上 記 フ ァ イ ル パ ス は 、 可 変 長 の デ ー タ で あ り 、 例 え ば 、
ル ー ト デ ィ レ ク ト リ か ら の フ ル パ ス 名 で あ る 。 ま た 、 上 記 フ ァ イ ル パ ス で は 、 例 え ば 、 デ
ィ レ ク ト リ の デ リ ミ タ と し て ” ／ ” の 文 字 （ “ 5C 1 6 ” ） （ 下 付 の 添 え 字 “ 16” は １ ６ 進 数
表 記 で あ る こ と を 示 す 。 以 下 に つ い て も 同 様 で あ る 。 ） を 用 い る と と も に 、 タ ー ミ ネ ー タ
と し て Ｎ Ｕ Ｌ Ｌ （ ヌ ル ） 文 字 （ “ 00 1 6 ” ） を 用 い る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 上 記 フ ァ イ ル パ ス の デ ー タ 長 は 、 フ ァ イ ル パ ス 長 （ file_path_length） に よ り 示 さ れ 、
当 該 フ ァ イ ル パ ス 長 に は 、 最 後 の Ｎ Ｕ Ｌ Ｌ 文 字 の 長 さ は 含 ま れ な い 。
　 上 記 フ ァ イ ル パ ス デ ー タ お よ び フ ァ イ ル パ ス 長 デ ー タ は 、 後 述 す る フ ァ イ ル ア ク セ ス コ
マ ン ド セ ッ ト に て 使 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 本 実 施 形 態 に お け る 記 録 デ バ イ ス か ら フ ァ イ ル の 情 報 を 取 得 す る 側 の デ バ イ ス （ 以 下 、
「 コ ン ト ロ ー ラ 」 と 称 す 。 ） は 、 フ ァ イ ル の 情 報 を 取 得 す る た め に 、 記 録 デ バ イ ス に 対 し
て フ ァ イ ル リ ス ト を 要 求 す る 。 上 記 フ ァ イ ル リ ス ト は 、 上 記 フ ァ イ ル リ ス ト を 要 求 す る コ
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マ ン ド の レ ス ポ ン ス と し て 、 記 録 デ バ イ ス か ら コ ン ト ロ ー ラ に 転 送 さ れ る 。 こ こ で 、 フ ァ
イ ル リ ス ト は 、 複 数 の デ ィ レ ク ト リ エ ン ト リ と 、 各 デ ィ レ ク ト リ エ ン ト リ が 保 持 し て い る
フ ァ イ ル あ る い は デ ィ レ ク ト リ の 情 報 と を 含 む 。 ま た 、 フ ァ イ ル リ ス ト の デ ィ レ ク ト リ エ
ン ト リ は 、 例 え ば サ イ ズ が ２ ０ バ イ ト で あ り 、 図 ３ に 示 す よ う な デ ー タ 構 造 を 有 す る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 図 ３ は 、 本 実 施 形 態 に お け る デ ィ レ ク ト リ エ ン ト リ の デ ー タ 構 造 の 一 例 を 示 す 図 で あ る
。 図 ３ に 示 し た デ ィ レ ク ト リ エ ン ト リ の 各 フ ィ ー ル ド は 、 例 え ば 、 Ｄ Ｏ Ｓ （ disk operati
ng system） － Ｆ Ａ Ｔ （ file allocation table） シ ス テ ム と し て 知 ら れ て い る デ ー タ 構 造
と 同 様 の デ ー タ 構 造 を 有 し て い る 。 し か し な が ら 、 上 記 図 ３ に 示 し た デ ィ レ ク ト リ エ ン ト
リ で は 、 Ｄ Ｏ Ｓ － Ｆ Ａ Ｔ シ ス テ ム の よ う な カ レ ン ト デ ィ レ ク ト リ お よ び 親 デ ィ レ ク ト リ 情
報 は 保 持 し て い な い 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 図 ３ に お い て 、 最 初 の １ １ バ イ ト （ ア ド レ ス オ フ セ ッ ト 値 “ 00 1 6 ” ～ “ 0A 1 6 ” ） の フ ィ
ー ル ド は 、 名 前 （ name） フ ィ ー ル ド ３ ０ １ お よ び 拡 張 子 （ extension） フ ィ ー ル ド ３ ０ ２
で あ り 、 フ ァ イ ル の 名 前 を 示 す 。 上 記 ２ つ の フ ィ ー ル ド ３ ０ １ 、 ３ ０ ２ に よ り 、 例 え ば 、
上 述 し た Ｄ Ｏ Ｓ － Ｆ Ａ Ｔ シ ス テ ム に お け る フ ァ イ ル 名 ８ 文 字 と 拡 張 子 ３ 文 字 と を 形 成 す る
こ と が で き る 。 上 記 記 録 デ バ イ ス に 保 持 さ れ て い る フ ァ イ ル の 名 前 ま た は 拡 張 子 が 、 上 記
２ つ の フ ィ ー ル ド 長 よ り も 小 さ い 場 合 に は 、 例 え ば 、 パ デ ィ ン グ バ イ ト （ padding byte）
が 詰 め ら れ る 。 上 記 パ デ ィ ン グ バ イ ト の 値 は 、 例 え ば “ 20 1 6 ” で あ る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 次 の １ バ イ ト （ ア ド レ ス オ フ セ ッ ト 値 “ 0B 1 6 ” ） の フ ィ ー ル ド は 、 属 性 （ attribute_by
te） フ ィ ー ル ド ３ ０ ３ で あ り 、 フ ァ イ ル の 属 性 情 報 を 示 す 。 属 性 フ ィ ー ル ド ３ ０ ３ は 、 図
４ に 示 す よ う な ビ ッ ト フ ィ ー ル ド を 含 む 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 図 ４ は 、 属 性 フ ィ ー ル ド ３ ０ ３ の 構 成 を 示 す 図 で あ り 、 デ ィ レ ク ト リ （ directory） ビ
ッ ト ４ ０ １ は 、 当 該 デ ィ レ ク ト リ エ ン ト リ が サ ブ デ ィ レ ク ト リ か 否 か を 示 す 。 例 え ば 、 デ
ィ レ ク ト リ ビ ッ ト ４ ０ １ が “ １ ” に セ ッ ト さ れ て い る 時 に は 、 当 該 デ ィ レ ク ト リ エ ン ト リ
は サ ブ デ ィ レ ク ト リ で あ る 。 ま た 、 リ ー ド ・ オ ン リ （ read_only） ビ ッ ト ４ ０ ２ は 、 当 該
デ ィ レ ク ト リ エ ン ト リ 内 の フ ァ イ ル に 対 し て 読 み 出 し の み が 可 能 で あ り 、 書 き 込 み ／ 消 去
が 不 可 能 で あ る か 否 か を 示 す 。 例 え ば 、 リ ー ド ・ オ ン リ ビ ッ ト ４ ０ ２ が “ １ ” に セ ッ ト さ
れ て い る 時 に は 、 フ ァ イ ル は 読 み 出 し 専 用 で あ る 。 な お 、 図 ４ に お い て 、 複 数 の イ グ ノ ア
（ ignored） ビ ッ ト は 、 当 該 記 録 デ バ イ ス が い か な る 値 を 書 き 込 ん で も 、 コ ン ト ロ ー ラ に
無 視 さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 図 ３ に 戻 り 、 更 新 時 間 （ modification_time） フ ィ ー ル ド ３ ０ ４ （ ア ド レ ス オ フ セ ッ ト
値 “ 0C 1 6 ” 、 “ 0D 1 6 ” ） 、 お よ び 更 新 日 付 （ modification_date） フ ィ ー ル ド ３ ０ ５ （ ア
ド レ ス オ フ セ ッ ト 値 “ 0E 1 6 ” 、 “ 0F 1 6 ” ） は 、 フ ァ イ ル の 最 新 更 新 日 時 を 示 す 。 ま た 、 フ
ァ イ ル サ イ ズ （ file_size） フ ィ ー ル ド ３ ０ ６ （ ア ド レ ス オ フ セ ッ ト 値 “ 10 1 6 ” ～ “ 13 1 6
” ） は 、 フ ァ イ ル 長 （ 単 位 は バ イ ト ） を 示 す 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 本 実 施 形 態 に お い て は 、 複 数 の 記 録 メ デ ィ ア と 、 当 該 記 録 メ デ ィ ア 上 の 複 数 に 分 割 さ れ
た い わ ゆ る パ ー テ ィ シ ョ ン と を 取 り 扱 う こ と が で き る 。 上 記 記 録 メ デ ィ ア を 、 例 え ば 「 物
理 ボ リ ュ ー ム 」 と 称 す る と 共 に 、 上 記 パ ー テ ィ シ ョ ン を 、 例 え ば 「 論 理 ボ リ ュ ー ム 」 と 称
す る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 本 実 施 形 態 で は 、 上 記 物 理 ボ リ ュ ー ム の 指 定 を 物 理 ボ リ ュ ー ム 番 号 （ physical_volume_
number） デ ー タ に て 行 い 、 上 記 論 理 ボ リ ュ ー ム の 指 定 を 論 理 ボ リ ュ ー ム 番 号 （ logical_vo
lume_number） デ ー タ に て 行 う 。 コ ン ト ロ ー ラ は 、 上 記 物 理 ボ リ ュ ー ム 番 号 お よ び 論 理 ボ
リ ュ ー ム 番 号 に よ り 記 録 デ バ イ ス 上 の 特 定 エ リ ア を 指 定 す る こ と が で き る 。 上 記 物 理 ボ リ
ュ ー ム 番 号 お よ び 論 理 ボ リ ュ ー ム 番 号 は 、 後 述 す る フ ァ イ ル ア ク セ ス コ マ ン ド セ ッ ト に て
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使 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 上 記 物 理 ボ リ ュ ー ム 番 号 デ ー タ は 、 例 え ば “ 00 1 6 ” か ら “ FE 1 6 ” の 値 を と り 、 最 初 の 物
理 ボ リ ュ ー ム 番 号 は “ 00 1 6 ” の 値 を と る 。 “ FF 1 6 ” の 値 は 、 例 え ば 特 別 で あ り 、 上 記 物 理
ボ リ ュ ー ム 番 号 値 は 後 述 す る フ ァ イ ル ア ク セ ス コ マ ン ド セ ッ ト に 応 じ て 意 味 付 け が 異 な る
。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 上 記 論 理 ボ リ ュ ー ム 番 号 デ ー タ は 、 例 え ば “ 00 1 6 ” か ら “ FE 1 6 ” の 値 を と り 、 最 初 の 論
理 ボ リ ュ ー ム 番 号 は “ 00 1 6 ” の 値 を と る 。 “ FF 1 6 ” の 値 は 、 例 え ば 特 別 で あ り 、 上 記 論 理
ボ リ ュ ー ム 番 号 値 は 後 述 す る フ ァ イ ル ア ク セ ス コ マ ン ド セ ッ ト に 応 じ て 意 味 付 け が 異 な る
。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 な お 、 本 実 施 形 態 で は 、 上 記 物 理 ボ リ ュ ー ム 番 号 お よ び 論 理 ボ リ ュ ー ム 番 号 の 値 が “ FF

1 6 ” の 場 合 を 例 外 と し て い る が 、 “ 00 1 6 ” か ら “ FF 1 6 ” の 値 を と る よ う に 構 成 し て も 良 い
。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 本 実 施 形 態 の 記 録 デ バ イ ス で は 、 記 録 メ デ ィ ア の 交 換 を 通 知 す る の に メ デ ィ ア ・ カ ウ ン
ト （ media_generation_count） を 用 い 、 記 録 メ デ ィ ア が 記 録 デ バ イ ス に 挿 入 さ れ た 時 に 、
メ デ ィ ア ・ カ ウ ン ト の 値 が “ １ ” だ け 増 加 さ れ る 。 な お 、 記 録 デ バ イ ス が 複 数 の 物 理 ボ リ
ュ ー ム を サ ポ ー ト し て い る 場 合 に は 、 各 物 理 ボ リ ュ ー ム に 対 し て 固 有 の メ デ ィ ア ・ カ ウ ン
ト を 有 す る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 電 源 投 入 等 に よ り 記 録 デ バ イ ス が 初 期 化 さ れ た 時 に は 、 上 記 メ デ ィ ア ・ カ ウ ン ト は 初 期
化 さ れ る 。 な お 、 メ デ ィ ア ・ カ ウ ン ト の 初 期 値 は 、 記 録 デ バ イ ス に 固 有 の 値 で あ り 、 例 え
ば 、 零 で あ っ て も 良 く 、 乱 数 で あ っ て も 良 い 。 ま た 、 記 録 デ バ イ ス が 、 電 源 切 断 時 等 に フ
ラ ッ シ ュ メ モ リ や そ の 他 の 不 揮 発 性 メ モ リ 等 に メ デ ィ ア ・ カ ウ ン ト の 値 を 記 憶 さ せ る こ と
が で き る 場 合 に は 、 次 の 初 期 化 の 際 の 初 期 値 と し て 記 憶 し た メ デ ィ ア ・ カ ウ ン ト の 値 を 使
用 す る よ う に し て も 良 い 。 本 実 施 形 態 で は 、 上 記 メ デ ィ ア ・ カ ウ ン ト は １ バ イ ト の デ ー タ
で あ り 、 バ ス リ セ ッ ト が 発 生 し た 場 合 に は メ デ ィ ア ・ カ ウ ン ト の 値 は 保 持 さ れ る よ う に な
っ て い る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 コ ン ト ロ ー ラ は 、 記 録 デ バ イ ス に 記 録 メ デ イ ア が 挿 入 さ れ 、 メ デ ィ ア ・ カ ウ ン ト の 値 が
増 加 し た こ と を 検 出 す る と 、 上 述 し た フ ァ イ ル リ ス ト を 再 取 得 す る 。 本 実 施 形 態 に お け る
記 録 デ バ イ ス で は 、 記 録 メ デ イ ア の 抜 去 に よ り メ デ ィ ア ・ カ ウ ン ト の 値 が 増 加 す る こ と が
な い の で 、 記 録 メ デ ィ ア の 抜 去 に よ り 新 た な フ ァ イ ル リ ス ト の 取 得 を 行 う 必 要 が な く 、 不
要 な ト ラ ン ザ ク シ ョ ン を 発 生 さ せ る こ と が な い 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
＜ フ ァ イ ル ア ク セ ス コ マ ン ド セ ッ ト ＞
　 次 に 、 本 実 施 形 態 の フ ァ イ ル シ ス テ ム に 関 す る コ マ ン ド に つ い て 説 明 す る 。 本 実 施 形 態
で は 、 コ マ ン ド を 用 い る こ と で 、 フ ァ イ ル 属 性 の 取 得 や フ ァ イ ル の 転 送 な ど の フ ァ イ ル に
関 す る 様 々 な 制 御 を 行 う こ と が 可 能 で あ る 。
　 本 実 施 形 態 の フ ァ イ ル シ ス テ ム に 関 す る コ マ ン ド は 、 例 え ば 、 Ｉ Ｅ Ｅ Ｅ １ ３ ９ ４ 規 格 で
定 義 さ れ て い る Ｆ Ｃ Ｐ （ Function Control Protocol） を 用 い て い る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 以 下 、 図 ５ を 参 照 し て Ｆ Ｃ Ｐ に つ い て 説 明 す る 。
　 図 ５ は 、 Ｆ Ｃ Ｐ を 説 明 す る た め の 概 念 図 で あ る 。 Ｆ Ｃ Ｐ は 、 １ ３ ９ ４ シ リ ア ル バ ス を 介
し て 接 続 さ れ た デ バ イ ス を 制 御 す る た め に Ｉ Ｅ Ｅ Ｅ １ ３ ９ ４ 規 格 に 基 づ い て 設 計 さ れ て お
り 、 種 々 の コ マ ン ド セ ッ ト と コ マ ン ド ト ラ ン ザ ク シ ョ ン と が 、 Ｆ Ｃ Ｐ 上 で 利 用 可 能 で あ る
。 ま た 、 Ｆ Ｃ Ｐ で は コ マ ン ド お よ び レ ス ポ ン ス を 送 信 す る 際 に 、 Ｉ Ｅ Ｅ Ｅ １ ３ ９ ４ 規 格 の
ア シ ン ク ロ ナ ス パ ケ ッ ト （ Asynchronous packet） が 用 い ら れ る 。

10

20

30

40

50

(15) JP 2005-123739 A 2005.5.12



【 ０ ０ ７ ４ 】
　 Ｆ Ｃ Ｐ に お い て 、 他 の （ 複 数 の ） ノ ー ド を 制 御 す る ノ ー ド を “ コ ン ト ロ ー ラ ” と 呼 び 、
制 御 さ れ る ノ ー ド を “ タ ー ゲ ッ ト ” と 呼 ぶ 。 図 ５ に お い て は 、 ５ ０ ０ は コ ン ト ロ ー ラ 、 ５
１ ０ は タ ー ゲ ッ ト と し て 動 作 す る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 ま た 、 Ｆ Ｃ Ｐ に お い て は 、 コ ン ト ロ ー ラ か ら タ ー ゲ ッ ト に 送 ら れ る Ｆ Ｃ Ｐ フ レ ー ム を “
コ マ ン ド フ レ ー ム ” と 呼 び 、 タ ー ゲ ッ ト か ら コ ン ト ロ ー ラ に 送 ら れ る Ｆ Ｃ Ｐ フ レ ー ム を “
レ ス ポ ン ス フ レ ー ム ” と 呼 ぶ 。 上 記 コ マ ン ド フ レ ー ム を 受 け 取 る 準 備 を し た レ ジ ス タ を “
コ マ ン ド レ ジ ス タ ” と 呼 び 、 上 記 レ ス ポ ン ス フ レ ー ム を 受 け 取 る 準 備 を し た レ ジ ス タ を “
レ ス ポ ン ス レ ジ ス タ ” と 呼 ぶ 。 図 ５ に お い て は 、 ５ ０ １ お よ び ５ ０ ２ は 、 コ ン ト ロ ー ラ ５
０ ０ 上 の コ マ ン ド レ ジ ス タ お よ び レ ス ポ ン ス レ ジ ス タ で あ り 、 ５ １ １ お よ び ５ １ ２ は 、 タ
ー ゲ ッ ト ５ １ ０ 上 の コ マ ン ド レ ジ ス タ お よ び レ ス ポ ン ス レ ジ ス タ で あ る 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 Ｆ Ｃ Ｐ フ レ ー ム を 用 い て 送 出 さ れ る ア シ ン ク ロ ナ ス パ ケ ッ ト の デ ー タ 構 造 を 図 ６ に 示 す
。
　 図 ６ に お い て 、 ６ ０ １ は デ ス テ ィ ネ ー シ ョ ン Ｉ Ｄ フ ィ ー ル ド 、 ６ ０ ２ は ト ラ ン ザ ク シ ョ
ン ・ ラ ベ ル （ tl） フ ィ ー ル ド 、 ６ ０ ３ は リ ト ラ イ コ ー ド （ rt） フ ィ ー ル ド 、 ６ ０ ４ は ト ラ
ン ザ ク シ ョ ン ・ コ ー ド （ tcode） フ ィ ー ル ド 、 ６ ０ ５ は プ ラ イ オ リ テ ィ （ pri） フ ィ ー ル ド
、 ６ ０ ６ は ソ ー ス Ｉ Ｄ フ ィ ー ル ド 、 ６ ０ ７ は デ ス テ ィ ネ ー シ ョ ン オ フ セ ッ ト フ ィ ー ル ド 、
６ ０ ８ は デ ー タ 長 フ ィ ー ル ド 、 ６ ０ ９ は 拡 張 ト ラ ン ザ ク シ ョ ン ・ コ ー ド フ ィ ー ル ド 、 ６ １
０ は ヘ ッ ダ Ｃ Ｒ Ｃ （ header_CRC） フ ィ ー ル ド 、 ６ １ １ は デ ー タ フ ィ ー ル ド （ Ｆ Ｃ Ｐ フ レ ー
ム ） 、 ６ １ ２ は デ ー タ Ｃ Ｒ Ｃ （ data_CRC） フ ィ ー ル ド で あ る 。 上 記 ア シ ン ク ロ ナ ス パ ケ ッ
ト は 、 例 え ば ４ バ イ ト （ ３ ２ ビ ッ ト 、 以 下 「 ク ア ッ ド レ ッ ド 」 と 称 す 。 ） を 単 位 と す る デ
ー タ パ ケ ッ ト で あ る 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 図 ６ に 示 し た ア シ ン ク ロ ナ ス パ ケ ッ ト に お い て 、 最 初 の １ ６ ビ ッ ト の フ ィ ー ル ド が 、 デ
ス テ ィ ネ ー シ ョ ン Ｉ Ｄ フ ィ ー ル ド ６ ０ １ で あ り 、 受 信 側 （ 送 信 先 ） の ノ ー ド Ｉ Ｄ を 示 す 。
次 の ６ ビ ッ ト の フ ィ ー ル ド が 、 ト ラ ン ザ ク シ ョ ン ・ ラ ベ ル フ ィ ー ル ド ６ ０ ２ で あ り 、 各 ト
ラ ン ザ ク シ ョ ン 固 有 の タ グ で あ る 。 次 の ２ ビ ッ ト の フ ィ ー ル ド が 、 リ ト ラ イ コ ー ド フ ィ ー
ル ド ６ ０ ３ で あ り 、 パ ケ ッ ト が リ ト ラ イ を 試 み る か 否 か を 指 定 す る 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 次 の ４ ビ ッ ト の フ ィ ー ル ド が 、 ト ラ ン ザ ク シ ョ ン ・ コ ー ド フ ィ ー ル ド ６ ０ ４ で あ り 、 パ
ケ ッ ト の フ ォ ー マ ッ ト や 実 行 し な け れ ば な ら な い ト ラ ン ザ ク シ ョ ン の タ イ プ を 指 定 す る 。
本 実 施 形 態 で は 、 例 え ば 、 こ の フ ィ ー ル ド の 値 が “ 0001 2 ” （ 下 付 の 添 え 字 “ 2” は ２ 進 数
表 記 で あ る こ と を 示 す 。 以 下 に つ い て も 同 様 で あ る 。 ） で あ る 、 デ ー タ ブ ロ ッ ク の 書 き 込
み リ ク エ ス ト の ト ラ ン ザ ク シ ョ ン を 用 い る 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 次 の ４ ビ ッ ト の フ ィ ー ル ド が 、 プ ラ イ オ リ テ ィ フ ィ ー ル ド ６ ０ ５ で あ り 、 優 先 順 位 を 指
定 す る 。 本 実 施 形 態 で は ア シ ン ク ロ ナ ス パ ケ ッ ト を 用 い て い る の で 、 こ の フ ィ ー ル ド の 値
は 、 例 え ば “ 0000 2 ” で あ る 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
　 次 の １ ６ ビ ッ ト の フ ィ ー ル ド が 、 ソ ー ス Ｉ Ｄ フ ィ ー ル ド ６ ０ ６ で あ り 、 送 信 側 （ 送 信 元
） の ノ ー ド Ｉ Ｄ を 示 す 。 次 の ４ ８ ビ ッ ト の フ ィ ー ル ド が 、 デ ス テ ィ ネ ー シ ョ ン オ フ セ ッ ト
フ ィ ー ル ド ６ ０ ７ で あ り 、 パ ケ ッ ト の 受 信 側 ノ ー ド ア ド レ ス の 下 位 ４ ８ ビ ッ ト が こ の フ ィ
ー ル ド に よ っ て 指 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ８ １ 】
　 次 の １ ６ ビ ッ ト の フ ィ ー ル ド が 、 デ ー タ 長 フ ィ ー ル ド ６ ０ ８ で あ り 、 後 述 す る デ ー タ フ
ィ ー ル ド ６ １ １ の 長 さ を バ イ ト 単 位 で 示 す 。 次 の １ ６ ビ ッ ト の フ ィ ー ル ド が 、 拡 張 ト ラ ン
ザ ク シ ョ ン ・ コ ー ド フ ィ ー ル ド ６ ０ ９ で あ り 、 本 実 施 形 態 に て 用 い ら れ る デ ー タ ブ ロ ッ ク
の 書 き 込 み リ ク エ ス ト の ト ラ ン ザ ク シ ョ ン に お い て は 、 こ の 値 は 、 例 え ば “ 0000 1 6 ” で あ
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る 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
　 次 の ３ ２ ビ ッ ト の フ ィ ー ル ド が 、 ヘ ッ ダ Ｃ Ｒ Ｃ フ ィ ー ル ド ６ １ ０ で あ り 、 パ ケ ッ ト ヘ ッ
ダ （ 上 述 し た デ ス テ ィ ネ ー シ ョ ン Ｉ Ｄ フ ィ ー ル ド ６ ０ １ か ら 拡 張 ト ラ ン ザ ク シ ョ ン ・ コ ー
ド フ ィ ー ル ド ６ ０ ９ ま で ） の エ ラ ー 検 出 に 用 い ら れ る 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
　 次 の 可 変 長 の フ ィ ー ル ド が 、 デ ー タ フ ィ ー ル ド ６ １ １ で あ り 、 後 述 す る Ｃ Ｔ Ｓ （ Comman
d／ Transaction Set） に て 用 い ら れ る コ マ ン ド フ レ ー ム お よ び レ ス ポ ン ス フ レ ー ム が 詰 め
ら れ る 。 上 記 デ ー タ フ ィ ー ル ド ６ １ １ を 「 ペ イ ロ ー ド 」 と 称 す る 。 本 実 施 形 態 で は 、 上 記
デ ー タ フ ィ ー ル ド ６ １ １ に て ク ア ッ ド レ ッ ト の 倍 数 に 満 た な い ビ ッ ト に は 、 “ ０ ” の 値 が
詰 め ら れ る よ う に な っ て い る 。 つ ま り 、 上 記 デ ー タ 長 フ ィ ー ル ド ６ ０ ８ に 格 納 さ れ る デ ー
タ 長 が バ イ ト （ ８ ビ ッ ト ） 単 位 で 示 さ れ る と き 、 当 該 デ ー タ 長 フ ィ ー ル ド ６ ０ ８ の 値 が “
４ ” の 倍 数 で な い 場 合 に は 、 上 記 デ ー タ フ ィ ー ル ド は 、 ク ア ッ ド レ ッ ト を 満 た す ま で “ 00

1 6 ” の 値 の デ ー タ に よ っ て 埋 め ら れ る 。
【 ０ ０ ８ ４ 】
　 最 後 の ３ ２ ビ ッ ト の フ ィ ー ル ド が 、 デ ー タ Ｃ Ｒ Ｃ フ ィ ー ル ド ６ １ ２ で あ り 、 上 述 し た ヘ
ッ ダ Ｃ Ｒ Ｃ フ ィ ー ル ド ６ １ ０ と 同 様 に 、 上 記 デ ー タ フ ィ ー ル ド ６ １ １ の エ ラ ー 検 出 に 用 い
ら れ る 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
　 Ｆ Ｃ Ｐ に お い て 、 デ ー タ ブ ロ ッ ク の 書 き 込 み リ ク エ ス ト （ “ Write request for data b
lock packet” ） の ペ イ ロ ー ド で あ る デ ー タ フ ィ ー ル ド ６ １ １ は 、 “ Ｆ Ｃ Ｐ フ レ ー ム ” と
呼 ば れ 、 コ マ ン ド フ レ ー ム は 、 タ ー ゲ ッ ト 上 の コ マ ン ド レ ジ ス タ に 書 き 込 ま れ る と と も に
、 レ ス ポ ン ス フ レ ー ム は 、 コ ン ト ロ ー ラ 上 の レ ス ポ ン ス レ ジ ス タ に 書 き 込 ま れ る 。 こ こ で
、 コ マ ン ド レ ジ ス タ と レ ス ポ ン ス レ ジ ス タ と は 切 り 離 さ れ て お り 、 こ れ ら の レ ジ ス タ の デ
ス テ ィ ネ ー シ ョ ン オ フ セ ッ ト ア ド レ ス は 、 図 ７ に 示 す よ う に Ｆ Ｃ Ｐ で 規 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
　 本 実 施 形 態 に お い て は 、 デ ス テ ィ ネ ー シ ョ ン オ フ セ ッ ト ア ド レ ス と し て 、 “ FFFF F000 
0B00 1 6 ” 、 お よ び “ FFFF F000 0D00 1 6 ” を 含 む ラ イ ト ト ラ ン ザ ク シ ョ ン （ Write transact
ion） の み が 許 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
　 Ｃ Ｔ Ｓ は 、 コ マ ン ド セ ッ ト 、 コ マ ン ド フ ィ ー ル ド と レ ス ポ ン ス フ ィ ー ル ド と の 構 造 、 お
よ び コ マ ン ド と レ ス ポ ン ス と を 送 出 す る 際 に 用 い ら れ る ト ラ ン ザ ク シ ョ ン の 規 則 を 指 定 し
た Ｆ Ｃ Ｐ フ レ ー ム の 一 つ の コ ン ポ ー ネ ン ト で あ る 。
【 ０ ０ ８ ８ 】
　 Ｃ Ｔ Ｓ で 用 い ら れ る Ｆ Ｃ Ｐ フ レ ー ム の デ ー タ 構 造 を 図 ８ に 示 す 。
　 図 ８ に お い て 、 ８ ０ １ は Ｃ Ｔ Ｓ フ ィ ー ル ド で あ る 。 Ｃ Ｔ Ｓ フ ィ ー ル ド ８ ０ １ は 、 ４ ビ ッ
ト の フ ィ ー ル ド で あ り 、 Ｃ Ｔ Ｓ フ ィ ー ル ド ８ ０ １ の 符 号 化 の 一 例 を 図 ９ に 示 す 。 本 実 施 形
態 に お い て 、 Ｃ Ｔ Ｓ フ ィ ー ル ド ８ ０ １ の 値 は 、 例 え ば “ 0000 2 ” を 用 い る 。
【 ０ ０ ８ ９ 】
　 図 １ ０ は 、 本 実 施 形 態 に お け る コ マ ン ド フ レ ー ム お よ び レ ス ポ ン ス フ レ ー ム の デ ー タ 構
造 を 示 す 図 で あ る 。
　 図 １ ０ （ ａ ） は 、 コ マ ン ド フ レ ー ム の デ ー タ 構 造 を 示 し て お り 、 図 １ ０ （ ａ ） に お い て
、 １ ０ ０ １ は コ マ ン ド タ イ プ （ ctype） フ ィ ー ル ド 、 １ ０ ０ ２ は サ ブ ユ ニ ッ ト タ イ プ （ sub
unit_type） フ ィ ー ル ド 、 １ ０ ０ ３ は サ ブ ユ ニ ッ ト Ｉ Ｄ （ subunit_ID） フ ィ ー ル ド 、 １ ０
０ ４ は オ ペ コ ー ド （ opcode） で あ る 。 ま た 、 図 １ ０ （ ａ ） に お い て 、 オ ペ コ ー ド １ ０ ０ ４
以 降 は 、 １ バ イ ト 毎 に （ ｎ ＋ １ ） 個 （ ｎ は 整 数 ） の オ ペ ラ ン ド （ operand[0]、 operand[1]
、 … 、 operand[n]） が 続 く 。
【 ０ ０ ９ ０ 】
　 ４ ビ ッ ト か ら な る コ マ ン ド タ イ プ フ ィ ー ル ド １ ０ ０ １ は 、 コ マ ン ド の タ イ プ を 示 す 。
　 図 １ １ は 、 コ マ ン ド タ イ プ フ ィ ー ル ド １ ０ ０ １ の 値 と コ マ ン ド タ イ プ と の 関 係 の 一 例 を
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示 す 図 で あ る 。
【 ０ ０ ９ １ 】
　 図 １ １ に 示 す よ う に 、 コ マ ン ド タ イ プ フ ィ ー ル ド １ ０ ０ １ の 値 が “ 0000 2 ” （ コ マ ン ド
タ イ プ が “ CONTROL” ） の コ マ ン ド フ レ ー ム は 、 コ ン ト ロ ー ラ が 、 タ ー ゲ ッ ト の 制 御 を 行
う た め に 用 い る 。 制 御 内 容 は 、 後 述 す る オ ペ コ ー ド や オ ペ ラ ン ド に よ っ て 指 定 さ れ る 。 ま
た 、 コ マ ン ド タ イ プ フ ィ ー ル ド １ ０ ０ １ の 値 が “ 0001 2 ” （ コ マ ン ド タ イ プ が “ STATUS”
） の コ マ ン ド フ レ ー ム は 、 コ ン ト ロ ー ラ が 、 タ ー ゲ ッ ト の 現 在 の 状 態 を 問 い 合 わ せ る た め
に 用 い る 。 状 態 の 指 定 は 、 後 述 す る オ ペ コ ー ド や オ ペ ラ ン ド に よ っ て 行 う 。
【 ０ ０ ９ ２ 】
　 ま た 、 上 記 コ マ ン ド タ イ プ フ ィ ー ル ド １ ０ ０ １ の 値 が “ 0011 2 ” （ コ マ ン ド タ イ プ が “ N
OTIFY” ） の コ マ ン ド フ レ ー ム は 、 コ ン ト ロ ー ラ が 、 タ ー ゲ ッ ト の 状 態 が 変 化 し た こ と を
タ ー ゲ ッ ト か ら 通 知 さ せ る た め に 用 い る 。 後 述 す る オ ペ コ ー ド や オ ペ ラ ン ド に よ っ て 状 態
の 指 定 を 行 う こ と は 、 上 述 し た “ STATUS” コ マ ン ド と 同 様 で あ る 。
【 ０ ０ ９ ３ 】
　 さ ら に 、 コ マ ン ド タ イ プ フ ィ ー ル ド １ ０ ０ １ の 値 が “ 0010 2 ” あ る い は “ 0100 2 ” （ コ マ
ン ド タ イ プ が “ SPECIFIC INQUIRY” あ る い は “ GENERAL INQUIRY” ） の コ マ ン ド フ レ ー ム
は 、 同 じ オ ペ コ ー ド を 有 す る “ CONTROL” コ マ ン ド が 、 タ ー ゲ ッ ト に 実 装 さ れ て い る か 否
か を 確 認 す る た め に 用 い る 。 こ こ で 、 “ SPECIFIC INQUIRY” コ マ ン ド の 場 合 に は 、 オ ペ コ
ー ド と 全 て の オ ペ ラ ン ド と を 指 定 し な け れ ば な ら な い が 、 “ GENERAL INQUIRY” コ マ ン ド
の 場 合 に は 、 オ ペ コ ー ド の み を 指 定 す る 。 こ れ が 、 “ SPECIFIC INQUIRY” コ マ ン ド と “ GE
NERAL INQUIRY” コ マ ン ド と の 相 違 点 で あ る 。
【 ０ ０ ９ ４ 】
　 ５ ビ ッ ト か ら な る サ ブ ユ ニ ッ ト タ イ プ フ ィ ー ル ド １ ０ ０ ２ と 、 ３ ビ ッ ト か ら な る サ ブ ユ
ニ ッ ト Ｉ Ｄ フ ィ ー ル ド １ ０ ０ ３ と で 、 コ マ ン ド フ レ ー ム が 送 ら れ る サ ブ ユ ニ ッ ト （ subuni
t） を 識 別 す る 。 サ ブ ユ ニ ッ ト は 、 Ａ Ｖ ／ Ｃ  Digital Interface Command Set General Sp
ecification（ March 1998, 1394 Trade Association） 規 格 （ 以 下 、 「 Ａ Ｖ ／ Ｃ コ マ ン ド
セ ッ ト 規 格 」 と 称 す 。 ） 等 で 定 義 さ れ て お り 、 Ａ Ｖ ユ ニ ッ ト （ 以 下 、 単 に 「 ユ ニ ッ ト 」 と
も 称 す 。 ） の 中 で 唯 一 つ に 識 別 さ れ る と と も に 、 首 尾 一 貫 し た 機 能 の セ ッ ト を 提 供 す る 仮
想 的 な エ ン ト リ ー で あ る 。 上 記 ユ ニ ッ ト も 、 Ａ Ｖ ／ Ｃ コ マ ン ド セ ッ ト 規 格 に て 同 様 に 、 定
義 さ れ て い る 。 Ａ Ｖ ユ ニ ッ ト は 、 １ ３ ９ ４ シ リ ア ル バ ス に 対 し て 接 続 さ れ て い る ノ ー ド を
有 す る 電 子 デ バ イ ス を 示 す 。
【 ０ ０ ９ ５ 】
　 上 記 Ａ Ｖ ／ Ｃ コ マ ン ド セ ッ ト 規 格 に よ れ ば 、 ユ ニ ッ ト は 、 複 数 の サ ブ ユ ニ ッ ト を 有 す る
こ と が で き る よ う に な っ て い る 。 そ こ で 、 サ ブ ユ ニ ッ ト タ イ プ フ ィ ー ル ド １ ０ ０ ２ と サ ブ
ユ ニ ッ ト Ｉ Ｄ フ ィ ー ル ド １ ０ ０ ３ と は 、 １ ３ ９ ４ イ ン タ ー フ ェ ー ス に 接 続 さ れ る ユ ニ ッ ト
中 の サ ブ ユ ニ ッ ト を 識 別 す る た め の ア ド レ ス を 示 す よ う に な っ て い る 。 サ ブ ユ ニ ッ ト タ イ
プ フ ィ ー ル ド １ ０ ０ ２ の 値 と サ ブ ユ ニ ッ ト の タ イ プ と の 関 係 の 一 例 を 図 １ ２ に 示 す 。
【 ０ ０ ９ ６ 】
　 上 記 サ ブ ユ ニ ッ ト タ イ プ フ ィ ー ル ド １ ０ ０ ２ と サ ブ ユ ニ ッ ト Ｉ Ｄ フ ィ ー ル ド １ ０ ０ ３ と
を 総 合 し て 、 「 サ ブ ユ ニ ッ ト ア ド レ ス 」 ま た は 「 Ａ Ｖ ／ Ｃ ア ド レ ス 」 と 称 す 。 な お 、 上 記
サ ブ ユ ニ ッ ト タ イ プ フ ィ ー ル ド １ ０ ０ ２ の 値 が “ 11111 2 ” で 、 か つ サ ブ ユ ニ ッ ト Ｉ Ｄ フ ィ
ー ル ド １ ０ ０ ３ の 値 が “ 0112” の 場 合 に は 、 サ ブ ユ ニ ッ ト ア ド レ ス は 、 ユ ニ ッ ト を 示 す よ
う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ９ ７ 】
　 本 実 施 形 態 に お い て 、 プ リ ン タ １ ０ ０ に コ マ ン ド フ レ ー ム を 送 信 す る 場 合 に は 、 例 え ば
、 サ ブ ユ ニ ッ ト タ イ プ フ ィ ー ル ド １ ０ ０ ２ に “ 00010 2 ” の 値 を 、 サ ブ ユ ニ ッ ト Ｉ Ｄ フ ィ ー
ル ド １ ０ ０ ３ に “ 000 2 ” の 値 を 指 定 す る 。 ま た 、 本 実 施 形 態 に お い て 、 電 子 ス チ ル カ メ ラ
２ ０ ０ の カ メ ラ サ ブ ユ ニ ッ ト に コ マ ン ド フ レ ー ム を 送 信 す る 場 合 に は 、 例 え ば 、 サ ブ ユ ニ
ッ ト タ イ プ フ ィ ー ル ド １ ０ ０ ２ に “ 00111 2 ” の 値 を 、 サ ブ ユ ニ ッ ト Ｉ Ｄ フ ィ ー ル ド １ ０ ０
３ に “ 000 2 ” の 値 を 指 定 す る 。

10

20

30

40

50

(18) JP 2005-123739 A 2005.5.12



【 ０ ０ ９ ８ 】
　 さ ら に 、 本 実 施 形 態 に お い て 、 電 子 ス チ ル カ メ ラ ２ ０ ０ の フ ァ イ ル シ ス テ ム を 形 成 す る
通 信 補 助 部 ２ ０ ２ は 、 図 １ ２ に お け る カ メ ラ ・ ス ト レ ー ジ ・ サ ブ ユ ニ ッ ト （ Camera Stora
ge Subunit） と し て 動 作 す る 。 こ の た め 、 当 該 サ ブ ユ ニ ッ ト に コ マ ン ド フ レ ー ム を 送 信 す
る 場 合 に は 、 例 え ば 、 サ ブ ユ ニ ッ ト タ イ プ フ ィ ー ル ド １ ０ ０ ２ に “ 01011 2 ” の 値 を 、 サ ブ
ユ ニ ッ ト Ｉ Ｄ フ ィ ー ル ド １ ０ ０ ３ に “ 000 2 ” の 値 を 指 定 す る 。
【 ０ ０ ９ ９ 】
　 オ ペ コ ー ド １ ０ ０ ４ は 、 制 御 内 容 や 後 述 す る レ ス ポ ン ス フ レ ー ム に よ っ て 返 さ れ る 状 態
を 定 義 す る 。 オ ペ コ ー ド １ ０ ０ ４ の 後 に 続 く 、 オ ペ ラ ン ド の 数 と 意 味 付 け は 、 上 述 し た コ
マ ン ド タ イ プ 、 サ ブ ユ ニ ッ ト タ イ プ 、 あ る い は オ ペ コ ー ド に 応 じ て 異 な る 。
【 ０ １ ０ ０ 】
　 図 １ ０ （ ｂ ） は 、 レ ス ポ ン ス フ レ ー ム の デ ー タ 構 造 を 示 す 図 で あ る 。 図 １ ０ （ ｂ ） に お
い て 、 図 １ ０ （ ａ ） に 示 し た フ ィ ー ル ド と 同 一 の 機 能 を 有 す る フ ィ ー ル ド に は 同 一 の 符 号
を 付 し 、 重 複 す る 説 明 は 省 略 す る 。 図 １ ０ （ ｂ ） に お い て 、 １ ０ ０ ５ は レ ス ポ ン ス （ resp
onse） フ ィ ー ル ド で あ り 、 レ ス ポ ン ス の タ イ プ を 示 す 。
　 図 １ ３ は 、 レ ス ポ ン ス フ ィ ー ル ド １ ０ ０ ５ の 値 と レ ス ポ ン ス タ イ プ と の 関 係 の 一 例 を 示
す 図 で あ る 。
【 ０ １ ０ １ 】
　 本 実 施 形 態 で は 、 タ ー ゲ ッ ト と な る サ ブ ユ ニ ッ ト は 、 コ マ ン ド タ イ プ 、 サ ブ ユ ニ ッ ト ア
ド レ ス 、 オ ペ コ ー ド 、 お よ び オ ペ ラ ン ド に よ り 構 成 さ れ る コ ン ト ロ ー ラ か ら 送 出 さ れ た コ
マ ン ド フ レ ー ム に 対 し て 、 適 切 な レ ス ポ ン ス フ レ ー ム を 発 生 さ せ て コ ン ト ロ ー ラ に 返 す よ
う に な っ て い る 。 上 記 レ ス ポ ン ス フ レ ー ム は 、 受 信 し た コ マ ン ド フ レ ー ム に 応 じ た レ ス ポ
ン ス タ イ プ 、 サ ブ ユ ニ ッ ト ア ド レ ス 、 オ ペ コ ー ド 、 お よ び オ ペ ラ ン ド に よ り 構 成 さ れ る 。
【 ０ １ ０ ２ 】
　 次 に 、 本 実 施 形 態 に お け る カ メ ラ ・ ス ト レ ー ジ ・ サ ブ ユ ニ ッ ト の コ マ ン ド に つ い て 説 明
す る 。 図 １ ４ は 、 カ メ ラ ・ ス ト レ ー ジ ・ サ ブ ユ ニ ッ ト の コ マ ン ド と 、 カ メ ラ ・ ス ト レ ー ジ
・ サ ブ ユ ニ ッ ト の オ ペ コ ー ド 値 と の 関 係 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 ０ １ ０ ３ 】
　 カ メ ラ ・ ス ト レ ー ジ ・ サ ブ ユ ニ ッ ト の コ マ ン ド は 、 コ ン ト ロ ー ラ か ら コ マ ン ド フ レ ー ム
と し て 発 行 さ れ る 時 、 お よ び レ ス ポ ン ス フ レ ー ム と し て コ ン ト ロ ー ラ に 返 さ れ る 時 に 、 共
通 の ヘ ッ ダ 領 域 （ “ common frame header” 、 以 下 、 「 共 通 フ レ ー ム ヘ ッ ダ 」 と 称 す 。 ）
を 有 す る 。 制 御 コ マ ン ド （ control command） （ 以 下 、 単 に 「 コ マ ン ド 」 と も 称 す 。 ） に
お け る 共 通 フ レ ー ム ヘ ッ ダ の フ ォ ー マ ッ ト を 図 １ ５ に 示 す 。 な お 、 図 １ ５ に お い て は 、 コ
マ ン ド フ レ ー ム （ command frame） に お け る 共 通 フ レ ー ム ヘ ッ ダ の フ ォ ー マ ッ ト を 一 例 と
し て 示 し て い る 。
【 ０ １ ０ ４ 】
　 図 １ ５ に お い て 、 オ ペ コ ー ド （ opcode） に は 、 上 記 図 １ ４ に 示 し た オ ペ コ ー ド 値 が 入 力
さ れ る 。 ま た 、 レ ス ポ ン ス フ レ ー ム （ response frame） に お け る オ ペ コ ー ド に は 、 コ マ ン
ド フ レ ー ム の オ ペ コ ー ド の 値 と 同 じ 値 が 入 力 さ れ る 。
【 ０ １ ０ ５ 】
　 第 ０ の オ ペ ラ ン ド （ operand[0]） は 、 １ バ イ ト の サ ブ フ ァ ン ク シ ョ ン （ subfunction）
フ ィ ー ル ド で あ り 、 制 御 コ マ ン ド の 動 作 モ ー ド を 指 定 す る 。 上 記 制 御 コ マ ン ド の 動 作 モ ー
ド と サ ブ フ ァ ン ク シ ョ ン フ ィ ー ル ド 値 と の 関 係 を 図 １ ６ に 示 す 。 カ メ ラ ・ ス ト レ ー ジ ・ サ
ブ ユ ニ ッ ト が 無 効 な サ ブ フ ァ ン ク シ ョ ン フ ィ ー ル ド 値 が 入 力 さ れ た コ マ ン ド フ レ ー ム を 受
信 し た 場 合 に は 、 “ NOT IMPLEMENTED” の レ ス ポ ン ス 値 （ レ ス ポ ン ス フ ィ ー ル ド の 値 が “ 1
000 2 ” ） を 有 す る レ ス ポ ン ス フ レ ー ム を 返 す 。 ま た 、 レ ス ポ ン ス フ レ ー ム に お け る 第 ０ の
オ ペ ラ ン ド に は 、 コ マ ン ド フ レ ー ム の 第 ０ の オ ペ ラ ン ド の 値 と 同 じ 値 が 入 力 さ れ る 。
【 ０ １ ０ ６ 】
　 第 １ の オ ペ ラ ン ド （ operand[1]） は 、 １ バ イ ト の フ ィ ー ル ド で あ り 、 固 定 値 “ FF 1 6 ” が
入 力 さ れ る 。 ま た 、 レ ス ポ ン ス フ レ ー ム に お け る 第 １ の オ ペ ラ ン ド に は 結 果 コ ー ド （ resu
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lt code） が 入 力 さ れ て 返 さ れ る 。 上 記 結 果 コ ー ド の 符 号 化 の 一 例 を 図 １ ７ に 示 す 。 こ こ
で 、 カ メ ラ ・ ス ト レ ー ジ ・ サ ブ ユ ニ ッ ト が 複 数 の 理 由 に よ り “ REJECTED” レ ス ポ ン ス フ レ
ー ム （ レ ス ポ ン ス フ ィ ー ル ド の 値 が “ 1010 2 ” ） を 返 す 場 合 に は 、 図 １ ７ に 示 し た 最 も 小
さ い 値 の デ ー タ が 上 記 結 果 コ ー ド と し て 第 １ の オ ペ ラ ン ド に 入 力 さ れ る 。 ま た 、 カ メ ラ ・
ス ト レ ー ジ ・ サ ブ ユ ニ ッ ト が “ INTERIM” レ ス ポ ン ス フ レ ー ム （ レ ス ポ ン ス フ ィ ー ル ド の
値 が “ 1111 2 ” ） を 返 す 場 合 に は 、 コ ン ト ロ ー ラ が 発 行 し た 固 定 値 と 同 じ “ FF 1 6 ” が 結 果
コ ー ド と し て 入 力 さ れ る 。
【 ０ １ ０ ７ 】
　 第 ２ の オ ペ ラ ン ド （ operand[2]） は 、 物 理 ボ リ ュ ー ム 番 号 フ ィ ー ル ド で あ り 、 物 理 ボ リ
ュ ー ム の 指 定 を 行 う 。 第 ３ の オ ペ ラ ン ド （ operand[3]） は 、 論 理 ボ リ ュ ー ム 番 号 フ ィ ー ル
ド で あ り 、 論 理 ボ リ ュ ー ム の 指 定 を 行 う 。 ま た 、 上 述 し た よ う に コ ン ト ロ ー ラ が こ れ ら の
フ ィ ー ル ド を 用 い な い こ と を 示 す 場 合 に は 、 値 “ FF 1 6 ” が 入 力 さ れ る 。
【 ０ １ ０ ８ 】
　 こ こ で 、 コ マ ン ド フ レ ー ム 内 の 物 理 ボ リ ュ ー ム 番 号 フ ィ ー ル ド の 値 ま た は 論 理 ボ リ ュ ー
ム 番 号 フ ィ ー ル ド の 値 が 無 効 な 場 合 に は 、 カ メ ラ ・ ス ト レ ー ジ ・ サ ブ ユ ニ ッ ト は “ REJECT
ED” レ ス ポ ン ス フ レ ー ム あ る い は “ NOT IMPLEMENTED” レ ス ポ ン ス フ レ ー ム を 返 す 。 こ の
と き 本 実 施 形 態 で は 、 例 え ば 、 以 下 の よ う に 動 作 す る 。
【 ０ １ ０ ９ 】
・ コ マ ン ド フ レ ー ム で 指 定 さ れ た 物 理 ボ リ ュ ー ム 番 号 （ 物 理 ボ リ ュ ー ム 番 号 フ ィ ー ル ド 値
） の 記 録 メ デ ィ ア が 存 在 し な い 場 合 に は 、 カ メ ラ ・ ス ト レ ー ジ ・ サ ブ ユ ニ ッ ト は 、 結 果 コ
ー ド と し て “ no media” （ A0 1 6 ） の 値 が 第 １ の オ ペ ラ ン ド に 入 力 さ れ た “ REJECTED” レ ス
ポ ン ス フ レ ー ム を 返 す 。
【 ０ １ １ ０ 】
・ コ マ ン ド フ レ ー ム で 指 定 さ れ た 論 理 ボ リ ュ ー ム 番 号 （ 論 理 ボ リ ュ ー ム 番 号 フ ィ ー ル ド 値
） が 物 理 ボ リ ュ ー ム 内 に 存 在 し な い 場 合 に は 、 カ メ ラ ・ ス ト レ ー ジ ・ サ ブ ユ ニ ッ ト は 、 結
果 コ ー ド と し て “ invalid volume number” （ 91 1 6 ） の 値 が 第 １ の オ ペ ラ ン ド に 入 力 さ れ
た “ REJECTED” レ ス ポ ン ス フ レ ー ム を 返 す 。
【 ０ １ １ １ 】
・ カ メ ラ ・ ス ト レ ー ジ ・ サ ブ ユ ニ ッ ト 内 に 存 在 し な い 物 理 ボ リ ュ ー ム 番 号 が コ マ ン ド フ レ
ー ム に よ り 指 定 さ れ た 場 合 に は 、 カ メ ラ ・ ス ト レ ー ジ ・ サ ブ ユ ニ ッ ト は “ NOT IMPLEMENTE
D” レ ス ポ ン ス フ レ ー ム を 返 す 。
【 ０ １ １ ２ 】
　 第 ４ の オ ペ ラ ン ド （ operand[4]） は 、 メ デ ィ ア ・ カ ウ ン ト フ ィ ー ル ド で あ り 、 記 録 メ デ
ィ ア の 交 換 を 通 知 す る た め に 用 い ら れ る 。 コ ン ト ロ ー ラ が 上 記 図 １ ４ に 示 し た メ デ ィ ア 情
報 （ “ MEDIA INFO” ） コ マ ン ド フ レ ー ム お よ び ボ リ ュ ー ム 情 報 （ “ VOLUME INFO” ） コ マ
ン ド フ レ ー ム 以 外 の コ マ ン ド フ レ ー ム を 発 行 す る 場 合 に は 、 コ ン ト ロ ー ラ が 保 持 し て い る
メ デ ィ ア ・ カ ウ ン ト の 値 が 上 記 メ デ ィ ア ・ カ ウ ン ト フ ィ ー ル ド に 設 定 さ れ る 。 ま た 、 コ ン
ト ロ ー ラ が メ デ ィ ア 情 報 コ マ ン ド フ レ ー ム 、 あ る い は ボ リ ュ ー ム 情 報 コ マ ン ド フ レ ー ム を
発 行 す る 場 合 に は 、 上 記 メ デ ィ ア ・ カ ウ ン ト フ ィ ー ル ド に “ FF 1 6 ” の 値 が 設 定 さ れ る 。
【 ０ １ １ ３ 】
　 カ メ ラ ・ ス ト レ ー ジ ・ サ ブ ユ ニ ッ ト は 、 上 記 メ デ ィ ア 情 報 コ マ ン ド フ レ ー ム 以 外 の コ マ
ン ド フ レ ー ム に 対 し 、 自 ら が 保 持 し て い る メ デ ィ ア ・ カ ウ ン ト 値 を 第 ４ の オ ペ ラ ン ド に 設
定 し た レ ス ポ ン ス フ レ ー ム を 返 す 。 こ の と き 、 受 信 し た コ マ ン ド フ レ ー ム が メ デ ィ ア 情 報
コ マ ン ド フ レ ー ム 、 ボ リ ュ ー ム 情 報 コ マ ン ド フ レ ー ム 以 外 の コ マ ン ド フ レ ー ム で あ っ た 場
合 に は 、 カ メ ラ ・ ス ト レ ー ジ ・ サ ブ ユ ニ ッ ト は 、 自 ら が 保 持 し て い る メ デ ィ ア ・ カ ウ ン ト
値 と コ マ ン ド フ レ ー ム 内 の メ デ ィ ア ・ カ ウ ン ト 値 と を 比 較 す る 。 そ の 結 果 、 メ デ ィ ア ・ カ
ウ ン ト 値 が 異 な る 場 合 に は 、 カ メ ラ ・ ス ト レ ー ジ ・ サ ブ ユ ニ ッ ト は 、 結 果 コ ー ド と し て “
invalid generation count” （ 90 1 6 ） の 値 が 第 １ の オ ペ ラ ン ド に 入 力 さ れ た “ REJECTED”
レ ス ポ ン ス フ レ ー ム を 返 す 。
【 ０ １ １ ４ 】
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　 ま た 、 通 常 は 、 コ ン ト ロ ー ラ が カ メ ラ ・ ス ト レ ー ジ ・ サ ブ ユ ニ ッ ト に 任 意 の 制 御 コ マ ン
ド フ レ ー ム を 最 初 に 送 信 す る 以 前 に 、 コ ン ト ロ ー ラ は ボ リ ュ ー ム 情 報 コ マ ン ド フ レ ー ム を
発 行 し て 現 在 の メ デ ィ ア ・ カ ウ ン ト 値 を 取 得 す る 。
【 ０ １ １ ５ 】
　 図 １ ８ は 、 フ ァ イ ル リ ス ト コ マ ン ド （ FILE LIST control command） フ レ ー ム の フ ォ ー
マ ッ ト を 示 す 図 で あ る 。
　 フ ァ イ ル リ ス ト コ マ ン ド フ レ ー ム に お い て 、 最 初 の ６ バ イ ト の フ ィ ー ル ド は 、 上 述 し た
共 通 フ レ ー ム ヘ ッ ダ で あ る 。
【 ０ １ １ ６ 】
　 第 ５ の オ ペ ラ ン ド （ operand[5]） は 、 フ ァ イ ル タ イ プ （ file_type） フ ィ ー ル ド で あ り
、 取 得 す る デ ィ レ ク ト リ エ ン ト リ の フ ァ イ ル 型 を 指 定 す る 。 フ ァ イ ル タ イ プ フ ィ ー ル ド 値
の 定 義 を 図 １ ９ に 示 す 。 フ ァ イ ル タ イ プ フ ィ ー ル ド 値 が “ 00 1 6 ” （ フ ァ イ ル タ イ プ “ any
” ） の 場 合 に は 、 返 さ れ る デ ィ レ ク ト リ エ ン ト リ は 任 意 の フ ァ イ ル あ る い は デ ィ レ ク ト リ
を 含 む 。 ま た 、 フ ァ イ ル タ イ プ フ ィ ー ル ド 値 が “ 01 1 6 ” （ フ ァ イ ル タ イ プ “ still image
” ） の 場 合 に は 、 返 さ れ る デ ィ レ ク ト リ エ ン ト リ は 静 止 画 像 フ ァ イ ル の み を 含 む 。
【 ０ １ １ ７ 】
　 第 ６ の オ ペ ラ ン ド （ operand[6]） の 下 位 ２ ビ ッ ト は 、 属 性 （ attribute） フ ィ ー ル ド で
あ り 、 取 得 す る デ ィ レ ク ト リ エ ン ト リ の 型 を 指 定 す る 。 属 性 フ ィ ー ル ド の 定 義 を 図 ２ ０ に
示 す 。
　 属 性 フ ィ ー ル ド の 下 位 ビ ッ ト （ “ bit0” ） が “ １ ” に 設 定 さ れ て い る 時 に は 、 カ メ ラ ・
ス ト レ ー ジ ・ サ ブ ユ ニ ッ ト は サ ブ デ ィ レ ク ト リ を 含 ん だ デ ィ レ ク ト リ エ ン ト リ を 返 す 。 一
方 、 属 性 フ ィ ー ル ド の 下 位 ビ ッ ト が “ ０ ” に ク リ ア さ れ て い る 時 に は 、 カ メ ラ ・ ス ト レ ー
ジ ・ サ ブ ユ ニ ッ ト は サ ブ デ ィ レ ク ト リ を 含 ん だ デ ィ レ ク ト リ エ ン ト リ を 返 さ な い 。
【 ０ １ １ ８ 】
　 ま た 、 属 性 フ ィ ー ル ド の 上 位 ビ ッ ト （ “ bit1” ） が “ １ ” に 設 定 さ れ て い る 時 に は 、 カ
メ ラ ・ ス ト レ ー ジ ・ サ ブ ユ ニ ッ ト は フ ァ イ ル を 含 ん だ デ ィ レ ク ト リ エ ン ト リ を 返 す 。 一 方
、 属 性 フ ィ ー ル ド の 上 位 ビ ッ ト が “ ０ ” に ク リ ア さ れ て い る 時 に は 、 カ メ ラ ・ ス ト レ ー ジ
・ サ ブ ユ ニ ッ ト は フ ァ イ ル を 含 ん だ デ ィ レ ク ト リ エ ン ト リ を 返 さ な い 。
　 さ ら に 、 属 性 フ ィ ー ル ド の 双 方 の ビ ッ ト が と も に “ １ ” に 設 定 さ れ て い る 時 に は 、 カ メ
ラ ・ ス ト レ ー ジ ・ サ ブ ユ ニ ッ ト は フ ァ イ ル と サ ブ デ ィ レ ク ト リ と を 含 ん だ デ ィ レ ク ト リ エ
ン ト リ を 返 す 。
【 ０ １ １ ９ 】
　 第 ７ お よ び 第 ８ の オ ペ ラ ン ド （ operand[7]お よ び operand[8]） は 、 開 始 番 号 （ start_nu
mber） フ ィ ー ル ド を 構 成 し 、 開 始 番 号 フ ィ ー ル ド は 、 取 得 す る デ ィ レ ク ト リ エ ン ト リ の 開
始 位 置 を 指 定 す る 。 開 始 番 号 フ ィ ー ル ド 値 は 、 “ ０ ” か ら 始 ま り 、 開 始 番 号 フ ィ ー ル ド 値
に よ り 後 述 す る ペ ー ジ ン グ パ ラ メ ー タ を 指 定 す る 。
【 ０ １ ２ ０ 】
　 第 ９ の オ ペ ラ ン ド （ operand[9]） の 最 上 位 ビ ッ ト （ MSB） は 、 エ ン ド ・ オ ブ ・ リ ス ト （
“ eol” ： end of list） ビ ッ ト で あ る 。 レ ス ポ ン ス フ レ ー ム 内 の エ ン ド ・ オ ブ ・ リ ス ト ビ
ッ ト は 、 レ ス ポ ン ス フ レ ー ム 内 の 最 後 の デ ィ レ ク ト リ エ ン ト リ が 、 コ マ ン ド フ レ ー ム で 指
定 さ れ た デ ィ レ ク ト リ の 中 の 最 後 の デ ィ レ ク ト リ エ ン ト リ で あ る か 否 か を 示 す 。
【 ０ １ ２ １ 】
　 具 体 的 に は 、 レ ス ポ ン ス フ レ ー ム の エ ン ド ・ オ ブ ・ リ ス ト ビ ッ ト の 値 が “ ０ ” に ク リ ア
さ れ て い る 場 合 に は 、 レ ス ポ ン ス フ レ ー ム 内 の 最 後 の デ ィ レ ク ト リ エ ン ト リ が 、 コ マ ン ド
フ レ ー ム で 指 定 さ れ た デ ィ レ ク ト リ の 最 後 の デ ィ レ ク ト リ エ ン ト リ で な い こ と を 示 す 。 一
方 、 レ ス ポ ン ス フ レ ー ム の エ ン ド ・ オ ブ ・ リ ス ト ビ ッ ト の 値 が “ １ ” に 設 定 さ れ て い る 場
合 に は 、 レ ス ポ ン ス フ レ ー ム 内 の 最 後 の デ ィ レ ク ト リ エ ン ト リ が コ マ ン ド フ レ ー ム で 指 定
さ れ た デ ィ レ ク ト リ の 最 後 の デ ィ レ ク ト リ エ ン ト リ で あ る こ と を 示 す 。
【 ０ １ ２ ２ 】
　 ま た 、 コ ン ト ロ ー ラ は 、 エ ン ド ・ オ ブ ・ リ ス ト ビ ッ ト を “ ０ ” に ク リ ア し て コ マ ン ド フ
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レ ー ム を 発 行 す る 。
【 ０ １ ２ ３ 】
　 第 ９ の オ ペ ラ ン ド の 下 位 ５ ビ ッ ト は 、 エ ン ト リ 数 （ number_of_entries） フ ィ ー ル ド で
あ り 、 コ マ ン ド フ レ ー ム で は 取 得 す る デ ィ レ ク ト リ エ ン ト リ 数 を 指 定 し 、 レ ス ポ ン ス フ レ
ー ム で は レ ス ポ ン ス フ レ ー ム 内 に 実 際 に 含 ま れ る デ ィ レ ク ト リ エ ン ト リ 数 を 示 す 。 コ マ ン
ド フ レ ー ム 内 の エ ン ト リ 数 フ ィ ー ル ド 値 と 、 そ の 応 答 と し て の レ ス ポ ン ス フ レ ー ム 内 の エ
ン ト リ 数 フ ィ ー ル ド 値 と は 一 致 し な い こ と が あ り 得 る が 、 レ ス ポ ン ス フ レ ー ム 内 の エ ン ト
リ 数 フ ィ ー ル ド 値 は 、 そ れ に 対 応 す る コ マ ン ド フ レ ー ム 内 の エ ン ト リ 数 フ ィ ー ル ド 値 以 下
に な る こ と が 保 証 さ れ て い る 。
【 ０ １ ２ ４ 】
　 上 記 開 始 番 号 フ ィ ー ル ド 、 エ ン ド ・ オ ブ ・ リ ス ト ビ ッ ト 、 お よ び エ ン ト リ 数 フ ィ ー ル ド
の 値 に 基 づ い て 、 ペ ー ジ ン グ 機 構 が 提 供 さ れ る 。 こ こ で 、 ペ ー ジ ン グ は 、 カ メ ラ ・ ス ト レ
ー ジ ・ サ ブ ユ ニ ッ ト が レ ス ポ ン ス フ レ ー ム に よ り 一 度 に 返 す こ と が 可 能 な デ ー タ 長 に 制 限
が あ る た め 、 複 数 の コ マ ン ド 、 レ ス ポ ン ス ト ラ ン ザ ク シ ョ ン に よ り デ ー タ を 授 受 す る 仕 組
み で あ る 。
【 ０ １ ２ ５ 】
　 図 ２ １ は 、 ペ ー ジ ン グ 動 作 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。 な お 、 図 ２ １ に お い て は 、 コ
ン ト ロ ー ラ に お け る フ ァ イ ル リ ス ト 取 得 時 の ペ ー ジ ン グ 動 作 の 一 例 を 示 し て い る 。
　 図 ２ １ に お い て 、 ス テ ッ プ ｓ ｔ ｅ ｐ １ に て 、 本 実 施 形 態 に お け る ペ ー ジ ン グ 動 作 が 開 始
さ れ る と 、 ス テ ッ プ ｓ ｔ ｅ ｐ ２ に て 、 コ ン ト ロ ー ラ は 、 上 記 開 始 番 号 の 値 を 初 期 化 す る （
例 え ば 、 開 始 番 号 の 値 に “ ０ ” を 入 力 す る ） 。
【 ０ １ ２ ６ 】
　 次 の ス テ ッ プ ｓ ｔ ｅ ｐ ３ に て 、 コ ン ト ロ ー ラ は 、 上 記 エ ン ト リ 数 の 値 を 初 期 化 す る 。 こ
こ で 、 エ ン ト リ 数 の 初 期 値 は 、 コ マ ン ド フ レ ー ム お よ び レ ス ポ ン ス フ レ ー ム の 最 大 バ イ ト
数 に 応 じ て 十 分 大 き な 値 が 入 力 さ れ る 。 例 え ば 、 コ マ ン ド フ レ ー ム お よ び レ ス ポ ン ス フ レ
ー ム の 最 大 バ イ ト 数 が ２ ５ ６ バ イ ト の 場 合 に は 、 エ ン ト リ 数 の 初 期 値 と し て “ １ ２ ８ ” 等
が 入 力 さ れ る 。
【 ０ １ ２ ７ 】
　 次 に 、 コ ン ト ロ ー ラ は 、 ス テ ッ プ ｓ ｔ ｅ ｐ ４ に て 、 フ ァ イ ル リ ス ト コ マ ン ド フ レ ー ム を
送 信 し 、 ス テ ッ プ ｓ ｔ ｅ ｐ ５ に て 、 カ メ ラ ・ ス ト レ ー ジ ・ サ ブ ユ ニ ッ ト か ら の レ ス ポ ン ス
フ レ ー ム を 受 信 す る 。 コ ン ト ロ ー ラ は 、 レ ス ポ ン ス フ レ ー ム 内 の 開 始 番 号 フ ィ ー ル ド 、 エ
ン ド ・ オ ブ ・ リ ス ト ビ ッ ト 、 お よ び エ ン ト リ 数 フ ィ ー ル ド の 値 を そ れ ぞ れ 解 析 し て 、 後 に
続 く 動 作 を 決 定 す る 。
【 ０ １ ２ ８ 】
　 ま ず ス テ ッ プ ｓ ｔ ｅ ｐ ６ に て 、 エ ン ド ・ オ ブ ・ リ ス ト ビ ッ ト が 検 査 さ れ る 。 エ ン ド ・ オ
ブ ・ リ ス ト ビ ッ ト の 値 が “ ０ ” の と き に は 、 上 述 し た よ う に デ ィ レ ク ト リ エ ン ト リ が 最 後
に 達 し て い な い の で 、 さ ら に デ ィ レ ク ト リ エ ン ト リ を 取 得 す る た め に 次 の ス テ ッ プ ｓ ｔ ｅ
ｐ ７ に 進 む 。 ス テ ッ プ ｓ ｔ ｅ ｐ ７ で は 、 開 始 番 号 フ ィ ー ル ド の 値 と 、 レ ス ポ ン ス フ レ ー ム
中 の エ ン ト リ 数 フ ィ ー ル ド の 値 と を 加 算 し て 、 新 た な 開 始 番 号 値 を 生 成 す る 。
【 ０ １ ２ ９ 】
　 次 の ス テ ッ プ ｓ ｔ ｅ ｐ ８ に て 、 レ ス ポ ン ス フ レ ー ム か ら 抽 出 し た エ ン ト リ 数 フ ィ ー ル ド
の 値 を コ マ ン ド フ レ ー ム 中 の エ ン ト リ 数 フ ィ ー ル ド に 入 力 す る 。 上 述 し た よ う に 、 レ ス ポ
ン ス フ レ ー ム 内 の エ ン ト リ 数 フ ィ ー ル ド の 値 は 、 そ れ に 対 応 す る コ マ ン ド フ レ ー ム 内 の エ
ン ト リ 数 フ ィ ー ル ド の 値 以 下 と な る こ と が 保 証 さ れ て い る と と も に 、 上 記 ス テ ッ プ ｓ ｔ ｅ
ｐ ３ で は コ マ ン ド フ レ ー ム 中 の エ ン ト リ 数 フ ィ ー ル ド の 値 に 十 分 に 大 き な 値 が 入 力 さ れ て
い る の で 、 ス テ ッ プ ｓ ｔ ｅ ｐ ８ に て エ ン ト リ 数 フ ィ ー ル ド に 入 力 さ れ る 値 は レ ス ポ ン ス フ
レ ー ム に て 返 す こ と が で き る 最 大 エ ン ト リ 数 で あ る 確 率 が 高 い 。
【 ０ １ ３ ０ 】
　 上 記 ス テ ッ プ ｓ ｔ ｅ ｐ ４ ～ ｓ ｔ ｅ ｐ ８ は ル ー プ を 構 成 し て お り 、 全 て の デ ィ レ ク ト リ エ
ン ト リ を 取 得 す る ま で ス テ ッ プ ｓ ｔ ｅ ｐ ４ ～ ｓ ｔ ｅ ｐ ８ が 実 行 さ れ る 。 一 方 、 ス テ ッ プ ｓ
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ｔ ｅ ｐ ６ に て 、 エ ン ド ・ オ ブ ・ リ ス ト ビ ッ ト の 値 が “ １ ” の と き に は 、 デ ィ レ ク ト リ エ ン
ト リ が 最 後 に 達 し て い る の で 、 ス テ ッ プ ｓ ｔ ｅ ｐ ９ に 進 み 、 デ ィ レ ク ト リ エ ン ト リ 取 得 動
作 を 終 了 す る 。
　 上 述 し た ペ ー ジ ン グ 動 作 に よ り 、 コ ン ト ロ ー ラ は 着 目 し た デ ィ レ ク ト リ に 対 し て 効 率 良
く デ ィ レ ク ト リ エ ン ト リ を 取 得 す る こ と が で き る 。
【 ０ １ ３ １ 】
　 図 １ ８ に 戻 り 、 第 １ ０ お よ び 第 １ １ の オ ペ ラ ン ド （ operand[10]お よ び operand[11]） は
、 リ ザ ー ブ （ reserved） フ ィ ー ル ド で あ り 、 当 該 フ ィ ー ル ド に い か な る 値 を 設 定 し て も カ
メ ラ ・ ス ト レ ー ジ ・ サ ブ ユ ニ ッ ト に 無 視 さ れ る 。 コ ン ト ロ ー ラ は 、 当 該 フ ィ ー ル ド に 、 例
え ば “ FF 1 6 ” の 値 を 設 定 し て コ マ ン ド フ レ ー ム を 送 信 す る 。
【 ０ １ ３ ２ 】
　 第 １ ２ の オ ペ ラ ン ド （ operand[12]） は 、 リ ク エ ス ト パ ス 長 （ request_path_length） フ
ィ ー ル ド で あ り 、 後 に 続 く リ ク エ ス ト パ ス （ request_path） フ ィ ー ル ド の バ イ ト 長 を 示 す
。 第 １ ３ の オ ペ ラ ン ド （ operand[13]） 以 降 は 、 可 変 長 の リ ク エ ス ト パ ス フ ィ ー ル ド で あ
り 、 所 望 の デ ィ レ ク ト リ ま た は フ ァ イ ル の パ ス 名 を 指 定 す る 。 上 記 リ ク エ ス ト パ ス 長 お よ
び リ ク エ ス ト パ ス は 、 上 述 し た フ ァ イ ル パ ス 長 お よ び フ ァ イ ル パ ス に そ れ ぞ れ 相 当 す る 。
【 ０ １ ３ ３ 】
　 上 述 し た フ ァ イ ル リ ス ト コ マ ン ド フ レ ー ム に 対 す る 応 答 と し て の レ ス ポ ン ス フ レ ー ム に
お い て は 、 フ ァ イ ル リ ス ト （ file_list） フ ィ ー ル ド が 上 述 し た リ ク エ ス ト パ ス フ ィ ー ル
ド の 領 域 に 設 定 さ れ る 。 フ ァ イ ル リ ス ト フ ィ ー ル ド は 、 可 変 長 フ ィ ー ル ド で あ り 、 上 述 し
た デ ィ レ ク ト リ エ ン ト リ が 保 持 さ れ て い る 。 フ ァ イ ル リ ス ト フ ィ ー ル ド に は 複 数 の デ ィ レ
ク ト リ エ ン ト リ を 含 む こ と が 可 能 で あ り 、 フ ァ イ ル リ ス ト フ ィ ー ル ド に 含 ま れ る デ ィ レ ク
ト リ エ ン ト リ 数 は 、 上 述 し た レ ス ポ ン ス フ レ ー ム 内 の エ ン ト リ 数 フ ィ ー ル ド に よ り 指 示 さ
れ る 。 ま た 、 図 ３ に 示 し た よ う に 、 各 デ ィ レ ク ト リ エ ン ト リ の サ イ ズ は ２ ０ バ イ ト で あ る
。
【 ０ １ ３ ４ 】
　 図 ２ ２ は 、 メ デ ィ ア 情 報 コ マ ン ド （ MEDIA INFO control command） フ レ ー ム の フ ォ ー マ
ッ ト を 示 す 図 で あ る 。 メ デ ィ ア 情 報 コ マ ン ド は 、 カ メ ラ ・ ス ト レ ー ジ ・ サ ブ ユ ニ ッ ト 内 の
記 録 メ デ ィ ア の 情 報 を 取 得 す る た め に 使 用 さ れ る 。
　 メ デ ィ ア 情 報 コ マ ン ド フ レ ー ム に お い て 、 最 初 の ６ バ イ ト の フ ィ ー ル ド は 、 上 述 し た 共
通 フ レ ー ム ヘ ッ ダ で あ り 、 物 理 ボ リ ュ ー ム 番 号 フ ィ ー ル ド 、 論 理 ボ リ ュ ー ム 番 号 フ ィ ー ル
ド 、 お よ び メ デ ィ ア ・ カ ウ ン ト フ ィ ー ル ド に は 固 定 値 “ FF 1 6 ” を そ れ ぞ れ 指 定 す る 。
【 ０ １ ３ ５ 】
　 図 ２ ３ は 、 メ デ ィ ア 情 報 コ マ ン ド フ レ ー ム に 対 す る レ ス ポ ン ス フ レ ー ム の フ ォ ー マ ッ ト
を 示 す 図 で あ り 、 最 初 の ６ バ イ ト の フ ィ ー ル ド は 共 通 フ レ ー ム ヘ ッ ダ に 対 す る 応 答 部 分 で
あ る 。
　 第 ５ の オ ペ ラ ン ド （ operand[5]） は 、 物 理 ボ リ ュ ー ム 数 （ number_of_physical_volume
） フ ィ ー ル ド で あ り 、 カ メ ラ ・ ス ト レ ー ジ ・ サ ブ ユ ニ ッ ト 内 の 記 録 メ デ ィ ア 数 、 す な わ ち
物 理 ボ リ ュ ー ム 数 が 入 力 さ れ る 。 な お 、 記 録 メ デ ィ ア が 着 脱 可 能 で あ っ て 記 録 メ デ ィ ア が
挿 入 さ れ て い な い 時 に も 、 当 該 記 録 メ デ ィ ア が 物 理 ボ リ ュ ー ム 数 に 加 え ら れ て い る 。
【 ０ １ ３ ６ 】
　 第 ６ の オ ペ ラ ン ド （ operand[6]） 以 降 は 、 論 理 ボ リ ュ ー ム 数 （ number_of_logical_volu
me） フ ィ ー ル ド で あ り 、 物 理 ボ リ ュ ー ム 毎 の 論 理 ボ リ ュ ー ム 数 が 入 力 さ れ る 。 論 理 ボ リ ュ
ー ム 数 フ ィ ー ル ド の 総 数 は 、 上 記 物 理 ボ リ ュ ー ム 数 フ ィ ー ル ド の 値 に 応 じ て 異 な り 、 物 理
ボ リ ュ ー ム 数 フ ィ ー ル ド の 値 が ｎ （ ｎ は 自 然 数 ） の 場 合 に は 、 第 ０ の 論 理 ボ リ ュ ー ム 数 フ
ィ ー ル ド （ number_of_logical_volume[0]） か ら 第 （ ｎ － １ ） の ボ リ ュ ー ム 数 フ ィ ー ル ド
（ number_of_logical_volume[n-1]） ま で の ｎ 個 の 論 理 ボ リ ュ ー ム 数 フ ィ ー ル ド が 存 在 す
る 。 な お 、 記 録 メ デ ィ ア が 着 脱 可 能 で あ っ て 記 録 メ デ ィ ア が 挿 入 さ れ て い な い 時 に は 、 当
該 記 録 メ デ ィ ア に 関 連 付 け ら れ て い る 論 理 ボ リ ュ ー ム 数 フ ィ ー ル ド に は “ 00 1 6 ” の 値 が 入
力 さ れ る 。
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【 ０ １ ３ ７ 】
　 図 ２ ４ は 、 フ ァ イ ル 受 信 コ マ ン ド （ RECEIVE FILE control command） フ レ ー ム の フ ォ ー
マ ッ ト を 示 す 図 で あ る 。 フ ァ イ ル 受 信 コ マ ン ド は 、 カ メ ラ ・ ス ト レ ー ジ ・ サ ブ ユ ニ ッ ト 内
の 記 録 メ デ ィ ア に サ ブ ユ ニ ッ ト ・ デ ス テ ィ ネ ー シ ョ ン プ ラ グ （ subunit destination plug
） か ら 受 信 し た フ ァ イ ル を 記 録 す る た め に 使 用 さ れ る 。
【 ０ １ ３ ８ 】
　 フ ァ イ ル 受 信 コ マ ン ド フ レ ー ム に お い て 、 最 初 の ６ バ イ ト の フ ィ ー ル ド は 、 上 述 し た 共
通 フ レ ー ム ヘ ッ ダ で あ り 、 物 理 ボ リ ュ ー ム 番 号 フ ィ ー ル ド お よ び 論 理 ボ リ ュ ー ム 番 号 フ ィ
ー ル ド に は 記 録 さ れ る 受 信 フ ァ イ ル の ボ リ ュ ー ム を 指 定 す る 。 コ ン ト ロ ー ラ は 、 当 該 フ ィ
ー ル ド に “ FF 1 6 ” （ “ any available volume” ） の 値 を 設 定 し て 、 カ メ ラ ・ ス ト レ ー ジ ・
サ ブ ユ ニ ッ ト が 選 択 し た 任 意 の 記 録 可 能 な 物 理 ボ リ ュ ー ム お よ び 論 理 ボ リ ュ ー ム に フ ァ イ
ル を 記 録 す る こ と が で き る 。 そ し て 、 カ メ ラ ・ ス ト レ ー ジ ・ サ ブ ユ ニ ッ ト は 、 記 録 時 に 選
択 し た 物 理 ボ リ ュ ー ム 番 号 お よ び 論 理 ボ リ ュ ー ム 番 号 を 、 上 記 物 理 ボ リ ュ ー ム 番 号 フ ィ ー
ル ド お よ び 論 理 ボ リ ュ ー ム 番 号 フ ィ ー ル ド に そ れ ぞ れ 設 定 し て レ ス ポ ン ス フ レ ー ム を 返 す
。
【 ０ １ ３ ９ 】
　 な お 、 コ ン ト ロ ー ラ が コ マ ン ド フ レ ー ム の 物 理 ボ リ ュ ー ム 番 号 フ ィ ー ル ド に “ FF 1 6 ” の
値 を 設 定 し た 場 合 に は 、 カ メ ラ ・ ス ト レ ー ジ ・ サ ブ ユ ニ ッ ト は 、 コ マ ン ド フ レ ー ム 内 の メ
デ ィ ア ・ カ ウ ン ト フ ィ ー ル ド を 無 視 す る と と も 、 選 択 し た 物 理 ボ リ ュ ー ム の メ デ ィ ア ・ カ
ウ ン ト 値 を メ デ ィ ア ・ カ ウ ン ト フ ィ ー ル ド に 設 定 し た レ ス ポ ン ス フ レ ー ム を 返 す 。
【 ０ １ ４ ０ 】
　 第 ５ ～ 第 ８ の オ ペ ラ ン ド （ operand[5]～ operand[8]） の ４ バ イ ト は 、 受 信 サ イ ズ （ rece
ive_size） フ ィ ー ル ド で あ り 、 記 録 す る フ ァ イ ル の バ イ ト 数 を 指 定 す る 。 コ ン ト ロ ー ラ が
、 記 録 す る フ ァ イ ル の バ イ ト 数 を 予 め 決 定 で き な い 場 合 に は 、 コ ン ト ロ ー ラ は 受 信 サ イ ズ
フ ィ ー ル ド に 零 （ “ 00 00 00 00 1 6 ” ） の 値 を 設 定 し て 、 カ メ ラ ・ ス ト レ ー ジ ・ サ ブ ユ ニ
ッ ト に フ ァ イ ル を 記 録 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ １ ４ １ 】
　 第 ９ の オ ペ ラ ン ド （ operand[9]） は 、 デ ス テ ィ ネ ー シ ョ ン プ ラ グ （ destination_plug）
フ ィ ー ル ド で あ り 、 フ ァ イ ル デ ー タ を 入 力 す る た め の サ ブ ユ ニ ッ ト ・ デ ス テ ィ ネ ー シ ョ ン
プ ラ グ を 指 定 す る 。 通 常 、 コ ン ト ロ ー ラ は 、 フ ァ イ ル 受 信 コ マ ン ド フ レ ー ム を 発 行 す る の
に 先 立 ち 、 カ メ ラ ・ ス ト レ ー ジ ・ サ ブ ユ ニ ッ ト の サ ブ ユ ニ ッ ト ・ デ ス テ ィ ネ ー シ ョ ン プ ラ
グ と 、 ユ ニ ッ ト プ ラ グ （ unit plug） ま た は 同 じ ユ ニ ッ ト 内 の 他 の サ ブ ユ ニ ッ ト の サ ブ ユ
ニ ッ ト ・ ソ ー ス プ ラ グ （ subunit source plug） と の コ ネ ク シ ョ ン を 確 立 す る 。
【 ０ １ ４ ２ 】
　 こ こ で 、 コ ン ト ロ ー ラ が デ ス テ ィ ネ ー シ ョ ン プ ラ グ フ ィ ー ル ド に て 指 定 す る サ ブ ユ ニ ッ
ト ・ デ ス テ ィ ネ ー シ ョ ン プ ラ グ が 既 に 使 用 さ れ て い る 場 合 に は 、 カ メ ラ ・ ス ト レ ー ジ ・ サ
ブ ユ ニ ッ ト は 、 結 果 コ ー ド と し て “ busy” （ “ 80 1 6 ” ） の 値 が 第 １ の オ ペ ラ ン ド に 入 力 さ
れ た “ REJECTED” レ ス ポ ン ス フ レ ー ム を 返 す 。
【 ０ １ ４ ３ 】
　 第 １ ０ の オ ペ ラ ン ド （ operand[10]） は 、 受 信 モ ー ド （ receive_mode） フ ィ ー ル ド で あ
り 、 第 １ ３ の オ ペ ラ ン ド （ operand[13]） 以 降 の フ ァ イ ル パ ス フ ィ ー ル ド で 指 定 さ れ た フ
ァ イ ル パ ス 名 と 同 じ フ ァ イ ル パ ス 名 の フ ァ イ ル が 既 に 存 在 す る と き の 動 作 を 指 定 す る 。 受
信 モ ー ド フ ィ ー ル ド の 符 号 化 の 一 例 を 図 ２ ５ に 示 す 。
【 ０ １ ４ ４ 】
　 第 １ １ の オ ペ ラ ン ド （ operand[11]） は 、 フ ァ イ ル タ イ プ フ ィ ー ル ド で あ り 、 受 信 さ れ
る フ ァ イ ル の 型 を 指 定 す る 。 フ ァ イ ル タ イ プ フ ィ ー ル ド の 符 号 化 の 一 例 を 図 ２ ６ に 示 す 。
【 ０ １ ４ ５ 】
　 フ ァ イ ル 受 信 コ マ ン ド フ レ ー ム に 対 す る 応 答 と し て の レ ス ポ ン ス フ レ ー ム で は 、 例 え ば
、 上 記 受 信 サ イ ズ フ ィ ー ル ド 、 デ ス テ ィ ネ ー シ ョ ン プ ラ グ フ ィ ー ル ド 、 受 信 モ ー ド フ ィ ー
ル ド 、 お よ び フ ァ イ ル タ イ プ フ ィ ー ル ド に は 、 コ マ ン ド フ レ ー ム と 同 じ 値 が 入 力 さ れ て 返
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さ れ る 。
【 ０ １ ４ ６ 】
　 第 １ ２ の オ ペ ラ ン ド （ operand[12]） は 、 フ ァ イ ル パ ス 長 フ ィ ー ル ド 、 第 １ ３ の オ ペ ラ
ン ド 以 降 は 可 変 長 の フ ァ イ ル パ ス フ ィ ー ル ド で あ り 、 上 述 し た フ ァ イ ル パ ス 長 お よ び フ ァ
イ ル パ ス に 相 当 す る 。 上 述 し た よ う に 記 録 さ れ た 結 果 の フ ァ イ ル パ ス 名 は 、 上 記 フ ァ イ ル
パ ス フ ィ ー ル ド に 設 定 さ れ 、 レ ス ポ ン ス フ レ ー ム に よ り コ ン ト ロ ー ラ に 返 さ れ る 。 な お 、
フ ァ イ ル 受 信 コ マ ン ド フ レ ー ム に 対 し て “ REJECTED” レ ス ポ ン ス フ レ ー ム が 返 さ れ る と き
は 、 フ ァ イ ル パ ス フ ィ ー ル ド に は 零 の 値 が 設 定 さ れ る 。
【 ０ １ ４ ７ 】
　 図 ２ ７ は 、 フ ァ イ ル 送 信 コ マ ン ド （ SEND FILE control command） フ レ ー ム の フ ォ ー マ
ッ ト を 示 す 図 で あ る 。 フ ァ イ ル 送 信 コ マ ン ド フ レ ー ム は 、 フ ァ イ ル デ ー タ の 送 信 ト リ ガ と
し て 使 用 さ れ る 。
　 フ ァ イ ル 送 信 コ マ ン ド フ レ ー ム に お い て 、 最 初 の ６ バ イ ト の 領 域 は 、 上 述 し た 共 通 フ レ
ー ム ヘ ッ ダ で あ る 。 ま た 、 第 ５ ～ 第 ８ の オ ペ ラ ン ド （ operand[5]～ operand[8]） に は 固 定
値 “ FF 1 6 ” が 設 定 さ れ る 。
【 ０ １ ４ ８ 】
　 第 ９ の オ ペ ラ ン ド （ operand[9]） は 、 ソ ー ス プ ラ グ （ source_plug） フ ィ ー ル ド で あ り
、 フ ァ イ ル デ ー タ の 送 信 に 使 用 さ れ る サ ブ ユ ニ ッ ト ・ ソ ー ス プ ラ グ を 指 定 す る 。 通 常 、 コ
ン ト ロ ー ラ は 、 フ ァ イ ル 送 信 コ マ ン ド フ レ ー ム を 発 行 す る の に 先 立 ち 、 カ メ ラ ・ ス ト レ ー
ジ ・ サ ブ ユ ニ ッ ト の サ ブ ユ ニ ッ ト ・ ソ ー ス プ ラ グ と 、 ユ ニ ッ ト プ ラ グ ま た は 同 じ ユ ニ ッ ト
内 の 他 の サ ブ ユ ニ ッ ト の サ ブ ユ ニ ッ ト ・ デ ス テ ィ ネ ー シ ョ ン プ ラ グ と の コ ネ ク シ ョ ン を 確
立 す る 。
【 ０ １ ４ ９ 】
　 こ こ で 、 カ メ ラ ・ ス ト レ ー ジ ・ サ ブ ユ ニ ッ ト が フ ァ イ ル 送 信 コ マ ン ド フ レ ー ム を 受 信 し
た と き 、 当 該 コ マ ン ド フ レ ー ム の ソ ー ス プ ラ グ フ ィ ー ル ド で 指 定 さ れ た サ ブ ユ ニ ッ ト ・ ソ
ー ス プ ラ グ が 既 に 使 用 さ れ て い る 場 合 に は 、 カ メ ラ ・ ス ト レ ー ジ ・ サ ブ ユ ニ ッ ト は 、 結 果
コ ー ド と し て “ busy” （ “ 80 1 6 ” ） の 値 が 第 １ の オ ペ ラ ン ド に 入 力 さ れ た “ REJECTED” レ
ス ポ ン ス フ レ ー ム を 返 す 。
【 ０ １ ５ ０ 】
　 ま た 、 フ ァ イ ル 送 信 コ マ ン ド で 指 定 さ れ た サ ブ ユ ニ ッ ト ・ ソ ー ス プ ラ グ に 接 続 さ れ て い
る ユ ニ ッ ト プ ラ グ ま た は 同 じ ユ ニ ッ ト 内 の 他 の サ ブ ユ ニ ッ ト の サ ブ ユ ニ ッ ト ・ デ ス テ ィ ネ
ー シ ョ ン プ ラ グ が 指 定 さ れ た フ ァ イ ル を 受 信 で き な い 場 合 に は 、 カ メ ラ ・ ス ト レ ー ジ ・ サ
ブ ユ ニ ッ ト は 、 結 果 コ ー ド と し て “ invalid file type” （ “ A6 1 6 ” ） の 値 が 第 １ の オ ペ
ラ ン ド に 入 力 さ れ た “ REJECTED” レ ス ポ ン ス フ レ ー ム を 返 す 。
【 ０ １ ５ １ 】
　 上 述 し た フ ァ イ ル 受 信 コ マ ン ド フ レ ー ム と 同 様 に 、 第 １ ２ の オ ペ ラ ン ド （ operand[12]
） は フ ァ イ ル パ ス 長 フ ィ ー ル ド 、 第 １ ３ の オ ペ ラ ン ド （ operand[13]） 以 降 は 可 変 長 の フ
ァ イ ル パ ス フ ィ ー ル ド で あ り 、 上 述 し た フ ァ イ ル パ ス 長 お よ び フ ァ イ ル パ ス に 相 当 す る 。
上 述 し た よ う に 記 録 さ れ た 結 果 の フ ァ イ ル パ ス 名 は 、 上 記 フ ァ イ ル パ ス フ ィ ー ル ド に 設 定
さ れ 、 レ ス ポ ン ス フ レ ー ム に よ り コ ン ト ロ ー ラ に 返 さ れ る 。 な お 、 フ ァ イ ル 送 信 コ マ ン ド
フ レ ー ム に 対 し て “ REJECTED"レ ス ポ ン ス フ レ ー ム が 返 さ れ る と き は 、 フ ァ イ ル パ ス フ ィ
ー ル ド に は 零 の 値 が 設 定 さ れ る 。
【 ０ １ ５ ２ 】
　 図 ２ ８ は 、 ボ リ ュ ー ム 情 報 コ マ ン ド （ VOLUME INFO control command） フ レ ー ム の フ ォ
ー マ ッ ト を 示 す 図 で あ り 、 図 ２ ９ は 、 ボ リ ュ ー ム 情 報 コ マ ン ド フ レ ー ム に 対 す る レ ス ポ ン
ス フ レ ー ム の フ ォ ー マ ッ ト を 示 す 図 で あ る 。 ボ リ ュ ー ム 情 報 コ マ ン ド は 、 指 定 さ れ た ボ リ
ュ ー ム の 情 報 を 取 得 す る た め に 使 用 さ れ る 。
【 ０ １ ５ ３ 】
　 上 記 図 ２ ８ に 示 し た ボ リ ュ ー ム 情 報 コ マ ン ド フ レ ー ム に お い て 、 最 初 の ６ バ イ ト の フ ィ
ー ル ド は 、 上 述 し た 共 通 フ レ ー ム ヘ ッ ダ で あ り 、 物 理 ボ リ ュ ー ム 番 号 フ ィ ー ル ド お よ び 論
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理 ボ リ ュ ー ム 番 号 フ ィ ー ル ド に は 、 情 報 を 取 得 す る 物 理 ボ リ ュ ー ム お よ び 論 理 ボ リ ュ ー ム
を そ れ ぞ れ 指 定 す る 。
【 ０ １ ５ ４ 】
　 第 ４ の オ ペ ラ ン ド （ operand[4]） は 、 ボ リ ュ ー ム 情 報 コ マ ン ド フ レ ー ム に お い て は 固 定
値 “ FF 1 6 ” が 設 定 さ れ 、 レ ス ポ ン ス フ レ ー ム に お い て は メ デ ィ ア ・ カ ウ ン ト 値 が 設 定 さ れ
る 。
【 ０ １ ５ ５ 】
　 第 ５ の オ ペ ラ ン ド （ operand[5]） は 、 ボ リ ュ ー ム 情 報 コ マ ン ド フ レ ー ム に お い て は 固 定
値 “ FF 1 6 ” が 設 定 さ れ 、 レ ス ポ ン ス フ レ ー ム に お い て は 属 性 （ attributes） フ ィ ー ル ド で
あ る 。 属 性 フ ィ ー ル ド は 、 指 定 さ れ た ボ リ ュ ー ム の 状 態 を 示 す 属 性 が ビ ッ ト ア サ イ ン さ れ
る 。
【 ０ １ ５ ６ 】
　 属 性 フ ィ ー ル ド の フ ォ ー マ ッ ト を 図 ３ ０ に 示 す 。 図 ３ ０ に お い て 、 最 上 位 ビ ッ ト か ら ６
ビ ッ ト の フ ィ ー ル ド は 、 リ ザ ー ブ ビ ッ ト で あ り 、 当 該 領 域 に 指 定 し た 値 は カ メ ラ ・ ス ト レ
ー ジ ・ サ ブ ユ ニ ッ ト に て 無 視 さ れ る 。 最 下 位 ビ ッ ト か ら ２ ビ ッ ト 目 の ビ ッ ト （ “ bit1” ）
は 、 書 き 込 み 禁 止 指 示 （ write_protected） ビ ッ ト で あ り 、 指 定 さ れ た ボ リ ュ ー ム が 書 き
込 み 禁 止 の 場 合 に は “ １ ” に 設 定 さ れ る 。 最 下 位 ビ ッ ト （ “ bit0” ） は 、 読 み 出 し 専 用 指
示 （ read_only_media） ビ ッ ト で あ り 、 指 定 さ れ た ボ リ ュ ー ム が 読 み 出 し 専 用 の 場 合 に は
、 “ １ ” に 設 定 さ れ る 。
【 ０ １ ５ ７ 】
　 ボ リ ュ ー ム 情 報 コ マ ン ド フ レ ー ム に お い て 、 第 ９ ～ 第 １ ６ の オ ペ ラ ン ド （ operand[9]～
operand[16]） お よ び 第 １ ７ ～ 第 ２ ４ の オ ペ ラ ン ド （ operand[17]～ operand[24]） に は 、
固 定 値 “ FF FF FF FF FF FF FF FF1 6 ” が 設 定 さ れ る 。
　 ボ リ ュ ー ム 情 報 コ マ ン ド フ レ ー ム に 対 す る レ ス ポ ン ス フ レ ー ム に お い て 、 第 ９ ～ 第 １ ６
の オ ペ ラ ン ド （ operand[9]～ operand[16]） は 、 最 大 容 量 （ maximum_capacity） フ ィ ー ル
ド で あ り 、 指 定 さ れ た ボ リ ュ ー ム の 最 大 容 量 が バ イ ト 単 位 で 設 定 さ れ る 。 ま た 、 第 １ ７ ～
第 ２ ４ の オ ペ ラ ン ド （ operand[17]～ operand[24]） は 、 空 き 容 量 （ free_space） フ ィ ー ル
ド で あ り 、 指 定 さ れ た ボ リ ュ ー ム の 現 在 の 空 き 容 量 が バ イ ト 単 位 で 設 定 さ れ る 。
【 ０ １ ５ ８ 】
＜ フ ァ イ ル 転 送 ＞
　 次 に 、 コ ン ト ロ ー ラ と カ メ ラ ・ ス ト レ ー ジ ・ サ ブ ユ ニ ッ ト と の 間 で の 標 準 的 な 通 信 手 順
に つ い て 説 明 す る 。 図 ３ １ は 、 コ ン ト ロ ー ラ と カ メ ラ ・ ス ト レ ー ジ ・ サ ブ ユ ニ ッ ト と の 間
で の コ マ ン ド の 発 行 手 順 の 概 要 を 示 す 図 で あ る 。
【 ０ １ ５ ９ 】
　 ま ず 、 コ ン ト ロ ー ラ は 、 カ メ ラ ・ ス ト レ ー ジ ・ サ ブ ユ ニ ッ ト に 対 し て メ デ ィ ア 情 報 コ マ
ン ド を 発 行 し て 、 カ メ ラ ・ ス ト レ ー ジ ・ サ ブ ユ ニ ッ ト が 有 す る 記 録 メ デ ィ ア の ボ リ ュ ー ム
数 の 情 報 を 取 得 す る （ Ｓ １ １ ） 。 コ ン ト ロ ー ラ は 、 メ デ ィ ア 情 報 コ マ ン ド に よ り ボ リ ュ ー
ム 数 の 情 報 を 取 得 し た 後 、 １ つ の ボ リ ュ ー ム を 選 択 す る 。
【 ０ １ ６ ０ 】
　 コ ン ト ロ ー ラ は 、 選 択 し た ボ リ ュ ー ム に ア ク セ ス す る 前 に ボ リ ュ ー ム 情 報 コ マ ン ド を 発
行 し て 、 カ メ ラ ・ ス ト レ ー ジ ・ サ ブ ユ ニ ッ ト か ら 現 在 の メ デ ィ ア ・ カ ウ ン ト 値 を 取 得 す る
（ Ｓ １ ２ ） 。 当 該 ボ リ ュ ー ム 情 報 コ マ ン ド に よ り 取 得 し た 値 は 、 コ ン ト ロ ー ラ が 選 択 し た
ボ リ ュ ー ム に ア ク セ ス す る た め の 各 コ マ ン ド の コ マ ン ド フ レ ー ム を 発 行 す る 際 に 、 メ デ ィ
ア ・ カ ウ ン ト フ ィ ー ル ド に 設 定 さ れ る 。
【 ０ １ ６ １ 】
　 そ の 後 、 コ ン ト ロ ー ラ は 、 フ ァ イ ル リ ス ト コ マ ン ド を 発 行 し て 、 カ メ ラ ・ ス ト レ ー ジ ・
サ ブ ユ ニ ッ ト か ら フ ァ イ ル リ ス ト を 取 得 す る （ Ｓ １ ３ ） 。 コ ン ト ロ ー ラ は 、 フ ァ イ ル リ ス
ト を 取 得 し た 後 、 フ ァ イ ル 送 信 コ マ ン ド あ る い は フ ァ イ ル 受 信 コ マ ン ド を 発 行 し 、 コ ン ト
ロ ー ラ と カ メ ラ ・ ス ト レ ー ジ ・ サ ブ ユ ニ ッ ト と の 間 で の フ ァ イ ル 転 送 を 開 始 さ せ る （ Ｓ １
４ ） 。
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【 ０ １ ６ ２ 】
　 次 に 、 カ メ ラ ・ ス ト レ ー ジ ・ サ ブ ユ ニ ッ ト か ら の フ ァ イ ル （ デ ー タ ） 転 送 手 順 に つ い て
説 明 す る 。 上 記 図 ３ １ に 示 し た 通 信 手 順 に よ り 、 フ ァ イ ル リ ス ト を 取 得 し た コ ン ト ロ ー ラ
は 、 フ ァ イ ル 送 信 コ マ ン ド を 発 行 し て デ ー タ 送 信 要 求 を 行 う 。
　 こ の と き 、 コ ン ト ロ ー ラ は 、 フ ァ イ ル 送 信 コ マ ン ド の 発 行 に 先 立 っ て 、 カ メ ラ ・ ス ト レ
ー ジ ・ サ ブ ユ ニ ッ ト の サ ブ ユ ニ ッ ト ・ ソ ー ス プ ラ グ と 、 送 信 先 （ 受 信 側 ） の 装 置 で あ る デ
ス テ ィ ネ ー シ ョ ン と の 間 に 、 例 え ば 上 述 し た ア シ ン ク ロ ナ ス コ ネ ク シ ョ ン （ Asynchronous
 Connection） に よ り 、 コ ネ ク シ ョ ン を 確 立 す る 。 な お 、 上 記 デ ス テ ィ ネ ー シ ョ ン は コ ン
ト ロ ー ラ で あ っ て も 良 い し 、 他 の 装 置 で あ っ て も 良 い 。
【 ０ １ ６ ３ 】
　 図 ３ ２ は 、 カ メ ラ ・ ス ト レ ー ジ ・ サ ブ ユ ニ ッ ト か ら フ ァ イ ル を 転 送 さ せ る 際 の コ マ ン ド
フ ロ ー の 一 例 を 示 す 図 で あ り 、 縦 方 向 （ Ｔ 軸 方 向 ） は 概 念 的 な 時 間 経 過 を 示 し て い る 。
【 ０ １ ６ ４ 】
　 図 ３ ２ に お い て 、 例 え ば コ ン ト ロ ー ラ と カ メ ラ ・ ス ト レ ー ジ ・ サ ブ ユ ニ ッ ト と の 間 に 、
ア シ ン ク ロ ナ ス コ ネ ク シ ョ ン に よ り コ ネ ク シ ョ ン を 確 立 す る （ Ｓ ２ １ ） 。 次 に 、 コ ン ト ロ
ー ラ は 、 カ メ ラ ・ ス ト レ ー ジ ・ サ ブ ユ ニ ッ ト に 対 し て フ ァ イ ル 送 信 コ マ ン ド を 発 行 し て （
Ｓ ２ ２ ） 、 カ メ ラ ・ ス ト レ ー ジ ・ サ ブ ユ ニ ッ ト か ら の デ ー タ の 転 送 （ Ｓ ２ ３ ） を 開 始 さ せ
る 。 本 実 施 形 態 で は 、 コ ン ト ロ ー ラ は 、 図 ３ ２ に 示 し た よ う に 上 記 コ ネ ク シ ョ ン が 確 立 さ
れ て い る 間 に お い て 、 複 数 の フ ァ イ ル 送 信 コ マ ン ド を 発 行 し て 、 複 数 の ト ラ ン ザ ク シ ョ ン
を 発 生 さ せ る こ と が 可 能 で あ る （ Ｓ ２ ４ 、 Ｓ ２ ５ ） 。 コ ン ト ロ ー ラ は 、 デ ー タ 転 送 が 終 了
す る と 上 記 ス テ ッ プ Ｓ ２ １ に て 確 立 し た コ ネ ク シ ョ ン を 切 断 す る （ Ｓ ２ ６ ） 。
【 ０ １ ６ ５ 】
　 次 に 、 カ メ ラ ・ ス ト レ ー ジ ・ サ ブ ユ ニ ッ ト に フ ァ イ ル を 受 信 さ せ る 手 順 に つ い て 説 明 す
る 。 図 ３ ３ は 、 カ メ ラ ・ ス ト レ ー ジ ・ サ ブ ユ ニ ッ ト に フ ァ イ ル を 受 信 さ せ る 際 の コ マ ン ド
フ ロ ー の 一 例 を 示 す 図 で あ り 、 上 記 図 ３ ２ と 同 様 に 縦 方 向 （ Ｔ 軸 方 向 ） は 概 念 的 な 時 間 経
過 を 示 し て い る 。 上 記 図 ３ １ に 示 し た 通 信 手 順 に よ り 、 ボ リ ュ ー ム に 関 す る 情 報 を 取 得 し
た コ ン ト ロ ー ラ は 、 フ ァ イ ル 受 信 コ マ ン ド を 発 行 し て フ ァ イ ル デ ー タ の 受 信 要 求 を 行 う 。
【 ０ １ ６ ６ 】
　 こ の と き 、 コ ン ト ロ ー ラ は 、 フ ァ イ ル 受 信 コ マ ン ド の 発 行 に 先 立 っ て 、 カ メ ラ ・ ス ト レ
ー ジ ・ サ ブ ユ ニ ッ ト の サ ブ ユ ニ ッ ト ・ デ ス テ ィ ネ ー シ ョ ン プ ラ グ と 、 送 信 元 （ 送 信 側 ） の
装 置 で あ る ソ ー ス と の 間 に ア シ ン ク ロ ナ ス コ ネ ク シ ョ ン に よ り コ ネ ク シ ョ ン を 確 立 す る （
Ｓ ３ １ ） 。 な お 、 上 記 ソ ー ス は 、 コ ン ト ロ ー ラ で あ っ て も 良 い し 、 他 の 装 置 で あ っ て も 良
く 、 例 え ば 図 ３ ３ に お い て は 、 コ ン ト ロ ー ラ を ソ ー ス と し て コ ネ ク シ ョ ン を 確 立 し て い る
。
【 ０ １ ６ ７ 】
　 次 に 、 コ ン ト ロ ー ラ は 、 カ メ ラ ・ ス ト レ ー ジ ・ サ ブ ユ ニ ッ ト に 対 し て フ ァ イ ル 受 信 コ マ
ン ド を 発 行 し て （ Ｓ ３ ２ ） 、 カ メ ラ ・ ス ト レ ー ジ ・ サ ブ ユ ニ ッ ト に フ ァ イ ル デ ー タ の 受 信
（ Ｓ ３ ３ ） を 開 始 さ せ る 。 図 ３ ３ に 示 し た よ う に 上 記 コ ネ ク シ ョ ン が 確 立 し て い る 間 に お
い て 、 コ ン ト ロ ー ラ は 、 複 数 の フ ァ イ ル 受 信 コ マ ン ド を 発 行 し て 、 複 数 の フ ァ イ ル を 受 信
さ せ る こ と が 可 能 で あ る （ Ｓ ３ ４ 、 Ｓ ３ ５ ） 。 コ ン ト ロ ー ラ は 、 フ ァ イ ル デ ー タ 転 送 が 終
了 す る と 上 記 ス テ ッ プ Ｓ ３ １ に て 確 立 し た コ ネ ク シ ョ ン を 切 断 す る （ Ｓ ３ ６ ） 。
【 ０ １ ６ ８ 】
　 上 述 し た フ ァ イ ル 転 送 の 手 順 に お い て 、 コ ネ ク シ ョ ン は 確 立 さ れ て い る が 、 コ ン ト ロ ー
ラ か ら フ ァ イ ル 転 送 の ト リ ガ に な る コ マ ン ド 、 例 え ば フ ァ イ ル 送 信 コ マ ン ド あ る い は フ ァ
イ ル 受 信 コ マ ン ド が 発 行 さ れ て い な い に も か か わ ら ず フ ァ イ ル デ ー タ が 送 受 信 さ れ た 場 合
に は 、 カ メ ラ ・ ス ト レ ー ジ ・ サ ブ ユ ニ ッ ト は 当 該 フ ァ イ ル デ ー タ を 破 棄 す る 。
【 ０ １ ６ ９ 】
　 以 上 説 明 し た よ う に 、 デ ー タ の 送 信 側 で あ る プ ロ デ ュ ー サ ノ ー ド （ 以 下 、 「 プ ロ デ ュ ー
サ 」 と 称 す 。 ） と 、 デ ー タ の 受 信 側 で あ る コ ン シ ュ ー マ ノ ー ド （ 以 下 、 「 コ ン シ ュ ー マ 」
と 称 す 。 ） と の コ ネ ク シ ョ ン を 管 理 す る コ ン ト ロ ー ラ ノ ー ド （ 以 下 、 「 コ ン ト ロ ー ラ 」 と
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称 す 。 ） が 、 プ ロ デ ュ ー サ と コ ン シ ュ ー マ と を 制 御 す る 場 合 に は 、 コ ン ト ロ ー ラ は 次 の 手
順 に 従 っ て コ マ ン ド を 発 行 す る 。
　 1)コ ン ト ロ ー ラ は 、 コ ネ ク シ ョ ン を 確 立 す る コ マ ン ド を コ ン シ ュ ー マ お よ び プ ロ デ ュ ー
サ に 発 行 す る 。
　 2)コ ン ト ロ ー ラ は 、 ト リ ガ コ マ ン ド （ 例 え ば 、 フ ァ イ ル 受 信 コ マ ン ド ） を コ ン シ ュ ー マ
に 発 行 す る 。
　 3)コ ン ト ロ ー ラ は 、 コ ン シ ュ ー マ か ら の レ ス ポ ン ス を 受 け 取 っ た 後 、 ト リ ガ コ マ ン ド （
例 え ば 、 フ ァ イ ル 送 信 コ マ ン ド ） を プ ロ デ ュ ー サ に 発 行 す る 。
【 ０ １ ７ ０ 】
＜ ア シ ン ク ロ ナ ス コ ネ ク シ ョ ン （ Asynchronous Connection） ＞
　 上 述 し た よ う に 本 実 施 形 態 に お け る フ ァ イ ル シ ス テ ム で は 、 ア シ ン ク ロ ナ ス コ ネ ク シ ョ
ン に よ り 、 フ ァ イ ル デ ー タ の 転 送 お よ び フ ァ イ ル 属 性 デ ー タ の 転 送 が 行 わ れ る 。 ア シ ン ク
ロ ナ ス コ ネ ク シ ョ ン に よ り デ ー タ を 送 受 信 す る 通 信 シ ス テ ム は 、 例 え ば 図 ３ ４ に 示 す よ う
に 、 デ ー タ の 送 信 側 で あ る プ ロ デ ュ ー サ ３ ４ ０ １ 、 デ ー タ の 受 信 側 で あ る コ ン シ ュ ー マ ３
４ ０ ２ 、 お よ び プ ロ デ ュ ー サ と コ ン シ ュ ー マ と の コ ネ ク シ ョ ン を 管 理 す る コ ン ト ロ ー ラ ３
４ ０ ３ か ら 構 成 さ れ る 。 な お 、 図 ３ ４ に お い て は 、 プ ロ デ ュ ー サ ３ ４ ０ １ 、 コ ン シ ュ ー マ
３ ４ ０ ２ 、 お よ び コ ン ト ロ ー ラ ３ ４ ０ ３ を そ れ ぞ れ 異 な る ノ ー ド と し て 示 し て い る が 、 コ
ン ト ロ ー ラ ３ ４ ０ ３ を 設 け ず に 、 プ ロ デ ュ ー サ ３ ４ ０ １ が コ ン ト ロ ー ラ ３ ４ ０ ３ の 機 能 を
有 す る よ う に し て も 良 い し 、 コ ン シ ュ ー マ ３ ４ ０ ２ が コ ン ト ロ ー ラ ３ ４ ０ ３ の 機 能 を 有 す
る よ う に し て も 良 い 。
【 ０ １ ７ １ 】
　 プ ロ デ ュ ー サ ３ ４ ０ １ お よ び コ ン シ ュ ー マ ３ ４ ０ ２ は 、 デ ー タ の 送 受 信 を 行 う た め の ア
シ ン ク ロ ナ ス プ ラ グ レ ジ ス タ （ Asynchronous Plug Register） を そ れ ぞ れ 所 有 す る 。 上 記
ア シ ン ク ロ ナ ス プ ラ グ レ ジ ス タ は 、 図 ３ ５ に 示 す よ う に 構 成 さ れ て お り 、 １ つ の ア シ ン ク
ロ ナ ス 入 力 ポ ー ト レ ジ ス タ （ iAPR： input Asynchronous Port Register） と 、 複 数 の ア シ
ン ク ロ ナ ス 出 力 ポ ー ト レ ジ ス タ （ oAPR： output Asynchronous Port Register） （ 図 ３ ５
に 示 し た 例 に お い て は 、 第 １ ～ 第 １ ４ の ア シ ン ク ロ ナ ス 出 力 ポ ー ト レ ジ ス タ （ oAPR[1]～ o
APR[14]） ） と で 構 成 さ れ る 。 ま た 、 １ つ の ア シ ン ク ロ ナ ス 入 力 ポ ー ト レ ジ ス タ お よ び 複
数 の ア シ ン ク ロ ナ ス 出 力 ポ ー ト レ ジ ス タ は 、 Ｉ Ｅ Ｅ Ｅ １ ３ ９ ４ イ ン タ ー フ ェ ー ス の ア ド レ
ス 空 間 に そ れ ぞ れ 割 り 当 て ら れ る 。
【 ０ １ ７ ２ 】
　 こ こ で 、 プ ロ デ ュ ー サ と し て の 機 能 の み を 有 す る ノ ー ド は 、 ア シ ン ク ロ ナ ス 出 力 ポ ー ト
レ ジ ス タ だ け を 備 え 、 コ ン シ ュ ー マ と し て の 機 能 の み を 有 す る ノ ー ド は 、 ア シ ン ク ロ ナ ス
入 力 ポ ー ト レ ジ ス タ と デ ー タ 受 信 用 の セ グ メ ン ト バ ッ フ ァ （ segment buffer） と を 備 え る
。 ま た 、 プ ロ デ ュ ー サ お よ び コ ン シ ュ ー マ の 双 方 の 機 能 を 有 す る ノ ー ド は 、 ア シ ン ク ロ ナ
ス 入 力 ポ ー ト レ ジ ス タ と ア シ ン ク ロ ナ ス 出 力 ポ ー ト レ ジ ス タ と セ グ メ ン ト バ ッ フ ァ と を 備
え る 。
【 ０ １ ７ ３ 】
　 こ こ で 、 プ ロ デ ュ ー サ は 、 １ つ の コ ネ ク シ ョ ン で 複 数 の コ ン シ ュ ー マ に 対 し て デ ー タ を
送 信 す る こ と が で き る 場 合 に は 、 そ の デ ー タ 送 信 能 力 に 応 じ て 複 数 の ア シ ン ク ロ ナ ス 出 力
ポ ー ト レ ジ ス タ を 備 え 、 １ つ の コ ン シ ュ ー マ に の み デ ー タ を 送 信 す る こ と が で き な い 場 合
に は 、 １ つ の ア シ ン ク ロ ナ ス 出 力 ポ ー ト レ ジ ス タ だ け を 備 え て い れ ば 良 い 。
【 ０ １ ７ ４ 】
　 ま た 、 複 数 の コ ネ ク シ ョ ン を 同 時 に 形 成 す る こ と が で き る ノ ー ド は 、 上 記 図 ３ ５ に 示 し
た ア シ ン ク ロ ナ ス プ ラ グ レ ジ ス タ を 複 数 備 え る 。 こ の よ う に ノ ー ド に よ っ て は 複 数 の ア シ
ン ク ロ ナ ス プ ラ グ を 有 す る 場 合 も あ り 、 各 ア シ ン ク ロ ナ ス プ ラ グ は プ ラ グ Ｉ Ｄ （ plug_id
） に よ り 識 別 さ れ る 。
【 ０ １ ７ ５ 】
　 例 え ば 、 プ ロ デ ュ ー サ ３ ４ ０ １ が ラ イ ト ト ラ ン ザ ク シ ョ ン に よ り コ ン シ ュ ー マ ３ ４ ０ ２
が 備 え る セ グ メ ン ト バ ッ フ ァ に 画 像 デ ー タ 等 を 書 き 込 む と す る 。 こ の と き 、 書 き 込 ま れ る
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デ ー タ を フ レ ー ム と 呼 び 、 フ レ ー ム の サ イ ズ が セ グ メ ン ト バ ッ フ ァ の サ イ ズ よ り 大 き い 場
合 に は 、 複 数 回 の セ ッ シ ョ ン に 分 け て 書 き 込 み が 行 わ れ る 。 こ の １ 回 の セ ッ シ ョ ン で 書 き
込 ま れ る デ ー タ を セ グ メ ン ト と 呼 ぶ 。
【 ０ １ ７ ６ 】
　 コ ン ト ロ ー ラ ３ ４ ０ ３ は 、 コ ン シ ュ ー マ ３ ４ ０ ２ の ノ ー ド Ｉ Ｄ 、 コ ネ ク シ ョ ン に 使 用 す
る コ ン シ ュ ー マ ３ ４ ０ ２ の プ ラ グ ア ド レ ス 、 プ ラ グ 番 号 等 の 情 報 を プ ロ デ ュ ー サ ３ ４ ０ １
に 対 し て 送 信 す る 。 同 様 に 、 コ ン ト ロ ー ラ ３ ４ ０ ３ は 、 プ ロ デ ュ ー サ ３ ４ ０ １ の ノ ー ド Ｉ
Ｄ 、 コ ネ ク シ ョ ン に 使 用 す る プ ロ デ ュ ー サ ３ ４ ０ １ の プ ラ グ ア ド レ ス 、 プ ラ グ 番 号 等 の 情
報 を コ ン シ ュ ー マ ３ ４ ０ ２ に 対 し て 送 信 す る 。 コ ン ト ロ ー ラ ３ ４ ０ ３ か ら の 情 報 を 受 信 し
た プ ロ デ ュ ー サ ３ ４ ０ １ お よ び コ ン シ ュ ー マ ３ ４ ０ ２ は 、 受 信 し た 情 報 に 基 づ い て デ ー タ
の 通 信 を 開 始 し 、 プ ロ デ ュ ー サ ３ ４ ０ １ か ら コ ン シ ュ ー マ ３ ４ ０ ２ に デ ー タ が 送 信 さ れ る
。
【 ０ １ ７ ７ 】
　 上 述 し た コ ン ト ロ ー ラ ３ ４ ０ ３ か ら プ ロ デ ュ ー サ ３ ４ ０ １ あ る い は コ ン シ ュ ー マ ３ ４ ０
２ に 対 し て の 通 信 、 お よ び プ ロ デ ュ ー サ ３ ４ ０ １ と コ ン シ ュ ー マ ３ ４ ０ ２ と の 間 で の デ ー
タ の 通 信 は 、 ア シ ン ク ロ ナ ス ト ラ ン ザ ク シ ョ ン を 用 い て 行 わ れ る 。 こ の ア シ ン ク ロ ナ ス ト
ラ ン ザ ク シ ョ ン に 用 い ら れ る パ ケ ッ ト フ ォ ー マ ッ ト は 、 上 記 図 ６ に 示 し た デ ー タ 構 造 と 同
様 で あ る 。
【 ０ １ ７ ８ 】
　 上 記 ア シ ン ク ロ ナ ス コ ネ ク シ ョ ン に 用 い ら れ る コ マ ン ド フ レ ー ム の フ ォ ー マ ッ ト は 、 例
え ば 図 ３ ６ に 示 す よ う に 構 成 さ れ て い る 。 な お 、 コ ン ト ロ ー ラ ３ ４ ０ ３ か ら プ ロ デ ュ ー サ
３ ４ ０ １ あ る い は コ ン シ ュ ー マ ３ ４ ０ ２ に 送 信 さ れ る コ マ ン ド フ レ ー ム と 、 プ ロ デ ュ ー サ
３ ４ ０ １ あ る い は コ ン シ ュ ー マ ３ ４ ０ ２ か ら コ ン ト ロ ー ラ ３ ４ ０ ３ に 送 信 さ れ る レ ス ポ ン
ス フ レ ー ム と は 、 同 じ フ ォ ー マ ッ ト で あ る 。
【 ０ １ ７ ９ 】
　 オ ペ コ ー ド （ opcode） ３ ６ ０ １ は 、 コ マ ン ド の 種 類 を 示 し て お り 、 ア シ ン ク ロ ナ ス コ ネ
ク シ ョ ン の コ マ ン ド フ レ ー ム で あ る こ と を 示 す コ ー ド 値 “ 26 1 6 ” が 設 定 さ れ る 。
　 サ ブ フ ァ ン ク シ ョ ン フ ィ ー ル ド ３ ６ ０ ２ は 、 当 該 コ マ ン ド に よ り プ ロ デ ュ ー サ や コ ン シ
ュ ー マ が 行 う 動 作 （ プ ラ グ リ ソ ー ス の 確 保 、 コ ネ ク シ ョ ン の 設 定 ／ 解 除 等 ） を 指 定 す る 。
サ ブ フ ァ ン ク シ ョ ン フ ィ ー ル ド の 符 号 化 に つ い て 図 ３ ７ に 示 す 。
【 ０ １ ８ ０ 】
　 な お 、 以 下 の 説 明 で は 、 ア シ ン ク ロ ナ ス コ ネ ク シ ョ ン コ マ ン ド （ ASYNCHRONOUS CONNECT
ION control command） フ レ ー ム は 、 サ ブ フ ァ ン ク シ ョ ン フ ィ ー ル ド に 基 づ い て 呼 称 す る
。 例 え ば 、 ア シ ン ク ロ ナ ス コ ネ ク シ ョ ン コ マ ン ド フ レ ー ム の サ ブ フ ァ ン ク シ ョ ン フ ィ ー ル
ド の 値 が “ E1 1 6 ” （ EX_ALLOCATE） の 場 合 に は 、 “ EX_ALLOCATE” コ マ ン ド フ レ ー ム と 称 す
る 。
【 ０ １ ８ １ 】
　 ス テ ー タ ス （ status） フ ィ ー ル ド ３ ６ ０ ３ は 、 コ マ ン ド 実 行 結 果 の 状 態 を 表 す フ ィ ー ル
ド で あ り 、 レ ス ポ ン ス フ レ ー ム に お い て デ ー タ が 設 定 さ れ 、 コ ン ト ロ ー ラ に 状 態 が 通 知 さ
れ る 。
【 ０ １ ８ ２ 】
　 プ ラ グ Ｉ Ｄ （ plug_id） フ ィ ー ル ド ３ ６ ０ ４ は 、 コ ネ ク シ ョ ン に 使 用 す る プ ラ グ 番 号 を
指 定 す る 。 プ ラ グ Ｉ Ｄ フ ィ ー ル ド の 符 号 化 の 一 例 を 図 ３ ８ に 示 す 。 図 ３ ８ に お い て 、 値 “
BF 1 6 ” は 特 別 で あ り 、 コ ン ト ロ ー ラ が 、 カ メ ラ ・ ス ト レ ー ジ ・ サ ブ ユ ニ ッ ト の よ う な ア シ
ン ク ロ ナ ス コ ネ ク シ ョ ン を サ ポ ー ト し た デ バ イ ス に 対 し て 、 現 在 使 用 し て い な い プ ラ グ Ｉ
Ｄ を 用 い て コ ネ ク シ ョ ン を 確 立 す る よ う に 指 示 す る た め に 使 用 さ れ る 。
【 ０ １ ８ ３ 】
　 プ ラ グ オ フ セ ッ ト （ plug_offset） フ ィ ー ル ド ３ ６ ０ ５ は 、 ４ ２ ビ ッ ト の フ ィ ー ル ド で
あ り 、 プ ラ グ の 先 頭 ア ド レ ス （ 図 ３ ５ に 示 し た ア シ ン ク ロ ナ ス 入 力 ポ ー ト レ ジ ス タ に 相 当
す る ア ド レ ス ） が 設 定 さ れ る 。
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【 ０ １ ８ ４ 】
　 ポ ー ト Ｉ Ｄ （ port_id） フ ィ ー ル ド ３ ６ ０ ６ は 、 プ ラ グ 内 の ど の ポ ー ト が 選 択 さ れ て い
る か を 示 す 。 ポ ー ト Ｉ Ｄ フ ィ ー ル ド の 符 号 化 の 一 例 を 図 ３ ９ に 示 す 。 図 ３ ９ に お い て 、 コ
ン シ ュ ー マ ポ ー ト （ Consumer Port[0]） は 、 図 ３ ５ に 示 し た ア シ ン ク ロ ナ ス 入 力 ポ ー ト レ
ジ ス タ （ iAPR） に 対 応 し 、 第 １ ～ 第 １ ４ の プ ロ デ ュ ー サ ポ ー ト （ Producer Port[1]～ Prod
ucer Port[14]） は 、 図 ３ ５ に 示 し た 第 １ ～ 第 １ ４ の ア シ ン ク ロ ナ ス 出 力 ポ ー ト （ oAPR[1]
～ oAPR[14]） に そ れ ぞ れ 対 応 す る 。 ま た 、 値 “ 0F 1 6 ” は 特 別 で あ り 、 コ ン ト ロ ー ラ が 、 カ
メ ラ ・ ス ト レ ー ジ ・ サ ブ ユ ニ ッ ト の よ う な ア シ ン ク ロ ナ ス コ ネ ク シ ョ ン を サ ポ ー ト し た デ
バ イ ス に 対 し て 、 現 在 使 用 し て い な い プ ロ デ ュ ー サ ポ ー ト を 用 い て コ ネ ク シ ョ ン を 確 立 す
る よ う に 指 示 す る た め に 使 用 さ れ る 。
【 ０ １ ８ ５ 】
　 し た が っ て 、 コ ネ ク シ ョ ン に 使 用 さ れ る ポ ー ト レ ジ ス タ の オ フ セ ッ ト ア ド レ ス は 、 例 え
ば 次 式 （ １ ） に よ り 計 算 さ れ る 。
　 （ オ フ セ ッ ト ア ド レ ス ） ＝ （ plug_offset） ≪ ６ ｜ （ port_id） ≪ ２ 　 … （ １ ）
　 こ こ で 、 上 記 式 （ １ ） に お い て 、 “ ≪ ” は 左 ビ ッ ト シ フ ト 演 算 を 示 し 、 “ ｜ ” は ビ ッ ト
毎 の 論 理 和 （ OR） 演 算 を 示 す （ 以 下 に つ い て も 同 様 で あ る 。 ） 。
【 ０ １ ８ ６ 】
　 ポ ー ト ビ ッ ト （ port_bits） フ ィ ー ル ド ３ ６ ０ ７ は 、 選 択 さ れ て い る ポ ー ト の 能 力 を 示
す 。 ポ ー ト ビ ッ ト フ ィ ー ル ド の 符 号 化 の 一 例 を 図 ４ ０ に 示 す 。 な お 、 図 ４ ０ に お い て “ Ｘ
” は 、 考 慮 し な い ビ ッ ト （ Don't Care） で あ る こ と を 示 す 。
　 接 続 ノ ー ド Ｉ Ｄ （ connected_node_id） フ ィ ー ル ド ３ ６ ０ ８ は 、 コ ネ ク シ ョ ン を 設 定 す
る 相 手 の ノ ー ド （ 以 下 、 「 接 続 ノ ー ド 」 と 称 す 。 ） を 示 す 。 コ ン ト ロ ー ラ は 、 コ ン シ ュ ー
マ に 対 し て は 接 続 さ れ る プ ロ デ ュ ー サ の ノ ー ド Ｉ Ｄ を 設 定 し て コ マ ン ド フ レ ー ム で 通 知 し
、 プ ロ デ ュ ー サ に 対 し て は 接 続 さ れ る コ ン シ ュ ー マ の ノ ー ド Ｉ Ｄ を 設 定 し て コ マ ン ド フ レ
ー ム で 通 知 す る 。
【 ０ １ ８ ７ 】
　 接 続 プ ラ グ オ フ セ ッ ト （ connected_plug_offset） フ ィ ー ル ド ３ ６ ０ ９ は 、 接 続 ノ ー ド
が 有 す る プ ラ グ の ア ド レ ス を 示 す 。
　 接 続 ポ ー ト Ｉ Ｄ （ connected_port_ID） フ ィ ー ル ド ３ ６ １ ０ は 、 コ ネ ク シ ョ ン に 使 用 す
る 接 続 ノ ー ド の ポ ー ト 番 号 を 示 す 。
【 ０ １ ８ ８ 】
　 し た が っ て 、 接 続 ノ ー ド の ポ ー ト レ ジ ス タ の オ フ セ ッ ト ア ド レ ス は 、 次 式 （ ２ ） に よ り
計 算 さ れ る 。
　 （ オ フ セ ッ ト ア ド レ ス ）
　 　 ＝ （ connected_plug_offset） ≪ ６ ｜ （ connected_port_id） ≪ ２ 　 … （ ２ ）
【 ０ １ ８ ９ 】
　 接 続 ポ ー ト ビ ッ ト （ connected_port_bits） フ ィ ー ル ド ３ ６ １ １ は 、 接 続 ノ ー ド の ポ ー
ト の 能 力 を 示 す 。
　 接 続 プ ラ グ Ｉ Ｄ （ connected_plug_id） フ ィ ー ル ド ３ ６ １ ２ は 、 コ ネ ク シ ョ ン に 使 用 さ
れ る 接 続 ノ ー ド の プ ラ グ 番 号 を 示 す 。
【 ０ １ ９ ０ 】
　 排 他 制 御 （ ex： exclusive） ビ ッ ト ３ ６ １ ３ は 、 コ ン ト ロ ー ラ が 、 内 部 コ ネ ク シ ョ ン と
ユ ニ ッ ト か ら 他 の ユ ニ ッ ト へ の 接 続 と の 双 方 の 制 御 に 関 し て 、 他 の コ ン ト ロ ー ラ を 排 除 す
る こ と を 指 定 す る ビ ッ ト で あ る 。
【 ０ １ ９ １ 】
　 具 体 的 に は 、 排 他 制 御 ビ ッ ト ３ ６ １ ３ が “ １ ” に 設 定 さ れ た ア シ ン ク ロ ナ ス コ ネ ク シ ョ
ン コ マ ン ド フ レ ー ム を 受 け 入 れ た タ ー ゲ ッ ト ノ ー ド （ コ ン ト ロ ー ラ か ら の コ マ ン ド フ レ ー
ム を 受 信 す る ノ ー ド ） は 、 そ の 後 に 発 行 さ れ 、 受 信 し た ア シ ン ク ロ ナ ス コ ネ ク シ ョ ン コ マ
ン ド フ レ ー ム を 調 べ 、 受 信 し た ア シ ン ク ロ ナ ス コ ネ ク シ ョ ン コ マ ン ド フ レ ー ム を 発 行 し た
コ ン ト ロ ー ラ の ノ ー ド Ｉ Ｄ と 、 排 他 制 御 ビ ッ ト ３ ６ １ ３ が “ １ ” に 設 定 さ れ た ア シ ン ク ロ
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ナ ス コ ネ ク シ ョ ン コ マ ン ド フ レ ー ム を 発 行 し た コ ン ト ロ ー ラ の ノ ー ド Ｉ Ｄ と が 一 致 す る か
否 か を 検 出 す る 。 そ の 結 果 、 ノ ー ド Ｉ Ｄ が 不 一 致 の 場 合 に は 、 タ ー ゲ ッ ト ノ ー ド は 受 信 し
た コ マ ン ド フ レ ー ム に 対 し て “ REJECTED” レ ス ポ ン ス フ レ ー ム を 返 す 。
【 ０ １ ９ ２ 】
　 ま た 、 排 他 制 御 ビ ッ ト ３ ６ １ ３ が “ １ ” に 設 定 さ れ た ア シ ン ク ロ ナ ス コ ネ ク シ ョ ン コ マ
ン ド フ レ ー ム は 、 次 の 場 合 に タ ー ゲ ッ ト ノ ー ド に 受 け つ け ら れ る 。
　 ・ 指 定 さ れ た プ ラ グ が コ ン シ ュ ー マ の プ ラ グ の 場 合
　 ・ 指 定 さ れ た プ ロ デ ュ ー サ の プ ラ グ が 使 用 さ れ て い な い 場 合
　 上 述 の 場 合 に は 、 タ ー ゲ ッ ト ノ ー ド は 、 当 該 ア シ ン ク ロ ナ ス コ ネ ク シ ョ ン コ マ ン ド フ レ
ー ム を 発 行 し た コ ン ト ロ ー ラ に 対 し て 、 “ ACCEPTED” レ ス ポ ン ス フ レ ー ム を 返 す 。
【 ０ １ ９ ３ 】
　 コ ネ ク シ ョ ン カ ウ ン ト （ connection_count） フ ィ ー ル ド ３ ６ １ ４ は 、 コ ン シ ュ ー マ の ポ
ー ト が い く つ の プ ロ デ ュ ー サ ポ ー ト に 接 続 さ れ て い る か を 示 す 。
　 ラ イ ト イ ン タ ー バ ル （ write_interval） フ ィ ー ル ド ３ ６ １ ５ は 、 プ ロ デ ュ ー サ が コ ン シ
ュ ー マ の セ グ メ ン ト バ ッ フ ァ に ラ イ ト ト ラ ン ザ ク シ ョ ン を 行 う 際 の ト ラ ン ザ ク シ ョ ン の 最
小 間 隔 を 示 す 。
【 ０ １ ９ ４ 】
　 リ ト ラ イ カ ウ ン ト （ retry_count） フ ィ ー ル ド ３ ６ １ ６ は 、 シ リ ア ル バ ス ト ラ ン ザ ク シ
ョ ン に 失 敗 し た 場 合 に 必 要 に な る リ ト ラ イ （ 再 実 行 ） 回 数 の 値 を 示 す 。 リ ト ラ イ カ ウ ン ト
フ ィ ー ル ド の 値 は 、 コ ン シ ュ ー マ か ら の レ ス ポ ン ス フ レ ー ム で 設 定 さ れ る 。
　 サ ブ ユ ニ ッ ト タ イ プ （ subunit_type） フ ィ ー ル ド ３ ６ １ ７ と サ ブ ユ ニ ッ ト Ｉ Ｄ （ subuni
t_id） フ ィ ー ル ド ３ ６ １ ８ と で 、 ソ ー ス ま た は デ ス テ ィ ネ ー シ ョ ン に な る サ ブ ユ ニ ッ ト を
指 定 す る 。 サ ブ ユ ニ ッ ト タ イ プ フ ィ ー ル ド ３ ６ １ ７ と サ ブ ユ ニ ッ ト Ｉ Ｄ フ ィ ー ル ド ３ ６ １
８ の 定 義 は 、 上 述 し た サ ブ ユ ニ ッ ト ア ド レ ス と 同 様 で あ る 。
　 サ ブ ユ ニ ッ ト プ ラ グ （ subunit_plug） フ ィ ー ル ド ３ ６ １ ９ は 、 デ ー タ を 授 受 す る た め の
入 出 力 プ ラ グ で あ る サ ブ ユ ニ ッ ト プ ラ グ 番 号 を 指 定 す る 。
【 ０ １ ９ ５ 】
　 次 に 、 上 述 し た ア シ ン ク ロ ナ ス コ ネ ク シ ョ ン に お け る コ ネ ク シ ョ ン 確 立 手 順 に つ い て 説
明 す る 。 図 ４ １ は 、 ア シ ン ク ロ ナ ス コ ネ ク シ ョ ン に お け る コ ネ ク シ ョ ン 確 立 手 順 を 示 す 図
で あ る 。
　 図 ４ １ に お い て 、 ４ １ ０ ０ は プ ロ デ ュ ー サ 、 ４ １ ０ １ は プ ロ デ ュ ー サ ４ １ ０ ０ が 有 す る
第 １ の サ ブ ユ ニ ッ ト 、 ４ １ ０ ２ は ソ ー ス プ ラ グ 、 ４ １ ０ ３ は プ ロ デ ュ ー サ ポ ー ト 、 ４ １ １
０ は コ ン ト ロ ー ラ 、 ４ １ ２ ０ は コ ン シ ュ ー マ 、 ４ １ ２ １ は コ ン シ ュ ー マ ４ １ ２ ０ が 有 す る
第 ２ の サ ブ ユ ニ ッ ト 、 ４ １ ２ ２ は デ ス テ ィ ネ ー シ ョ ン プ ラ グ 、 ４ １ ２ ３ は コ ン シ ュ ー マ ポ
ー ト で あ る 。
【 ０ １ ９ ６ 】
　 図 ４ １ に 示 す よ う に 、 本 実 施 形 態 で は 、 コ ン ト ロ ー ラ ４ １ １ ０ は 、 ま ず 、 “ EX_ALLOCAT
E” コ マ ン ド （ EX_ALLOCATE control command） フ レ ー ム を コ ン シ ュ ー マ ４ １ ２ ０ に 対 し て
発 行 す る （ １ ａ ） 。 こ の と き 、 図 ４ １ に 示 し た 例 で は 、 コ ン シ ュ ー マ ４ １ ２ ０ 内 に お け る
第 ２ の サ ブ ユ ニ ッ ト ４ １ ２ １ の デ ス テ ィ ネ ー シ ョ ン プ ラ グ ４ １ ２ ２ と コ ン シ ュ ー マ ポ ー ト
４ １ ２ ３ と の 内 部 コ ネ ク シ ョ ン が 確 立 さ れ る 。
【 ０ １ ９ ７ 】
　 な お 、 デ ス テ ィ ネ ー シ ョ ン プ ラ グ ４ １ ２ ２ と コ ン シ ュ ー マ ポ ー ト ４ １ ２ ３ と の 内 部 コ ネ
ク シ ョ ン は 、 最 初 の “ EX_ALLOCATE” コ マ ン ド フ レ ー ム の 発 行 後 、 後 述 す る “ EX_ATTACH”
コ マ ン ド （ EX_ATTACH control command） フ レ ー ム が 発 行 さ れ る ま で の 間 、 当 該 内 部 コ ネ
ク シ ョ ン が 変 更 さ れ な い よ う に 排 他 的 に ロ ッ ク さ れ る 。
【 ０ １ ９ ８ 】
　 上 記 図 ３ ７ に 示 し た よ う に 、 “ EX_ALLOCATE” コ マ ン ド フ レ ー ム は 、 ア シ ン ク ロ ナ ス コ
ネ ク シ ョ ン に お け る コ ン シ ュ ー マ ポ ー ト の 取 得 要 求 、 サ ブ ユ ニ ッ ト ・ デ ス テ ィ ネ ー シ ョ ン
プ ラ グ の 取 得 要 求 、 お よ び コ ン シ ュ ー マ ポ ー ト と サ ブ ユ ニ ッ ト ・ デ ス テ ィ ネ ー シ ョ ン プ ラ
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グ と の 間 の 接 続 要 求 を 行 う 。 コ ン シ ュ ー マ ４ １ ２ ０ は 、 サ ブ ユ ニ ッ ト プ ラ グ Ｉ Ｄ と コ ン シ
ュ ー マ ポ ー ト の ア ド レ ス と を 、 上 記 “ EX_ALLOCATE” コ マ ン ド フ レ ー ム に 対 す る “ EX_ALLO
CATE” レ ス ポ ン ス フ レ ー ム と し て コ ン ト ロ ー ラ ４ １ １ ０ に 返 す （ １ ｂ ） 。
【 ０ １ ９ ９ 】
　 次 に 、 コ ン ト ロ ー ラ ４ １ １ ０ は 、 “ EX_ALLOCATE_ATTACH” コ マ ン ド （ EX_ALLOCATE_ATTA
CH control command） フ レ ー ム を プ ロ デ ュ ー サ ４ １ ０ ０ に 対 し て 発 行 し （ ２ ａ ） 、 サ ブ ユ
ニ ッ ト ・ ソ ー ス プ ラ グ の 取 得 要 求 、 プ ロ デ ュ ー サ ポ ー ト の 取 得 要 求 、 お よ び サ ブ ユ ニ ッ ト
・ ソ ー ス プ ラ グ と プ ロ デ ュ ー サ ポ ー ト と の 接 続 要 求 を 行 う 。
【 ０ ２ ０ ０ 】
　 こ れ に よ り 、 プ ロ デ ュ ー サ ４ １ ０ ０ 内 に お け る 第 １ の サ ブ ユ ニ ッ ト ４ １ ０ １ の ソ ー ス プ
ラ グ ４ １ ０ ２ と プ ロ デ ュ ー サ ポ ー ト ４ １ ０ ３ と の 内 部 コ ネ ク シ ョ ン が 確 立 さ れ る 。 ま た 、
プ ロ デ ュ ー サ ４ １ ０ ０ は 、 上 記 “ EX_ALLOCATE_ATTACH” コ マ ン ド フ レ ー ム に 対 す る “ EX_A
LLOCATE_ATTACH” レ ス ポ ン ス フ レ ー ム を コ ン ト ロ ー ラ ４ １ １ ０ に 返 す （ ２ ｂ ） 。
【 ０ ２ ０ １ 】
　 さ ら に 、 コ ン ト ロ ー ラ ４ １ １ ０ は 、 “ EX_ATTACH” コ マ ン ド （ EX_ATTACH control comma
nd） フ レ ー ム を コ ン シ ュ ー マ ４ １ ２ ０ に 対 し て 発 行 し （ ３ ａ ） 、 プ ロ デ ュ ー サ ポ ー ト ４ １
０ ３ と コ ン シ ュ ー マ ポ ー ト ４ １ ２ ３ と の 接 続 要 求 を 行 う 。 コ ン シ ュ ー マ ４ １ ２ ０ は 、 上 記
“ EX_ATTACH” コ マ ン ド フ レ ー ム に 対 す る “ EX_ATTACH” レ ス ポ ン ス フ レ ー ム を コ ン ト ロ ー
ラ ４ １ １ ０ に 返 す （ ３ ｂ ） 。
【 ０ ２ ０ ２ 】
　 コ ン シ ュ ー マ ４ １ ２ ０ は 、 プ ロ デ ュ ー サ ４ １ ０ ０ 内 の ア シ ン ク ロ ナ ス 出 力 ポ ー ト レ ジ ス
タ を 更 新 し て 受 信 準 備 が 終 了 し た こ と を 示 す （ ４ ） 。 な お 、 プ ロ デ ュ ー サ ポ ー ト ４ １ ０ ３
は 、 コ ン シ ュ ー マ ４ １ ２ ０ が プ ロ デ ュ ー サ ４ １ ０ ０ 内 の ア シ ン ク ロ ナ ス 出 力 ポ ー ト レ ジ ス
タ を 更 新 す る ま で の 間 、 イ ン ア ク テ ィ ブ 状 態 （ 非 動 作 状 態 ） に 留 ま る 。
【 ０ ２ ０ ３ 】
　 上 述 の よ う に し て コ ネ ク シ ョ ン の 確 立 手 順 に 従 っ て 動 作 す る こ と に よ り 、 本 実 施 形 態 で
は 、 第 １ の サ ブ ユ ニ ッ ト ４ １ ０ １ と 第 ２ の サ ブ ユ ニ ッ ト ４ １ ２ １ と の 間 で の ア シ ン ク ロ ナ
ス コ ネ ク シ ョ ン が 確 立 さ れ る 。
【 ０ ２ ０ ４ 】
　 次 に 、 上 述 し た ア シ ン ク ロ ナ ス コ ネ ク シ ョ ン に お け る コ ネ ク シ ョ ン 切 断 手 順 に つ い て 説
明 す る 。 図 ４ ２ は 、 ア シ ン ク ロ ナ ス コ ネ ク シ ョ ン に お け る コ ネ ク シ ョ ン 切 断 手 順 を 示 す 図
で あ る 。 な お 、 こ の 図 ４ ２ に お い て 、 図 ４ １ に 示 し た ブ ロ ッ ク 等 と 同 一 の 機 能 を 有 す る ブ
ロ ッ ク 等 に は 同 一 の 符 号 を 付 し 、 重 複 す る 説 明 は 省 略 す る 。
【 ０ ２ ０ ５ 】
　 図 ４ ２ に 示 す よ う に 、 ま ず 、 コ ン ト ロ ー ラ ４ １ １ ０ が “ EX_DETACH” コ マ ン ド （ EX_DETA
CH control command） フ レ ー ム を コ ン シ ュ ー マ ４ １ ２ ０ に 対 し て 発 行 し （ １ ａ ’ ） 、 コ ネ
ク シ ョ ン 切 断 手 順 が 開 始 さ れ る 。 当 該 “ EX_DETACH” コ マ ン ド フ レ ー ム は 、 コ ネ ク シ ョ ン
カ ウ ン ト 値 を 減 少 さ せ る 。
【 ０ ２ ０ ６ 】
　 コ ン シ ュ ー マ ４ １ ２ ０ が 、 上 記 “ EX_DETACH” コ マ ン ド フ レ ー ム に 対 す る 応 答 と し て 、
コ ン ト ロ ー ラ ４ １ １ ０ に 返 す “ EX_DETACH” レ ス ポ ン ス フ レ ー ム （ １ ｂ ’ ） に て 通 知 さ れ
る コ ネ ク シ ョ ン カ ウ ン ト 値 が 零 で あ る と き に は 、 コ ン シ ュ ー マ ４ １ ２ ０ が 滞 り な く コ ネ ク
シ ョ ン 切 断 手 順 に 入 っ た こ と を 示 す 。
【 ０ ２ ０ ７ 】
　 一 方 、 上 記 “ EX_DETACH” レ ス ポ ン ス フ レ ー ム に て 通 知 さ れ る コ ネ ク シ ョ ン カ ウ ン ト 値
が 零 で な い と き に は 、 コ ン シ ュ ー マ ４ １ ２ ０ は 、 ま だ 少 な く と も １ つ の コ ネ ク シ ョ ン を 有
し て い る こ と を 示 す 。 コ ネ ク シ ョ ン カ ウ ン ト 値 が 零 で な い 場 合 に は 、 コ ン ト ロ ー ラ ４ １ １
０ は 、 後 述 す る “ EX_DETACH_RELEASE” コ マ ン ド （ EX_DETACH_RELEASE control command）
フ レ ー ム を 発 行 し な い よ う に な っ て い る 。
【 ０ ２ ０ ８ 】
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　 上 述 の よ う に 、 上 記 “ EX_DETACH” レ ス ポ ン ス フ レ ー ム に て 通 知 さ れ る コ ネ ク シ ョ ン カ
ウ ン ト 値 が 零 の と き 、 コ ン シ ュ ー マ ４ １ ２ ０ 内 の 第 ２ の サ ブ ユ ニ ッ ト ４ １ ２ １ の デ ス テ ィ
ネ ー シ ョ ン プ ラ グ ４ １ ２ ２ と コ ン シ ュ ー マ ポ ー ト ４ １ ２ ３ と が イ ン ア ク テ ィ ブ 状 態 に な っ
た ま ま で あ る 。 こ の イ ン ア ク テ ィ ブ 状 態 の と き 、 コ ン シ ュ ー マ ポ ー ト ４ １ ２ ３ は 、 プ ロ デ
ュ ー サ ４ １ ０ ０ か ら の レ ジ ス タ 更 新 、 お よ び セ グ メ ン ト バ ッ フ ァ へ の 書 き 込 み を 受 け 付 け
る 。
【 ０ ２ ０ ９ 】
　 次 に 、 コ ン ト ロ ー ラ ４ １ １ ０ は 、 “ EX_DETACH_RELEASE” コ マ ン ド フ レ ー ム を プ ロ デ ュ
ー サ ４ １ ０ ０ に 対 し て 発 行 し 、 （ ２ ａ ’ ） 、 プ ロ デ ュ ー サ ４ １ ０ ０ 内 の 第 １ の サ ブ ユ ニ ッ
ト ４ １ ０ １ の ソ ー ス プ ラ グ ４ １ ０ ２ と プ ロ デ ュ ー サ ポ ー ト ４ １ ０ ３ と の コ ネ ク シ ョ ン が 切
断 さ れ る 。 ま た 、 プ ロ デ ュ ー サ ４ １ ０ ０ は 、 上 記 “ EX_DETACH_RELEASE” コ マ ン ド フ レ ー
ム に 対 す る “ EX_DETACH_RELEASE” レ ス ポ ン ス フ レ ー ム を コ ン ト ロ ー ラ ４ １ １ ０ に 返 す （
２ ｂ ’ ） 。
【 ０ ２ １ ０ 】
　 最 後 に 、 コ ン ト ロ ー ラ ４ １ １ ０ は 、 “ EX_RELEASE” コ マ ン ド （ EX_RELEASE control com
mand） フ レ ー ム を コ ン シ ュ ー マ ４ １ ２ ０ に 対 し て 発 行 し （ ３ ａ ’ ） 、 コ ン シ ュ ー マ ４ １ ２
０ 内 に お け る 内 部 コ ネ ク シ ョ ン が 切 断 さ れ る 。 コ ン シ ュ ー マ ４ １ ２ ０ は 、 上 記 “ EX_RELEA
SE” コ マ ン ド フ レ ー ム に 対 す る “ EX_RELEASE” レ ス ポ ン ス フ レ ー ム を コ ン ト ロ ー ラ ４ １ １
０ に 返 す （ ３ ｂ ’ ） 。
【 ０ ２ １ １ 】
　 上 述 の よ う に し て コ ネ ク シ ョ ン の 切 断 手 順 に 従 っ て 動 作 す る こ と に よ り 、 本 実 施 形 態 で
は 、 第 １ の サ ブ ユ ニ ッ ト ４ １ ０ １ と 第 ２ の サ ブ ユ ニ ッ ト ４ １ ２ １ と の 間 で の ア シ ン ク ロ ナ
ス コ ネ ク シ ョ ン が 切 断 さ れ る 。
【 ０ ２ １ ２ 】
　 以 上 、 説 明 し た よ う に 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 ア シ ン ク ロ ナ ス コ ネ ク シ ョ ン に よ り コ ネ ク
シ ョ ン を 確 立 す る た め の 既 存 の コ マ ン ド に 加 え 、 ユ ニ ッ ト （ プ ロ デ ュ ー サ や コ ン シ ュ ー マ
） 内 の サ ブ ユ ニ ッ ト プ ラ グ （ サ ブ ユ ニ ッ ト ・ ソ ー ス プ ラ グ 、 サ ブ ユ ニ ッ ト ・ デ ス テ ィ ネ ー
シ ョ ン プ ラ グ ） を 指 定 す る た め の フ ィ ー ル ド を 拡 張 し て 追 加 す る 。 こ れ に よ り 、 ユ ニ ッ ト
間 に お け る ア シ ン ク ロ ナ ス コ ネ ク シ ョ ン 、 お よ び ユ ニ ッ ト 内 で の サ ブ ユ ニ ッ ト プ ラ グ と ユ
ニ ッ ト が 備 え る ポ ー ト と の 間 に お け る コ ネ ク シ ョ ン を 単 一 の コ マ ン ド に よ り 、 同 時 に 接 続
あ る い は 切 断 す る こ と が で き 、 簡 単 な 接 続 手 順 で 、 高 速 な デ ー タ 転 送 が 可 能 で あ る と と も
に 、 デ ー タ 転 送 の 確 実 性 が 保 証 で き る 通 信 シ ス テ ム を 実 現 す る こ と が で き る 。
【 ０ ２ １ ３ 】
　 ま た 、 ア シ ン ク ロ ナ ス コ ネ ク シ ョ ン に お け る 排 他 制 御 ビ ッ ト を 設 け る こ と で 、 当 該 排 他
制 御 ビ ッ ト の 値 に 応 じ て 、 ユ ニ ッ ト 内 部 で の コ ネ ク シ ョ ン と 、 ユ ニ ッ ト か ら 他 の ユ ニ ッ ト
へ の 接 続 と の 双 方 の 制 御 に 関 し て 他 の コ ン ト ロ ー ラ を 排 除 し 、 効 率 良 く 排 他 制 御 を 行 う こ
と が で き る 。
【 ０ ２ １ ４ 】
　 な お 、 上 述 し た ア シ ン ク ロ ナ ス コ ネ ク シ ョ ン コ マ ン ド に お い て は 、 Ａ Ｖ ／ Ｃ  Commands 
for Management of Asynchronous Serial Bus Connection規 格 と 同 じ オ ペ コ ー ド 値 （ “ 26

1 6 ” ） を 用 い て い る が 、 他 の 任 意 の 値 を 用 い て も 良 い 。
【 ０ ２ １ ５ 】
［ 他 の 実 施 形 態 ］
　 本 発 明 は 、 単 一 の 機 器 か ら な る 装 置 に も 適 用 可 能 で あ る と と も に 、 例 え ば 、 ホ ス ト コ ン
ピ ュ ー タ 、 イ ン タ ー フ ェ ー ス 機 器 、 リ ー ダ 、 プ リ ン タ な ど の 複 数 の 機 器 か ら 構 成 さ れ る シ
ス テ ム に も 適 用 可 能 で あ る 。
　 ま た 、 上 述 し た 実 施 形 態 の 機 能 を 実 現 す る べ く 各 種 の デ バ イ ス を 動 作 さ せ る よ う に 、 該
各 種 デ バ イ ス と 接 続 さ れ た 装 置 あ る い は シ ス テ ム 内 の コ ン ピ ュ ー タ に 対 し 、 上 記 実 施 形 態
の 機 能 を 実 現 す る た め の ソ フ ト ウ ェ ア の プ ロ グ ラ ム コ ー ド を 供 給 し 、 そ の シ ス テ ム あ る い
は 装 置 の コ ン ピ ュ ー タ （ Ｃ Ｐ Ｕ あ る い は Ｍ Ｐ Ｕ ） に 格 納 さ れ た プ ロ グ ラ ム に 従 っ て 上 記 各
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種 デ バ イ ス を 動 作 さ せ る こ と に よ っ て 実 施 し た も の も 、 本 発 明 の 範 疇 に 含 ま れ る 。
【 ０ ２ １ ６ 】
　 ま た 、 こ の 場 合 、 上 記 ソ フ ト ウ ェ ア の プ ロ グ ラ ム コ ー ド 自 体 が 上 述 し た 実 施 形 態 の 機 能
を 実 現 す る こ と に な り 、 そ の プ ロ グ ラ ム コ ー ド 自 体 、 お よ び そ の プ ロ グ ラ ム コ ー ド を コ ン
ピ ュ ー タ に 供 給 す る た め の 手 段 、 例 え ば か か る プ ロ グ ラ ム コ ー ド を 格 納 し た 記 録 媒 体 は 本
発 明 を 構 成 す る 。 か か る プ ロ グ ラ ム コ ー ド を 記 憶 す る 記 録 媒 体 と し て は 、 例 え ば フ レ キ シ
ブ ル デ ィ ス ク 、 ハ ー ド デ ィ ス ク 、 光 デ ィ ス ク 、 光 磁 気 デ ィ ス ク 、 Ｃ Ｄ － Ｒ Ｏ Ｍ 、 磁 気 テ ー
プ 、 不 揮 発 性 の メ モ リ カ ー ド 、 Ｒ Ｏ Ｍ （ プ ロ グ ラ ム Ｒ Ｏ Ｍ 、 Ｅ Ｐ Ｒ Ｏ Ｍ 、 Ｅ Ｅ Ｐ Ｒ Ｏ Ｍ な
ど ） 等 を 用 い る こ と が で き る 。
【 ０ ２ １ ７ 】
　 ま た 、 コ ン ピ ュ ー タ が 供 給 さ れ た プ ロ グ ラ ム コ ー ド を 実 行 す る こ と に よ り 、 上 述 の 実 施
形 態 の 機 能 が 実 現 さ れ る だ け で な く 、 そ の プ ロ グ ラ ム コ ー ド が コ ン ピ ュ ー タ に お い て 稼 働
し て い る Ｏ Ｓ （ オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム ） あ る い は 他 の ア プ リ ケ ー シ ョ ン ソ フ ト 等 と 共
同 し て 上 述 の 実 施 形 態 の 機 能 が 実 現 さ れ る 場 合 に も か か る プ ロ グ ラ ム コ ー ド は 本 発 明 の 実
施 形 態 に 含 ま れ る こ と は 言 う ま で も な い 。
【 ０ ２ １ ８ 】
　 さ ら に 、 供 給 さ れ た プ ロ グ ラ ム コ ー ド が コ ン ピ ュ ー タ の 機 能 拡 張 ボ ー ド や コ ン ピ ュ ー タ
に 接 続 さ れ た 機 能 拡 張 ユ ニ ッ ト に 備 わ る メ モ リ に 格 納 さ れ た 後 、 そ の プ ロ グ ラ ム コ ー ド の
指 示 に 基 づ い て そ の 機 能 拡 張 ボ ー ド や 機 能 拡 張 ユ ニ ッ ト に 備 わ る Ｃ Ｐ Ｕ 等 が 実 際 の 処 理 の
一 部 ま た は 全 部 を 行 い 、 そ の 処 理 に よ っ て 上 述 し た 実 施 形 態 の 機 能 が 実 現 さ れ る 場 合 に も
本 発 明 に 含 ま れ る こ と は 言 う ま で も な い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ２ １ ９ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ る 通 信 シ ス テ ム の 一 構 成 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 フ ァ イ ル シ ス テ ム の 構 成 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 デ ィ レ ク ト リ エ ン ト リ の デ ー タ 構 造 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 属 性 フ ィ ー ル ド の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 Ｆ Ｃ Ｐ を 説 明 す る た め の 概 念 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 ア シ ン ク ロ ナ ス パ ケ ッ ト の デ ー タ 構 造 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 コ マ ン ド レ ジ ス タ お よ び レ ス ポ ン ス レ ジ ス タ の デ ス テ ィ ネ ー シ ョ ン オ フ セ ッ ト ア
ド レ ス を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 Ｆ Ｃ Ｐ フ レ ー ム の デ ー タ 構 造 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 Ｃ Ｔ Ｓ フ ィ ー ル ド の 符 号 化 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 コ マ ン ド フ レ ー ム お よ び レ ス ポ ン ス フ レ ー ム の デ ー タ 構 造 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 コ マ ン ド タ イ プ フ ィ ー ル ド の 値 と コ マ ン ド タ イ プ と の 関 係 の 一 例 を 示 す 図 で あ
る 。
【 図 １ ２ 】 サ ブ ユ ニ ッ ト タ イ プ フ ィ ー ル ド の 値 と サ ブ ユ ニ ッ ト の タ イ プ と の 関 係 の 一 例 を
示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ３ 】 レ ス ポ ン ス フ ィ ー ル ド の 値 と レ ス ポ ン ス タ イ プ と の 関 係 の 一 例 を 示 す 図 で あ る
。
【 図 １ ４ 】 カ メ ラ ・ ス ト レ ー ジ ・ サ ブ ユ ニ ッ ト の コ マ ン ド と 、 カ メ ラ ・ ス ト レ ー ジ ・ サ ブ
ユ ニ ッ ト の オ ペ コ ー ド 値 と の 関 係 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ５ 】 共 通 フ レ ー ム ヘ ッ ダ の フ ォ ー マ ッ ト を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ６ 】 制 御 コ マ ン ド の 動 作 モ ー ド と サ ブ フ ァ ン ク シ ョ ン フ ィ ー ル ド 値 と の 関 係 を 示 す
図 で あ る 。
【 図 １ ７ 】 結 果 コ ー ド の 符 号 化 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ８ 】 フ ァ イ ル リ ス ト コ マ ン ド フ レ ー ム の フ ォ ー マ ッ ト を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ９ 】 フ ァ イ ル タ イ プ フ ィ ー ル ド 値 の 定 義 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ ０ 】 属 性 フ ィ ー ル ド の 定 義 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ １ 】 ペ ー ジ ン グ 動 作 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
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【 図 ２ ２ 】 メ デ ィ ア 情 報 コ マ ン ド フ レ ー ム の フ ォ ー マ ッ ト を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ ３ 】 メ デ ィ ア 情 報 コ マ ン ド フ レ ー ム に 対 す る レ ス ポ ン ス フ レ ー ム の フ ォ ー マ ッ ト を
示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ ４ 】 フ ァ イ ル 受 信 コ マ ン ド フ レ ー ム の フ ォ ー マ ッ ト を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ ５ 】 受 信 モ ー ド フ ィ ー ル ド の 符 号 化 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ ６ 】 フ ァ イ ル タ イ プ フ ィ ー ル ド の 符 号 化 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ ７ 】 フ ァ イ ル 送 信 コ マ ン ド フ レ ー ム の フ ォ ー マ ッ ト を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ ８ 】 ボ リ ュ ー ム 情 報 コ マ ン ド フ レ ー ム の フ ォ ー マ ッ ト を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ ９ 】 ボ リ ュ ー ム 情 報 コ マ ン ド フ レ ー ム に 対 す る レ ス ポ ン ス フ レ ー ム の フ ォ ー マ ッ ト
を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ ０ 】 属 性 フ ィ ー ル ド の フ ォ ー マ ッ ト を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ １ 】 コ ン ト ロ ー ラ と カ メ ラ ・ ス ト レ ー ジ ・ サ ブ ユ ニ ッ ト と の 間 で の コ マ ン ド の 発 行
手 順 の 概 要 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ ２ 】 カ メ ラ ・ ス ト レ ー ジ ・ サ ブ ユ ニ ッ ト か ら フ ァ イ ル を 転 送 さ せ る 際 の コ マ ン ド フ
ロ ー の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ ３ 】 カ メ ラ ・ ス ト レ ー ジ ・ サ ブ ユ ニ ッ ト に フ ァ イ ル を 受 信 さ せ る 際 の コ マ ン ド フ ロ
ー の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ ４ 】 ア シ ン ク ロ ナ ス コ ネ ク シ ョ ン に よ り デ ー タ を 送 受 信 す る 通 信 シ ス テ ム の 構 成 例
を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ ５ 】 ア シ ン ク ロ ナ ス プ ラ グ レ ジ ス タ の 構 成 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ ６ 】 ア シ ン ク ロ ナ ス コ ネ ク シ ョ ン に 用 い ら れ る コ マ ン ド フ レ ー ム の フ ォ ー マ ッ ト を
示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ ７ 】 サ ブ フ ァ ン ク シ ョ ン フ ィ ー ル ド の 符 号 化 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ ８ 】 プ ラ グ Ｉ Ｄ フ ィ ー ル ド の 符 号 化 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ ９ 】 ポ ー ト Ｉ Ｄ フ ィ ー ル ド の 符 号 化 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ４ ０ 】 ポ ー ト ビ ッ ト フ ィ ー ル ド の 符 号 化 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ４ １ 】 ア シ ン ク ロ ナ ス コ ネ ク シ ョ ン に お け る コ ネ ク シ ョ ン 確 立 手 順 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ４ ２ 】 ア シ ン ク ロ ナ ス コ ネ ク シ ョ ン に お け る コ ネ ク シ ョ ン 切 断 手 順 を 示 す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ２ ２ ０ 】
　 １ ０ 　 ケ ー ブ ル
　 １ ０ ０ 　 プ リ ン タ
　 １ ０ １ 、 ２ ０ １ 　 通 信 部
　 １ ０ ２ 、 ２ ０ ２ 　 通 信 補 助 部
　 １ ０ ３ 、 ２ ０ ３ 　 画 像 処 理 部
　 １ ０ ４ 、 ２ ０ ４ 　 着 脱 可 能 記 録 部
　 １ ０ ５ 、 ２ ０ ５ 　 表 示 部
　 １ ０ ６ 、 ２ ０ ６ 　 制 御 部
　 １ ０ ７ 、 ２ ０ ７ 　 操 作 部
　 １ ０ ８ 、 ２ ０ ８ 　 メ モ リ
　 １ ０ ９ 　 印 刷 出 力 部
　 １ １ ０ 、 ２ １ ０ 　 コ ン ト ロ ー ル バ ス
　 １ １ １ 、 ２ １ １ 　 デ ー タ バ ス
　 ２ ０ ０ 　 電 子 ス チ ル カ メ ラ
　 ２ ０ ９ 　 撮 像 部
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】 【 図 １ １ 】
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【 図 １ ２ 】 【 図 １ ３ 】

【 図 １ ４ 】

【 図 １ ５ 】

【 図 １ ６ 】

【 図 １ ７ 】
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【 図 １ ８ 】 【 図 １ ９ 】

【 図 ２ ０ 】

【 図 ２ １ 】 【 図 ２ ２ 】
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【 図 ２ ３ 】 【 図 ２ ４ 】

【 図 ２ ５ 】

【 図 ２ ６ 】

【 図 ２ ７ 】
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【 図 ２ ８ 】 【 図 ２ ９ 】

【 図 ３ ０ 】

【 図 ３ １ 】 【 図 ３ ２ 】
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【 図 ３ ３ 】 【 図 ３ ４ 】

【 図 ３ ５ 】 【 図 ３ ６ 】
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【 図 ３ ７ 】 【 図 ３ ８ 】

【 図 ３ ９ 】 【 図 ４ ０ 】
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【 図 ４ １ 】 【 図 ４ ２ 】
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