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DESCRIPCION
Un conjunto de escalera, un objeto y un método de funcionamiento del conjunto de escalera
Antecedentes de la invencion

La invencién se refiere a un conjunto de escalera mévil, a un objeto provisto de dicho conjunto de escalera y a un
método para operar el conjunto de escalera.

Los conjuntos de escalera méviles son bien conocidos, especialmente para conseguir acceso temporal a un desvan
solo cuando es necesario. Como las escaleras que conducen a un desvan normalmente no se utilizan todo el tiempo,
la escalera puede ser mévil para evitar interferencias con las escaleras y mantener suficiente espacio disponible para
el movimiento de personas y bienes cuando no se necesita la escalera. Por lo tanto, dichas escaleras solo se aplican
a los pisos superiores de un edificio donde no se requiere acceso permanente al piso superior. Aunque las escaleras
moviles también se pueden aplicar a otros pisos de un edificio, esto tiene el inconveniente de que ocultar la escalera
no da como resultado un espacio utilizable en el piso superior y la seguridad no esta garantizada en el piso superior.
Especialmente en el caso de los nifios, esto supone un importante inconveniente.

En la publicacion de patente de EE. UU. US4.642.953 se describe un conjunto de escalera mévil de la técnica anterior
que no se utiliza para los pisos superiores. Esta publicacion describe un conjunto de escalera movil que permite el
acceso selectivo entre dos pisos superiores al mismo nivel 0 entre uno de los pisos superiores y un piso inferior al ser
movil entre una posicién denominada de pasarela y una posicién de escalera, respectivamente. El conjunto de escalera
descrito en el documento GB 1912 11669 A es acorde con el preambulo de la reivindicacion 1.

Aunque esta divulgacién proporciona seguridad en todo momento debido a la presencia de los pasamanos en todo
momento, no proporciona espacio de piso utilizable.

Breve compendio de la invencion

En vista de lo anterior, un objeto de la invencién es proporcionar un conjunto de escalera que proporcione espacio de
piso utilizable en una posicién oculta y seguridad en una posicién operativa.

Segun un primer aspecto de la invencion, se proporciona un conjunto de escalera para disponer en la abertura de
hueco de escalera de un piso superior, que comprende:

- un conjunto de viga;
- una pluralidad de escalones montados en el conjunto de viga; y
- una estructura de guardia,

en el que el conjunto de viga se puede montar de forma pivotante en el piso superior para pivotar alrededor de un eje
de pivote entre una posicion operativa, en la que el conjunto de viga se extiende oblicuamente hacia abajo entre el
piso superior y un piso inferior para permitir el acceso desde el piso superior al piso inferior, y una posiciéon oculta, en
la que el conjunto de viga se extiende horizontalmente en la abertura de hueco de escalera paralela al piso superior,

en donde la estructura de proteccion mévil se puede mover entre una posicion operativa, en la que la estructura de
proteccién se extiende hacia arriba desde el piso superior para evitar que una persona caiga inadvertidamente en la
abertura de hueco de escalera, y una posicion oculta, en la que la estructura de protecciéon se ha movido hacia abajo
con respecto a la posicion operativa,

y en donde el conjunto de escalera esta configurado de manera que cuando el conjunto de viga y la estructura de
proteccién estan en sus respectivas posiciones ocultas, una persona puede caminar sobre el conjunto de escalera
como parte del piso superior. En otras palabras, cuando el conjunto de viga y la estructura de proteccién estan en sus
respectivas posiciones ocultas, el conjunto de escalera puede funcionar como parte del piso superior.

Una ventaja del conjunto de escalera segun el primer aspecto de la invencion es que tanto el conjunto de viga como
la estructura de proteccién se pueden mover entre una configuracién oculta en la que la abertura de hueco de escalera
queda disponible como area de piso Util, y una configuracion operativa, en la que una escalera completamente
funcional cuenta con una estructura de proteccion que protege la abertura de hueco de escalera.

En una realizacion, la estructura de proteccién se puede trasladar verticalmente en su conjunto para moverse entre la
posicion operativa y la posicion oculta. Esto puede dar como resultado que la estructura de proteccién se extienda
hacia un espacio debajo del piso superior cuando esta en la posicion oculta. Esto no es necesariamente una
desventaja cuando no se puede acceder al espacio a través de otros medios y/o el espacio no se utiliza cuando el
conjunto de escalera esta en la configuracion oculta.

En caso de que se deba evitar o al menos reducir al minimo que la estructura de proteccion se extienda en un espacio
debajo del piso superior, las alternativas o adiciones adecuadas a la movilidad de las estructuras de proteccién son:
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1. La estructura de proteccién - cuando esta en posicion oculta - es al menos parcialmente plegable hacia el piso
superior;

2. La estructura de proteccion es plegable para extenderse en la abertura de hueco de escalera por encima del
conjunto de viga en la posicién oculta.

En 1 se minimiza el problema de que la estructura de proteccion se extienda en el espacio debajo del piso superior,
mientras que en 2 se evita el problema.

Alternativa o adicionalmente, al menos una parte de la estructura protectora puede enrollarse en un rollo, por ejemplo,
alambres o tela que brindan seguridad e impiden que una persona pase la estructura de proteccion, pero que se
pueden enrollar facilmente para que no se extiendan en el espacio debajo del piso superior. Alternativa, o
adicionalmente, al menos una parte de la estructura de proteccién es telescopica para reducir al minimo la extensién
de la estructura de proteccion en el espacio debajo del piso superior.

En una realizacién, el conjunto de escalera comprende una cubierta para cubrir el conjunto de viga y/o la estructura
de proteccién en sus respectivas posiciones ocultas para formar una superficie para caminar como parte del piso
superior. Una cubierta de este tipo es especialmente ventajosa cuando la estructura de proteccién es plegable para
extenderse en la abertura de hueco de escalera por encima del conjunto de viga en la posicién oculta y la estructura
de proteccion no es capaz de formar una superficie lisa para caminar, por ejemplo cuando la estructura de guarda
comprende postes verticales.

En una realizacién, en la posicion oculta del conjunto de viga, la pluralidad de escalones esta dispuesta de forma
sustancialmente horizontal con las superficies superiores de la pluralidad de escalones formando una superficie para
caminar que forma parte del piso superior. Una ventaja de esto es que se puede omitir una cubierta para formar la
superficie para caminar.

En una realizacién, en la posicién oculta del conjunto de viga, la distancia entre escalones adyacentes es menor de 5
mm, preferiblemente menor de 3 mm, mas preferiblemente menor de 2 mm y lo més preferiblemente menor de 1 mm.
Preferiblemente, los escalones adyacentes se acoplan entre si para formar una superficie sustancialmente cerrada.
Una ventaja de acercar los escalones entre si es que cuanto mas cerca estén unos de otros, mas podra imitar el
aspecto y la sensacién de la superficie para caminar la apariencia y la sensacién del resto del piso superior, que
normalmente también forma una superficie cerrada. Ademas, pequefias rendijas entre los escalones evitan que
pequefios objetos caigan inadvertidamente entre los escalones hacia el piso inferior. En el caso de un suelo
sustancialmente cerrado, esto se puede aplicar incluso al polvo y a la suciedad.

En una realizacion, el conjunto de escalera comprende un mecanismo de bloqueo para bloquear el conjunto de viga
en la posicién oculta y/o un mecanismo de bloqueo para bloquear el conjunto de viga en la posicién operativa. El
mecanismo de bloqueo para la posicion oculta y el mecanismo de bloqueo para la posicion operativa pueden ser el
mismo o0 al menos compartir componentes. El mecanismo de bloqueo puede ser controlable manual y/o activamente,
por ejemplo, mediante un mando a distancia, para liberar el bloqueo. El/los mecanismo(s) de bloqueo evita(n) que la
escalera se mueva inadvertidamente de una configuracién a otra configuracion, especialmente cuando esta cargada
por el peso de una persona que camina sobre el conjunto de escalera.

En una realizacién, el mecanismo de bloqueo comprende orificios, rebajes u hombros de acoplamiento en el conjunto
de viga que cooperan con pasadores, barras u otros componentes retractiles dispuestos en la abertura de hueco de
escalera. Alternativamente, el mecanismo de bloqueo comprende pasadores, barras u otros componentes retractiles
en el conjunto de viga que cooperan con orificios, rebajes u hombros de acoplamiento en la abertura de hueco de la
escalera.

En una realizacion, la estructura de proteccion comprende una barandilla, por ejemplo sujeta por uno 0 mas postes o
paneles verticales. Preferiblemente, en la posicion oculta, una superficie superior de la barandilla esté a ras con una
superficie superior de los escalones. La superficie superior de la barandilla también puede formar una superficie para
caminar en la posicion oculta de manera que sea parte del piso superior. La barandilla se puede configurar para cubrir
otros componentes, tales como vigas del conjunto de viga, del conjunto de escalera en la posicién oculta.

En una realizacion, la estructura de proteccién y el conjunto de viga estan interconectados de manera que el
movimiento del conjunto de viga desde la posicién operativa a la posicion oculta da como resultado automaticamente
el movimiento de la estructura de proteccion desde la posicion operativa a la posicién oculta y viceversa. Alternativa,
o adicionalmente, la interconexion puede ser tal que el movimiento de la estructura de proteccién desde la posicién
operativa a la posicioén oculta dé como resultado automaticamente el movimiento del conjunto de viga desde la posicion
operativa a la posicién oculta y viceversa.

En una realizacién, la interconexion entre la estructura de proteccién y el conjunto de viga esta sustancialmente
equilibrada. Esto tiene la ventaja de que se requiere una fuerza relativamente pequefia para mover tanto la estructura
de proteccion como el conjunto de viga en cualquier direccién, mientras que una interconexién desequilibrada solo
requiere una fuerza relativamente pequefia en una direccion pero requiere una fuerza relativamente grande en la otra
direccion.
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En una realizacion, se proporciona un sistema de actuacion para mover el conjunto de viga entre la posicién operativa
y la posicion oculta. El sistema de actuacion puede ser controlado por una unidad de control, que acciona el sistema
de actuacién basandose en la entrada del usuario, por ejemplo, se proporciona mediante un mando a distancia, un
dispositivo mévil o un interruptor de pared.

En una realizacion, se puede proporcionar un sistema de actuacién adicional para mover la estructura de proteccién
entre la posicion operativa y la posicion oculta. El sistema de actuacién adicional se puede controlar mediante una
unidad de control, que acciona el sistema de actuacién adicional basandose en la entrada del usuario, por ejemplo.
se proporciona mediante un mando a distancia, un dispositivo movil o un interruptor de pared.

El sistema de actuacion y/o el sistema de actuacién adicional pueden comprender uno o mas de lo siguiente:
- un cilindro hidraulico;

- unidad compresora;

- accionamiento eléctrico;

- cables;

- poleas;

- engranajes;

- otros componentes de accionamiento.

En una realizacion, el sistema de actuacion y/o el sistema de actuacién adicional son un sistema de interruptor de
hombre muerto, lo que significa que cualquier entrada del usuario debe proporcionarse durante todo el tiempo que el
conjunto de viga y/o la estructura de proteccién deben moverse entre las posicién oculta y la posicion operativa. Esto
da como resultado un funcionamiento mas seguro del conjunto de escalera porque en caso de ausencia de la
intervencién del usuario debido a una emergencia, el movimiento del sistema de actuacion y/o del sistema de actuacién
adicional se detiene inmediatamente.

En una realizacién, el sistema de actuacién y el sistema de bloqueo estan acoplados. Por ejemplo, el sistema de
actuacion puede ser un sistema de actuacion hidraulico que tiene un sensor de presioén para medir la presion en el
sistema hidraulico, y mover el conjunto de viga desde la posicién operativa a la posicién oculta da como resultado un
aumento de presion en el sistema hidraulico al alcanzar la posicién oculta, cuyo aumento de presién detectado por el
sensor de presion puede dar como resultado que una unidad de control conmute una valvula para accionar el sistema
de bloqueo para bloquear por consiguiente el conjunto de viga en la posicién oculta. Lo mismo es posible sin utilizar
un sensor de presién cuando el propio aumento de presion se utiliza para conmutar una valvula.

Segun un segundo aspecto de la invencion, se proporciona un objeto que comprende:

- un piso superior con abertura de escalera;

- un piso inferior dispuesto debajo del piso superior; y

- un conjunto de escalera dispuesto en la abertura de hueco de escalera del piso superior,
en donde el conjunto de escalera comprende:

a. un conjunto de viga;

b. una pluralidad de escalones montados en el conjunto de viga; y

€. una estructura de guardia,

en donde el conjunto de viga en un extremo esta montado de forma pivotante en el piso superior para pivotar alrededor
de un eje de pivote entre una posicién operativa, en la que el conjunto de viga se extiende oblicuamente hacia abajo
entre el piso superior y el piso inferior para permitir el acceso desde el piso superior al piso inferior, y una posicién
oculta, en la que el conjunto de viga se extiende horizontalmente en la abertura de hueco de escalera paralela al piso
superior,

en donde la estructura de proteccién mévil se puede mover entre una posicion operativa, en la que la estructura de
proteccién se extiende hacia arriba desde el piso superior para evitar que una persona caiga inadvertidamente en la
abertura de hueco de escalera, y una posicion oculta, en la que la estructura de protecciéon se ha movido hacia abajo
con respecto a la posicion operativa,

y en donde el conjunto de escalera esta configurado de manera que cuando el conjunto de viga y la estructura de
proteccién estan en sus respectivas posiciones ocultas, una persona puede caminar sobre el conjunto de escalera
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como parte del piso superior. En otras palabras, cuando el conjunto de viga y la estructura de proteccion estan en sus
respectivas posiciones ocultas, el conjunto de escalera puede funcionar como parte del piso superior.

Cabe sefialar que el objeto segin el segundo aspecto de la invencién puede ser cualquier objeto que incluya, entre
otros:

- un edificio;

- un barco;

- una aeronave;

- banker;

- cualquier otra construccion u objeto hecho por el hombre.

Cabe sefialar ademas que el piso superior puede ser cualquier piso, incluido un techo sustancialmente plano del
objeto, por ejemplo, una plataforma para helicépteros en un edificio o barco. Lo mismo se aplica al piso inferior, que
puede ser cualquier piso, incluido el sétano. Los términos "superior” e "inferior" solo se utilizan para definir la relacién
mutua entre el piso superior y el piso inferior, es decir, que el piso superior esta a un nivel de altura superior al nivel
de altura del piso inferior.

En una realizacién, el piso superior comprende material de piso, en donde, en la posicién oculta, una superficie
superior de los escalones esta al ras con una superficie superior del material de piso.

En una realizacién, el piso superior comprende material de piso, en donde en la posicién oculta una superficie superior
de la estructura de proteccidn esta al ras con una superficie superior del material de piso.

En una realizacién, el conjunto de escalera comprende una cubierta para cubrir el conjunto de viga y/o la estructura
de proteccién en sus respectivas posiciones ocultas para formar una superficie para caminar como parte del piso
superior, en donde la superficie para caminar esta al ras con la superficie superior del material de suelo del piso
superior.

En una realizacién, los escalones comprenden el mismo material que el material del suelo.

En una realizacién, la estructura de proteccion comprende una barandilla, en donde preferiblemente la barandilla
comprende el mismo material que el material del piso.

Sera evidente para el experto que las caracteristicas y realizaciones relacionadas con el primer aspecto de la invencion
también se pueden aplicar de manera similar a la invencién segun el segundo aspecto, de modo que estas
caracteristicas y realizaciones no se repetiran excesivamente aqui.

Segun un tercer aspecto de la invencién, se proporciona un método para operar el conjunto de escalera segin el
primer aspecto de la invencién o el conjunto de escalera del segundo aspecto de la invencién, en donde el conjunto
de viga y la estructura de proteccion estan interconectados de tal manera que el movimiento de uno da como resultado
el movimiento del otro, estando dicha interconexién sustancialmente equilibrada y comprendiendo dicho método los
siguientes pasos:

a) disponer el conjunto de viga y la estructura de proteccion en sus respectivas posiciones ocultas; y

b) ponerse de pie sobre uno de los escalones, aplicando asi suficiente peso al conjunto de viga para mover el conjunto
de viga a la posicion operativa y mover automaticamente la estructura de proteccién a la posicion operativa.

En una realizacién, antes del paso b) se acciona un mecanismo de blogueo para liberar el conjunto de viga.

En una realizacion, la posicién del conjunto de viga o la estructura de proteccién se bloquea cuando se alcanza la
posicion operativa, por ejemplo mediante un mecanismo de bloqueo.

En una realizacion, el conjunto de escalera esta configurado de tal manera que una persona de 80 kg puesta de pie
en el escalén mas cercano al eje de pivote del conjunto de viga hace que el conjunto de viga se mueva desde la
posicion oculta a la posicién operativa en al menos 5 segundos, preferiblemente al menos 10 segundos, mas
preferiblemente al menos 20 segundos y lo mas preferiblemente al menos 30 segundos. Esto también se puede aplicar
a la situacién después de superar cierta friccion en la posicion oculta.

En una realizacién, un mecanismo de autofrenado, por ejemplo en forma de un dispositivo de amortiguacion para
reducir la velocidad del conjunto de viga moévil cuando alcanza la posicion operativa. Una ventaja de esto puede ser
que cualquier contacto entre el conjunto de viga y el piso inferior es suave.

Segun un cuarto aspecto de la invencion, se proporciona un método para operar el conjunto de escalera segun el
primer aspecto de la invencién o el conjunto de escalera del segundo aspecto de la invencién, en donde el conjunto
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de viga y la estructura de proteccién estan interconectados, de manera que el movimiento de uno da como resultado
el movimiento del otro, dicha interconexion esta sustancialmente equilibrada y dicho método comprende los siguientes
pasos:

a) disponer el conjunto de viga y la estructura de proteccion en sus respectivas posiciones operativas; y

b) empujar la estructura de proteccién hacia abajo hasta la posicién oculta, moviendo asi automaticamente el conjunto
de viga a la posicién oculta.

En una realizacion, antes del paso b) se acciona un mecanismo de bloqueo para liberar el conjunto de viga.

En una realizacion, la posicion del conjunto de viga se bloquea cuando se alcanza la posicién oculta, por ejemplo,
mediante un mecanismo de bloqueo.

En una realizacién, el conjunto de escalera esta configurado de manera que una persona que empuja la estructura de
proteccién hacia abajo con una fuerza igual a 40 kg hace que el conjunto de viga se mueva desde la posicién operativa
a la posicién oculta en al menos 5 segundos, preferiblemente al menos 10 segundos.

Sera evidente para el experto que las caracteristicas y realizaciones relacionadas con el primer y segundo aspectos
de la invencién se pueden combinar facilmente con el tercer y cuarto aspectos de la invencién, cuando corresponda,
y estas caracteristicas y realizaciones no se describiran aqui nuevamente para evitar repeticiones excesivas.

Breve descripcion de los dibujos

La invencion se describira a continuacién de forma no limitativa haciendo referencia a los dibujos adjuntos en los que
las partes similares estan indicadas con simbolos de referencia similares y en los que:

La Fig. 1 representa esquematicamente una vista en perspectiva de un conjunto de escalera segun una realizacién
de la invencién;

LaFig. 2 representa esquematicamente una vista lateral del conjunto de escalera de la Fig. 1;

LaFig. 3 representa esquematicamente una vista frontal del conjunto de escalera de la Fig. 1;

LaFig. 4 representa esquematicamente el conjunto de escalera de las Figs. 1-3 en la configuracion oculta;
LaFig.5 representa esquematicamente una seccion transversal detallada del conjunto de escalera de la Fig. 4; y

LaFig. 6  representa esquematicamente una vista lateral de algunos de la pluralidad de escalones del conjunto de
escalera de la Fig. 4.

Descripcion detallada de la invencion

Las Figs. 1 a 6 representan un conjunto de escalera SA segun una realizacién de la invencién adecuada para ser
dispuesta en una abertura de hueco de escalera SO de un piso superior UF. En las Figs. 1-3, el conjunto de escalera
SA se muestra en una configuracion operativa que permite el acceso desde el piso superior UF a un piso inferior LF.
Los términos "superior" e "inferior" se utilizan para describir la relacién mutua entre los dos pisos UF y LF y no limitan
de ninguna manera el alcance de la invencién a pisos particulares. Sin embargo, en una realizacién, el piso inferior es
un sétano, por ejemplo, el piso mas bajo de un edificio, y el piso superior puede ser el piso directamente encima del
piso inferior, por ejemplo, una planta baja. En una realizacién, hay uno o mas pisos intermedios presentes entre el
piso inferior y el piso superior, de modo que el piso superior no esta necesariamente directamente encima del piso
inferior.

El piso superior UF y el piso inferior LF pueden formar parte de un edificio que no esta representado ni descrito con
mas detalle, ya que no es relevante para la invencion. Puede ser cualquier tipo de edificio, por ejemplo, puede ser
una casa u oficina. Alternativamente, el piso superior UF y el piso inferior LF pueden ser parte de cualquier otro objeto,
tal como un barco, un avién, un blnker o cualquier otro tipo de construccion u objeto hecho por el hombre. En otras
aplicaciones, el término "cubierta" se puede utilizar para referirse a un piso, de modo que el piso superior UF puede
denominarse alternativamente cubierta superior y el piso inferior LF puede denominarse alternativamente cubierta
inferior. Ademas, el piso superior UF también puede ser el techo de un objeto, por ejemplo, una plataforma para
helicépteros o una cubierta para helicépteros.

Las Figs. 4-6 hacen referencia a una configuracion oculta del conjunto de escalera SA en la que la abertura de hueco
de escalera SO esta al menos parcialmente, pero preferiblemente completamente, cerrada por el conjunto de escalera
y una persona es capaz de caminar sobre el conjunto de escalera SA como si el conjunto de escalera fuera parte del
piso superior UF.

Como resultado de ello, el conjunto de escalera SA segun la invencién se puede utilizar en ubicaciones para ahorrar
espacio en el piso superior en la configuraciéon oculta mientras que al mismo tiempo proporciona la posibilidad de
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acceder al piso inferior transformando el conjunto de escalera de la configuracion oculta a la configuracién operativa.
Esto permite realizar una abertura de hueco de escalera en ubicaciones que normalmente no se considerarian para
la ubicacién de una escalera y/o permite disefiar los alrededores de la abertura de hueco de escalera teniendo en
cuenta el espacio de piso adicional en la configuracién oculta.

El conjunto de escalera SA en esta realizacién comprende un marco FR dispuesto en los lados interiores de la abertura
de hueco de escalera SO. En esta realizacion, el marco FR se extiende a lo largo de toda la abertura de hueco de
escalera SO, pero también se prevé que el marco FR, por ejemplo, solo se extienda a lo largo de los lados
longitudinales de la abertura de hueco de escalera SO, o que el marco FR se aplique solo con tres lados de la abertura
de hueco de escalera SO.

Aqui se menciona explicitamente que un marco no es necesario en si mismo. También es posible que los componentes
individuales del conjunto de escalera se monten directamente en el piso superior, cuando corresponda. También se
prevé una combinacién en la que una parte del conjunto se monta directamente en el piso superior y otra parte del
conjunto se monta en el piso superior mediante un marco.

El conjunto de escalera SA comprende un conjunto de viga GA, una pluralidad de escalones ST montados en el
conjunto de viga GA y una estructura de proteccion GS.

El conjunto de viga GA comprende dos juegos de vigas, comprendiendo cada juego de vigas una viga superior UG y
una viga inferior LG, cuyas vigas superior e inferior estan montadas de forma pivotante en el marco FR y, por lo tanto,
en el piso superior UF para pivotar alrededor de un primer eje de pivote PA1 y un segundo eje de pivote PA2,
respectivamente.

Un escalon ST estd conectado a cada juego de vigas utilizando un miembro de conexién CM, cuyo miembro de
conexién CM esta montado de manera pivotante en la viga superior UG para pivotar alrededor de un tercer eje de
pivote respectivo PA3, y cuyo miembro de conexién CM esta montado de manera pivotante en la viga inferior LG para
pivotar alrededor de un cuarto eje de pivote PA4 respectivo. Cabe sefialar que solo en la Fig. 2 uno de los miembros
de conexion CM con los correspondientes tercer y cuarto eje de pivote PA3, PA4 ha sido provisto de simbolos de
referencia para mantener el dibujo legible. El experto entendera que lo mismo se aplica a los demas escalones.

Como se prefiere para esta realizaciéon, para cada paso ST una distancia entre el primer y segundo eje de pivote es
igual a una distancia entre el tercer y cuarto eje de pivote mientras que al mismo tiempo una distancia entre el primer
y tercer eje de pivote es igual a distancia entre la segunda y la cuarta distancia, de modo que para cada escalén ST
el piso superior UF o marco FR, la viga superior UG, la viga inferior LG y el miembro de conexién CM forman un
paralelogramo. Como resultado de ello, la orientacién del escalén correspondiente, que es preferiblemente horizontal,
se mantiene durante todas las posiciones angulares del conjunto de viga GA.

Como se mencioné anteriormente, la capacidad de pivotar del conjunto de viga permite mover el conjunto de viga
entre una posicién operativa como se muestra en las Figs. 1-3, en la que el conjunto de viga GA se extiende
oblicuamente hacia abajo entre el piso superior UF y el piso inferior LF para permitir el acceso desde el piso superior
al piso inferior, y una posicién oculta como se muestra en las Figs. 4-6, en la que el conjunto de viga GA se extiende
de manera sustancialmente horizontal en la abertura de hueco de escalera paralela al piso superior UF.

Un extremo libre FE del conjunto de viga GA esta provisto preferiblemente de un mecanismo de bloqueo liberable (no
mostrado) capaz de cooperar con el marco FR o con cualquier otro elemento dispuesto alli con fines de bloqueo para
bloquear el conjunto de viga GA en la posicién oculta. Por lo tanto, cuando el conjunto de escalera SA esta en la
configuracién oculta, el mecanismo de bloqueo evita que el conjunto de viga GA se mueva inadvertidamente a la
posicion operativa, incluso cuando una persona esta parada o caminando sobre los escalones ST como parte del piso
superior UF. Cuando la persona quiere acceder al piso inferior LF, primero debe accionar el mecanismo de bloqueo
para liberar el conjunto de viga. El accionamiento del mecanismo de bloqueo se puede realizar manualmente,
utilizando un control remoto o0 automaticamente utilizando una unidad de control que controla el mecanismo de bloqueo
basandose en la entrada del usuario o en la entrada de un programa o software que opera de forma auténoma, que
puede, por ejemplo, ejecutarse dependiendo de una entrada de sensor y/o de un temporizador.

El mecanismo de bloqueo puede comprender pasadores accionados hidraulicamente dispuestos en el marco FR o en
el extremo libre FE del conjunto de viga GA que cooperan con los orificios, rebajes u hombros de acoplamiento
correspondientes en el otro marco FR o en el extremo libre FE del conjunto de viga GA.

El mecanismo de bloqueo descrito anteriormente o un mecanismo de bloqueo adicional proporcionado se pueden
configurar para blogquear el conjunto de viga GA en la posicién operativa. Por lo tanto, cuando el conjunto de escalera
SA esta en la configuracién operativa, el mecanismo de bloqueo evita que el conjunto de viga GA se mueva
inadvertidamente a la posicién oculta.

La estructura de proteccion GS comprende una pluralidad de postes PO que se extienden verticalmente y que soportan
una barandilla GR. Por razones de claridad, solo unos pocos postes se han indicado con el simbolo de referencia PO.
En esta realizacion, el marco FR esté provisto de tubos TU que se extienden verticalmente para recibir de manera
movil un respectivo poste vertical PO. Los postes que se extienden verticalmente PO se pueden mover en sus
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respectivos tubos TU entre una posicién elevada, denominada alternativamente posicién operativa, como se muestra
en las Figs. 1 a 3, en la que la estructura de proteccién GS se extiende hacia arriba desde el piso superior UF para
evitar que una persona caiga inadvertidamente en la abertura de hueco de escalera SO, y una posicion baja,
denominada alternativamente posicién oculta, como se muestra en las Figs. 4-6, en la que la estructura de proteccion
ha sido desplazada hacia abajo con respecto a la posicion elevada (operacional).

Los tubos que se extienden verticalmente TU guian el movimiento de los postes PO. Por lo tanto, en una descripcion
mas general, la barandilla esta soportada por una estructura de soporte, que a su vez esta guiada de manera movil
por respectivos miembros de guiado. En esta realizacién, la estructura de soporte estéa formada por una pluralidad de
postes que se extienden verticalmente, pero alternativamente puede estar formada por paneles, por ejemplo, paneles
de madera o0 de vidrio con o sin espacio entre los paneles. Los miembros de guiado pueden ser tubos o elementos
tubulares para recibir los postes o paneles o miembros de ranura para recibir los paneles en las ranuras. También
pueden estar dispuestos otros miembros de guiado, que posiblemente cooperen con miembros de guiado en la
estructura de soporte.

La estructura de proteccién se proporciona preferiblemente en todos los lados de la abertura de hueco de escalera
SO excepto en un lado de entrada al lado del primer y segundo eje de pivote PA1, PA2 donde una persona accedera
a los escalones para descender al piso inferior LF. Sin embargo, también es posible que debido a otras disposiciones
constructivas tales como paredes, muebles u otras estructuras, la estructura de proteccion solo pueda estar dispuesta
al menos parcialmente en uno o mas lados donde existe el peligro de caer inadvertidamente en la abertura de hueco
de escalera. Ademas, la estructura de proteccion también puede estar dispuesta parcialmente en el lado de entrada
para limitar el acceso a los escalones y/o puede estar provista de una disposicion de seguridad para nifios en el lado
de entrada para evitar que un nifio acceda a los escalones cuando el conjunto de escalera estd en la configuracion
operativa.

En una realizacién, como se muestra claramente en la Fig. 5, el piso superior UF puede estar provisto de material de
suelo FM tal como alfombra, suelo laminado, suelo de baldosas o cualquier otro suelo que proporcione una superficie
para caminar WS. Preferiblemente, en la configuracién oculta, una superficie superior TS1 de los escalones ST y una
superficie superior TS2 de la barandilla GR estan a ras con la superficie para caminar del material de suelo FM en sus
respectivas posiciones ocultas. Como se muestra en la Fig. 5, la barandilla GR se puede utilizar para cubrir otros
componentes del conjunto de escalera, tal como el marco FR, los tubos TU y el juego de vigas, no cubiertos por los
escalones ST. Preferiblemente, las rendijas entre los escalones ST y/o las rendijas entre el escalén ST y la barandilla
GR y/o las rendijas entre la barandilla GR y el material de piso FM estan por debajo de 5 mm, preferiblemente por
debajo de 3 mm, mas preferiblemente por debajo de 2 mm y lo mas preferiblemente por debajo de 1 mm, en las
posiciones ocultas vistas en una vista en planta.

En esta realizacion, algunos postes de la estructura de proteccién que se extienden verticalmente son mas largos que
otros postes PO. Estos postes se denominan postes verticales extendidos EPO y se pueden conectar al conjunto de
viga utilizando cables (no mostrados) de modo que cuando el conjunto de viga GA se mueve desde la posicién oculta
a la posicion operativa, se tira automaticamente hacia arriba del conjunto de viga a través de los cables desde la
posicion oculta hasta la posicién operativa.

En una realizacion, el peso de la estructura de proteccion se equilibra sustancialmente mediante la combinacién del
conjunto de viga y los escalones, de manera que sin accionamiento ni carga externos no hay movimiento del conjunto
de viga. Entonces es posible que, opcionalmente después de liberar un mecanismo de bloqueo, simplemente sea
necesario permanecer de pie en el primer escalon ST del conjunto de escalera para aplicar suficiente carga al conjunto
de escalera para bajar el conjunto de viga y elevar la estructura de proteccion. Después, se puede mover facilmente
el conjunto de escalera desde la configuracién operativa a la posicién oculta yendo al UF del piso superior y empujando
la estructura de proteccion hacia abajo. Alternativa o adicionalmente, se puede proporcionar un sistema de
accionamiento que permita mover activamente el conjunto de escalera entre las dos configuraciones. Por lo tanto, el
sistema de actuacién puede comprender uno o mas actuadores y una unidad de control para controlar uno 0 mas
actuadores en funcién de la entrada del usuario. El mecanismo de bloqueo también se puede controlar activamente,
por ejemplo, utilizando la misma unidad de control.

La Fig. 6 representa una vista lateral de algunos de la pluralidad de escalones ST del conjunto de escalera. En esta
vista, los escalones ST estan en configuracion oculta y, por tanto, alineados entre si en direccion horizontal. En la Fig.
6 se supone que los ejes de pivote PA1, PA2 de las vigas correspondientes estan en el lado izquierdo del dibujo de
forma similar a la situacion en la Fig. 2. Por lo tanto, cada escalon ST tiene una superficie superior TS1, una superficie
inferior BS1, una primera superficie lateral SS1 y una segunda superficie lateral SS2 estando dispuesta la primera
superficie lateral SS1 en el lado del eje de pivote del escalon ST y estando dispuesta la segunda superficie lateral en
el lado opuesto del escalén ST, es decir, la primera superficie lateral SS1 esta vuelta hacia el eje de pivote y la segunda
superficie lateral SS2 esté vuelta en direccién opuesta al eje de pivote.

En esta realizacion de la invencion, la primera superficie lateral SS1 forma un angulo a con un plano paralelo a la
superficie superior TS1 y la segunda superficie lateral SS2 forma un angulo B con la superficie superior TS1 de tal
manera que B<a. Como resultado de ello, cada escalén ST se puede mover por debajo del escalén ST adyacente que
esta mas cerca del eje de pivote cuando se mueve desde la posicion oculta a la posicion operativa sin interferir entre
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ellos. Resultara evidente para el experto que la superficie lateral SS2 del escalén a la mayor distancia del eje de pivote
y la superficie lateral SS1 del escalén mas cercano al eje de pivote se pueden disponer de manera diferente ya que
no tienen escalones adyacentes.

En un ejemplo, a es mayor que 45 grados, preferiblemente mayor que 60 grados, mas preferiblemente mayor que 75
grados y probablemente mayor que 90 grados, a puede ser, por ejemplo, 76 grados, B puede estar en el intervalo de
45-75 grados, preferiblemente 60 grados. Una ventaja de que a sea menor que 90 grados es que cuando los escalones
ST estan en la configuracion oculta, una persona que mira a través de la rendija entre dos escalones ve la superficie
SS1 en lugar del espacio debajo de los escalones ST, lo que hace que la rendija sea menos llamativa.

Aunque la invencion se describe teniendo un conjunto de viga GA que incluye dos juegos de vigas, comprendiendo
cada juego una viga superior y una viga inferior, realizaciones mas simples también entran dentro del alcance de la
invencion. Por ejemplo, es posible que se utilice una Unica viga en la que se monten la pluralidad de escalones. La
viga Unica puede estar dispuesta, por ejemplo, en medio de los escalones. También es posible que se utilicen dos
vigas, disponiéndose una viga a cada lado de la pluralidad de escalones, tal como se dispone un juego de vigas a
cada lado como se describié anteriormente. Alternativamente, se puede proporcionar un juego de una sola viga, por
ejemplo en medio de los escalones.

En la realizacién descrita anteriormente con los juegos de vigas, la provision de dos vigas paralelas en cada juego de
vigas proporciona una forma pasiva de mantener la orientacién de los escalones horizontales en todas las
orientaciones angulares de la viga. Se puede proporcionar la misma ventaja cuando se utiliza un Unico juego de vigas
Unicas, pero en los otros ejemplos que utilizan una viga Unica o dos vigas en cada lado, esto puede no proporcionarse
necesariamente. Por lo tanto, es una opcién proporcionar escalones que sean moviles con respecto a las vigas y que
se deban operar por ejemplo, a mano, por ejemplo utilizando un mecanismo separado o activamente, por ejemplo
utilizando un actuador para colocar los escalones en la orientacion correcta. Los escalones también pueden estar
montados rigidamente en el conjunto de viga de tal manera que la orientacién correcta de los escalones solo se
consiga en la posicién operativa del conjunto de viga.

Aunque en la realizacion descrita anteriormente, |la longitud del conjunto de viga es menor que la longitud de la abertura
de hueco de escalera, se prevé que el conjunto de viga comprenda una extensién que en la posicién operativa del
conjunto de viga esté en linea con el conjunto de viga y se extienda entre el extremo libre FE del conjunto de viga y el
suelo en caso de que el conjunto de viga no pueda cruzar toda la altura entre el piso superior y el piso inferior, y que
en la posicion oculta se extienda hacia abajo desde el conjunto de viga. La extensién también se puede proporcionar
en el piso inferior como una disposicién permanente o (semijtemporal que permita recibir o encontrarse con el conjunto
de viga en la posicién operativa.

Aunque en la realizacion descrita anteriormente, una longitud del conjunto de viga coincide mas o menos con una
longitud de la abertura de hueco de escalera, es posible que una parte de la abertura de hueco de escalera esté
cerrada permanentemente mediante una cubierta y el conjunto de viga en la posicion oculta se extienda debajo de la
cubierta. Los escalones que estan en la posicién oculta debajo de la cubierta se pueden adaptar de manera que no
interfieran con la cubierta, mientras que los otros escalones pueden estar al ras de la cubierta para formar una
superficie para caminar.
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REIVINDICACIONES

1. Un conjunto de escalera (SA) para ser dispuesto en una abertura de hueco de escalera (SO) de un piso superior
(UF), que comprende:

- un conjunto de viga (GA);
- una pluralidad de escalones (ST) montados en el conjunto de viga,
- una estructura de proteccién (GS);

en donde el conjunto de viga se puede montar de forma pivotante en el piso superior para pivotar alrededor de un eje
de pivote (PA1, PA2) entre una posicion operativa, en la que el conjunto de viga se extiende oblicuamente hacia abajo
entre el piso superior y un piso inferior para permitir el acceso desde el piso superior al piso inferior, y una posicién
oculta, en la que el conjunto de viga se extiende horizontalmente en la abertura de hueco de escalera paralela al piso
superior,

caracterizado por que la estructura de proteccién movil se puede mover entre una posicion operativa, en la que la
estructura de proteccién se extiende hacia arriba desde el piso superior para evitar que una persona caiga
inadvertidamente en la abertura de hueco de escalera, y una posicién oculta, en la que la estructura de proteccién ha
sido movida hacia abajo con respecto a la posicién operativa,

y por que el conjunto de escalera esta configurado de manera que cuando el conjunto de viga y la estructura de
proteccién estan en sus respectivas posiciones ocultas, una persona puede caminar sobre el conjunto de escalera
como parte del piso superior.

2. Un conjunto de escalera de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que en la posicién oculta del conjunto de viga la
pluralidad de escalones estan dispuestos sustancialmente horizontales, formando las superficies superiores de la
pluralidad de escalones una superficie para caminar.

3. Un conjunto de escalera de acuerdo con la reivindicacion 2, en el que en la posicién oculta del conjunto de viga la
distancia entre escalones adyacentes es menor que 1 mm, en donde preferiblemente los escalones adyacentes se
acoplan entre si.

4. Un conjunto de escalera de acuerdo con la reivindicacién 1, que comprende ademas un mecanismo de bloqueo
liberable para bloquear el conjunto de viga en la posicién oculta.

5. Un objeto que comprende:
- un piso superior (UF) con una abertura de hueco de escalera (SO);
- un piso inferior (LF) dispuesto debajo del piso superior; y

- un conjunto de escalera (SA) de acuerdo con la reivindicacion 1 dispuesto en la abertura de hueco de escalera del
piso superior

en donde el conjunto de escalera comprende:

a. un conjunto de viga (GA);

b. una pluralidad de escalones (ST) montados en el conjunto de viga; y
c. una estructura de proteccion (GS),

en donde el conjunto de viga en un extremo esta montado de forma pivotante en el piso superior para pivotar alrededor
de un eje de pivote entre una posicién operativa, en la que el conjunto de viga se extiende oblicuamente hacia abajo
entre el piso superior y el piso inferior para permitir el acceso desde el piso superior al piso inferior, y una posicién
oculta, en la que el conjunto de viga se extiende horizontalmente en la abertura de hueco de escalera paralela al piso
superior,

en donde la estructura de proteccién mévil se puede mover entre una posicion operativa, en la que la estructura de
proteccién se extiende hacia arriba desde el piso superior para evitar que una persona caiga inadvertidamente en la
abertura de hueco de escalera, y una posicién oculta, en la que la estructura de proteccién ha sido movida hacia abajo
con respecto a la posicion operativa,

y en donde el conjunto de escalera esta configurado de manera que cuando el conjunto de viga y la estructura de
proteccién estan en sus respectivas posiciones ocultas, una persona puede caminar sobre el conjunto de escalera
como parte del piso superior.

6. Un objeto de acuerdo con la reivindicacion 5, en donde el objeto es un edificio, un barco, un avién o un binker.

10
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7. Un método para operar el conjunto de escalera de acuerdo con la reivindicacion 1, estando interconectados el
conjunto de viga y la estructura de proteccién de manera que el movimiento de uno da como resultado el movimiento
del otro, estando dicha interconexién sustancialmente equilibrada y comprendiendo dicho método los siguientes pasos:

a) disponer el conjunto de viga y la estructura de proteccion en sus respectivas posiciones ocultas; y

b) situarse de pie sobre uno de los escalones, aplicando asi peso suficiente al conjunto de viga para mover el conjunto
de viga a la posicion operativa y mover automaticamente la estructura de proteccién a la posicion operativa.

8. Un método de acuerdo con la reivindicacion 7, en el que antes del paso b} se acciona un mecanismo de bloqueo
para liberar el conjunto de viga.

9. Un método para operar el conjunto de escalera de acuerdo con la reivindicacion 1, estando interconectados el
conjunto de viga y la estructura de proteccion, de manera que el movimiento de uno da como resultado el movimiento
del otro, estando dicha interconexién sustancialmente equilibrada y comprendiendo dicho método los siguientes pasos:

a) disponer el conjunto de viga y la estructura de proteccién en sus respectivas posiciones operativas; y

b) empuijar la estructura de proteccién hacia abajo hasta la posicion oculta, moviendo asi automaticamente el conjunto
de viga a la posicién oculta.

10. Un método de acuerdo con la reivindicacién 9, en el que el conjunto de viga es bloqueado cuando se alcanza la
posicién oculta mediante un mecanismo de bloqueo.

11
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Fig. 4
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Fig. 5
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