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Procédé de développement de logiciels.

@ Pour exécuter, en collaboration, des outils de gestion
développement de logiciels, congus pour une machine
centrale ayant une grande puissance et une grande capa-
cité de mémoire sur disque, et des outils de développe-
ment de logiciels, congus pour des stations de travail ou
des micro-ordinateurs ayant des systémes d’exploitation de ki
types différents de ceux des machines centrales, le pro- A N A 1 I I I O 74
cédéhconsistg a: A o 24) d s d | |
- charger dans une machine centrale es outils de ® = T
gestion de développement de logiciels (30) supportés par I . ] L i I i
le systéme d’exploitation de la machine centrale; | I
- charger dans une station de travail (31) reliée a la ma-
chine centrale (24), un outil de développement (39) sup- I
porté par le systéme d’exploitation de cette staton; o ______ T ________T_]
- lancer I'exécution d’un logiciel (29) du systéme d’exploi-
tation de la machine centrale (24) transférant un travail de 7
la machine centrale a la station, ce travail comportant des ]
données et des commandes portant sur ces données;
- exécuter ces commandes, dans la station (31); | I
- transférer un fichier résultant de I'exécution de ces |
commandes, de la station (31) a la machine centrale (24). [ ]
Application au développement de gros logiciels pour des L
microprocesseurs cibles. B
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Procédé de développement de logiciels.

L'invention concerne un procédé de développement de logiciels,
en particulier de logiciels destinés a @tre exécutés par un micro-
processeur, ce dernier étant appelé micro-processeur cible. Les
logiciels de ce type sont développés au moyen d'outils logiciels
appelés outils de développement, qui réalisent des fonctions de
compilateur, é&diteur de 1liens, etc. Ces outils logiciels sont
fournis par le constructeur du micro-processeur cible, et sont
prévus pour &tre exécutés sur un micro-ordinateur ou une station de
travail fonctionnant généralement sous un systéme d'exploitation
adapté 3 ce type de machine, par exemple ceux connus sous les
marques MS-DOS, UNIX, SUN OS. '

La puissance et 1l'espace mémoire d'un micro-ordinateur ou
d'une station de travail sont bien adaptés au développement d'un
logiciel de taille courante. Par contre, le développement de
logiciels comportant plusieurs centaines de milliers d'instructions
nécessite, en plus de 1l'utilisation d‘'outils cie développement,
1'utilisation d'outils de gestion de développement de logiciels,
appelés aussi outils de base d'un atelier de génie logiciel. Ces
outils de gestién sont par exemple : un gestionnaire de base de
données, un gestionnaire d'objets, un gestionnaire de
configuration, un contrSleur des accés et des opérations, un
contr8leur des erreurs et des modifications. Ces outils de gestion
sont congus généralement pour &tre exécutés sur une machine
centrale ayant la puissance, l'espace disque, et les logiciels
nécessaires pour traiter plusieurs travaux quasi-simultanément.
Cette machine centrale comporte aussi des logiciel's de transfert de
fichiers vers différentes stations de travail. Malheureusement, une
machine centrale est mise en oeuvre au moyen d'un systéme
d'exploitation qui n'est pas de méme type que celui mis en oeuvre
dans un simple micro-ordinateur ou une simple station de travail.
I1 n'est donc pas possible de faire collaborer directement un outil
de développement fourni par le constructeur d'un microprocesseur
cible, et un outil de gestion de développement, sur une machine

centrale.
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La solution classique & ce probléme consiste a concevoir, pour
chaque type de micro-processeur cible, de nouveaux outils de
développement de logiciel, assurant les mémes fonctions que ceux
fournis par les constructeurs de microprocesseurs cibles, mais
compatibles avec le systéme d'exploitation de la machine centrale
qui exécutera ces outils de développement, en collaboration avec
des outils de gestion de développement de logiciels. Par exemple,
un compilateur est réécrit pour &tre opérationnel sur une machine
centrale, alors que le logiciel résultant est destiné & E&tre
exécuté sur un micro-processeur cible. Cette solution a
1'inconvénient d'&tre trés coliteuse.

Le but de 1'invention est de proposer un procédé beaucoup
moins cofiteux.

L'objet de 1l'invention est un procédé de développement de
logiciels consistant & exécuter des outils de gestion de
développement de logiciels, en collaboration avec des outils de
développement de logiciels, caractérisé en ce qu'il consiste a :

— charger dans une machine centrale au moins un outil de
gestion de développement de logiciels, supporté par un premier type
de systéme d'exploitation;

— charger dans au moins une station de travail reliée a la
machine centrale au moins un outil de développement supporté par un
second type de systéme d'exploitation;

" — lancer 1'exécution d'un logiciel de gestion de
développement, pour préparer un travailj;

- lancer l'exécution d'un logiciel du systéme d'exploitation
de la machine centrale, transférant ce travail de la machine
centrale & une station, ce travail étant un fichier comportant des
données et des commandes portant sur ces données;

- exécuter ce travail dans la station;

- transférer au moins un fichier résultant de 1'exécution de
ce travail, de la station & la machine centrale,

- lancer 1l'exécution d'un logiciel de gestion de
développement, pour enregistrer ce fichier résultant.

Lt'invention sera mieux comprise et d'autres détails
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apparaitront & 1l'aide de la description ci-dessous et des figures
1lt'accompagnant :

- la figure 1 illustre schématiquement un exemple de mise en
oeuvre du procédé selon 1l'art antérieur;

— la figure 2 illustre schématiquement un exemple de mise en
oeuvre du procédé selon l'invention.

Dans l'exemple représenté sur la figure 1, une pluralité
d'utilisateurs, développe en paralléle des logiciels qui seront
exécutables sur un ou plusieurs types de micro-processeurs cibles,
en travaillant sur des terminaux 1 & 3 reliés & une machine
centrale 4. Les terminaux 1 a4 3 sont des terminaux sans outils de
développement de logiciels. Des outils de développement de
logiciels, 13, sont mis en oeuvre dans la machine centrale 4 et
collaborent avec des outils de gestion de développement, 12,
exécutés aussi par la machine centrale 4. Ces outils 12 et 13 sont
compatibles avec le systéme d'exploitation de la machine centrale
4. Les outils de développement fournis par les constructeurs des
microprocesseurs cibles ont é&té réécrits spécialement pour étre
exécutables sur cette machine centrale 4.

Chaque utilisateur soumet son travail & un superviseur de
traitement par lots local, 6, via une interface de traitement par
lots, 5. Chaque travail met en oeuvre les outils 12 et 13. Chaque
travail est constitué de données, et de commandes portant sur ces
données. Par exemple, ces commandes lancent 1'exécution d'un
gestionnaire de configuration, faisant partie des outils de
gestion, 12, et l'exécution d'un compilateur faisant partie des
outils de développement, 13. Un gestionnaire de configuration a
pour fonction de gérer des logiciels d'application, en prenant en
compte : leurs noms, leurs types, leurs versions, leurs éditions,
et leurs indices de fabrication. Il maintient des relations de
dépendance entre des logiciels sources et des logiciels objets.

Par exemple, pour préparer un travail consistant & compiler un
texte source, des commandes lancent l'exécution du gestionnaire de
configuration pour que ce dernier envoie le texte source 2a

compiler, d'un espace accessible & cet wutilisateur, dans le
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gestionnaire de configuration, vers un fichier de travail utilisé
comme fichier d'entrée source du compilateur. Le compilateur
fournit un logiciel objet et un listing au gestionnaire de
configuration. Une commande lance l'exécution du gestionnaire de
configuration pour enregistrer ce logiciel objet et ce listing dans
un espace situé dans 1le gestionnaire de configuration, et
accessible a l'utilisateur.

Dans cet exemple, la machine centrale 4 peut exécuter cing
travaux quasi-simultanément. Cing travaux sont répartis dans cing
zones de mémoire, appelées partitions, 7 a 11, permettant
d'exécuter ces cing travaux quasiment en paralléle, et les autres
travaux sont mis dans une file d'attente non représentée. Les
résultats de 1l'exécution de ces travaux sont stockés dans des
espaces, situés dans le gestionnaire de configuration, et
accessible par les utilisateurs. Quand un travail est achevé, le
superviseur 6 va chercher un nouveau travail exécutable, dans la
file d'attente.

La figure 2 illustre schématiquement un exemple de mise en
oeuvre du procédé selon 1l'invention. Une pluralité d'utilisateurs
travaille sur des terminaux, 21 & 23, ne comportant pas d'outils de
développement, et qui sont reliés & une machine centrale 24. La
machine centrale 24 est reliée & des stations de travail,r31 a 34
comportant respectivement des logiciels de transfert de fichiers,
35 & 38, et comportant respectivement des outils de développement,
39 a 42, de type classique, fournis par les constructeurs de
différents micro-processeurs cibles. Ces outils de développement 39

-

a4 42 sont compatibles respectivement avec les systémes
d'exploitation des stations 31 & 34, qui sont par exemple des
systémes d'exploitation de marque MS-DOS, ou UNIX, ou SUN OS.

La machine centrale 24 comporte un systéme d'exploitation
classique, par exemple de marque VM-CMS commercialisé par 1la
société IBM, comportant notamment :

— une interface 25 de traitement par lots;

- un sous-syst@me 26 superviseur de traitement par lots local,

muni d'une file d'attente 27;
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- un sous-systéme 29 de transfert de fichiers.

Ces logiciels sont les logiciels classiques d'une machine
centrale, ils ne nécessitent aucune modification pour mettre en
oeuvre le procédé selon l'invention.

Le systéme d'exploitation de la machine 24 comporte en outre
un sous-systéme 28, superviseur des traitements par lot a distance.
Ses fonctions et son architecture sont trés proches de celles du
sous—-systéme 26.

La machine 24 comporte aussi des outils 30 de gestion de
développement de logiciels. Ces outils 30 sont classiques et ont
été congus pour &tre exécutés sous le systéme d'exploitation de
cette machine centrale 24. 1Ils comportent, par exemple, un
gestionnaire de configuration.

Les utilisateurs voient les stations 31 & 34 comme un systéme
de traitement par lots local.

Chaque utilisateur soumet son travail au superviseur 28 de
traitement par lots & distance, via l'interface 25 de traitement
par lots. Le superviseur 28 gére des classes de travaux, des
priorités, et des files d'attente, non représentées; mais en plus
i1 gére des classes de stations, pour sélectionner une station et
lui transférer un travail, via le sous-systéme 29 de transfert de
fichiers. Chaque travail est un fichier constitué de commandes et
de données sur lesquelles ces commandes opérent.

Certaines de ces commandes sont différentes de celles
utilisées dans le cas précédent, car elles portent notamment sur le
superviseur de traitement par lots & distance, 28, et sur le
systéme d'exploitation d'une station, et sur le logiciel de
transfert (31).

Chaque travail met en oeuvre les outils 30 dans la machine 24
et des outils 39, ou 40, ou 41, ou 42, dans l'une des stations 31 &
34. Chaque travail est composé de 3 sous-—travaux :

- un premier sous-travail ST1 exécuté dans la machine centrale
24;

- un second sous-travail ST2 exécuté dans une station
31l,...,34;
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- un troisidme sous-travail ST3, exécuté dans la machine
centrale 24.

Par exemple, pour compiler un texte source, des commandes de
ST1 lancent tout d'abord 1l'exécution d'un gestionnaire de
configuration, faisant partie des outils de gestion, 30, dans la
machine centrale 24, pour préparer le texte source & soumettre au
compilateur.

Des commandes suivantes de ST1 préparent le sous-travail ST2.
L'interface 25 envoie ST2 au superviseur 28. Ce dernier envoie ST2
32 la station 31 par l'intermédiaire du sous-systéme 29 de transfert
de fichiers, et du logiciel 35 de transfert de fichiers, de la
station 31. Le sous-travail ST2 est composé du texte source 2a
compiler et des commandes & exécuter dans la station 31.

La premiére commande du sous-travail ST2 sépare les commandes
et le texte source. L'une de ces commandes lance 1'exécution du
compilateur faisant partie des outils de développement 29 de la
station 31. Le sous-travail ST2 inclut des commande de retour des
résultats a la machine centrale 24.

Enfin, une commande de ST3 lance l'exécution du gestionnaire
de configuration pour enregistrer ces résultats dans l'espace
accessible & l'utilisateur, dans le gestionnaire de configuration.
Dans l'exemple d'une compilation, ces commandent provoquent l'envoi
3 la machine centrale de fichiers objets et d'un listing, résultant
de la compilation d'un texte source, par 1l'intermédiaire du
logiciel 35 de transfert de fichiers, du sous-systéme 29 de
transfert de fichiers, du superviseur 28 de traitement par lots &
distance.

La machine centrale 24 communique avec les stations 3i a 34
par le sous-systdme 29 de transfert de fichiers résidant dans la
machine 24 et par les logiciels de transfert de fichier, 35 a 38,
résidant dans les stations 31 & 34, et compatibles avec le
sous-systéme 29 de transfert de fichiers. Les informations sont
acheminées physiquement soit par des lignes spécialisées, soit par

un réseau de transfert de données.
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Lorsqu'une station a terminé le travail qu'elle avait en
cours, le superviseur 28 lui transmet un nouveau travail. Quand une
station 31 & 34, regoit un tel travail, elle sépare les commandes
et les données, puis exécute les commandes. Lorsque les commandes
ont été exdcutdes, la station indique au superviseur 28 que le
travail est achevé.

Une station ayant un systéme d'exploitation mono-~tiche, par
exemple MS DOS, ne traite qu'un travail a la fois; alors qu'une
station ayant un systéme d'exploitation multi-tdches, par exemple
UNIX, traite plusieurs travaux a la fois.

Le nombre de stations peut &tre quelconque, Les outils de
développement, 39 & 42, peuvent &tre chargés dans les stations de
différentes fagons. Le chargement peut &tre refait pour chaque
travail, en incluant au moins un outil de développement dans le
fichier de travail transféré 3 une station par le superviseur 28.
Le chargement peut avoir lieu une fois pour toutes, au moyen d'une

disquette introduite dans un lecteur de la station; ou bien par

.téléchargement, au moyen du sous-systéme 29 de transfert de

fichiers; ou bien, au moyen du superviseur 28 de traitement par
lots & distance. Dans ce dernier cas, le superviseur 28 est informé
du type d'outil de développement & télécharger dans chacune des
stations 31 3 34 , au moment oli 1'utilisateur déclare la station au
superviseur en lui indiquant : le type de systéme d'exploitation de
la station, le type du micro-processeur cible concernant la
station, et la classe des travaux que la station est autorisée 2a
accepter. Le superviseur 28 en déduit les outils de développement
qui sont & charger dans la station considérée.

En général, les utilisateurs développent parallélement des
logiciels pour différents types de micro-processeurs cibles,
respectivement sur les différentes stations 31 & 34. Avant de
lancer l'exécution d'un logiciel du sous-systéme 29 de transfert de
fichiers, pour transférer un travail & une station, le superviseur
28 prend en compte la classe de ce travail, caractérisée par un
outil de développement, et il la compare avec la classe de chaque

station, pour sélectionner une station ayant une classe compatible
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avec la classe du travail. La classe d'une station est caractérisée
par son systéme d'exploitation, un type de micro-processeur cible,
et au moins un outil de développement de logiciels.

La portée de l'invention n'est pas limitée & l'exemple de mise
en oeuvre décrit ci-dessus, de nombreuses variantes sont a Ia
portée de l'homme de 1l'art, notamment en ce qui concerne le type
des machines ou le type des systémes d'exploitation, de ces

machines.
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REVENDICATIONS :

1) Procédé de développement de logiciels consistant & exécuter
des outils de gestion de développement. de logiciels, en
collaboration avec des outils de développement de 1logiciels,
caractérisé en ce qu'il consiste a :

- charger dans une machine centrale (24) au moins un outil
(30) de gestion de développement de logiciels, supporté par un
premier type de systéme d'exploitation;

-~ charger dans -au meins une station de travail (31) reliée a
la machine centrale (24) au moins un outil de développement (39)
supporté par un second type de systéme d'exploitation;

— lancer 1l'exécution d'un logiciel de gestion de développement
(30), pour préparer un travail;

— lancer 1l'exécution d'un logiciel (28) du systéme

d'exploitation de la machine centrale (24), transférant un travail

de la machine centrale (24) 3 une station (31), ce travail étant un
ichier compbrtant des données et des commandes portant sur ces
données;

- exécuter ce travail dans la station (31);

- transférer au moins un fichier résultant de 1l'exécution de
ce travail, de la station (31) & la machine centrale (24);

-~ lancer l'exécution d'un logiciel de gestion de développement
(30), pour enregistrer ce fichier résultant.

2) Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce que,
pour exécuter un travail, recevoir un travail suivant, et
transférer un fichier ©résultant d'un travail précédent,
quasi-simultanément dans une méme station (31), il consiste a
mettre en oeuvre, dans la station, un systéme d'expleitation
multi-tiches.

3) Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce que,
pour lancer l'exécution d'un logiciel transférant un fichier de
travail de la machine centrale (24) 3 une station (31), en vue de
développer dés logiciels pour différents micro-processeurs cibles,
il consiste & prendre en compte des classes de stations et des

classes de travaux, chaque classe de stations étant caractérisée
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par un systéme d'exploitation, un type de micro-processeur cible,
et au moins un outil de développement de logiciels; chaque classe
de travaux étant caractérisée par un outil de développement de

logiciels.
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