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Relatério Descritivo da Patente de Invengéo para "CATE-
TER COM PONTA RESISTENTE A OCLUSAO".

Antecedentes

1. Campo Técnico

[001] A presente descrigdo refere-se de forma geral a aparelho
de cateter médico, e mais particularmente a um cateter incluindo uma
ponta de cateter que impede a oclusao durante o uso.

2. Descrigao da Técnica Relacionada

[002] Alguns cateteres conhecidos sao dispositivos médicos tubu-
lares flexiveis para administragdo de fluidos (retirada, introdugéo, etc.)
dentro de cavidades, dutos, vasos, etc. de um corpo.

[003] Esses dispositivos de cateter podem ser utilizados para
administragéo de fluidos que inclui a introdugao e retirada simultdneas
de fluido para aplicagdes tais como cirurgia, tratamento, diagnose, etc.
Em uma aplicagao particular de hemodialise, 0 sangue é retirado de
um vaso sangliineo para tratamento por um dispositivo de rim artificial
e o0 sangue tratado é introduzido de volta no vaso sanguineo.

[004] Varios dispositivos conhecidos de cateter tém sido utiliza-
dos para a retirada e introdugdo simultdneas de fluido com um corpo.
Esses dispositivos podem utilizar lumenes multiplos, tal como catete-
res de limen duplo que facilitam o fluxo de fluido bidirecional por meio
do que um lumen executa a retirada do sangue e o outro limen intro-
duz o sangue tratado no vaso. Durante um procedimento de hemodia-
lise exemplar, um cateter de lUmen multiplo é inserido em um corpo e
0 sangue é retirado através de um lumen arterial do cateter. Esse san-
gue é suprido para uma unidade de hemodialise que dialisa, ou limpa,
0 sangue para remover o residuo e agua excessiva. O sangue dialisa-
do é retornado para o paciente através de um lumen venoso do cate-
ter. Tipicamente, o lUmen venoso é separado do lumen arterial por

uma parede de cateter interna, chamada um septo.
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[005] A eficiéncia de um procedimento de hemodidlise pode ser
reduzida pela recirculagao indesejavel do fluxo do sangue, por meio
disso 0 sangue dialisado que sai do limen venoso é diretamente re-
tornado para o lumen arterial. Para superar essa desvantagem, alguns
dispositivos de cateter escalonam as aberturas dos lumenes, tal que a
abertura do limen venoso € disposta no sentido distal além da abertu-
ra do lumen arterial.

[006] Esses dispositivos de cateter, entretanto, também sofrem
de varias desvantagens adicionais. Por exemplo, coagulos de sangue
podem se formar adjacentes a ou na abertura de ambos os limenes e
em localizagdes entre as aberturas dos lUmenes. Uma outra desvanta-
gem que pode surgir, devido a diregdo de fluxo dedicado para um lu-
men particular, é a recirculagao se a diregao de fluxo é invertida. Além
disso, a sucgao introduzida através das aberturas do lumen da técnica
anterior pode puxar por¢gdes de uma parede de vaso do corpo nele.
Essas desvantagens podem resultar de maneira desvantajosa na
ocluséo do fluxo.

[007] Portanto, seria desejavel superar as desvantagens e incon-
venientes da técnica anterior com um cateter incluindo uma ponta de
cateter que impede a oclusdo durante o uso para facilitar o fluxo livre
do fluido. Seria desejavel se um tal cateter incluisse superficies cénca-
vas adjacentes a ponta do cateter para impedir a oclusao e recircula-
¢ao indesejavel. O cateter pode também facilitar o fluxo reversivel en-
tre os limenes do cateter. Seria altamente desejavel se o cateter e su-
as partes constituintes fossem fabricadas e montadas de maneira facil
e eficiente.

Sumario

[008] Dessa maneira, um cateter & provido incluindo uma ponta
de cateter que impede a oclusdo durante o uso para facilitar o fluxo

livre do fluido para superar as desvantagens e inconvenientes da téc-
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nica anterior. De maneira desejavel, um tal cateter inclui superficies
cdncavas adjacentes a ponta do cateter para impedir a oclusdo e re-
circulagio indesejavel. O cateter pode também facilitar o fluxo reversi-
vel entre lUmenes do cateter. De maneira mais desejavel, o cateter é
fabricado e montado de maneira facil e eficiente. A presente descrigdo
resolve as desvantagens e inconvenientes relacionados experimenta-
dos na técnica.

[009] A presente descrigao prové, entre outras coisas, um cateter
de dialise de lamen multiplo com uma configuragdo de ponta tal que as
extremidades distais dos lumenes terminam em relagdes inclinadas
simétricas. As extensdes da parede distal dos lumenes estdo na mes-
ma posi¢ao longitudinal ao longo do cateter. O cateter pode incluir fu-
ros laterais.

[0010] Assim, a configuragédo da ponta do cateter da presente des-
cricdo vantajosamente reduz o potencial da oclusdo posicional. O pro-
jeto da ponta do cateter ajuda a manter a ponta distante da parede la-
teral do vaso, eliminando o potencial de um cateter aderir na parede
do vaso quando a sucgao é aplicada.

[0011] O projeto simétrico da ponta do cateter também facilita van-
tajosamente a capacidade do fluxo do fluido bidirecional para cada Iu-
men do cateter. A configuragio simétrica da ponta do cateter supera
as desvantagens de dedicar um lumen particular para uma diregao de
fluxo, tal como, por exemplo, influxo, escoamento, etc. Essa configura-
¢ao resulta na recirculagdo similar em qualquer dire¢do do fluxo do
sangue (lumen de influxo usado para o influxo e limen de escoamento
usado para o escoamento, ou lumen de escoamento usado para o in-
fluxo e lumen de influxo usado para o escoamento). Assim, os coagu-
los de sangue presos no cateter, incluindo o septo podem ser tirados
com lavagem pela alternagéo e/ou inversao das diregbes de fluxo com

a dialise consecutiva. E considerado que o fluxo alternado e/ou rever-
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sivel possa ser provide por uma fonte fora do corpo do cateter tal co-
mo, por exemplo, uma magquina de didlise, etc. conectada nele.

[0012] Em uma modalidade particular, um cateter é provido, de
acordo com os principios da presente descricdo. Q cateter inclui um
corpo tubular alongado que se estende para uma extremidade distal
do mesmo. O corpo tubular tem um primeiro limen e um segundo G-
men com um septo disposto entre eles. O corpo tubular inclui uma
primeira parede que define o primeiro limen e uma segunda parede
que define o segundo lumen. Uma por¢ao do septo se estende no sen-
tido distal alem do primeirc lumen e do segundo lumen. A primeira pa-
rede inclui uma primeira extensao de parede que se estende no senti-
do distal além do primeiro [Uamen e € separada da porgao do septo. A
primeira extensdo de parede define uma superficie concava virada pa-
ra a porgao do septo.

[0013] A porcdo do septo pode definir uma superficie planar que
esta virada para a superficie cdncava da primeira extensdo da parede.
A primeira extens8o da parede pode incluir uma superficie de extremi-
dade planar que forma um limite ao redor da superficie cdncava da
primeira extensdo de parede. A superficie da extremidade planar pode
ser disposta em uma orientagdc angular em relagéo a uma superficie
planar da porgao do septo que esta virada para a superficie concava
da primeira extensao de parede.

[0014] Alternativamente, a segunda parede inclui uma segunda
extensdo de parede que se estende no sentido distal além do segundo
lamen e & separada da porgao do septo. A seqgunda extensao de pare-
de define uma superficie cdncava virada para a porgdo do septo. A
porgac do septo pode definir uma superficie planar que esta virada pa-
ra a superficie coéncava da segunda extensdo de parede. A segunda
extensao de parede pode incluir uma superficie de extremidade planar

gue forma um limite ao redor da superficie cdncava da segunda exten-
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sdo de parede. A superficie da extremidade planar pode ser disposta
em uma orientagdo angular em relagdo a uma superficie planar da
porg¢ao do septo que esta virada para a superficie cdncava da segunda
extensao de parede.

[0015] A superficie cdncava da primeira extensao de parede pode
definir uma primeira cavidade e a superficie cdncava da segunda ex-
tensédo de parede pode definir uma segunda cavidade. A primeira ca-
vidade e a segunda cavidade sao simétricas. A primeira extensdo de
parede e a segunda extensdo de parede podem ser simetricamente
dispostas ao redor da porgao do septo. A primeira extensio de parede
pode incluir um primeiro degrau que se estende por uma primeira dis-
téncia além do primeiro limen e um segundo degrau que se estende
por uma segunda distancia além do primeiro lumen. A segunda exten-
sao de parede pode incluir um primeiro degrau que se estende por
uma primeira distancia além do segundo lumen e um segundo degrau
que se estende por uma segunda distancia além do segundo lumen.
[0016] Em uma modalidade alternada, o septo tem uma extensao
de septo disposta adjacente a uma ponta distal do cateter e se esten-
de no sentido distal além do primeiro limen e do segundo lumen. A
primeira parede se estende no sentido distal além do primeiro lUmen e
é separada da extensao do septo. A primeira extensdo de parede defi-
ne uma superficie cdncava virada para a extensdo do septo. A segun-
da parede se estende no sentido distal além do segundo lumen e é
separada da extens&o do septo. A segunda extensao de parede define
uma superficie cdncava virada para a extensao do septo.

[0017] Em uma outra modalidade alternada, a extensao do septo
define uma primeira superficie planar e uma segunda superficie planar
oposta. A primeira parede inclui uma primeira extensao de parede que
se estende no sentido distal além do primeiro limen e do segundo lU-

men. A primeira parede é separada da extensdo do septo. A primeira
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extensdo da parede define uma superficie cdncava virada para a pri-
meira superficie planar da extensao do septo e é limitada por uma su-
perficie de extremidade planar da primeira extensédo de parede. A su-
perficie da extremidade planar da primeira extensdo de parede é dis-
posta em uma orientagdo angular em relagido a primeira superficie
planar da extensdo do septo. A segunda parede inclui uma segunda
extensao de parede que se estende no sentido distal além do primeiro
lumen e do segundo lumen. A segunda parede é separada da exten-
sdo do septo. A segunda extensido de parede define uma superficie
cbncava virada para a segunda superficie planar da extensédo do septo
e é limitada por uma superficie de extremidade planar da segunda ex-
tenséo de parede. A superficie de extremidade planar da segunda ex-
tensao de parede é disposta em uma orientagido angular em relagéo a
segunda superficie planar da extenséo do septo.

[0018] Em uma outra modalidade alternada, a superficie céncava
da primeira extensdo de parede define uma primeira cavidade e a su-
perficie cOncava da segunda extensdo de parede define uma segunda
cavidade. A primeira extenséao de parede inclui uma primeira base que
define uma abertura de entrada da primeira cavidade. A primeira base
é disposta proximal ao fluxo do fluido sendo expelido da segunda cavi-
dade da segunda extensio de parede. A segunda extensio de parede
pode incluir uma segunda base que define uma abertura de entrada da
segunda cavidade. A segunda base é disposta proximal ao fluxo do
fluido sendo expelido da primeira cavidade da segunda extensdo de
parede. A primeira base e/ou a segunda base podem ter uma configu-
racao arqueada.

[0019] Em uma outra modalidade alternada, a primeira parede in-
clui uma primeira extenséo de parede que se estende em uma configu-
racao espiral do primeiro limen e é separada da por¢ao do septo. A

segunda parede pode incluir uma segunda extensao de parede que se
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estende em uma configuragao espiral do segundo lumen e €& separada
da porgao do septo. A primeira extensdo de parede pode incluir uma
superficie de extremidade planar que forma um limite ao redor da pri-
meira extensio de parede e define a configuragio espiral da primeira
extensao de parede. A segunda extensao de parede pode incluir uma
superficie de extremidade planar que forma um limite ao redor da se-
gunda extensio de parede e define a configuracao espiral da segunda
extensao de parede.

Breve Descricao dos Desenhos

[0020] Os objetivos e aspectos da presente descrigao, que sdo
julgados como novos, sac apresentados com particularidade nas rei-
vindicagbes anexas. A presente descri¢do, tanto quanto a sua organi-
zagao quanto maneira de operacgao, junto com objetivos e vantagens
adicionais, pode ser entendida melhor com referéncia a descricio se-
guinte, tomada em conjunto com os desenhos acompanhantes, como
apresentados abaixo.

A figura 1 é uma vista em perspectiva de um cateter de acordo com os
principios da presente descri¢do, mostrando um septo em tracejado,

A figura 2 € uma vista lateral de uma extremidade distal do cateter
mostrado na figura 1;

A figura 3 € uma vista frontal do cateter mostrado na figura 1;

A figura 4 @ uma vista |ateral ampliada da extremidade distal do cateter
maostradeo na figura 1;

A figura 5 € uma vista lateral ampliada de uma modalidade alternada
da extremidade distal do cateter mostrado na figura 1;

A figura 6 & uma vista em perspectiva ampliada de uma outra modali-
dade alternada do cateter mostrado na figura 1;

A figura 7 € uma vista em perspectiva alternada ampliada do cateter
mostrado na figura 6;

A figura 8 & uma vista em perspectiva alternada ampliada do cateter
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mostrado na figura 6;

A figura 9 & uma vista em perspectiva alternada ampliada do cateter
mostrado na figura 6;

A figura 10 € uma vista em perspectiva de uma outra modalidade al-
ternada do cateter mostrado na figura 1;

A figura 11 & uma vista lateral do cateter mostrado na figura 10;

A figura 12 é uma vista em perspectiva alternada do cateter mostrado
na figura 10;

A figura 13 & uma vista em perspectiva alternada do cateter mostrado
na figura 10;

A figura 14 & uma vista em perspectiva alternada do cateter mostrado
na figura 10;

A figura 15 & uma vista lateral alternada do cateter mostrado na figura
10;

A figura 16 é uma vista em perspectiva do cateter mostrado na figura
10, ilustrando o fluxo do fluido;

A figura 17 é uma vista em perspectiva do cateter mostrado na figura
10, ilustrando o fluxo do fluido;

A figura 18 & uma vista lateral em perspectiva do cateter mostrado na
figura 10, ilustrando o fluxe do fluido,

A figura 19 € uma vista em perspectiva de uma outra modalidade al-
ternada do cateter mostrado na figura 1;

A figura 20 é uma vista |ateral do cateter mostrado na figura 19 e

A figura 21 é uma vista lateral alternada do cateter mostrado na figura
19.

Descricio Detalhada das Modalidades Exemplares

[0021] As modalidades exemplares do cateter e métodos de uso
descritos sao discutidos em termos de cateteres medicos para a admi-
nistragao de fluidos (retirada, introdugéo, etc.) com o corpo de um pa-

ciente e mais particularmente, em termos de um cateter incluindo uma
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ponta de cateter que impede a oclusdo durante o uso para facilitar o
fluxo livre do fluido. O cateter é vantajosamente configurado para facili-
tar o fluxo de fluido reversivel entre limenes do mesmo. E previsto que
a presente descri¢do pode ser utilizada com uma faixa de cateteres,
tais como, por exemplo, hemodialise, peritdnio, infusdo, PICC, CVC,
orificio, etc. e aplicagbes de cateter incluindo cirurgicas, diagndsticas e
tratamentos relacionados de doengas, indisposi¢bes do corpo, etc. de
um paciente. E também previsto que os principios relacionados com o
cateter descrito inclui a utilizagado com varios procedimentos relaciona-
dos com cateter, tais como, por exemplo, hemodialises, cardiacos, ab-
dominais, urinarios, intestinais, etc., em aplicagbes crdnicas, agudas,
etc. E considerado que o cateter pode ser usado para a administracdo
de fluidos tais como, por exemplo, medicagio, solugédo salina, fluidos
corporeos tais como sangue, urina, etc. O cateter pode também ser
usado para monitorar a condi¢gao do paciente.

[0022] Na discussdo que segue, o termo "proximal" se referira a
por¢cao de uma estrutura que esta mais perto de um médico, enquanto
o termo "distal" se referira a por¢ao que esta mais distante do médico.
Como usado aqui, o termo "paciente” se refere a um paciente humano
ou outro animal. De acordo com a presente descrigdo, o termo "meédi-
co" se refere a um médico, enfermeira ou outro provedor de cuidado e
pode incluir pessoal de suporte.

[0023] A discussio seguinte inclui uma descrigdo do cateter, de
acordo com os principios da presente descrigdo. Sera feito referéncia
agora em detalhes as modalidades exemplares da descrigdo, que sao
ilustradas nas figuras acompanhantes.

[0024] De volta agora para as figuras, onde componentes seme-
Ihantes s&o indicados por numerais de referéncia semelhantes por to-
das as varias vistas. Com referéncia inicialmente as figuras 1-4, um

cateter 10 inclui um corpo tubular alongado 12 que se estende para
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uma extremidade distal 14. O corpo 12 tem um primeiro [imen 16 e
um segundo lumen 18, com um septo 20 disposto entre eles. O corpo
12 inclui uma primeira parede 22 que define o primeiro limen 16 e
uma segunda parede 24 que define o segundo lumen 18. Uma porgéao,
tal como, por exemplo, a extensao do septo 26 do septo 20 se estende
no sentido distal além do primeiro lumen 16 e segundo lumen 18. O
septo 20 é disposto no sentido mediano, ao longo de uma porgao
substancial do comprimento longitudinal do corpo 12, entre o primeiro
lumen 16 e o segundo lumen 18. O septo 20 pode ser disposto de ma-
neira variada com o corpo 12, tal como, por exemplo, angularmente
deslocado em relagédo as porgdes estendidas das primeira e segunda
paredes, efc.

[0025] A primeira parede 22 inclui uma primeira extensao de pare-
de 28 que se estende no sentido distal além do primeiro lumen 16 e é
separada da extensao do septo 26. A primeira extensao de parede 28
define uma superficie concava 30 que esta virada para a extensao do
septo 26. A segunda parede 24 inclui uma segunda extensao de pare-
de 32 que se estende no sentido distal além do segundo limen 18 e é
separada da extenséo do septo 26. A segunda extensao de parede 32
define uma superficie concava 34 que esta virada para a extensao do
septo 26.

[0026] A extensdo do septo 26 se estende além da primeira exten-
sao de parede 28 e segunda extensdo de parede 32. A extenséo do
septo 26 ¢ disposta no sentido mediano, como se estendendo do cor-
po 12, entre a primeira extensdo de parede 28 e a segunda extensao
de parede 32. A extensdo do septo 26 pode ser disposta de maneira
variada para a extens&o do corpo 12. A configuragédo descrita do cate-
ter 10 vantajosamente impede a oclusao do primeiro limen 16 e se-
gundo lumen 18, como sera discutido. Uma ou uma pluralidade de ex-

tensbGes de parede podem ser utilizadas com o cateter 10, de acordo
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com as exigéncias particulares de uma aplicagao de cateter.

[0027] O corpo 12 tem uma superficie externa cilindrica 36. E con-
siderado que o corpo 12 possa ser dimensionado de maneira variada e
preso em outros dispositivos médicos. E também considerado que a
superficie externa 36 possa ter varias configuragdes transversais, tais
como, por exemplo, oval, retangular, eliptica, poligonal, etc. O corpo
12 pode também incluir aberturas laterais. A primeira parede 22 tem
uma superficie de parede 38 que define o primeiro limen 16 em coo-
peragdao com uma superficie 40 do septo 20. A segunda parede 24 tem
uma superficie de parede 42 que define o segundo lumen 18 em coo-
peragdo com uma superficie 44 do septo 20.

[0028] Os lumenes 16,18 podem ter, cada um, uma configuragéo
semicircular ou substancialmente em formato de D. Os lumenes 16,18
séo alongados com o corpo 12 e as superficies 38,40,42,44 s&o confi-
guradas para facilitar o fluxo do fluido dentro dos lumenes 16,18. E
considerado que os lumenes 16,18 possam ser configurados para o
fluxo arterial e/ou venoso. E previsto que os limenes 16,18 possam ter
varias configuragbes, tal como, por exemplo, cilindrica, retangular,
eliptica, poligonal, etc.. Os primeiro e segundo limenes podem ser
configurados para varias formas de fluxo de fluido em varias diregdes
e orientagbes, de acordo com as exigéncias de uma aplicagao de cate-
ter particular.

[0029] Os lumenes 16,18 podem ser uniformemente dimensiona-
dos ou incluir se¢des transversais dimensionais alternativas dentro do
corpo 12, tais como, porgdes estreitas e largas, superficies convergen-
tes, superficies onduladas, etc. de acordo com as indicagdes de fluxo
particulares e/ou exigéncias de taxa de fluxo. E considerado que o IU-
men 16 e o lumen 18 possam se estender por comprimentos alternati-
vos. E também considerado que o corpo 12 possa incluir um ou uma

pluralidade de lumenes, tal como, por exemplo, uma configuragao de
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limen triplo, etc.

[0030] O primeiro limen 16 inclui uma primeira abertura, tal como,
por exemplo, uma abertura de entrada 46 que € disposta adjacente a
extremidade distal 14 do corpo 12. Uma abertura de saida (n&o mos-
trada) do primeiro lumen 16 é disposta adjacente a uma extremidade
proximal 48 do corpo 12. A abertura de entrada 46 é configurada para
sucgao e pode ser inserida com um vaso sanguineo de um paciente
(ndo mostrado) tal que o sangue é retirado, por exemplo, pelo fluxo de
sangue arterial em uma primeira dire¢éo, do vaso sangulineo para tra-
tamento por um dispositivo de rim artificial (ndo mostrado). A abertura
de entrada 46 pode ser dimensionada e configurada de maneira varia-
da, tal como, por exemplo, retangular, eliptica, poligonal, etc. e pode
incluir adaptadores, clipes, etc. para facilitar o fluxo do fluido e/ou fixa-
¢d0 em outra estrutura. E considerado que a abertura de entrada 46
possa ser configurada para a expulséo do fluido.

[0031] O primeiro lumen 16 é separado do segundo limen 18 pelo
septo 20. O segundo lumen 18 inclui uma segunda abertura, tal como,
por exemplo, uma abertura de saida 50 que é disposta adjacente a
extremidade distal 14 e em alinhamento longitudinal substancial, ao
longo do corpo 12, com a abertura de entrada 46. Uma abertura de
entrada (ndo mostrada) do segundo lumen 18 é disposta adjacente a
extremidade proximal 48. A abertura de saida 50 é configurada para a
expulsdo do fluido e introduz o sangue tratado do dispositivo de rim
artificial de volta no vaso sangiiineo, por exemplo, pelo fluxo de san-
gue venoso em uma segunda diregdo oposta. A abertura de saida 50
pode ser dimensionada e configurada de maneira variada, tais como,
por exemplo, retangular, eliptica, poligonal, etc. e pode incluir adapta-
dores, clipes, etc. para facilitar o fluxo do fluido e/ou a fixagdo em outra
estrutura. E considerado que a abertura de saida 50 possa ser confi-

gurada para a retirada de fluido.
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[0032] Os componentes do cateter 10 sao fabricados de materiais
adequados para aplicagdes meédicas, tais como, por exemplo, polimé-
ricos ou metais, tal como ago inoxidavel, dependendo da aplicagao
particular do cateter e/ou preferéncia de um médico. Poliméricos semi-
rigidos e rigidos sdo considerados para fabricagdo, bem como materi-
ais resilientes, tal como polipropilenos de qualidade médica moldados.
Alguém versado na técnica, entretanto, verificard que outros materiais
e métodos de fabricagido adequados para montagem e fabricagéo, de
acordo com a presente descri¢ao, também seriam apropriados.

[0033] A primeira extensdo de parede 28 se estende no sentido
distal, por uma distancia a, além da abertura de entrada 46 do primeiro
lamen 16 e abertura de saida 50 do segundo limen 18. E considerado
que a distancia a possa se estender por varios comprimentos de acor-
do com as exigéncias de uma aplicagao de cateter particular, tal como,
por exemplo, aproximadamente 0,254-0,508 cm (.100-.200 polega-
das). A superficie cdncava 30 esta virada para uma primeira superficie
planar 52 da extensao do septo 26 e é separada dai por uma distancia
b. E considerado que a distancia b possa se estender por varios com-
primentos. E também considerado que a superficie 52 possa ser ndo
planar, tal como, por exemplo, arqueada, ondulada, em textura, etc..
[0034] A superficie cdncava 30 é limitada por uma superficie de
extremidade planar 54 da primeira extensdo de parede 28 e se esten-
de por uma distancia radial c. A superficie de extremidade 54 se es-
tende ao redor do perimetro da superficie céncava 30 tal que a primei-
ra extenséo de parede 28 tem uma configuragdo semelhante a concha
que facilita o fluxo do fluido através do primeiro ltmen 16. E conside-
rado que a primeira extensdo de parede 28 possa formar configura-
¢bes alternadas, tais como, por exemplo, esféricas, retangulares, etc.
A superficie de extremidade 54 inclui uma porg¢éo radial 55 adjacente a

uma extremidade distal da primeira extensdo de parede 28. A porgao
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radial 55 se estende para a superficie externa longitudinalmente orien-
tada 36 do corpo 12 em uma configuragdo arqueada. Essa configura-
¢ao vantajosamente impede que a parede do vaso (ndo mostrada) fi-
que disposta dentro da entrada do primeiro limen 16. Em uma modali-
dade alternada, como mostrado na figura 5, uma porgéo radial 155 se
estende para a superficie externa longitudinalmente orientada 36 do
corpo 12 em uma convergéncia perpendicular.

[0035] E considerado que a distancia ¢ pode se estender por va-
rios comprimentos. A superficie da extremidade planar 54 é disposta
em uma orientagdo angular oo em relagdo a primeira superficie planar
52. E previsto que a superficie de extremidade 54 possa ser disposta
em varias orientagdes angulares a, tal como, por exemplo, 5-20 graus.
[0036] A superficie cdncava 30 e a primeira superficie planar 52
cooperam para definir uma primeira cavidade 56. A primeira cavidade
56 é disposta no sentido distal além da abertura de entrada 46. A pri-
meira cavidade 56 é dimensionada e configurada de acordo com os
limites de uma ou todas da abertura de entrada 46, superficie céncava
30, superficie de extremidade planar 54 e extensdo do septo 26, de
acordo com as exigéncias particulares de uma aplicagao de cateter. A
extensédo da primeira cavidade 56 no sentido distal além da abertura
de entrada 46 evita a recirculagao indesejavel do fluxo do fluido entre o
primeiro lumen 16 e o segundo lumen 18 como facilitado pela barreira
provida pela extensao do septo 26.

[0037] A segunda extensdo de parede 32 se estende no sentido
distal, por uma distancia d, além da abertura de saida 50 do segundo
lamen 18 e abertura de entrada 46 do primeiro limen 16. E considera-
do que a distdncia d possa se estender por varios comprimentos de
acordo com as exigéncias de uma aplicagdo de cateter particular, tal
como, por exemplo, aproximadamente 0,254-0,508 cm (.100-.200 po-

legadas). A superficie cdncava 34 esta virada para uma segunda su-
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perficie planar 58 da extensac do septo 26, primeira superficie planar
oposta 52 e é saparada dai por uma distancia e.

[0038] E considerado que a distancia e pode se estender por va-
rios comprimentos. E também considerado que a superficie 58 possa
ser nao planar, tal como, por exemplo, arqueada, ondulada, em textu-
ra, etc. E previsto que a superficie 52 possa ser disposta em orienta-
¢Bes angulares em relagio a superficie 58.

[0039] A superficie cOncava 34 é limitada por uma superficie de
extremidade planar 60 da segunda extensao de parede 32 e atravessa
uma distancia radial f. A superficie de extremidade 60 se estende ao
redor do perimetro da superficie concava 34 tal que a segunda exten-
sao de parede 32 tem uma configuragdo semelhante & concha que fa-
cilita o fluxc do fluido através do segundo lumen 18. E previsto que a
segunda extensdo da parede 32 possa formar configuragGes alterna-
das, tais como, por exemplo, esféricas, retangulares, etc. A superficie
de extremidade 60 inclui uma porgio radial 61 adjacente a uma extre-
midade distal da segunda extensido de parede 32. A porcao radial 61
se estende para a superficie externa longitudinalmente crientada 36 do
corpo 12 em uma configuracdo arqueada. Essa configuragcao vantajo-
samente impede, por exemplo, que uma parede do vaso (ndo mostra-
da) figue disposta dentro da abertura distal do segundo lamen 18 na
evantualidade do fluido ser invertide e a sucgao ser provida para a reti-
rada do fluido através dele. Em uma modalidade alternada, como mos-
trado na figura 5, uma porgéao radial 161 se estende para a superficie
externa longitudinalmente crientada 36 em uma intersegao perpendi-
cular.

[0040] E considerado que a distancia f possa se estender por va-
rios comprimentos. A superficie de extremidade planar 60 € disposta
em uma orientagao angular f em relacdo a segunda superficie planar

58. E previsto que a superficie de extremidade 60 possa ser disposta
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em varias orientagdes B, tal como, por exemplo, 5-20 graus.

[0041] A superficie cdncava 34 e a segunda superficie planar 58
cooperam para definir uma segunda cavidade 62. A segunda cavidade
62 é disposta no sentido distal além da abertura de saida 50. A segun-
da cavidade 62 é dimensionada e configurada de acordo com os limi-
tes de uma ou todas da abertura de saida 50, superficie cébncava 34,
superficie de extremidade planar 60 e extensdo do septo 26, de acor-
do com as exigéncias particulares de uma aplicagéo de cateter. A ex-
tensdao da segunda cavidade 62 no sentido distal além da abertura de
saida 50 impede a recirculagdo indesejavel do fluxo do fluido entre o
segundo lumen 18 e o primeiro limen 16 como facilitado pela barreira
provida pela extensao do septo 26.

[0042] A primeira extenséo de parede 28 e a segunda extensao de
parede 32 sao simetricamente dispostas ao redor da extensdo do sep-
to 26, tal que a primeira cavidade 56 e a segunda cavidade 62 s&o si-
meétricas. A primeira cavidade 56 e a segunda cavidade 62 limitam um
espacgo equivalente para facilitar a capacidade de influxo e escoamen-
to para cada limen. O espaco limitado pela primeira cavidade 56 e se-
gunda cavidade 62 tem uma orientagdo angular como facilitado pelas
superficies de extremidade planar respectivas 54,60, discutidas acima.
As orientagdes angulares das superficies de extremidade planar 54,60
(o,p) fazem com que as cavidades 56,62 direcionem o fluido na dire-
¢&o mostrada pelas setas na figura 4.

[0043] A configuragao do cateter 10 vantajosamente facilita o fluxo
reversivel entre o primeiro limen 16 e o segundo lumen 18 tal que, por
exemplo, coagulos de sangue que se prendem no cateter 10, incluindo
o septo 20, podem ser tirados com lavagem alternando as dire¢gbes do
fluxo do sangue. Quando o segundo lumen 18 expele o fluxo do san-
gue para a introdugdo no vaso do corpo, o fluxo do sangue é forgado

para fora do segundo limen 18. O fluxo do sangue é axialmente dire-
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cionado para fora da cavidade 62 além da segunda extensdo de pare-
de 32. E previsto que tal fluxo de sangue axialmente direcionado lave
quaisquer coagulos de sangue dispostos adjacentes & cavidade 62. E
também previsto que o fluxo do fluido que sai do segundo limen 18
possa lavar outras particulas presas no cateter 10 de maneira indese-
javel. Essa configuragdo evita a recirculagéo indesejavel do fluxo do
fluido entre o segundo lumen 18 e o primeiro [limen 16. Assim, coagu-
los de sangue, etc. presos no cateter 10, incluindo o septo 20 podem
ser retirados com lavagem pela alternagdo e/ou inversao das diregdes
de fluxo com a dialise consecutiva. E considerado que o fluxo alterna-
do e/ou reversivel possa ser provido por uma fonte fora do corpo do
cateter 10 tal como, por exemplo, uma maquina de dialise, etc. conec-
tada nele.

[0044] O primeiro lumen 16 é provido com sucgio para retirada
dos fluidos do vaso do corpo. A eficiéncia do influxo do fluido através
da cavidade 56 para o primeiro limen 16 é melhorada devido a confi-
guracdo da cavidade 56 e diregéo de fluido conseqiiente. E considera-
do que coagulos do sangue, ou outras particulas indesejadas, dispos-
tos adjacentes a cavidade 56 do primeiro lUmen 16 possam ser retira-
dos com lavagem pela inverséo da diregdo do fluxo do sangue dos lu-
menes 16,18 com procedimentos de dialise consecutivos. Com a in-
versao da diregédo do fluxo do sangue, o fluxo do sangue é expelido da
cavidade 56 e o fluxo do sangue axialmente direcionado lava os coa-
gulos de sangue, similar ao que foi descrito acima. O segundo lumen
18 é provido com sucgéio para retirar os fluidos do vaso do corpo e pa-
ra dentro da abertura 50.

[0045] A configuragdo simétrica da primeira extensdo de parede
28 e segunda extensao de parede 32 suporta uma parede de vaso de
um vaso de corpo (ndo mostrado). Essa configuragdo espaga a parede

do vaso da abertura de entrada 46 e abertura de saida 50 para impedir
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a oclusdo da parede do vaso das aberturas 46, 50 durante, por exem-
plo, a succdo através dos lumenes. E também previsto que a primeira
extensédo de parede 28 e a segunda extensao de parede 32 possam
ter espessura suficiente e/ou ser fabricadas de materiais semi-rigidos
ou rigidos para impedir a deformagao indesejada das mesmas.

[0046] Com referéncia as figuras 6-9, uma outra modalidade alter-
nada do cateter 10 € mostrada, similar a essa descrita acima. A primei-
ra parede 22 inclui uma primeira extensao de parede 228 que se es-
tende no sentido distal além do primeiro lumen 16 e é separada da ex-
tensdo do septo 26. A primeira extensdo de parede 228 define uma
superficie cdncava 230 que esta virada para a extensao do septo 26. A
segunda parede 24 inclui uma segunda extensdo de parede 232 que
se estende no sentido distal além do segundo lumen 18 e é separada
da extensdo do septo 26. A segunda extensdo de parede 32 define
uma superficie cOncava 234 que esta virada para a extensédo do septo
26.

[0047] A primeira extensao de parede 228 inclui um primeiro de-
grau 212 e um segundo degrau 214 formados com ela. O primeiro de-
grau 212 é formado com a extensdo do septo 26. O primeiro degrau
212 e o segundo degrau 214 sao dispostos no sentido circunferencial
ao redor da extenséo do septo 26. E previsto que o primeiro degrau
212 e/ou o segundo degrau 214 possam ter configuragdes alternadas,
tal como, por exemplo, planar, etc..

[0048] O primeiro degrau 212 se estende no sentido distal, por
uma distancia aa, além da abertura de entrada 46 do primeiro lumen
16 e abertura de saida 50 do segundo lumen 18. O segundo degrau
214 se estende no sentido distal por uma distancia bb, além da abertu-
ra de entrada 46 e abertura de saida 50. E considerado que as distan-
cias aa e bb possam se estender por varios comprimentos. A superfi-

cie cOncava 230 esta virada para a primeira superficie planar 52 da
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extensao do septo 26 e é separada dai. A superficie cdncava 230
atravessa aproximadamente um quarte da circunferéncia do corpo 12
ou um arco de substancialmente 90°quando estendida da extensao do
septo 26. E previsto que o primeiro degrau 212 efou o segundo degrau
214, ou outras porgdes da superficie cdncava 230 possam ser dispos-
tas de maneira variada ao redor do corpo 12.

[0049] A superficie concava 230 é limitada por uma superficie de
extremidade planar 254 da primeira extensdo de parede 228. A super-
ficie de extremidade 254 se estende ao redor do perimetro da superfi-
cie céncava 230 para facilitar o fluxo do fluido através do primeiro [U-
men 16. A superficie cdncava 230 e a primeira superficie planar 52
cooperam para definir a primeira cavidade 56, similar a essa descrita
acima. A primeira cavidade 56 e adicionalmente limitada por uma base
proximal 264. A base proximal 264 define uma porgao de entrada pro-
ximal para o primeiro limen 16 durante a retirada dos fluidos. E consi-
derado que a sucgdo provida com o primeiro lumen 16 tenha uma taxa
de fluxo de fluido maior adjacente a base proximal 264.

[0050] A segunda extensac de parede 232 inclui um primeiroc de-
grau 216 e um segundo degrau 218 formados com ela. O primeiro de-
grau 216 & formado com a extensdo do septo 26. O primeiro degrau
216 e o segundo degrau 218 sio dispostos no sentido circunferencial
ao redor da extensdo do septo 26. E considerado que o primeiro de-
grau 216 efou o segundo degrau 218 possam ter configuragbes alter-
nadas, tal como, por exemplo, planar, efc.

[0051] O primeiro degrau 216 se estende no sentido distal, por
uma distancia dd, além da abertura de saida 50 e abertura de entrada
46. O segundo degrau 218 se estende no sentido distal por uma dis-
tancia ee, além da abertura de entrada 46 e abertura de saida 50. E
considerado que as distadncias dd e ee possam se estender por varios

comprimentos. A superficie concava 234 esta virada para a segunda
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superficie planar 58 da extensdo do septo 26, primeira superficie pla-
nar oposta 52, e é separada dai. A superficie cOncava 234 atravessa
aproximadamente um quarto da circunferéncia do corpo 12 ou um arco
de substancialmente 90° quando estendida da extensd o do septo 26.
E previsto que o primeiro degrau 216 e/ou o segundo degrau 218, ou
outras porgdes da superficie concava 234 possam ser dispostas de
maneira variada ao redor do corpo 12.

[0052] A superficie cdncava 234 é limitada por uma superficie de
extremidade planar 260 da segunda extensao de parede 232. A super-
ficie de extremidade 260 se estende ao redor do perimetro da superfi-
cie cOncava 234 para facilitar o fluxo do fluido através do segundo lu-
men 18. A superficie concava 234 e a segunda superficie planar 58
cooperam para definir a segunda cavidade 62, similar a essa descrita
acima. A segunda cavidade 62 é adicionalmente limitada por uma ba-
se proximal 266. Por exemplo, se o fluxo do fluido é invertido com o
cateter 10, a base proximal 266 define uma por¢do de entrada proxi-
mal para o segundo limen 18 durante a retirada dos fluidos. E consi-
derado que a sucgéo provida com o segundo lumen 18 tenha uma taxa
de fluxo de fluido maior adjacente a base proximal 266.

[0053] A primeira extensdo de parede 228 e a segunda extensao
de parede 232 sao simetricamente dispostas ao redor da extensdo do
septo 26 tal que a primeira cavidade 56 e segunda cavidade 62 sao
simétricas. A primeira cavidade 56 e a segunda cavidade 62 limitam
um espago equivalente para facilitar a capacidade de influxo e escoa-
mento para cada lumen.

[0054] A configuragao do cateter 10 vantajosamente facilita o fluxo
reversivel entre o primeiro limen 16 e o segundo lumen 18 tal que, por
exemplo, os coagulos de sangue que se prendem no cateter 10 podem
ser retirados com lavagem pela alternagdo das dire¢gées do fluxo do

sangue. Quando o segundo lumen 18 expele o fluxo do sangue para
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introdugdo no vaso do corpo, o fluxo do sangue é forgado para fora do
segundo lumen 18. O fluxo do sangue é axialmente direcionado para
fora da cavidade 62 além da segunda extens&o de parede 232. E pre-
visto que tal fluxo de sangue axialmente direcionado lave quaisquer
coagulos de sangue dispostos adjacentes a cavidade 62. E também
previsto que o fluxo do fluido que sai do segundo lumen 18 possa lavar
outras particulas presas no cateter 10 de maneira indesejavel.

[0055] O primeiro limen 16 é provido com sucg¢ao para retirar os
fluidos do vaso do corpo. A sucgdo puxa o fluxo do sangue de varias
diregbes e orientagbes para dentro da abertura de entrada 46. A suc-
¢ao € maior adjacente a base proximal 264 devido a sua proximidade
com uma fonte de sucg¢do (ndo mostrada). O fluxo do fluido é maior
adjacente a base proximal 264 e, portanto, vantajosamente disposto
proximal ao fluxo do sangue sendo expelido da cavidade 62 do segun-
do lumen 18. Essa configuragdo minimiza a recirculagdo entre os l0-
menes 16,18.

[0056] E considerado que os coagulos de sangue, ou outras parti-
culas indesejadas, dispostos adjacentes a cavidade 56 do primeiro IU-
men 16 possam ser lavados pela inversao da dire¢do do fluxo do san-
gue dos lumenes 16,18. Com a inversédo da diregdo do fluxo de san-
gue, o fluxo de sangue é expelido da cavidade 56 e o fluxo de sangue
axialmente direcionado lava os coagulos de sangue, similar ao que foi
descrito acima.

[0057] O segundo lumen 18 é provido com sucgao para retirar os
fluidos do vaso do corpo e para dentro da abertura 50. A segunda ex-
tensdo de parede 232 é simétrica com a primeira extensao de parede
228, e portanto, similar a base proximal 264, a suc¢do é maior adja-
cente a base proximal 266. O fluxo do fluido € maior adjacente a base
proximal 266 e portanto, disposto vantajosamente proximal ao fluxo do

sangue sendo expelido da cavidade 56. Essa configuragdo minimiza a
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recirculagao entre os lumenes 16,18.

[0058] Com referéncia as figuras 10-18, uma outra modalidade al-
ternada do cateter 10 é mostrada, similar a essa descrita acima. A
primeira parede 22 inclui uma primeira extensao de parede 328 que se
estende no sentido distal além do primeiro limen 16 e é separada da
extensédo do septo 26. A primeira extensdo de parede 328 define uma
superficie cdncava 330 que esta virada para a extensao do septo 26. A
segunda parede 24 inclui uma segunda extensao de parede 332 que
se estende no sentido distal além do segundo lumen 18 e é separada
da extensdo do septo 26. A segunda extensdo de parede 32 define
uma superficie cOncava 334 que esta virada para a extensédo do septo
26.

[0059] A primeira extensao de parede 328 inclui um primeiro de-
grau 312 e um segundo degrau 314 formados com ela em uma transi-
¢ao arqueada. O primeiro degrau 312 é formado com a extensdo do
septo 26 em uma transi¢do arqueada. O primeiro degrau 312 e o se-
gundo degrau 314 sao dispostos no sentido circunferencial ao redor da
extensdo do septo 26. E previsto que o primeiro degrau 312 e/ou o se-
gundo degrau 314 possam ter configuragdes alternadas, tal como, por
exemplo, planar, etc..

[0060] O primeiro degrau 312 se estende no sentido distal, por
uma distancia aa, além da abertura de entrada 46 do primeiro limen
16 e abertura de saida 50 do segundo lumen 18. O segundo degrau
314 se estende no sentido distal por uma distancia bb, além da abertu-
ra de entrada 46 e abertura de saida 50. E considerado que as distan-
cias aa e bb possam se estender por varios comprimentos. A superfi-
cie cOncava 330 esta virada para a primeira superficie planar 52 da
extensdo do septo 26 e é separada dai. A superficie cdncava 330
atravessa aproximadamente um quarto da circunferéncia do corpo 12

ou um arco de substancialmente 90°quando estendida da extensado do
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septo 26. E previsto que o primeiro degrau 312 efou o segundo degrau
314, ou outras porgdes da superficie concava 330 possam ser dispos-
tas de maneira variada ao redor do corpo 12.

[0061] A superficie concava 330 é limitada por uma superficie de
extremidade planar 354 da primeira extens&o de parede 328. A super-
ficie de extremidade 354 se estende ao redor do perimetro da superfi-
cie concava 330 para facilitar o fluxo do fluido através do primeiro 1U-
men 18. A superficie concava 330 e a primeira superficie planar 52
cooperam para definir a primeira cavidade 56, similar a essa descrita
acima. A primeira cavidade 56 é também limitada por uma base proxi-
mal 364. A base proximal 364 tem uma configuragdo arqueada e defi-
ne uma por¢do de entrada proximal para o primeiro [iGmen 16 durante
a retirada dos fluidos. E considerado que a sucgéo provida com o pri-
meiro lumen 16 tem uma taxa de fluxo de fluido maior adjacente a ba-
se proximal 364.

[0062] A segunda extensac de parede 332 inclui um primeirg de-
grau 316 e um segundo degrau 318 formados com ela em uma transi-
¢ao arqueada. O primeiro degrau 316 & formado com a extenséo do
septo 26. O primeiro degrau 316 e o segundo degrau 318 sdo dispos-
tos no sentido circunferencial ao redor da extensdo do septo 26. E
considerado que o primeiro degrau 316 e/ou o segundo degrau 318
possam ter configuragbes alternadas, tal como, por exemplo, planar,
etc..

[0063] O primeiro degrau 316 se estende no sentido distal, por
uma distancia dd, além da abertura de saida 50 e abertura de entrada
46. O segundo degrau 318 se estende no sentido distal por uma dis-
tancia ee, além da abertura de entrada 46 e abertura de saida 50. E
considerado que as distdncias dd e ee possam se estender por varios
comprimentos. A superficie cdncava 334 esta virada para a segunda

superficie planar 58 da extensac do septo 26, primeira superficie pla-
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nar oposta 52 e é separada dai. A superficie concava 334 atravessa
aproximadamente um quarto da circunferéncia do corpo 12 ou um arco
de substancialmente 90°, quando estendida da extens 8o do septo 26.
E previsto que o primeiro degrau 316 e/ou o segundo degrau 318, ou
outras porgdes da superficie concava 334 possam ser dispostas de
modo variado ao redor do corpo 12.

[0064] A superficie cdncava 334 é limitada por uma superficie de
extremidade planar 360 da segunda extensao de parede 332. A super-
ficie de extremidade 360 se estende ao redor do perimetro da superfi-
cie cOncava 334 para facilitar o fluxo do fluido através do segundo lu-
men 18. A superficie concava 334 e a segunda superficie planar 58
cooperam para definir a segunda cavidade 62, similar a essa descrita
acima. A segunda cavidade 62 é adicionalmente limitada por uma ba-
se proximal 366. Por exemplo, se o fluxo do fluido é invertido com o
cateter 10, a base proximal 366 tem uma configuragdo arqueada e de-
fine uma porg¢do de entrada proximal para o segundo limen 18 durante
a retirada dos fluidos. E considerado que a sucgdo provida com o se-
gundo lumen 18 tem uma taxa de fluxo de fluido maior adjacente a ba-
se proximal 366.

[0065] A primeira extensdo de parede 328 e a segunda extensao
de parede 332 sao simetricamente dispostas ao redor da extensdo do
septo 26 tal que a primeira cavidade 56 e a segunda cavidade 62 sao
simétricas. A primeira cavidade 56 e a segunda cavidade 62 limitam
um espago equivalente para facilitar a capacidade de influxo e escoa-
mento para cada lumen.

[0066] A configuragao do cateter 10 vantajosamente facilita o fluxo
reversivel entre o primeiro lUmen 16 e o segundo lumen 18 alternando
as direg6es do fluxo do sangue. Quando o segundo lumen 18 expele o
fluxo do sangue para a introdugéo no vaso do corpo, o fluxo do sangue

é forgado para fora do segundo limen 18. O fluxo do sangue é axial-
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mente direcionado para fora da cavidade 62 além da segunda exten-
s&o de parede 332. E previsto que tal fluxo de sangue axialmente dire-
cionado lave quaisquer coagulos de sangue dispostos adjacentes a
cavidade 62.

[0067] O primeiro limen 16 é provido com sucgao para retirar os
fluidos do vaso do corpo. A sucgdo puxa o fluxo do sangue de varias
diregbes e orientagbes para dentro da abertura de entrada 46. A suc-
¢ao € maior adjacente a base proximal 364 devido a sua proximidade
com uma fonte de sucg¢do (ndo mostrada). O fluxo do fluido é maior
adjacente a base proximal 364 e portanto, vantajosamente disposto
proximal ao fluxo do sangue sendo expelido da cavidade 62 do segun-
do lumen 18. Essa configuragdo minimiza a recirculagao entre os l0-
menes 16,18.

[0068] E considerado que os coagulos do sangue, ou outras parti-
culas indesejadas, dispostos adjacentes a cavidade 56 do primeiro IU-
men 16 possam ser lavados pela inversao da diregdo do fluxo do san-
gue dos lumenes 16,18. Com a inversao da diregdo do fluxo do san-
gue, o fluxo do sangue é expelido da cavidade 56 e o fluxo do sangue
axialmente direcionado lava os coagulos de sangue, similar ao que foi
descrito acima.

[0069] O segundo lumen 18 é provido com sucgao para retirar os
fluidos do vaso do corpo e para dentro da abertura 50. A segunda ex-
tensdo de parede 332 é simétrica com a primeira extensao de parede
328, e portanto, similar a base proximal 364, a sucgao € maior adja-
cente a base proximal 366. O fluxo do fluido € maior adjacente a base
proximal 366 e portanto, vantajosamente disposto proximal ao fluxo do
sangue sendo expelido da cavidade 56. Essa configuragido minimiza a
recirculagao entre os lumenes 16,18.

[0070] Com referéncia as figuras 19-21, uma outra modalidade al-

ternada do cateter 10 € mostrada, similar a essa descrita acima. A
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primeira parede 22 inclui uma primeira extensao de parede 428 que se
estende no sentido distal além do primeiro limen 16 e é separada da
extensédo 26do septo. A primeira extensdo de parede 428 define uma
superficie cdncava 430 que esta virada para a extensao 26 do septo. A
segunda parede 24 inclui uma segunda extensdo de parede 432 que
se estende no sentido distal além do segundo lumen 18 e é separada
da extensido 26do septo. A segunda extensdo de parede 432 define
uma superficie cOncava 434 que esta virada para a extensédo do septo
26.

[0071] A primeira extensao de parede 428 é disposta no sentido
circunferencial ao redor da extensdo 26 do septo em uma configuragéo
espiral para facilitar o fluxo do fluido e impedir a recirculagdo entre os
lamenes 16,18. E previsto que a primeira extensdo de parede 428
possa incluir varias configuragbes espirais, tais como, por exemplo,
uma espiral mais alongada, uma espiral tendo um desenho do tipo de
enrolamento mais pontiagudo, helicoidal, etc. A primeira extensao de
parede 428 se estende no sentido distal, por uma distadncia aaa, além
da abertura de entrada 46 do primeiro limen 16 e abertura de saida 50
(mostrado em tracejado) do segundo ltmen 18. E considerado que a
distancia aaa possa se estender por varios comprimentos. A superficie
cbncava 430 esta virada para a primeira superficie planar 52 da exten-
sao do septo 26 e é separada dai.

[0072] A superficie cdncava 430 é limitada por uma superficie de
extremidade planar 454 da primeira extensdo de parede 428. A super-
ficie de extremidade 454 se estende ao redor do perimetro da superfi-
cie concava 430 em uma configuragao espiral, como descrito acima,
para facilitar o fluxo do fluido através do primeiro limen 16. A superfi-
cie cbéncava 430 e a primeira superficie planar 52 cooperam para defi-
nir a primeira cavidade 56, similar a essa descrita acima. A primeira

cavidade 56 é adicionalmente limitada por uma base proximal 464 da
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superficie de extremidade 454. A base proximal 464 é formada com a
extensao do septo 26 em uma transi¢cado arqueada. A base proximal
464 tem uma configura¢do arqueada e define uma por¢ao de entrada
proximal para o primeiro l0men 16 durante a retirada dos fluidos. E
considerado que a sucgao provida com o primeiro [0men 16 tenha uma
maior taxa de fluxo de fluido adjacente & base proximal 464.

[0073] A segunda extensdo de parede 434 € disposta no sentido
circunferencial ao redor da extensio do septo 26 em uma configuragao
espiral para facilitar o fluxo do fluido e impedir a recirculagao entre os
lumenes 16,18. E previsto que a primeira extensio de parede 432
possa incluir varias configuragbes espirais, tais como, por exemplo,
uma aspiral mais alongada, uma espiral tendo um desenho do tipo de
enrolameantec mais pontiagudo, helicoidal, etc. A segunda extensdo de
parede 432 se estende no sentido distal, por uma distancia bbb, além
da abertura de saida 50 (mostrada em tracejado e similarmente confi-
gurada para a abertura de entrada 46) e abertura de entrada 46. E
considerado que a distancia bbb possa se estender por varios com-
primentos. A superficie cdncava 434 esta virada para a segunda su-
perficie planar 58, primeira superficie planar oposta 52, da extensao
do septo 26 e é separada dai.

[0074] A superficie cOncava 434 e limitada por uma superficie de
extremidade planar 460 da segunda extensao de parede 432. A super-
ficie de extremidade 460 (similarmente configurada para a superficie
de extremidade 454, embora as superficies de extremidade 454,460
possam incluir estrutura alternativa ou distinta) se estende ao redor do
perimetro da superficie cdncava 434 em uma configuracdo espiral,
como descrito acima, para facilitar o fluxo do fluido através do segundo
lumen 18. A superficie cdncava 434 e a segunda superficie planar 58
cooperam para definir a segunda cavidade 62 {mostrada em traceja-

do), similar ao que foi descrito acima. A segunda cavidade 62 & adicio-
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nalmente limitada por uma base proximal 466 da superficie de extre-
midade 460 (mostrada em tracejado e similarmente configurada para a
base 464, embora as bases 464,466 possam incluir estrutura alternati-
va ou distinta). Por exemplo, se o fluxo do fluido é invertido com o ca-
teter 10, a base proximal 466 tem uma configuragdo arqueada e define
uma porgédo de entrada proximal para o segundo limen 18 durante a
retirada dos fluidos. E considerado que a sucgdo provida com o se-
gundo lumen 18 tenha uma maior taxa de fluxo de fluido adjacente a
base proximal 466.

[0075] A primeira extensdo de parede 428 e a segunda extensao
de parede 432 sao simetricamente dispostas ao redor da extensdo do
septo 26, tal que a primeira cavidade 56 e a segunda cavidade 62 s&o
simétricas. A primeira cavidade 56 e a segunda cavidade 62 limitam
um espago equivalente para facilitar a capacidade de influxo e escoa-
mento para cada lumen.

[0076] A configuragao do cateter 10 vantajosamente facilita o fluxo
reversivel entre o primeiro limen 16 e o0 segundo lumen 18 alternando
as diregGes de fluxo do sangue. Quando o segundo lumen 18 expele o
fluxo do sangue para a introdugéo no vaso do corpo (mostrado pelas
setas A na FIGURA 19), o fluxo do sangue é forgado para fora do se-
gundo lumen 18. O fluxo do sangue é axialmente direcionado para fora
da cavidade 62 além da segunda extensdo da parede 432. E previsto
que tal fluxo de sangue axialmente direcionado lave quaisquer coagu-
los de sangue dispostos adjacente a cavidade 62.

[0077] O primeiro limen 16 é provido com sucgao para retirar os
fluidos do vaso do corpo. A sucgdo puxa o fluxo do sangue de varias
dire¢des e orientagbes para dentro da abertura de entrada 46 (mostra-
da pelas setas B na FIG. 19). A sucgédo € maior adjacente a base pro-
ximal 464 devido a sua proximidade com uma fonte de sucgdo (nédo

mostrada). O fluxo do fluido é maior adjacente a base proximal 464 e
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portanto, vantajosamente disposto proximal ao fluxo do sangue sendo
expelido da cavidade 62 do segundo limen 18. Essa configuragdo mi-
nimiza a recirculagao entre os lumenes 16,18.

[0078] E considerado que os coagulos de sangue, ou outras parti-
culas indesejadas, dispostos adjacentes a cavidade 56 do primeiro IU-
men 16 possam ser lavados pela inversao da dire¢do do fluxo do san-
gue dos lumenes 16,18. Com a inversédo da diregdo do fluxo do san-
gue, o fluxo do sangue é expelido da cavidade 56 e o fluxo do sangue
axialmente direcionado lava os coagulos de sangue, similar ao que foi
descrito acima.

[0079] O segundo lumen 18 é provido com sucgao para retirar os
fluidos do vaso do corpo e para dentro da abertura 50. A segunda ex-
tensao de parede 432 é simétrica com a primeira extensao de parede
428, e portanto, similar a base proximal 464, a succido € maior adja-
cente a base proximal 466. O fluxo do fluido € maior adjacente a base
proximal 466 e portanto, vantajosamente disposto proximal ao fluxo do
sangue sendo expelido da cavidade 56. Essa configuragdo minimiza a
recirculagao entre os lumenes 16,18.

[0080] Sera entendido que varias modificagbes podem ser feitas
nas modalidades descritas aqui. Portanto, a descrigdo acima nao deve
ser interpretada como limitadora, mas meramente como uma exempli-
ficagdo das varias modalidades. Esses versados na técnica planejarao

outras modificagdes dentro do escopo das reivindicagbes anexas.
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REIVINDICAGOES

1. Cateter (10) com ponta resistente a oclusdo compreen-
dendo:

um corpo tubular alongado (12) que define um eixo geomé-
trico longitudinal e se estende para uma extremidade distal do mesmo,
o corpo tubular (12) tendo um primeiro limen (16) e um segundo 10-
men (18) com um septo (20) disposto entre eles, o corpo tubular (12)
incluindo uma primeira parede (22) que define o primeiro limen (16) e
uma segunda parede (24) que define o segundo lumen (18), uma por-
¢ao (26) do septo (20) se estendendo no sentido distal além do primei-
ro limen (16) e do segundo lumen (18);

caracterizado pelo fato de que a primeira parede (22) inclui
uma primeira extenséo de parede (428) que se estende em uma confi-
guragao espiral a partir do primeiro limen (16) e é separada da menci-
onada porgao (26) do septo (20).

2. Cateter de acordo com a reivindicagéo 1, caracterizado
pelo fato de que a segunda parede (24) inclui uma segunda extensao
de parede (432) que se estende em uma configuragdo espiral a partir
do segundo lumen (18) e é separada da mencionada porgéao do septo
(20).

3. Cateter de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2, caracteri-
zado pelo fato de que a primeira extensdo de parede (428) inclui uma
superficie de extremidade planar (454) que forma um limite ao redor
da primeira extensdo de parede (428) e define a configuragéo espiral
da primeira extens&o de parede (428).

4. Cateter de acordo com a reivindicagédo 3, caracterizado
pelo fato de que a segunda extensdo de parede (432) inclui uma su-
perficie de extremidade planar (460) que forma um limite ao redor da
segunda extenséo de parede (432) e define a configuragao espiral da

segunda extens&o de parede (432).
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5. Cateter de acordo com a reivindicagdo 2 ou 4, caracteri-
zado pelo fato de que a primeira extensdo de parede (428) define uma
primeira cavidade (56) e a segunda extensédo de parede (432) define
uma segunda cavidade (62), a primeira cavidade (56) e a segunda ca-
vidade (62) sendo simétricas.

6. Cateter de acordo com a reivindicagéo 2, 4 ou 5, carac-
terizado pelo fato de que a primeira extensdo de parede (428) e a se-
gunda extensdo de parede (432) sdo simetricamente dispostas ao re-
dor da mencionada porgéo do septo (20).

7. Cateter de acordo com a reivindicagdo 5, caracterizado
pelo fato de que a primeira extensdo de parede(428) inclui uma base
que define uma abertura de entrada (46) da primeira cavidade (56), a
base sendo disposta proximal ao fluxo do fluido sendo expelido da se-
gunda cavidade (62) da segunda extenséo de parede (432).

8. Cateter de acordo com a reivindicagdo 3, caracterizado
pelo fato de que a primeira extensédo de parede (428) define uma su-
perficie concava (430) virada para a mencionada por¢ao do septo (20)
e a segunda extensdo de parede (432) define uma superficie cébncava
(434) virada para a mencionada porgdo do septo (20).

9. Cateter de acordo com a reivindicagdo 8, caracterizado
pelo fato de que a primeira extensdo de parede (428) e a segunda ex-
tensédo de parede (432) incluem, cada uma, superficies de extremida-
de planares (454, 460) que formam um limite ao redor das suas super-
ficies cOncavas respectivas (20, 34) e definem a configuragéo espiral
das primeira e segunda extensdes de parede respectivas (428, 432).

10. Cateter de acordo com a reivindicagdo 8 ou 9, caracte-
rizado pelo fato de que a superficie cdncava (30) da primeira extensao
de parede (428) define uma primeira cavidade (56) e a superficie con-
cava (34) da segunda extenséo de parede (432) define uma segunda

cavidade (62), a primeira cavidade (56) e a segunda cavidade (62)
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sendo simétricas.

11. Cateter de acordo com a reivindicagao 10, caracteriza-
do pelo fato de que a primeira extensdo de parede (428) inclui uma
primeira base que define uma abertura de entrada (46) da primeira ca-
vidade (56), a primeira base sendo disposta proximal ao fluxo do fluido
sendo expelido da segunda cavidade (62) da segunda extensdo de
parede (432) e a segunda extensao de parede (432) inclui uma segun-
da base que define uma abertura de entrada (50) da segunda cavida-
de (62), a segunda base sendo disposta proximal ao fluxo do fluido
sendo expelido da primeira cavidade da primeira extensao de parede
(428).

12. Cateter de acordo com a reivindicagéo 8 to 11, caracte-
rizado pelo fato de que a primeira extensdao de parede (428) e a se-
gunda extensdo de parede (432) sdo simetricamente dispostas ao re-
dor da mencionada porgéao do septo (20).

13. Cateter de acordo com a reivindicagao 11, caracteriza-
do pelo fato de que a primeira base tem uma configuragdo arqueada.

14. Cateter de acordo com a reivindicagao 13, caracteriza-
do pelo fato de que a segunda base tem uma configuragdo arqueada.

15. Cateter de acordo com a reivindicagao 10, caracteriza-
do pelo fato de que a primeira cavidade (56) e a segunda cavidade

(62) séo simétricas.
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RESUMO

Patente de Invengdo: "CATETER COM PONTA RESISTENTE A
OCLUSAO".

A presente invencgao refere-se a um cateter que inclui um
corpo tubular alongado que se estende para uma extremidade distal. O
corpo tubular tem um primeiro e um segundo lumen com um septo
disposto entre eles. O corpo tubular inclui uma primeira parede que
define o primeiro limen e uma segunda parede que define o segundo
lumen. Uma porgao do septo se estende no sentido distal além do pri-
meiro limen e do segundo lumen. A primeira parede inclui uma primei-
ra extensao de parede que se estende no sentido distal além do pri-
meiro limen e é separada da porgao do septo. A primeira extensao de
parede define uma superficie cdncava virada para a porgdo do septo.
Alternativamente, o septo tem uma extensao de septo que se estende
no sentido distal além do primeiro limen e do segundo lUmen. Na mo-
dalidade alternada, a extenséo do septo define uma primeira superficie

planar e uma segunda superficie planar oposta.
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