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ES 2 880374 T3

DESCRIPCION
Dispositivo de usuario y método de comunicacion
Campo técnico
La presente invencion se refiere a un equipo de usuario y a un método de comunicacion.
Técnica anterior

Para una red UMTS (sistema universal de telecomunicaciones moviles), se han desarrollado especificaciones de
evolucion a largo plazo (LTE: Long Term Evolution, evolucion a largo plazo) para conseguir objetivos, tales como
mayor tasa de transmision de datos y menor latencia (documento no de patente 1). Ademas, con el fin de conseguir
los objetivos de adoptar un ancho de banda mas amplio y una mayor tasa de transmision de datos, se han estudiado
sistemas sucesores de LTE (que también se denominan LTE-A (LTE-avanzada), FRA (acceso de radio futuro), 4G,
5G, etc., por ejemplo).

Mientras tanto, en los ultimos afios, con la reduccién de los costes para los dispositivos de comunicacion, se ha
desarrollado intensamente la tecnologia de comunicacion de maquina a maquina (M2M: Machine-to-Machine,
magquina a maquina), en la que dispositivos conectados a una red ejecutan automaticamente el control comunicandose
mutuamente sin intervencion humana. Especialmente, ha avanzado 3GPP (proyecto de asociacion de tercera
generacion), entre la M2M, la normalizacion relacionada con la optimizacion de MTC (comunicacion de tipo maquina),
como un sistema celular para la comunicacién de maquina a maquina (documento no de patente 2). En la actividad
de normalizacion, se han estudiado diversos tipos de funciones que deben adoptarse para un terminal (MTC) que va
a usarse para MTC; y, como ejemplo, se ha estudiado un terminal de MTC para el que se limita un ancho de banda
de comunicacion para reducir costes. Como otro ejemplo, puesto que es probable que un terminal de MTC se instale
en una ubicacién profunda dentro de un edificio, o en una ubicacién en la que es dificil realizar comunicacioén por radio
debido a una gran pérdida de entrada en el edificio, tal como bajo tierra, se ha estudiado un terminal de MTC, cuyo
objetivo es ampliar la cobertura. Basandose en los dos ejemplos anteriores, los terminales se clasifican en los
siguientes cuatro patrones:

1. un terminal que no esta dotado de una funciéon de ampliacién de cobertura, terminal para el que no hay restriccion
en el ancho de banda de comunicacion;

2. un terminal que no esta dotado de una funcién de ampliacion de cobertura, terminal para el que hay una restriccion
en el ancho de banda de comunicacion;

3. un terminal que esta dotado de una funcién de ampliacion de cobertura, terminal para el que no hay restricciéon en
el ancho de banda de comunicacion; y

4. un terminal que esta dotado de una funcién de ampliacion de cobertura, terminal para el que hay restriccion en el
ancho de banda de comunicacion.

Se considera que el terminal de MTC (UE (equipo de usuario) de MTC) se usa en una amplia variedad de campos,
tales como contadores eléctricos, contadores de gas, maquinas expendedoras, vehiculos y otros dispositivos
industriales.

Documento de la técnica anterior

[Documento de patente]

Documento de patente 1: WO 2015/024858 A1

[Documentos no de patente]

Documento no de patente 1: 3GPP TS 36.300 “Evolved Universal Terrestrial Radio Access (E-UTRA) and Evolved
Universal Terrestrial Radio Access Network (E-UTRAN); Overall description; Stage 2”

Documento no de patente 2: 3GPP TS 36.888 “Study on provision of low-cost Machine-Type Communications (MTC)
User Equipments (UEs) based on LTE (Version 12)”

Documento no de patente 3: 3GPP RP-151621 “New Work Item: NarrowBand IOT (NB-IOT)”
Documento no de patente 4: 3GPP TS 36.101 “User equipment (UE) radio transmission and reception (Version 12)”

Documento no de patente 5: R2-160501 “Multiple carrier operation for NB-loT”, publicado el 18 de enero de 2016.
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Documento no de patente 6: R1-160180 “Considerations of Multi-Band NB-loT”, publicado el 17 de enero de 2016.
Documento no de patente 7: R1-160121 “On NB-loT anchor carrier”, publicado el 12 de enero de 2016.

Sumario de la invencion

[Problema que va a resolver la invencion]

En la version 13 de 3GPP, como ejemplo, se ha comenzado un estudio relacionado con un terminal de MTC que tiene
como objetivo conseguir una reduccién adicional del coste restringiendo un ancho de banda que va a usarse para que
sea menor que o igual a 180 kHz, lo que corresponde a un ancho de banda de 1 PRB (bloque de recursos fisicos)
(documento no de patente 3). EI WI (elemento de trabajo) relacionado con este estudio se denomina NB-IoT (Internet
de las cosas de banda estrecha). El NB-loT busca conseguir una ampliacién de cobertura que sea mayor que o igual
a 20 dB en comparacion con un terminal de GPRS (servicio general de radio por paquetes) habitual, y que sea mayor
que o igual a 20 dB en comparacion con un terminal de categoria 1 especificado en la LTE habitual.

El documento de patente 1 describe comunicaciones de M2M. El UE adquiere informacion del sistema en la portadora
de anclaje. La informacion del sistema incluye el nimero de subportadoras, informacién acerca de una identidad y una
ubicacion de frecuencia de cada subportadora.

El documento no de patente 5 describe una operacién de multiples portadoras para NB-loT. Se propone que pueda
definirse una Unica portadora denominada portadora de anclaje de NB-loT que porta NB-PSS, NB-SSS, NB-PBCH y
sefializacion de control comun tal como informacion de sistema y radiomensajeria para todas las portadoras de NB-
loT de una célula donadora de LTE.

El documento no de patente 6 describe NB-loT de multiples bandas. Se propone que los canales NB-PBCH y NB-
PSS/NB-SSS se transporten solo mediante el PRB de anclaje. La informacion de las bandas de NB-loT puede incluirse
por radiodifusion de informacién maestra/del sistema.

El documento no de patente 7 describe NB-loT de multiples bandas, portando la portadora de anclaje NB-
PSS/NBSSS/NB-PBCH/NB-SIB. La informacién en bandas de NB-loT se indica a través de sefalizacion de RRC.

Existe la necesidad de una técnica que permita que un equipo de usuario obtenga, ademas de informacién acerca de
una banda de frecuencia que va a usarse como el punto de partida (el PRB de anclaje), informacion acerca de una
banda de frecuencia que va a usarse adicionalmente (el PRB adicional).

[Medios para resolver el problema]

La invencion se define mediante las reivindicaciones adjuntas.

[Ventaja de la invencién]

Segun la tecnologia divulgada, se proporciona una técnica que permite que un equipo de usuario obtenga, ademas
de la informacién acerca de la banda de frecuencia que va a usarse como punto de partida (el PRB de anclaje), la
informacion acerca de la banda de frecuencia que va a usarse adicionalmente (el PRB adicional).

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es un diagrama que ilustra un ejemplo de una configuracion segun un método de atribuir un ancho de
banda que va a usarse en NB-IoT;

la figura 2A es un diagrama que ilustra un ejemplo de una configuracién de portadora cuando van a usarse multiples
portadoras en NB-loT;

la figura 2B es un diagrama que ilustra un ejemplo de una configuracion de portadora cuando van a usarse multiples
portadoras en NB-loT;

la figura 3 es un diagrama para ilustrar un problema;

la figura 4 es un diagrama que ilustra un ejemplo de una configuracién de un sistema de comunicacién por radio segun
una realizacion;

la figura 5 es un diagrama de secuencias que ilustra un ejemplo de un procedimiento de procesamiento en el sistema
de comunicacion por radio segun la realizacion;
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la figura 6 es un diagrama para ilustrar un método de notificacion de informacién acerca de una portadora adicional
(version 1);

la figura 7 es un diagrama para ilustrar un método de notificaciéon de la informacion acerca de la portadora adicional
(version 2);

la figura 8 es un diagrama que ilustra un método de notificacion de la informacién acerca de la portadora adicional
(version 3);

la figura 9 es un diagrama que ilustra un caso en el que la portadora adicional esta configurada en una banda de
guarda;

la figura 10 es un diagrama que ilustra un ejemplo de una configuracion funcional de un equipo de usuario segun la
realizacion;

la figura 11 es un diagrama que ilustra un ejemplo de una configuracion funcional de una estacién base segun la
realizacion;

la figura 12 es un diagrama que ilustra un ejemplo de una configuracién de hardware del equipo de usuario segun la
realizacion; y

la figura 13 es un diagrama que ilustra un ejemplo de una configuracion de hardware de la estacion base segun la
realizacion.

Realizaciones

En NB-loT, se han estudiado tres escenarios, como métodos de atribuir un ancho de banda que va a usarse. Un primer
escenario es configurar el ancho de banda que va a usarse dentro de un ancho de banda que esta disponible realmente
para comunicacion (por ejemplo, de 9 MHz) en un ancho de banda del sistema LTE (por ejemplo, 10 MHz) (un
escenario en banda); un segundo escenario es configurar el ancho de banda que va a usarse en un ancho de banda
correspondiente a una banda de guarda en el ancho de banda del sistema LTE (una escenario que usa una banda de
guarda); y un tercer escenario es usar un ancho de banda dedicado para NB-loT. La figura 1 muestra ejemplos de
configuracion del ancho de banda que va a usarse en el primer escenario y el segundo escenario.

Ademas, en NB-IoT, para los escenarios en banda y que usan la banda de guarda, se ha estudiado un método que
consiste en realizar comunicacién configurando una pluralidad de anchos de banda que van a usarse.
Especificamente, por ejemplo, tal como se ilustra en (1) de la figura 2, se ha estudiado un método para que las sefales
de sincronizacion (NBPSS, NB-SSS) y la informacion de radiodifusion (NB-PBSH) se transmitan en cada uno de una
pluralidad de anchos de banda que van a usarse, de modo que un equipo de usuario puede visitar (acampar en)
cualquier ancho de banda que va a usarse.

Adicionalmente, tal como se ilustra en (2) de la figura 2, como otro método, se ha estudiado un método de manera
que las sefiales de sincronizacion (NB-PSS, NB-SSS) y la informacion de radiodifusion (NB-PBCH) van a transmitirse
s6lo en una parte de los anchos de banda que van a usarse (que a continuacion en el presente documento se
denomina “PRB de anclaje (Anchor PRB)) de los anchos de banda que van a usarse, y las sefales de sincronizacion
y la informaciéon de radiodifusién no van a transmitirse en los otros anchos de banda que van a usarse (que a
continuacion en el presente documento de denomina “PRB adicional (Additional PRB)), de modo que va a restringirse
un ancho de banda que va a usarse, que puede visitarse por un equipo de usuario. En el método de (2) de la figura 2,
el equipo de usuario que pertenece al PRB de anclaje ha de pasar al PRB adicional para realizar comunicacion
basandose en una indicacion, etc., a partir de una estacion base eNB.

En este caso, en LTE habitual, se determina una posicién de recurso (una posicion de un bloque de recursos en una
direccion de frecuencia, etc.) usando una frecuencia central de un ancho de banda de sistema como referencia. De
ello se deduce que, si una frecuencia central del PRB de anclaje es la misma que la frecuencia central del ancho de
banda de sistema, puede notificarse informacion acerca del PRB adicional (por ejemplo, una frecuencia central y una
banda de frecuencia) a un equipo de usuario UE simplemente usando la frecuencia central del ancho de banda de
sistema como referencia.

Sin embargo, tal como se ilustra en la figura 3, en NB-loT, la frecuencia central del PRB de anclaje puede no ser igual
a la frecuencia central de la LTE habitual. Concretamente, con el esquema de la LTE habitual, la informacién acerca
del PRB adicional (por ejemplo, la frecuencia central y la banda de frecuencia) puede no notificarse al equipo de
usuario.

A continuacion se describe una realizacién haciendo referencia a los dibujos. Obsérvese que la realizacion descrita a

continuacion es simplemente un ejemplo. Por ejemplo, se supone que el sistema de comunicacion por radio segun la
realizacion es un sistema basado en un esquema conforme a LTE; sin embargo, la presente divulgacion no se limita
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a LTE y puede aplicarse a otro esquema. Obsérvese que, en la presente memoria descriptiva y las reivindicaciones,
“LTE” se usa en un significado amplio incluyendo, no sélo un esquema de comunicacién correspondiente a la version
8 6 9 de 3GPP, sino también a las versiones 10, 11, 12, 13, o en o después de la version 14, que corresponde al
esquema de comunicacion de quinta generacion, de 3GPP.

Ademas, la estacion base y el equipo de usuario segun la realizacion se describen suponiendo que soportan la
tecnologia estudiada en NB-IoT; sin embargo, la presente divulgacion no se limita a esto, y puede aplicarse a diversos
esquemas de comunicacion.

En la siguiente descripcion, “PRB” se usa suponiendo que implica “un ancho de banda usado en NB-loT (por ejemplo,
de 180 kHz)” o “una portadora dotada de un ancho de banda usado en NB-1oT”. Sin embargo, la realizacién no implica
que el ancho de banda de comunicacion se limite a 180 kHz. Por ejemplo, puede aplicarse a un sistema de
comunicacion por radio para realizar comunicacion en una banda de frecuencia que es menor que o igual a 180 kHz.
Adicionalmente, el PRB de anclaje puede denominarse portadora de anclaje (Anchor Carrier); y la portadora adicional
puede denominarse portadora adicional (Additional Carrier).

<Configuracion del sistema>

La figura 4 es un diagrama que ilustra un ejemplo de configuracion del sistema de comunicacion por radio segun la
realizacion. Tal como se ilustra en la figura 4, el sistema de comunicacion por radio segun la realizacion incluye una
estacion base eNB y un equipo de usuario UE. En el ejemplo de la figura 4, se representan una estacion base eNB y
una unidad de equipo de usuario UE; sin embargo, puede proporcionarse una pluralidad de estaciones base eNB y
puede proporcionarse una pluralidad de unidades de equipo de usuario UE.

La estacion base eNB y el equipo de usuario UE realizan comunicacion de DL (enlace descendente) y UL (enlace
ascendente) usando un PRB de anclaje o un PRB adicional. Mas especificamente, la estacion base eNB transmite
una sefial de sincronizacion e informacion de radiodifusion con el PRB de anclaje. Ademas, el equipo de usuario UE
detecta la sefal de sincronizacion y la informacion de radiodifusion transmitidas a través del PRB de anclaje realizando
una busqueda de célula; y el equipo de usuario UE inicia la comunicacion con la estaciéon base eNB a través del PRB
de anclaje ejecutando un procedimiento de acceso aleatorio, etc.

En la realizacion, la sefial de sincronizacion transmitida a través del PRB de anclaje puede denominarse NB-PSS
(sefial de sincronizacion primaria de banda estrecha) o NB-SSS (sefial de sincronizacién secundaria de banda
estrecha); o puede denominarse PSS o SSS similar a la LTE habitual. Ademas, un canal para transmitir la informacion
de radiodifusion a través del PRB de anclaje puede denominarse NB-PBCH (canal fisico de radiodifusion de banda
estrecha); o puede denominarse PBCH similar a la LTE habitual.

La estacion base eNB puede estar configurada para soportar el esquema de comunicacion en la LTE existente; o
puede estar configurada para soportar sélo una funcién relacionada con NB-loT. El equipo de usuario UE puede
denominarse terminal de NB-loT; terminal de MTC; o equipo de usuario UE con una banda de frecuencia limitada que
ha de soportarse.

<Procedimiento de procesamiento>
(Secuencia de procesamiento)

A continuacion, se describe un procedimiento de procesamiento realizado por el sistema de comunicacioén inalambrica
segun la realizacion usando la figura 5. En la realizacion, el equipo de usuario UE realiza comunicacion con la estacion
base eNB a través del PRB de anclaje, y realiza comunicacion con el eNB pasando al PRB adicional segun una
indicacion, etc., mediante la estacion base eNB. Por esta razén, se requiere que el equipo de usuario UE almacene,
de antemano, informacion relacionada con el PRB adicional (por ejemplo, la frecuencia central del PRB adicional)
antes del paso del PRB de anclaje al PRB adicional. Por tanto, en la realizacion, la estacion base eNB notifica (S11),
de antemano, la informacion relacionada con el PRB adicional (que a continuacion en el presente documento se
denomina “informacién de PRB adicional”) al equipo de usuario UE a través del PRB de anclaje. La estacién base eNB
puede notificar, al equipo de usuario UE, la informacion de PRB adicional usando informacion de radiodifusion (SIB) o
un mensaje de RRC. Mas especificamente, la informacion de radiodifusion puede ser la SIB1 o la SIB2.
Adicionalmente, el mensaje de RRC puede ser, mas especificamente, reconfiguracion de conexion de RRC, liberacion
de conexiéon de RRC, configuracion de conexion de RRC o restablecimiento de conexiéon de RRC. En respuesta a un
desencadenante predeterminado (por ejemplo, una orden desde la estacion base eNB, etc.), el equipo de usuario UE
cambia una frecuencia de una unidad funcional de RF (radiofrecuencia) para pasar del PRB de anclaje al PRB adicional
(S12) y realiza comunicacion con la estacion base eNB (S13).

(Método de notificacion de informacion relacionada con el PRB adicional)

A continuacién se describe especificamente un método que es para transmitir informacion relacionada con el PRB
adicional desde la estacion base eNB hasta el equipo de usuario UE en el procedimiento de procesamiento de la etapa
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S11 de la figura 5.
[Método de notificacion (version 1)]

En el método de notificacion (version 1), la estacion base eNB notifica, al equipo de usuario UE, “una banda operativa”,
“un EARFCN de una portadora de DL”, “un ancho de banda de la portadora de DL” y “un indice de PRB adicional”,
como la informacion de PRB adicional. El equipo de usuario UE identifica las frecuencias centrales de DL y UL del
PRB adicional usando estos elementos de informacién. Ademas, el equipo de usuario UE determina que el ancho de
banda de UL del PRB adicional es un ancho de banda predeterminado (por ejemplo, de 180 kHz).

En la “banda operativa”, se configura informacién que indica una banda de una portadora de LTE. Por ejemplo, se
configura la banda operativa de E-UTRA, que se especifica en la tabla 5.7.3-1, etc., de TS36.101 de 3GPP. Obsérvese
que la portadora de LTE significa una portadora de LTE habitual, que incluye el PRB de anclaje y el PRB adicional.

En el “EARFCN de la portadora de DL”, se configura un EARFCN (nimero absoluto de canal de radiofrecuencia E-
UTRA) de la portadora de DL de la portadora de LTE.

En el “ancho de banda de la portadora de DL”, se configura un ancho de banda de la portadora de DL de la portadora
de LTE (por ejemplo, de 5 MHz, 10 MHz, 20 MHz, etc.). Obsérvese que, en el “ancho de banda de la portadora de
DL”, pueden configurarse varios PRB que forman un ancho de banda que va a usarse realmente para transmision
(ancho de banda de transmision (Transmission Bandwidth)).

En el “indice de PRB adicional”, se configura un indice de un PRB en el que se atribuye un PRB adicional. En este
caso, el indice del PRB significa uno de los indices afiadidos a una pluralidad respectiva de PRB que forman el ancho
de banda de las portadoras de LTE en una direccion de frecuencia en orden desde cero. Por ejemplo, en la portadora
de LTE ilustrada en la figura 6, en la banda de frecuencia del sistema (10 MHz), una banda de frecuencia (9 MHz) que
esta disponible para transmision y recepcion reales esta formada por 50 PRB, de modo que los indices desde 0 hasta
49 pueden asignarse a PRB respectivos en este orden.

(Ejemplo especifico del método para identificar la frecuencia central del PRB adicional)

A continuacion se describe un ejemplo especifico del método para que el equipo de usuario UE identifique la frecuencia
central del PRB adicional.

En primer lugar, el equipo de usuario UE calcula la frecuencia central de la portadora de DL usando la “banda
operativa” y el “EARFCN de la portadora de DL". El método de calculo de la frecuencia central de la portadora de DL
se especifica, por ejemplo, en 5.7.3 de TS 36.101 (documento no de patente 4). Posteriormente, el equipo de usuario
UE identifica el nUumero de PRB que existen en el ancho de banda que va a usarse realmente para transmision en la
portadora de DL usando el “ancho de banda de la portadora de DL” e identifica el indice del PRB correspondiente a la
frecuencia central de la portadora de DL asignando los indices a PRB respectivos en la direccion de frecuencia en
orden desde cero. En el ejemplo de la figura 6, el PRB correspondiente a la frecuencia central de la portadora de DL
es el PRB con el indice 24.

Posteriormente, el equipo de usuario UE calcula una diferencia entre el indice del PRB correspondiente a la frecuencia
central de la portadora de DL y el indice que se configura como el “indice de PRB adicional” y calcula la frecuencia
central de DL del PRB adicional usando la diferencia calculada. En el ejemplo de la figura 6, puesto que el indice de
PRB adicional es 31, la frecuencia central de DL del PRB adicional puede calcularse para ser la posicién que esta
separada de la frecuencia central de la portadora de DL en “(31-24) x 180 kHz = 1260 kHz, (180 kHz es el ancho de
banda de 1 PRB)". Ademas, el equipo de usuario UE determina que el ancho de banda de DL del PRB adicional es el
ancho de banda de 1 PRB (180 kHz).

El equipo de usuario UE puede calcular la frecuencia central de UL del PRB adicional mediante un procedimiento
similar. Como ejemplo especifico, el equipo de usuario UE calcula la frecuencia central de la portadora de UL usando
la “banda operativa” y el “EARFCN de la portadora de DL”. Una vez que se determinan la “banda operativa” y la
frecuencia central de la portadora de DL, la frecuencia central de la portadora de UL puede determinarse de forma
Unica segun un valor por defecto que esta predeterminado en la especificacion convencional. Especificamente, se
especifica en la tabla 5.7.4-1 de TS36.101. Obsérvese que, en la realizacion, la estacién base eNB puede notificar, al
equipo de usuario UE, el “EARFCN de la portadora de UL, como la informacién de PRB adicional. Después, puede
soportarse un caso en el que la frecuencia central de la portadora de UL es un valor distinto al valor por defecto
especificado en la especificacion convencional.

Posteriormente, el equipo de usuario UE identifica el niumero de PRB que existen en el ancho de banda que se usa
realmente para transmision en la portadora de UL mientras se tiene en cuenta que el “ancho de banda de la portadora
de DL” es el ancho de banda de la portadora de UL; e identifica el indice del PRB correspondiente a la frecuencia
central de la portadora de UL asignando indices a los PRB respectivos en la direccion de frecuencia en orden desde
cero. Obsérvese que, en la realizacion, la estacién base eNB puede noatificar, al equipo de usuario UE, el “ancho de
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banda de la portadora de UL”, como la informacién de PRB adicional. Entonces, puede soportarse un caso en el que
el ancho de banda de la portadora de UL difiere del ancho de banda de la portadora de DL.

Posteriormente, el equipo de usuario UE calcula una diferencia entre el indice del PRB correspondiente a la frecuencia
central de la portadora de UL y el indice que se configura como el “indice de PRB adicional” y calcula la frecuencia
central de UL del PRB adicional usando la diferencia calculada. Sila portadora de UL tiene la configuracion mostrada
en la figura 6, puesto que el indice de PRB adicional es 31, la frecuencia central de UL del PRB adicional puede
calcularse para ser la posicion que esta separada de la frecuencia central de la portadora de UL en “(31-24) x 180 kHz
= 1260 kHz".

[Elementos complementarios acerca del método de notificacion (version 1)]

La estaciéon base eNB puede notificar de manera independiente, al equipo de usuario UE, el “indice de PRB adicional’
correspondiente a DL y el “indice de PRB adicional” correspondiente a UL, como la informacion de PRB adicional.
Ademas, el equipo de usuario UE puede calcular las frecuencias centrales de DL y UL del PRB adicional usando el
“indice de PRB adicional” correspondiente a DL y el “indice de PRB adicional” correspondiente a UL, respectivamente.
De esta manera, la estacion base eNB puede configurar la posicion del PRB adicional para que sean diferentes
posiciones para DL y UL.

Ademas, la estacion base eNB puede notificar adicionalmente, al equipo de usuario UE, el “indice de PRB de anclaje”,
como la informacion de PRB adicional. Al recibir el “indice de PRB de anclaje”, el equipo de usuario UE puede
identificar el indice del PRB de anclaje al que pertenece el propio dispositivo. Ademas, el equipo de usuario UE puede
calcular la frecuencia central del PRB adicional usando una diferencia entre el “indice de PRB de anclaje” y el indice
que esta configurado para ser el “indice de PRB adicional” y las frecuencias centrales de DL/UL del PRB de anclaje al
que pertenece el propio dispositivo. Por ejemplo, en el ejemplo de la figura 6, la diferencia de los indices entre el indice
(7) del PRB de anclaje y el indice (31) del PRB adicional es de 24 PRB, de modo que el equipo de usuario UE puede
calcular que las frecuencias centrales de DL/UL del PRB adicional son posiciones que estan separadas de las
frecuencias centrales de DL/UL del PRB de anclaje en 4320 kHz (24 PRB x 180 kHz), respectivamente. Obsérvese
que, para el “indice de PRB de anclaje, la estacion base eNB también puede notificar de manera independiente, al
equipo de usuario UE, el “indice de PRB de anclaje” correspondiente a DL y el “indice de PRB de anclaje”
correspondiente al UL. Obsérvese que el equipo de usuario UE puede recuperar las frecuencias centrales de DL/UL
del PRB de anclaje al que pertenece el propio dispositivo a partir de informacion de radiodifusion, etc., transmitida en
el PRB de anclaje.

Cuando va a configurarse el PRB de anclaje o el PRB adicional en la banda de guarda, la estacion base eNB puede
configurar un ancho de banda obtenido afiadiendo el ancho de banda que va a usarse realmente para la transmision
y el ancho de banda correspondiente a la banda de guarda al “ancho de banda de la portadora de DL” (o el nimero
de los PRB que forman el ancho de banda total). El equipo de usuario UE puede identificar la frecuencia central del
PRB adicional configurado en la banda de guarda mediante un método que es el mismo que el del “ejemplo especifico
del método de identificacion de la frecuencia central del PRB adicional” descrito anteriormente.

[Método de notificacion (version 2)]

En el método de notificacion (version 2), la estacion base eNB notifica, al equipo de usuario UE, “un valor de desfase
de la frecuencia central del PRB de anclaje”, que indica una diferencia entre la frecuencia central del PRB de anclaje
y la frecuencia central del PRB adicional, como la informacion de PRB adicional. El equipo de usuario UE identifica las
frecuencias centrales de DL y UL del PRB adicional usando la frecuencia central del PRB de anclaje identificado y el
“valor de desfase de la frecuencia central del PRB de anclaje”. Ademas, el equipo de usuario UE determina que el
ancho de banda de UL del PRB adicional es un ancho de banda predeterminado (por ejemplo, de 180 kHz). Obsérvese
que el equipo de usuario UE puede obtener las frecuencias centrales de DL/UL del PRB de anclaje al que pertenece
el propio dispositivo a partir de informacién de radiodifusion, etc., transmitida en el PRB de anclaje.

El “valor de desfase de la frecuencia central del PRB de anclaje” puede representarse por un multiplo entero del ancho
de banda por cada 1 PRB (180 kHz). Por ejemplo, cuando el PRB de anclaje y el PRB adicional estan configurados
en las posiciones mostradas en la figura 7, el “valor de desfase de la frecuencia central del PRB de anclaje” se
establece a “+ 24”.

Ademas, el “valor de desfase de la frecuencia central del PRB de anclaje” puede representarse por un multiplo entero
de 100 kHz. Para realizar una busqueda de célula, el equipo de usuario UE a menudo realiza la busqueda en intervalos
de 100 kHz. Por consiguiente, representando el “valor de desfase de la frecuencia central del PRB de anclaje” por el
multiplo entero de 100 kHz, el equipo de usuario UE puede ajustar rapidamente la configuracién de frecuencia de la
unidad funcional de RF a la frecuencia del PRB adicional. Obsérvese que, en este caso, se supone que puede
permitirse que la posiciéon del PRB adicional no coincida con la posicién del PRB de la portadora de LTE.

Ademas, la estacion base eNB puede notificar, al equipo de usuario UE, el “indice de PRB de anclaje” y el “indice de
PRB adicional” descritos en el método de notificacion (version 1), en lugar del “valor de desfase de la frecuencia central
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del PRB de anclaje” y el equipo de usuario UE puede calcular el valor de desfase por si mismo.

Obsérvese que el equipo de usuario UE puede determinar que el “valor de desfase de la frecuencia central del PRB
de anclaje” es un valor de desfase que es comun entre DL y UL. Ademas, la estacion base eNB puede notificar de
manera independiente, al equipo de usuario UE, el “valor de desfase de la frecuencia central del PRB de anclaje”
correspondiente a DL y el “valor de desfase de la frecuencia central del PRB de anclaje” correspondiente al UL.

[Ejemplo modificado del método de notificacion (version 1)]

En el método de notificacion (version 1), la frecuencia central del PRB adicional se identifica usando la posicion del
PRB fisico; sin embargo, en el ejemplo modificado del método de notificacion (version 1), se usan indices logicos,
como los indices que identifican el PRB de anclaje y el PRB adicional.

Mas especificamente, se retiene de antemano informacion para asociar de forma unica indices de PRB (PRB indexes)
que forman una banda de frecuencia disponible para la transmisién y recepcion reales en la banda de frecuencia del
sistema de UL/DL con indices légicos que van a asignarse a PRB para ser candidatos del PRB de anclaje y el PRB
adicional (que a continuacion en el presente documento se denomina “indice de VRB”), entre la estacion base eNB y
el equipo de usuario UE.

Mas especificamente, por ejemplo, tal como se ilustra en la figura 8, los PRB con los indices “7”, “10”, “15”, “25”, “31”,
“40” y “46” estan asociados, de antemano, con los indices de VRB de “0” a “6”, respectivamente.

Los indices de PRB y los indices de VRB pueden asociarse en comun entre DL y UL; o pueden asociarse
independientemente entre DL y UL. Ademas, el indice de VRB “0” puede asociarse con el indice del PRB
correspondiente al PRB de anclaje.

La estacion base eNB notifica, al equipo de usuario UE, la “banda operativa”, el “EARFCN de la portadora de DL”, el
“ancho de banda de la portadora de DL" y el “indice de PRB adicional”’, como la informaciéon de PRB adicional. Ademas,
para el “indice de PRB adicional”, se configura un indice de VRB.

El equipo de usuario UE identifica el indice de PRB correspondiente al indice de VRB configurado para el “indice de
PRB adicional” usando la informacién para asociar de forma Unica los indices de PRB con los indices de VRB; e
identifica la frecuencia central del PRB adicional mediante un método similar al del “ejemplo especifico del método de
identificacion de la frecuencia central del PRB adicional” descrito en el método de notificacion (version 1).

Obsérvese que, en el ejemplo modificado del método de notificacion (version 1), para cada equipo de usuario UE,
puede distribuirse el PRB adicional. Especificamente, la estaciéon base eNB puede transmitir la informacion de PRB
adicional al equipo de usuario UE sin incluir el “indice de PRB adicional”, y el equipo de usuario UE puede calcular el
indice de VRB del PRB adicional sustituyendo su propia ID de UE en una férmula de calculo predeterminada. Por
ejemplo, el equipo de usuario UE puede calcular el indice de VRB del PRB adicional atribuido a si mismo usando una
férmula de calculo, “indice de VRB = modo de UE_ID, el numero de VRB que son candidatos del PRB adicional”. Por
ejemplo, el UE_ID puede ser una RNTI (identidad temporal de la red de radio), una IMSI (identidad de abonado movil
internacional), una S-TMSI (identidad de abonado mévil temporal de SAE), etc. Por ejemplo, en la figura 8, el nimero
de los VRB para ser candidatos del PRB adicional son 6 VRB de “1” a “6”, y cada equipo de usuario UE puede
identificar, mediante la formula de calculo descrita anteriormente, uno de los PRB correspondientes a los indices de
VRB de “1” a “6”, como el PRB adicional. De esta manera, el RPB adicional que va a atribuirse a cada equipo de
usuario UE debe distribuirse y puede evitarse la congestion de los PRB adicionales.

[Ejemplo modificado del método de notificacion (version 2)]

En el método de notificacion (version 2), la informacion para asociar de forma Unica los indices de PRB con los indices
de VRB se retiene, de antemano, entre el equipo de usuario UE y la estacion base eNB, y el “valor de desfase de la
frecuencia central del PRB de anclaje” puede representarse como una diferencia de indices de VRB. Por ejemplo, en
la figura 8, cuando el PRB de anclaje esta configurado en la posicion con el indice de VRB “0” y el PRB adicional esta
configurado en la posicién con el indice de VRB “4”, el “valor de desfase de la frecuencia central del PRB de anclaje”
puede establecerse a + 4 VRB. Obsérvese que, en este caso, puede especificarse de manera fija que el indice de
VRB del PRB de anclaje es “0”, o el indice de VRB del PRB de anclaje puede notificarse desde la estacion base eNB
al equipo de usuario UE.

Ademas, en el método de natificacion (version 2), el PRB adicional también puede distribuirse para cada equipo de
usuario UE. Por ejemplo, la estacion base eNB puede notificar sélo el indice de VRB del PRB de anclaje, como la
informacion de PRB adicional; y el equipo de usuario UE puede calcular el indice de VRB del PRB adicional
sustituyendo su propia ID de UE en una féormula de calculo predeterminada. El equipo de usuario UE puede calcular
el valor de desfase real (el niumero de los PRB) usando informacién para asociar de forma unica los indices de PRB
con los indices de VRB, el indice de VRB del PRB de anclaje notificado desde la estacion base eNB, y el indice de
VRB calculado del PRB adicional.
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(Control de TA y calculo de una pérdida de trayecto)

En la realizacién, cuando el PRB adicional no esta configurado, el equipo de usuario UE se comunica con la estacion
base eNB a través del PRB de anclaje; y cuando el PRB adicional esta se configura mediante la informacion de PRB
adicional, el equipo de usuario UE se comunica con la estacion base eNB a través de uno del PRB de anclaje y el
PRB adicional.

Por consiguiente, como se hace referencia al PRB de DL para realizar el control de TA (alineacion de sincronismo) de
UL, el equipo de usuario UE siempre puede usar el PRB de anclaje independientemente de si el PRB adicional esta
configurado; o puede usar el PRB adicional cuando el PRB adicional esta configurado. Ademas, cuando el PRB
adicional esta configurado, puede indicarse (configurarse) desde la estacion base eNB al equipo de usuario UE si va
a usarse el PRB de anclaje o va a usarse el PRB adicional, ya que debe hacerse referencia al PRB de DL para realizar
el control de TA.

De manera similar, como se hace referencia al PRB de DL para calcular la pérdida de trayecto (Pathloss) para notificar
el PHR (margen de potencia) a la estacion base eNB, el equipo de usuario UE siempre puede usar el PRB de anclaje
independientemente de la presencia o ausencia de la configuracion del PRB adicional; o cuando el PRB adicional esta
configurado, puede usarse el PRB adicional. Ademas, cuando el PRB adicional esta configurado, puede indicarse
(configurarse) desde la estacion base eNB al equipo de usuario UE si va a usarse el PRB de anclaje o va a usarse el
PRB adicional, ya que debe hacerse referencia al PRB de DL para calcular la pérdida de trayecto.

(Funcionamiento del equipo de usuario cuando el PRB adicional esta configurado en la banda de guarda)

En la realizacion, cuando el PRB adicional esta configurado en la banda de guarda (por ejemplo, el caso en el que el
PRB adicional esta configurado en el recurso mostrado en la figura 9), el mapeo de sefiales en la capa fisica en el
PRB adicional puede ser una nueva configuracion optimizada para la transmision de sefiales con 1 PRB, o puede ser
una configuracion similar a la de LTE habitual. Ademas, la estacion base eNB puede notificar (establecer), al equipo
de usuario, si el mapeo de sefiales en la capa fisica en el PRB adicional va a ser la nueva configuracion o la
configuracion que es la misma que la de LTE habitual.

Cuando va a adoptarse la nueva configuracion, la estacién base eNB puede aplicar la configuracién de CRS y la
configuracion de canal del PDCCH, que estan optimizadas para transmision de sefiales con 1 PRB, al PRB adicional
para transmitir sefiales del PDCCH (NBPDCCH), el PDSCH (NB-PDSCH) y diversos tipos de RS (NB-RS).

Cuando va a adoptarse la configuracion que es la misma que la de LTE habitual y va a recibirse una sefial de DL en
el PRB adicional, el equipo de usuario UE puede tener en cuenta que se aplican la configuracion de CRS vy la
configuracion de canal del PDCCH, que son las mismas que las de LTE habitual, para realizar un proceso, tal como
la coincidencia de tasas.

<Configuracion funcional>

Se describen ejemplos de configuraciones funcionales del equipo de usuario UE y la estacion base eNB, que ejecutan
los procedimientos de procesamiento descritos anteriormente. Sin embargo, una parte de los procedimientos descritos
anteriormente del equipo de usuario UE y la estacion base eNB (por ejemplo, sélo una o mas realizaciones especificas,
etc.) puede ser ejecutable.

(Equipo de usuario)

La figura 10 es un diagrama que ilustra un ejemplo de una configuracion funcional del equipo de usuario segun la
realizacion. Tal como se ilustra en la figura 10, el equipo de usuario UE incluye un transmisor 101 de sefiales; un
receptor 102 de sefiales; una unidad 103 de recuperacion; una unidad 104 de identificacion; y un controlador 105. La
figura 10 solo muestra, en el equipo de usuario UE, las unidades funcionales que estan relacionadas particularmente
con la realizacion e incluye, al menos, una funcion, que no se representa, para realizar una operacion conforme a la
LTE. Ademas, la configuracion funcional representada en la figura 10 es simplemente un ejemplo. La division funcional
y los nombres de las unidades funcionales pueden ser cualquier division y nombres, siempre que pueda realizarse la
operacion segun la realizacion.

El transmisor 101 de sefiales esta dotado de una funcién para generar diversos tipos de sefiales que van a transmitirse
desde el equipo de usuario UE, y para transmitirlas de manera inalambrica. El receptor 102 de sefiales esta dotado
de una funcién para recibir diversos tipos de sefiales de radio desde la estacion base eNB. Cada uno del transmisor
101 de senales y el receptor 102 de sefiales esta dotado de una memoria intermedia de paquetes, y se supone que
cada uno del transmisor 101 de sefiales y el receptor 102 de sefiales realiza los procesos de la capa 1 (PHY), la capa
2 (MAC, RLC, PDCP)y la capa 3 (RRC) (sin embargo, los procesos no se limitan a estos). Ademas, el transmisor 101
de sefiales y el receptor 102 de sefiales estan dotados de funciones para transmitir y recibir diversos tipos de sefiales
de radio a través del PRB adicional cambiando la frecuencia de la unidad funcional de RF basandose en la frecuencia
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central del PRB adicional identificada mediante la unidad 104 de identificacion.

La unidad 103 de recuperacion esta dotada de una funcién para recuperar, desde la estacién base eNB, la informacion
de PRB adicional a través del PRB de anclaje.

La unidad 104 de identificacion esta dotada de una funcién para identificar la frecuencia central del PRB adicional
basandose en la informacion de PRB adicional. Ademas, cuando se configura un indice de VRB en la informacion de
PRB adicional, como informacién que indica la posicion de la banda de frecuencia a la que se configura el PRB
adicional, la unidad 104 de identificacion puede identificar la posicion (indice de PRB) de la banda de frecuencia en la
que se configura el PRB adicional basandose en la informacion para asociar de forma Unica los indices de PRB con
los indices de VRB, que se almacena en una memoria, etc., de antemano.

Ademas, la unidad 104 de identificacion puede identificar la posicion (indice de PRB) de la banda de frecuencia en la
que se configura el PRB adicional usando la UE_ID del propio equipo de usuario UE y la férmula de calculo
predeterminada.

El controlador 105 esta dotado de una funcion para realizar el control de TA o para calcular la pérdida de trayecto
usando una cualquiera de una sefial de DL transmitida en el PRB de anclaje o una sefal de DL transmitida en el PRB
adicional.

(Estacion base)

La figura 11 es un diagrama que ilustra un ejemplo de una configuracion funcional de la estacion base segun la
realizacion. Tal como se ilustra en la figura 11, la estacion base eNB incluye un transmisor 201 de sefiales; un receptor
202 de senales; y un controlador 203 de RRC. La figura 11 sélo muestra, en la estacion base eNB, las unidades
funcionales que estan relacionadas particularmente con la realizacion, e incluye, al menos, una funcién, que no se
representa, para realizar una operacion de acuerdo con la LTE. Ademas, la configuracion funcional representada en
la figura 11 es simplemente un ejemplo. La division funcional y los nombres de las unidades funcionales pueden ser
cualquier divisién y nombre, siempre que pueda realizarse la operacion segun la realizacion.

El transmisor 201 de sefiales esta dotado de una funcién para generar diversos tipos de sefiales que van a transmitirse
desde la estacion base eNB, y para transmitirlas de manera inalambrica. El receptor 202 de sefiales esta dotado de
una funcién para recibir de manera inalambrica diversos tipos de sefiales desde el equipo de usuario UE y para
recuperar sefiales de capa superior desde las sefiales de capa fisica recibidas. Cada uno del transmisor 201 de
sefiales y el receptor 202 de sefales esta dotado de una memoria intermedia de paquetes y se supone que cada uno
del transmisor 201 de sefales y el receptor 202 de sefiales realiza los procesos de la capa 1 (PHY), la capa 2 (MAC,
RLC, PDCP), y la capa 3 (RRC) (sin embargo, los procesos no se limitan a estos). Ademas, el transmisor 201 de
sefiales y el receptor 202 de sefales estan dotados de funciones para comunicarse con el equipo de usuario UE
usando el PRB de anclaje y el PRB adicional.

El controlador 203 de RRC esta dotado de una funcién para notificar (configurar) informacion de PRB adicional al
equipo de usuario UE usando informacién de radiodifusién o un mensaje de RRC.

Cada una de las configuraciones funcionales descritas anteriormente del equipo de usuario UE y la estacion base eNB
pueden implementarse en su totalidad por un circuito de hardware (por ejemplo, uno o mas chips de IC); o una parte
de las mismas puede estar formada por un circuito de hardware y la otra parte puede implementarse por una CPU y
un programa.

(Equipo de usuario)

La figura 12 es un diagrama que ilustra un ejemplo de una configuracién de hardware del equipo de usuario segun la
realizacion. La figura 12 muestra una configuracion mas cercana a un ejemplo de implementaciéon en comparacion
con la figura 10. Tal como se ilustra en la figura 12, el equipo de usuario UE incluye un moddulo 301 de RF
(radiofrecuencia) que ejecuta un proceso relacionado con una sefial de radio; un médulo 302 de procesamiento de BB
(banda base) que realiza el procesamiento de sefiales de banda base; y un médulo 303 de control de UE que realiza
un proceso de una capa superior, etc.

El médulo 301 de RF genera una sefial de radio que va a transmitirse desde una antena aplicando una conversion
D/A (digital a analdgica); modulacién; una conversion de frecuencia; amplificacion de potencia, etc. a una sefal de
banda base digital recibida desde el médulo 302 de procesamiento de BB. Adicionalmente, se genera una sefial de
banda base digital aplicando una conversion de frecuencia, una conversion de A/D (analdgica a digital), demodulacion,
etc. a una sefal de radio recibida; y se pasa al médulo 302 de procesamiento de BB. El médulo 301 de RF incluye,
por ejemplo, una parte del transmisor 101 de sefiales y una parte del receptor 102 de sefales, que se ilustran en la
figura 10.

El médulo 302 de procesamiento de BB ejecuta un proceso de convertir mutuamente un paquete de IP y una sefal de
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banda base digital. Un DSP (procesador de sefiales digitales) 312es un procesador que ejecuta procesamiento de
sefiales en el modulo 302 de procesamiento de BB. Se usa una memoria 322 como area de trabajo del DSP 312. El
moddulo 302 de procesamiento de BB incluye, por ejemplo, una parte del transmisor 101 de sefiales, una parte del
receptor 102 de sefiales, y el controlador 105, que se ilustran en la figura 10.

El moédulo 303 de control de UE ejecuta procesamiento de protocolo de una capa de IP, procesamiento de diversas
aplicaciones, etc. Un procesador 313 es el procesador que ejecuta un procedimiento que va a ejecutarse por el médulo
303 de control de UE. Se usa una memoria 323 como un area de trabajo del procesador 313 El médulo 303 de control
de UE incluye, por ejemplo, la unidad 103 de recuperacion y la unidad 104 de identificacion, que se ilustran en la figura
10.

(Estacion base)

La figura 13 es un diagrama que ilustra un ejemplo de una configuracion de hardware de la estacion base segun la
realizacion. La figura 13 muestra una configuracion mas cercana a un ejemplo de implementaciéon en comparacion
con la figura 11. Tal como se ilustra en la figura 13, la estacion base eNB incluye un médulo 401 de RF que ejecuta
un proceso relacionado con una sefial de radio; un médulo 402 de procesamiento de BB que realiza el procesamiento
de seinales de banda base; un moédulo 403 de control de dispositivo que realiza un proceso de una capa superior, etc.;
y una IF 404 de comunicacion que es una interfaz para conectarse a una red.

El médulo 401 de RF genera una sefial de radio que va a transmitirse desde una antena aplicando una conversion de
D/A; modulacion; una conversion de frecuencia; amplificacion de potencia, etc. a una sefial de banda base digital
recibida desde el modulo 402 de procesamiento de BB. Adicionalmente, se genera una sefial de banda base digital
aplicando una conversion de frecuencia, una conversion de A/D, demodulacion, etc. a una seial de radio recibida; y
se pasa al médulo 402 de procesamiento de BB. El médulo 401 de RF incluye, por ejemplo, una parte del transmisor
201 de sefiales y una parte del receptor 202 de sefiales, que se ilustran en la figura 11.

El médulo 402 de procesamiento de BB ejecuta un proceso de convertir mutuamente un paquete de IP y una sefal de
banda base digital. Un DSP 412 es un procesador que ejecuta procesamiento de sefiales en el médulo 402 de
procesamiento de BB. Se usa una memoria 422 como area de trabajo del DSP 412. El médulo 402 de procesamiento
de BB incluye, por ejemplo, una parte del transmisor 201 de sefiales y una parte del receptor 202 de sefales, que se
ilustran en la figura 11.

El médulo 403 de control de dispositivo ejecuta procesamiento de protocolo de una capa de IP, procesamiento de
OAM (operacion y mantenimiento), etc. Un procesador 413 es el procesador que ejecuta un procedimiento que va a
ejecutarse por el modulo 403 de control de dispositivo. Se usa una memoria 423 como area de trabajo del procesador
413. El dispositivo 433 de almacenamiento auxiliar es, por ejemplo, un HDD, etc., y almacena diversos tipos de
elementos de informacion de configuracion, etc., para que funcione la propia estacion base eNB. El médulo 403 de
control de dispositivo incluye, por ejemplo, el controlador 203 de RRC, que se ilustra en la figura 11.

<Conclusion>

Tal como se describié anteriormente, segun la realizacién, se proporciona un equipo de usuario para comunicarse con
una estacion base en un sistema de comunicacién por radio que soporta comunicacion de banda estrecha, incluyendo
el equipo de usuario una unidad de recuperacion que recupera, a partir de la estacion base, informacién para identificar
una segunda banda de frecuencia a través de una primera banda de frecuencia, en el que una sefal de sincronizacion
e informacion de radiodifusién se transmiten en la primera banda de frecuencia, y la sefial de sincronizacion y la
informacion de radiodifusion no se transmiten en la segunda banda de frecuencia; y una unidad de identificacion que
identifica una frecuencia central de la segunda banda de frecuencia basandose en la informacion. Con esto, se
proporciona una técnica que permite que el equipo de usuario obtenga, ademas de la informacién acerca de la banda
de frecuencia que va a usarse como el punto de partida (el PRB de anclaje), la informacion acerca de la banda de
frecuencia que va a usarse adicionalmente (el PRB adicional).

Ademas, la informacién puede incluir un ancho de banda de una portadora que incluye la primera banda de frecuencia
y la segunda banda de frecuencia; e informacion que indica una posicion de una banda de frecuencia en la que esta
configurada la segunda banda de frecuencia, entre una pluralidad de bandas de frecuencia obtenidas dividiendo el
ancho de banda de la portadora entre una longitud de bloque de recursos. Con esto, el equipo de usuario UE puede
identificar especificamente la frecuencia central del PRB adicional.

Ademas, la informacién puede incluir un valor de desfase entre una frecuencia central de la primera banda de
frecuencia y la frecuencia central de la segunda banda de frecuencia. Con esto, el equipo de usuario UE puede
identificar especificamente la frecuencia central del PRB adicional.

Ademas, la informacién puede incluir informacién que indica un ancho de banda de la portadora en la que estan

configuradas la primera banda de frecuencia y la segunda banda de frecuencia; y la unidad de identificacion puede
calcular una posicion de una banda de frecuencia en la que esta configurada la segunda banda de frecuencia, entre
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una pluralidad de bandas de frecuencia obtenidas dividiendo el ancho de banda de la portadora entre una longitud de
blogue de recursos, usando un identificador que va a atribuirse al equipo de usuario. Con esto, la posiciéon del PRB
adicional se distribuye para cada equipo de usuario UE, de modo que puede evitarse la congestion del PRB adicional.

Ademas, puede incluirse un controlador que realiza control de alineaciéon de sincronismo o calculo de pérdida de
trayecto usando una cualquiera de una sefal transmitida en la primera banda de frecuencia y una sefial transmitida
en la segunda banda de frecuencia. Con esto, el equipo de usuario UE que se comunica con la estacion base eNB
usando el PRB de anclaje o el PRB adicional puede realizar el control de TA o notificacion del PHR.

Ademas, segun la realizacion, se proporciona un método de comunicacion ejecutado por el equipo de usuario para
comunicarse con una estacion base en un sistema de comunicaciéon por radio que soporta comunicacién de banda
estrecha, incluyendo el método de comunicacion una etapa de recuperar, a partir de la estacion base, informacion
para identificar una segunda banda de frecuencia a través de una primera banda de frecuencia, en el que una sefal
de sincronizacion e informacion de radiodifusion se transmiten en la primera banda de frecuencia, y la sefial de
sincronizacion y la informacion de radiodifusion no se transmiten en la segunda banda de frecuencia; y una etapa de
identificar una frecuencia central de la segunda banda de frecuencia basandose en la informacion. Con esto, se
proporciona una técnica que permite que el equipo de usuario obtenga, ademas de la informacién acerca de la banda
de frecuencia que va a usarse como el punto de partida (el PRB de anclaje), la informacion acerca de la banda de
frecuencia que va a usarse adicionalmente (el PRB adicional).

<Complementos a la realizacion>

La configuracion de cada dispositivo (el equipo de usuario UE/la estacion base eNB) descrita en la realizacion de la
presente divulgacion puede ser una configuracion que se implementa ejecutando un programa mediante una CPU
(procesador) en el dispositivo que incluye la CPU y una memoria; puede ser una configuracion que se implementa
mediante hardware dotado de una légica para el proceso descrito en la realizacion, tal como un circuito de hardware;
o puede ser una mezcla de programas y hardware.

La notificacion de la informacion no se limita al aspecto/realizacion descritos en esta memoria descriptiva y pueden
ejecutarse mediante otro método. Por ejemplo, la notificacion de informacion puede ejecutarse mediante sefializacion
de capa fisica (por ejemplo, DCI (informacion de control de enlace descendente), UCI (informacion de control de enlace
ascendente), sefalizacion de capa superior (por ejemplo, sefializacion de RRC, sefializacién de MAC e informacion
de radiodifusion (MIB (bloque de informacion maestro), SIB (bloque de informacion del sistema))), cualquier otra sefial
o combinacion de las mismas.

La realizacion/el aspecto descrito en esta memoria descriptiva pueden aplicarse a LTE (evolucion a largo plazo), LTE-
A (LTE-avanzada), SUPER 3G, IMT-avanzado, 4G, 5G, FRA (acceso de radio futuro), W-CDMA (marca registrada),
GSM (marca registrada), CDMA 2000, UMB (banda ancha ultra-mévil), IEEE 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX),
IEEE 802.20, UWB (banda ultra-ancha), Bluetooth (marca registrada), un sistema que utiliza cualquier otro sistema
adecuado y/o un sistema de préxima generacion ampliado basandose en estos.

La decision o determinacion puede realizarse mediante un valor representado por un bit (0 6 1); puede realizarse
mediante un valor booleano (booleano: verdadero o falso); o puede realzarse mediante comparacion de valores
numéricos (por ejemplo, comparacion con un valor predeterminado).

Obsérvese que los términos descritos en esta memoria descriptiva y/o los términos requeridos para la comprension
de esta memoria descriptiva pueden reemplazarse por términos que tienen el mismo significado o similar. Por ejemplo,
el canal y/o simbolo puede ser una sefal (signal). Ademas, una sefial puede ser un mensaje.

El UE puede denominarse, por un experto habitual en la técnica, estacion de abonado, unidad movil, unidad de
abonado, unidad inalambrica, unidad remota, dispositivo movil, dispositivo inalambrico, dispositivo de comunicaciéon
inalambrica, dispositivo remoto, estacion de abonado mavil, terminal de acceso, terminal mévil, terminal inalambrico,
terminal remoto, microteléfono, agente de usuario, cliente mévil, cliente o algunos otros términos adecuados.

Los términos “determinar (determinacion)’ y “decidir (determinacion)” usados en esta memoria descriptiva pueden
incluir diversos tipos de operaciones. Por ejemplo, “determinar” y “decidir’ pueden incluir considerar que se determina
o se decide un resultado de calculo, computacion, procesamiento, derivacion, investigacion, consulta (por ejemplo,
blusqueda en una tabla, una base de datos u otra estructura de datos), o comprobacién. Ademas, “determinar” y
“decidir’ pueden incluir considerar que se determina o se decide un resultado de recepcion (por ejemplo, recepcion de
informacion), transmision (por ejemplo, transmisién de informacion), entrada, salida o acceso (por ejemplo, acceder a
datos en una memoria). Ademas, “determinar”’ y “decidir’ pueden incluir considerar que se determina o se decide un
resultado de resolver, seleccionar, elegir, establecer o comparar. Concretamente, “determinar” y “decidir’ pueden
incluir considerar que se determina o se decide alguna operacion.

La expresion “basandose en” usada en la presente memoria descriptiva no significa “basandose sélo en” a menos que
se indique particularmente de otro modo. Dicho de otro modo, la expresion “basandose en” significa tanto “basandose
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solo en” como “basandose al menos en”.

Ademas, los procedimientos de procesamiento, secuencias, etc., de cada aspecto/realizacion descritos en esta
memoria descriptiva pueden intercambiarse siempre que no haya ninguna incoherencia. Por ejemplo, para los métodos
descritos en la memoria descriptiva, los elementos de las diversas etapas se presentan en un orden a modo de ejemplo
y no se limitan a un orden especifico presentado.

La informacion, etc., que es de entrada o salida puede almacenarse en una ubicacion especifica (por ejemplo, una
memoria) y puede gestionarse mediante una tabla de gestién. La informacion, etc., que es de entrada o salida puede
sobrescribirse, actualizarse o afiadirse. La informacién de salida, etc., puede eliminarse. La informacién de entrada,
etc., puede transmitirse a otro dispositivo.

La notificacion de informacion predeterminada (por ejemplo, la notificacion de “ser X”) no se limita a la notificacion que
se ejecuta explicitamente, y puede ejecutarse implicitamente (por ejemplo, la notificacion de la informacion
predeterminada no se ejecuta).

Informacion, sefiales, etc., descritas en esta memoria descriptiva puede representarse usando cualquiera de otras
diversas técnicas. Por ejemplo, datos, instrucciones, o6rdenes, informacion, sefiales, bits, simbolos, chips, etc.,
descritos en toda la descripcion pueden representarse mediante tension, corriente, ondas electromagnéticas, campos
magnéticos u otras particulas, campos 6pticos o fotones o cualquier combinacién de los mismo.

La invencion se define por las reivindicaciones adjuntas. En la descripcion se usan ejemplos especificos de valores
numéricos con el fin de facilitar la comprension de la invencién. Sin embargo, estos valores numéricos son simplemente
un ejemplo y puede usarse cualquier otro valor apropiado, excepto que se indique de otro modo. Las separaciones de
los elementos en la descripcion anterior son simplemente un ejemplo. Dependiendo de la necesidad, puede
combinarse y usarse el contenido descrito en dos o mas elementos, y el contenido descrito en un elemento puede
aplicarse al contenido descrito en otro elemento (siempre que no se contradigan). Un limite de una unidad funcional o
un procesador en los diagramas de bloques funcionales puede no corresponder necesariamente a un limite de un
componente fisico. Una operacion por una pluralidad de unidades funcionales puede ejecutarse fisicamente por un
Unico componente, 0 una operacion de una Unica unidad funcional puede ejecutarse fisicamente por una pluralidad
de componentes. El orden de cada una de las secuencias y diagramas de flujo descritos en la realizacién puede
reordenarse, siempre que no se contradigan. Por conveniencia de la descripcion, el equipo de usuario UE/la estacion
base eNB se describen usando los diagramas de bloques funcionales; sin embargo, tales dispositivos pueden
implementarse en hardware, software o combinaciones de los mismos. Cada uno del software que va a ejecutarse por
el procesador incluido en el UE segun la realizacion de la presente divulgacion y el software que va a ejecutarse por
el procesador incluido en la estacién base eNB puede almacenarse en cualquier medio de almacenamiento apropiado,
tal como una memoria de acceso aleatorio (RAM), una memoria flash, una memoria de sélo lectura (ROM), una
EPROM, una EEPROM, un registro, una unidad de disco duro (HDD), un disco extraible, un CD-ROM, una base de
datos, un servidor, etc.

Obsérvese que, en la realizacion, el PRB de anclaje es un ejemplo de la primera banda de frecuencia. El PRB adicional
es un ejemplo de la segunda banda de frecuencia. La “banda operativa” y el “EARFCN de la portadora de DL” es un
ejemplo de “una frecuencia central de una portadora que incluye la primera banda de frecuencia y la segunda banda
de frecuencia”. El “indice de PRB adicional” es un ejemplo de “la informacion que indica la posicion de la banda de
frecuencia en la que la segunda banda de frecuencia esta configurada, entre la pluralidad de bandas de frecuencia
obtenidas dividiendo el ancho de banda de la portadora entre la longitud de bloque de recursos”. El “valor de desfase
de la frecuencia central del PRB de anclaje” es un ejemplo del “valor de desfase entre la frecuencia central de la
primera banda de frecuencia y la frecuencia central de la segunda banda de frecuencia”.

Esta solicitud de patente internacional se basa en y reivindica el beneficio de prioridad de la solicitud de patente
japonesa n.° 2016-020331 presentada el 4 de febrero de 2016.

Lista de simbolos de referencia
UE: equipo de usuario

eNB: estacion base

101: transmisor de sefiales

102: receptor de sefales

103: unidad de recuperaciéon

104: unidad de identificacion
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controlador

transmisor de sefnales

receptor de senales

controlador de RRC

madulo de RF

modulo de procesamiento de BB
madulo de control de UE
madulo de RF

modulo de procesamiento de BB
modulo de control de dispositivo
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REIVINDICACIONES

Equipo de usuario adaptado para comunicarse con una estacion base en un sistema de comunicacién por
radio que soporta comunicacion de banda estrecha, comprendiendo el equipo de usuario:

una unidad (103) de recuperacion adaptada para recuperar, a partir de la estacion base, informacion para
identificar una segunda banda de frecuencia a través de una primera banda de frecuencia, en el que una
sefial de sincronizacion e informacion de radiodifusion se transmiten en la primera banda de frecuencia, y la
sefial de sincronizacion y la informacion de radiodifusion no se transmiten en la segunda banda de frecuencia;

un controlador (105) adaptado para realizar control de alineacion de sincronismo usando una sefal
transmitida en la primera banda de frecuencia independientemente de si la segunda banda de frecuencia esta
configurada; y

una unidad (104) de identificacion adaptada para identificar una frecuencia central de la segunda banda de
frecuencia basandose en la informacion recuperada por la unidad de recuperacion, en el que

la informacion se notifica al equipo de usuario usando un mensaje de configuracion de conexion de RRC o
un mensaje de restablecimiento de conexién de RRC.

Equipo de usuario segun la reivindicacion 1, en el que la informacion incluye un ancho de banda de una
portadora que incluye la primera banda de frecuencia y la segunda banda de frecuencia, e informacién que
indica una posicion de una banda de frecuencia en la que esta configurada la segunda banda de frecuencia,
entre una pluralidad de bandas de frecuencia obtenidas dividiendo el ancho de banda de la portadora entre
una longitud de bloque de recursos.

Equipo de usuario segun la reivindicacion 1, en el que la informacion incluye un valor de desfase entre una
frecuencia central de la primera banda de frecuencia y la frecuencia central de la segunda banda de
frecuencia.

Equipo de usuario segun la reivindicacion 1, en el que la informacion incluye informacién que indica un ancho
de banda de una portadora en la que estan configuradas la primera banda de frecuencia y la segunda banda
de frecuencia, y

en el que la unidad (104) de identificacion esta adaptada para calcular una posicion de una banda de
frecuencia en la que esta configurada la segunda banda de frecuencia, entre una pluralidad de bandas de
frecuencia obtenidas dividiendo el ancho de banda de la portadora entre una longitud de bloque de recursos,
usando un identificador atribuido al equipo de usuario.

Método de comunicacion ejecutado por un equipo de usuario para comunicarse con una estacion base en un
sistema de comunicacién por radio que soporta comunicacién de banda estrecha, comprendiendo el método
de comunicacion:

una etapa de recuperar (S11), a partir de la estacion base, informacién para identificar una segunda banda
de frecuencia a través de una primera banda de frecuencia, en el que una sefal de sincronizacién e
informacion de radiodifusion se transmiten en la primera banda de frecuencia, y la sefial de sincronizacion y
la informacién de radiodifusion no se transmiten en la segunda banda de frecuencia;

una etapa de identificar (S12) una frecuencia central de la segunda banda de frecuencia basandose en la
informacion recuperada; y

una etapa de realizar control de alineacién de sincronismo usando una sefial transmitida en la primera banda
de frecuencia independientemente de si la segunda banda de frecuencia esta configurada, en el que

la informacion se notifica al equipo de usuario usando un mensaje de configuracion de conexion de RRC o
un mensaje de restablecimiento de conexién de RRC.
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