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(54) Title: DEVICE FOR STERILIZING CLOSURES FOR CONTAINERS
(54) Bezeichnung : VORRICHTUNG ZUM STERILISIEREN VON VERSCHLUSSEN FUR BEHALTER

Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a device for sterilizing
closures. The main aspect of the device according to the
invention for sterilizing closures that are used to close bottles
or similar containers, in particular for sterilizing cap-like
closures, is that at least one vertically oriented closure
receiver is assigned an actuating device which engages at
least partially in the housing for the purpose of applying an
actuation movement, by means of at least one actuator, to at
least one closure received in this closure receiver, and
wherein the at least one actuator is movably connected to an
opening of the housing via a bellows.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf eine
Vorrichtung zum Entkeimen bzw. Sterilisieren von
Verschliissen. Der wesentliche Aspekt der
erfindungsgeméfien Vorrichtung zum Sterilisieren von
Verschliissen zum VerschlieBen von Flaschen oder
dergleichen Behéltern, insbesondere zum Sterilisieren von
kappenartigen Verschliissen, ist darin zu schen, dass
wenigstens einer vertikal ausgerichteten Verschlussaufnahme
eine in das Gehduse zumindest abschnittsweise eingreifende
Stellvorrichtung zum Einleiten einer Stellbewegung mittels
mindestens eines Stellglieds auf wenigstens einen in dieser
Verschlussaufhahme aufgenommenen Verschluss zugeordnet
ist, und wobei das mindestens eine Stellglied iiber einen
Faltenbalg mit einer Offoung des Gehduses beweglich
verbunden ist.
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Vorrichtung zum Sterilisieren von Verschliussen fur Behalter

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Entkeimen bzw. Sterilisieren von
Verschlissen gemall dem Oberbegriff des Patentanspruches 1.

Beispielsweise bei Anlagen der Getrankeindustrie ist es Ublich und bekannt, die zum
VerschlieRen von geflllten Flaschen oder anderen Behaltern verwendeten
VerschlUsse, insbesondere auch kappenartige VerschlUsse, wie
SchraubverschlUsse, Flachkappen, Kronkorken usw. vor ihrer Verwendung, d.h. vor
dem Aufbringen auf den jeweiligen Behalter zu sterilisieren bzw. zu entkeimen, und
zwar u.a. unter Verwendung von Sterilisiermitteln, die aus H202-Dampf (verdampfte
wassrige Wasserstoffperoxid-Losung mit ausreichend hoher H202-Konzentation)
oder aus einem mit H202-Dampf angereicherten gas- und/oder dampfformigen
Tragermedium bestehen. Um eine wirksame Sterilisation mit hoher Entkeimungsrate
zu erreichen, werden die Verschlusse vor der Beaufschlagung mit dem
Sterilisiermittel vorzugsweise vorgewarmt, beispielsweise auf eine Temperatur im
Bereich zwischen 50°C und 85°C und dann nach der Behandlung bzw.
Beaufschlagung mit dem gas- und/oder dampfformigen Sterilisiermittel unter
Verwendung eines vorzugsweise erwarmten sterilen gas- und/oder dampfférmigen
Mediums, beispielsweise unter Verwendung von vorzugsweise erwarmter steriler Luft
getrocknet, sodass die sterilisierten Verschllisse dann anschlieRend zum
VerschlieRen von Behaltern verwendet bzw. hierfur einer VerschlieRmaschine

zugefuhrt werden kdnnen.

Eine bekannte Vorrichtung zum Sterilisieren von Verschllissen fur Behalter mit
H202-Aerosol oder Dampf weist zwei um eine gemeinsame vertikale
Maschinenachse umlaufend angetriebene Rotoren auf (DE 10 2010 025 541 A1).
Jeder Rotor ist in einem Behandlungsraum aufgenommen. An jedem Rotor ist um die
Maschinenachse versetzt eine Vielzahl von Verschlussaufnahmen vorgesehen, die
jeweils zur Aufnahme einer Vielzahl von Verschllissen in Reihe ausgebildet sind und
sich in einer Achsrichtung parallel zur Maschinenachse erstrecken. Mit den
Verschlussaufnahmen werden die Verschlusse bei umlaufenden Rotoren durch die
Behandlungsraume zwischen einer Verschlussaufgabe und einer Verschlussabgabe
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bewegt. In den Behandlungsraumen erfolgt jeweils eine Beaufschlagung der
Verschlisse mit Heilluft, und zwar im Behandlungsraum des oberen Rotors flr ein
Vorerwarmen der Verschlisse und in dem Behandlungsraum des unteren Rotors fur
ein Aktivieren des Sterilisationsmediums (H202-Aerosol) und fur ein Trocknen der
Verschlisse. Die Beaufschlagung der Verschllisse mit dem Sterilisationsmedium
erfolgt auf einer parallel zur Maschinenachse orientierten Behandlungsstrecke, die
die Verschlussabgabe des oberen Rotors mit der Verschlussaufgabe des unteren
Rotors verbindet und durch die die Verschllsse durch Schwerkraft hindurchbewegt

werden.

In der DE 10 2010 052 207 A1 wurde weiterhin eine Vorrichtung vorgeschlagen, die
zum Sterilisieren von Verschlussen durch Beaufschlagung mit UV-Strahlung dient
und bei der die Verschlisse in vertikal ausgerichteten, kafigartigen
Verschlussaufnahmen aufgenommen sind, die am Umfang eines um eine vertikale
Maschinenachse umlaufend antreibbaren Rotors gebildet und mit ihrer
Langserstreckung parallel zur Rotorachse orientiert sind. Die Verschlisse werden
dabei mit dem Rotor bzw. mit den Verschlussaufnahmen auf einer
Behandlungsstrecke zwischen einer Verschlussaufgabe und einer Verschlussabgabe
einer Vielzahl von mit dem Rotor nicht umlaufenden UV-Strahlern vorbei bewegt.

Aus der DE 10 2012 017 986 A1 ist zudem eine Vorrichtung und Verfahren zum
Sterilisieren von Verschlissen zum VerschlieRen von Flaschen oder dergleichen
Behaltern bekannt geworden, insbesondere zum Sterilisieren von kappenartigen
Verschlissen, mit einem Transportsystem zum Bewegen der Verschllisse durch
wenigstens eine Behandlungszone, in der die Verschlusse sterilisiert werden, wobei
das Transportsystem in der wenigstens einen Behandlungszone wenigstens einen
um eine Maschinen oder Rotorachse umlaufend antreibbaren Rotor mit einer
Vielzahl von am Umfang dieses Rotors ausgebildeten Verschlussaufnahmen
aufweist, mit denen die Verschllsse durch die wenigstens eine Behandlungszone auf
einer Behandlungsstrecke zwischen einer Verschlussaufgabe und einer
Verschlussabgabe bewegt werden. Dabei sind an der wenigstens einen
Behandlungsstrecke eine oder mehrere Applikationsstationen vorgesehen, mit einer
auf zumindest eine Verschlussaufnahme gerichteten Sterilisiermittelsprihvorrichtung
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zum gesteuerten und/oder gezielten Beaufschlagen der einzelnen in der
Verschlussaufnahme  aufgenommenen und gehaltenen  Verschlisse mit
Wasserstoffperoxid- Aerosol/-Dampf, einem Wasserstoffperoxid-Aerosol
enthaltenden  Sterilisiermittel und/oder einem Gas zum Aktivieren des
Wasserstoffperoxids und/oder Trocknen der Oberflachen. Die Verschlisse werden
dabei ruhend in einer Verschlussaufnahme wahrend der gesamten Behandlungszeit
gehalten, d. h. dass sich die Verschllsse in den Verschlussaufnahmen also wahrend
der gesamten Behandlungszeit weder relativ  zueinander noch zur
Verschlussaufnahme bewegen. Mitunter kann es jedoch beispielweise durch das
Beaufschlagen der Verschlisse mit Sterilisiermittel zu einem unerwlnschten
Verkanten und/oder Verkleben des jeweiligen Verschlusses in der

Verschlussaufnahme und/oder benachbarter Verschliisse kommen.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung zum Sterilisieren und/oder Entkeimen
von Verschlussen zum VerschlieBen von Flaschen oder dergleichen Behaltern,
insbesondere zum Sterilisieren von kappenartigen Verschllissen aufzuzeigen, die die
Nachteile aus dem Stand der Technik beseitigt, insbesondere zum gesteuerten
Lésen wvon in der Verschlussaufnahme verkanteten und/oder verklebten
Verschllissen ausgebildet ist. Zur Losung dieser Aufgabe ist eine Vorrichtung

entsprechend den Merkmalen des Patentanspruches 1 ausgebildet.

Der wesentliche Aspekt der erfindungsgemafien Vorrichtung zum Sterilisieren von
Verschlissen zum VerschlieBen von Flaschen oder dergleichen Behaltern,
insbesondere zum Sterilisieren von kappenartigen Verschlissen, ist darin zu sehen,
dass wenigstens einer vertikal ausgerichteten Verschlussaufnahme eine in das
Gehause zumindest abschnittsweise eingreifende Stellvorrichtung zum Einleiten
einer Stellbewegung mittels mindestens eines Stellglieds auf wenigstens einen in
dieser Verschlussaufnahme aufgenommenen Verschluss zugeordnet ist, und wobei
das mindestens eine Stellglied Uber wenigstens einen Faltenbalg mit zumindest einer

Offnung des Gehauses beweglich verbunden ist.

Der besondere Vorteil besteht unter anderem darin, dass mittels der Stellvorrichtung

in einer Verschlussaufnahme verkantete und/oder verklebte Verschllisse gesteuert
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wieder gelost werden konnen, indem auf diesen mittels eines Stellglieds eine
Stellbewegung eingeleitet werden kann.

Nachfolgend soll unter dem Begriff ,Verschluss® Verschlisse unterschiedlichster Art
verstanden werden, insbesondere kappenartige VerschlUsse, wie
Schraubverschllsse, Flachkappen, Kronkorken usw.

Besonders vorteilhaft ist die Stellvorrichtung in ihrer Langserstreckung im
Wesentlichen parallel zur Maschinenachse orientiert ausgebildet und radial zum
Rotor beabstandet angeordnet. Dabei kann die Stellvorrichtung auch oberhalb der
Verschlussabgabe derart angeordnet sein, dass mittels des mindestens eines
Stellgliedes wenigstens ein in der Verschlussaufnahme aufgenommener Verschluss

mit einer Stellbewegung beaufschlagbar ist.

Bevorzugt weist das Stellglied zur Einleitung einer Stellbewegung wenigstens einen
StellgliedstolRabschnitt auf, der mit einer Verschlussachse einen spitzen Winkel

einschlief3t, der vorzugsweise zwischen 25°und 85° Grad liegt.

Gemal einer bevorzugten Ausflhrungsvariante kann das Stellglied zumindest einen
ersten und zweiten Stellgliedtragerabschnitt aufweisen, wobei der zweite

Stellgliedtragerabschnitt mit dem Stellgliedstoflabschnitt verbunden ist.

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsvariante kénnen an dem zweiten
Stellgliedtragerabschnitt mehrere StellgliedstoRabschnitte angeordnet sein. Es kann
vorteilnaft auch vorgesehen sein, dass die Stellgliedtragerabschnitte stabfGrmig

ausgebildet sind.

Gemal einer weiteren Ausflhrungsvariante kann vorgesehen sein, dass der zweite
Stellgliedtragerabschnitt sich an den ersten Stellgliedtragerabschnitt anschlieft,
wobei der erste Stellgliedtragerabschnitt und der zweite Stellgliedtragerabschnitt

winkelig zueinander angeordnet sind.
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Vorteilhafterweise kann das Stellglied mit seinem ersten Stellgliedtragerabschnitt
zumindest teilweise in dem Faltenbalg aufgenommen und durch die Offnung des
Gehauses beweglich gefuhrt sein, vorzugsweise gas- und/oder flussigkeitsdicht.

Es kann dabei bevorzugt vorgesehen sein, dass der erste Stellgliedtragerabschnitt
an einer ersten Seite durch die Offnung des Geh&uses beweglich zu dieser
hindurchgefuhrt ist, und mit seiner zweiten Seite durch einen Flhrungsabschnitt des
Faltenbalges hindurchgefihrt und in dem FUhrungsabschnitt mechanisch fixiert

aufgenommen ist.

Weiterhin kann vorteilnaft vorgesehen sein, dass das Stellglied mit seinem
wenigstens einen StellgliedstoRabschnitt zumindest teilweise in wenigstens einem
Faltenbalg aufgenommen ist und durch die wenigstens eine Offnung des Geh&uses
beweglich gefuhrt ist, vorzugsweise gas- und/oder flussigkeitsdicht. Vorzugsweise
kann hierfur jeweils einem Stellgliedstof3abschnitt ein separater Faltenbalg
zugeordnet sein, wobei die einzelnen StellgliedstoRabschnitte Gber jeweils eine
separate Offnung des Gehauses geflihrt und (ber den jeweiligen Faltenbalg
beweglich verbunden sind.

Der Ausdruck ,im Wesentlichen® bedeutet im Sinne der Erfindung Abweichungen von
jeweils exakten Wert um +/- 10%, bevorzugt um +/- 5% und/oder Abweichungen in

Form von fiir die Funktion unbedeutenden Anderungen.

Weiterbildungen, Vorteile und Anwendungsmaoglichkeiten der Erfindung ergeben sich
auch aus der nachfolgenden Beschreibung von Ausflihrungsbeispielen und aus den
Figuren. Dabei sind alle beschriebenen und/oder bildlich dargestellten Merkmale fur
sich oder in beliebiger Kombination grundsatzlich Gegenstand der Erfindung,
unabhangig von ihrer Zusammenfassung in den Ansprichen oder deren
Ruckbeziehung. Auch wird der Inhalt der Anspriche zu einem Bestandteil der
Beschreibung gemacht.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren an einem Ausflhrungsbeispiel

naher erlautert. Es zeigen:



10

15

20

25

30

WO 2017/008941 6 PCT/EP2016/061349

Fig. 1 in seitlich schematischer Darstellung eine AusflUhrungsvariante der
erfindungsgemafien Vorrichtung zum Sterilisieren von Verschllssen;

Fig. 2 eine  schematische  Draufsicht der  Ausfuhrungsvariante  der
erfindungsgemafien Vorrichtung zum Sterilisieren von VerschllUssen
gemalf Figur 1;

Fig. 3 eine schematische seitliche Schnittdarstellung eines Ausschnittes der
erfindungsgemafien Vorrichtung zum Sterilisieren von VerschllUssen
gemalf Figur 1;

Fig. 4 in seitlich schematischer Darstellung eine weitere Ausflhrungsvariante der
erfindungsgemafien Vorrichtung zum Sterilisieren von Verschllssen;

Fig. 5 in  seitlich  schematischer Darstellung eine nochmals weitere
Ausfuhrungsvariante  der  erfindungsgemaflen  Vorrichtung  zum

Sterilisieren von Verschllissen.

Die in den Figuren allgemein mit 1 bezeichnete Vorrichtung dient zum Sterilisieren
und/oder Entkeimen von Verschllssen 2, beispielsweise von Verschllissen in Form
von Kappen, Schraubkappen, Sportkappen, Flachkappen oder Kronenkorken usw.,
die zum Verschliefden von nicht dargestellten Behaltern, z.B. in Form von Flaschen
verwendet werden. Die Vorrichtung 1 bildet hierfir bevorzugt ein einer
VerschlieBmaschine zum VerschlieRen der Behalter vorgeschaltetes Aggregat, aus
dem die sterilisierten VerschlUsse 2 unter sterilen bzw. keimfreien Bedingungen der
VerschlieBmaschine zugefuhrt werden.

Die Vorrichtung umfasst unter anderem ein Gehause 3, welches bei der dargestellten
Ausflhrungsform in Draufsicht eine vertikale Maschinen- oder Rotorachse MA
umschlielende polygonale oder zylindrische Formgebung aufweist, d. h.
beispielsweise sechseckformig ausgebildet sein kann. Der Innenraum 4 des
Gehauses 3 ist dabei mit Ausnahme von Ein — und Auslassen fur die Verschllsse 2,



10

15

20

25

30

WO 2017/008941 7 PCT/EP2016/061349

die insbesondere durch eine Verschlussaufgabe 31 bzw. eine Verschlussabgabe 33
gebildet werden konnen, gegenuber der Umgebung dicht, insbesondere gas-
und/oder flussigkeitsdicht, verschlossen und zwar durch eine die Maschinenachse
MA umschlieRende Umfangswand 5, durch eine obere Gehausewand 6 sowie eine
untere Gehausewand 7. In der Umfangswand 5 konnen Inspektionsfenster
vorgesehen sein, wobei ebenso eine Ausfuhrung der Umfangswand 5 aus
insbesondere transparentem Material moglich ist.

Im Innenraum 4 des Gehauses 3 ist ein um die vertikale Maschinenachse MA
umlaufend antreibbarer Rotor 10 aufgenommen. Bei der dargestellten
Ausflhrungsform ist der Rotor 10 als kreiszylinderformige, die Maschinenachse MA
konzentrisch umschlieende Hohltrommel mit einem Trommelmantel mit kafigartiger
Struktur ausgefuhrt, die von einer Vielzahl von Verschlussaufnahmen 11 zur
reinenformigen Aufnahme jeweils einer Vielzahl von Verschlissen 2 gebildet ist. Die
Verschlussaufnahnmen 11, die mit ihrer Langserstreckung jeweils parallel oder im
Wesentlichen parallel zur Maschinenachse MA orientiert und an ihrem oberen Ende
zum Einbringen der Verschlisse 2 und an ihrem unteren Ende zum Ausbringen der
Verschlisse 2 offen sind, bilden in ihrer Gesamtheit die kafig- oder gitterartige
Struktur bzw. den kafigartigen, in sich stabilen Mantel des Rotors 10 und sind hierfur
am Umfang des Rotors 10 in gleichmafRigen Winkel- und Teilsabstanden um die
Maschinenachse MA verteilt vorgesehen. Im Bereich ihrer oberen und unteren
Enden sind die Verschlussaufnahmen 11 jeweils an einem konzentrisch zur
Maschinenachse MA angeordneten kreisringformigen oberen bzw. unteren
Tragelement 12, 13 befestigt, und zwar derart, dass die unteren, offenen Enden der
Verschlussaufnahmen 11 durch das Tragelement 13 nicht abgedeckt sind, vielmehr
im Bereich des unteren Tragelementes 13 oder unterhalb dieses Tragelementes 13
freiliegen.

Die Verschlussaufnahmen 11 kdnnen ebenfalls gitterartig ausgefuhrt sein und jeweils
aus mehreren voneinander beabstandeten und parallel zur Maschinenachse MA
orientierten stangen- oder stabférmigen Verschlussfuhrungsschienen 14 bestehen,
die zwischen sich einen Aufnahmeraum zur reihenférmigen Aufnahme einer Vielzahl

von Verschlissen 2 bilden, und zwar derart, dass die Verschlisse 2 in jeder
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Verschlussaufnahme 11 eine sich in einer Achsrichtung parallel zur Maschinenachse
MA erstreckende einspurige Verschlussreihe oder —gruppe entlang einer
Verschlussachse VA bilden und in der jeweiligen Verschlussaufnahme 11 moglichst
weitgehend freiliegen, d.h. nur an einem geringen Teil ihrer Oberflache von den
Verschlussfuhrungsschienen 14 abgedeckt sind. In vergleichbarer Art und Weise
konnen die Verschlussaufnahmen 11 auch als Frasteile mit entsprechend

angepassten Konturen ausgefuhrt werden.

Weiterhin sind die Verschlussaufnahmen 11 bei der dargestellten Ausfihrungsform
so ausgefuhrt, dass die Verschllsse 2 in den Verschlussaufnahmen 11 in Bezug auf
die Maschinenachse MA eine vorgegebene Orientierung aufweisen, und zwar in der
Form, dass sie mit ihrer Verschluss- oder Kappenachse radial zur Maschinenachse
MA und beispielsweise mit ihrer offenen Kappenseite radial nach aufden orientiert,
und zwar in Richtung der Gehausewand 6, sind.

Mit dem unteren Tragelement 13 ist der Rotor 10 in einem nicht dargestellten Lager
an der Unterseite der Sterilisiervorrichtung 1 um die Maschinenachse MA drehbar
gelagert und mittels eines Antriebs, beispielsweise einem Elektromotor mit Getriebe
um die Maschinenachse MA in Umlaufrichtung A getaktet, schrittweise umlaufend
antreibbar.

Wie insbesondere aus Figur 2 erkennbar, sind mit dem Rotor 10 nicht umlaufend
vorzugsweise in dem Innenraum 4 des Gehauses 3, d.h. in dem Behandlungsraum
der Sterilisiervorrichtung 1, vorzugsweise die mehreren Applikationsstationen 20
vorgesehen, die insbesondere als Sterilisierstation 23, 24 und/oder
Trocknungsstation 28 und/oder Aktivierungsstation 27 und/oder Kuhlstation 29
ausgebildet sein kdnnen, und die vorzugsweise mit ihrer Langserstreckung jeweils

parallel zur Maschinenachse MA orientiert sind.

Erfindungsgemal® ist dabei wenigstens einer vertikal ausgerichteten
Verschlussaufnahme 11 eine in das Gehaduse 3 zumindest abschnittsweise
eingreifende Stellvorrichtung 40 zum Einleiten einer Stellbewegung mittels
mindestens eines  Stellgliedes 41 auf wenigstens einen in dieser
Verschlussaufnahnme 11 aufgenommen Verschluss 2 zugeordnet. Nach einem
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weiteren Merkmal der Erfindung ist dabei das mindestens eine Stellglied 41 Gber
wenigstens einen Faltenbalg 50 mit zumindest einer Offnung 3.1 des Geh&uses 3
beweglich verbunden.

Dabei kann in der oberen Gehausewand 6 ein nach schrag oben hin hervortretender
Gehausewandabschnitt 6.1 vorgesehen sein, der mit dem Gehause 3 insbesondere
einstlickig ausgebildet sein kann und dem die zumindest eine Offnung 3.1 des
Gehauses 3 zugeordnet ist. Der schrag verlaufende Gehausewandabschnitt 6.1 ist
damit in seiner Langserstreckung insbesondere winkelig, d. h. nicht parallel, zur
Maschineachse MA orientiert. Unterhalb der Offnung 3.1, an dem mit dem Gehéuse
3 insbesondere einstlckig ausgebildeten Gehausewandabschnitt 6.1, kann sich
dabei der Faltenbalg 50 angeordnet befinden.

Alternativ kann der vorzugsweise schrag verlaufende Gehausewandabschnitt 6.1
auch nach oben hin offen ausgebildet und mittels beispielsweise eines
Gehausedeckels 6.2 dicht, insbesondere gas- und/oder flussigkeitsdicht,
verschlossen werden. Mithin kann hierzu der Gehausedeckel 6.2 die mindestens
eine Offnung 3.1 aufweisen, durch die das Stellglied 41 aus dem Innenraum 4 des
Gehauses 3 nach aullen beweglich gefuhrt wird. Die Beweglichkeit des Stellgliedes
41 ist in Figur 1 durch einen Doppelpfeil angedeutet dargestellt. Zur gesteuerten
Einleitung der Stellbewegung auf das Stellglied 41 kann beispielsweise ein nicht
naher abgebildeter Stellmotor vorgesehen sein.

Ferner kann an der Unterseite des Gehausedeckels 6.2 der Faltenbalg 50 fest als
auch dicht mit dem Gehausedeckel 6.2 verbunden sein. Dies kann beispielweise
erfolgen, indem der Gehausedeckel 6.2 an seiner Innenseite im Bereich der
zumindest einen Offnung 3.1 einen flanschartigen Kragen aufweist, auf den der
Faltenbalg 50 aufgeschoben und mit beispielweise einer Muffe befestigt wird.
Dadurch ist das Stellglied 41 zwar im Bereich der zumindest einen Offnung 3.1 von
dem Faltenbalg 50 umschlossen, jedoch durch die zumindest eine Offnung 3.1
beweglich. Zudem sieht der Faltenbalg 50 an einer dem Gehausedeckel 6.2
abgewandten Seite einen den Faltenbalg 50 durchdringenden FUlhrungsabschnitt
50.1 vor, durch den das Stellglied 41 hindurchfihrbar ist. Im Bereich bzw. am
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FUhrungsabschnitt 50.1 ist das Stellglied 41 in der zu Figur 3 naher beschriebenen
Art und Weise fest und dicht an dem Faltenbalg 50 angeordnet, d. h. mit diesem
verbunden, und zwar derart, dass sich der Faltenbalg 50 bei Einleitung einer
Stellbewegung auf die Stellvorrichtung 40 mit dem Stellglied 41 zumindest in seinem
FUhrungsabschnitt 50.1 mitbewegt. Mittels des Faltenbalges 50 wird damit eine
atmospharische Trennung des Innenraums 4 gegenuber der aulerhalb des
Gehauses 3 herrschenden dulReren Atmosphare erzeugt, und zwar bei gleichzeitiger
Beweglichkeit des Stellgliedes 41.

Besonders bevorzugt weist das Stellglied 41 einen ersten, winkelig zur
Maschinenachse MA verlaufenden Stellgliedtragerabschnitt 41.1 sowie einen sich an
den ersten Stellgliedtragerabschnitt 41.1 anschlieRenden, im Wesentlichen parallel
zur Maschinenachse MA orientierten, zweiten Stellgliedtragerabschnitt 41.2 auf, von
dem aus sich vorzugsweise mehrere Stellgliedstoliabschnitte 41.3 kammartig
abzweigen. Der erste Stellgliedtragerabschnitt 41.1 wird dabei zumindest teilweise
von dem Faltenbalg 50 vorzugsweise konzentrisch umschlossen und befindet sich in
diesem aufgenommen. Insbesondere bilden der erste Stellgliedtragerabschnitt 41.1
sowie der zweite Stellgliedtragerabschnitt 41.2 keine Gerade aus, sondern sind
winkelig zueinander orientiert angeordnet, und zwar derart, dass sich bei Einleitung
einer Stellbewegung auf das Stellglied 41 sowohl eine vertikal, als auch radial
ausgebildete Stellbewegung, also eine schrag zur Verschlussachse VA verlaufende
Stellbewegung, zumindest der StellgliedstoRabschnitte 41.3 in Richtung der, der
Stellvorrichtung 40 zugeordneten Verschlussaufnahme 11 einstellt.

Bevorzugt kann das Stellglied 41 mit seinen Stellgliedtragerabschnitten 41. 1, 41.2
sowie seinen mehreren StellgliedstoRabschnitten 41.3 einteilig, bzw. einstuckig
ausgebildet sein. Alternativ ist es auch moglich, dass die StellgliedstoRabschnitte
41.3 als separate Bauteile ausgebildet sind, die insbesondere I6sbar, beispielweise
mittels eines Gewindes verschraubbar, an dem zweiten Stellgliedtragerabschnitt 41.2
angeordnet sind.

Die Anzahl der Stellgliedstofdabschnitte 41.3 sowie deren geometrische

Dimensionierung, wie beispielweise der Abstand der einzelnen
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StellgliedstoRabschnitte 41.3 untereinander und/oder die Lange und/oder der
Durchmesser und/oder der Werkstoff der einzelnen StellgliedstoRabschnitte 41.3,
kann dabei insbesondere an die unterschiedlichen Verschlusstypen sowie weiterhin
an die Anzahl der in einer Verschlussaufnahme 11 angeordneten Verschllsse 2
angepasst sein. Vorzugsweise ist dabei eine in der Anzahl der in einer
Verschlussaufnahme 11 maximal aufnehmbaren Anzahl an Verschlissen 2
entsprechende Anzahl an StellgliedstoRabschnitten 41.3 vorgesehen. Besonders
vorteilhaft ist damit jedem in der Verschlussaufnahme 11 aufnehmbaren Verschllsse

2 ein separater StellgliedstoRabschnitt 41.3 zuordenbar.

Darlber hinaus kann es vorteilhaft sein, wenn die einzelnen Stellgliedstotabschnitte
41.3 mit der Verschlussachse VA einen spitzen Winkel a einschlieften, der
vorzugsweise zwischen 25° und 85° liegt, besondere bevorzugt naherungsweise
45°betragt. Weiterhin vorteilnaft spannen die einzelnen Stellgliedstolabschnitte 41.3
eine gemeinsame Ebene auf, in der sie sich angeordnet befinden.

Wie aus den Figuren 1 und 2 ersichtlich, ist die erfindungsgemaRe Stellvorrichtung
40 in ihrer Langserstreckung im Wesentlichen parallel zur Maschinenachse MA
orientiert ausgebildet und vorzugsweise in Umlaufrichtung A zwischen der ersten
Sterilisierstation 23 und der Kuihlstation 29 radial zum Rotor 10 beabstandet

angeordnet.

Wie aus Figur 2 ebenfalls erkennbar, konnen in Umlaufrichtung A des Rotors 10
innen- bzw. aulRenumfangsseitig mehrere Applikationsstationen 20 vorgesehen sein.
Durch die in vorzugsweise festen Winkel- und Teilungsabstanden um die
Maschinenachse MA angeordneten Verschlussaufnahmen 11 wird der Winkelbetrag
festgelegt, um den der Rotor 10 bei der schrittweisen, intermittierenden
Drehbewegung um die Maschinenachse MA rotiert. Zwischen den einzelnen
Applikationsstationen kénnen auch Verweilstationen 21 vorgesehen sein, an denen
keinerlei Behandlung stattfindet, an denen beispielsweise das auf die Verschllisse 2
in der Applikationsstation 20 aufgebrachte Sterilisiermittel einwirken kann. Bei einer
weiteren getakteten Drehung des Rotors 10 konnen die zuvor an der Verweilstation
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21 befindlichen Verschllsse 2 an eine weitere Applikationsstation 20 gelangen, um
dort beispielsweise erneut mit Sterilisiermittel beaufschlagt zu werden.

Beispielsweise kann der ersten Sterilisierstation 23 oberhalb der Bewegungsbahn
der Verschlussaufnahme 11 die Verschlussaufgabe 31 zugeordnet sein, die von
einem unteren Ende einer aulieren Verschlussforderstrecke 32 gebildet ist und der
die zu sterilisierenden Verschllisse 2 Uber diese Verschlussforderstrecke 32 durch
die obere Gehausewand 6 zugefuhrt werden. In der Verschlussforderstrecke 32
weisen die Verschllsse 2 bereits die ihrer Orientierung in den Verschlussaufnahmen
11 entsprechende Orientierung auf. Ebenso wie die erfindungsgemale
Stellvorrichtung 40 kann in Umlaufrichtung A vor der ersten Sterilisierstation 23 bzw.
nach der Kuhlstation 29 dabei im Bereich der Unterseite des Gehauses 3, also an
dessen unterer Gehausewand 7, unterhalb der Bewegungsbahn der
Verschlussaufnahmen 11 die Verschlussabgabe 33 vorgesehen sein, die den Einlass
fur eine nach oben hin offene Verschlussforderstrecke 34 gebildet, welche mit ihrem
offenen Ende unterhalb der Bewegungsbahn der Verschlussaufnahmen 11 des
Rotors 10 angeordnet ist. Durch die dazu oberhalb zur Verschlussabgabe 33
angeordnete erfindungsgemalfie Stellvorrichtung 40 kann damit besonders vorteilhaft
eine Stelloewegung auf die in der vertikalen Verschlussaufnahme 11 angeordneten
Verschlisse 2 eingeleitet werden, die uUber die Verschlussabgabe 33 der
Verschlussforderstrecke 34 Ubergeben werden sollen. Uber die
Verschlussforderstrecke 34 werden die sterilisierten Verschlisse 2 der nicht
dargestellten VerschlieBmaschine keimfrei zugefuhrt.

Bei der dargestellten Ausfuhrungsform sind die Verschlussforderstrecken 32 und 34
jeweils von mehreren, die Verschlisse 2 zwischen sich aufnehmenden und
fuhrenden Fuhrungsschienen gebildet. Weiterhin weisen bei der dargestellten
Ausfuhrungsform die Verschlussforderstrecken 32 und 34 zumindest in der Nahe des
Rotors 10 jeweils einen vertikalen Verlauf auf, sodass die Verschlisse 2 in den
Verschlussforderstrecken 32 und 34 allein schon aufgrund inrer Schwerkraft bewegt
bzw. gefordert werden. Um allerdings ein erneutes Verkeimen der sterilisierten
Verschllsse 2 auf der Verschlussforderstrecke 34 zu vermeiden ist diese in einer

nicht dargestellten Ummantelung oder Einhausung aufgenommen, die bevorzugt mit
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einem Uberdruck eines sterilen gas- und/oder dampfférmigen Mediums,
beispielsweise mit dem Uberdruck steriler Luft beaufschlagt ist.

Die Verschlussaufgabe 31 und die Verschlussabgabe 33 sind bezogen auf die
Maschinenachse MA in einem Winkelabstand, der einem Vielfachen des
Teilungsabstandes der Verschlussaufnahmen 11 am Rotor 10 entspricht, so
angeordnet, dass immer dann, wenn sich eine Verschlussaufnahme 11 mit ihrem
oberen offenen Ende in der Stillstandsphase der Drehbewegung des Rotors 10 an
der Verschlussaufgabe 31 befindet, sich eine andere Verschlussaufnahme 11 mit
ihrem unteren offenen Ende an der Verschlussabgabe 33 befindet. Weiterhin ist die
Verschlussabgabe 33 bezogen auf die Umlaufrichtung A des Rotors 10 um einen
moglichst grofien Winkelbetrag, beispielsweise um einen Winkelbetrag etwas kleiner
als 360°, z.B. um einen Winkelbetrag von 330° oder von etwa 330° von der
Verschlussaufgabe 31 beabstandet, um eine mdglichst lange Behandlungsstrecke
und damit auch bei hohen Leistungen der Vorrichtung 1, d.h. bei einer hohen Anzahl
der je Zeiteinheit mit dieser Vorrichtung 1 sterilisierten Verschllssen 2 bzw. bei einer
entsprechend hohen Drehgeschwindigkeit des Rotors 10 eine moglichst lange
Behandlungsdauer fUr das Entkeimen bzw. Sterilisieren der Verschlisse 2 zu
erreichen, und zwar bei reduzierten Durchmesser des Rotors 10 und kompakter
Bauform der Vorrichtung 1 insgesamt. Vorzugsweise ist die Verschlussaufgabe 31
oberhalb der ersten Sterilisierstation 23 angeordnet, wohingegen die
Verschlussabgabe 33 einen Winkel- bzw. Teilungsabstand vor der Sterilisierstation
23 angeordnet ist.

Mit einem nicht naher dargestellten Antrieb wird der Rotor 10 getaktet um die
Maschinenachse MA angetrieben und zwar derart, dass der Rotor 10 in jeder
Bewegungsphase der getakteten Drehbewegung einen dem Teilungsabstand zweier
Verschlussaufnahmen 11 entsprechenden Drehschritt ausfuhrt und sich in jeder
Stillstandsphase der getakteten Drehbewegung eine leere Verschlussaufnahme 11
unterhalb der Verschlussaufgabe 31 befindet, (Uber die dann aus der
Verschlussforderstrecke 32 die Verschlussaufnahme 11 vollstéandig mit Verschllssen
2 gefullt wird. Mit der getakteten Drehbewegung des Rotors 10 werden die jeweils
mit den Verschlussen 2 gefullten Verschlussaufnahmen 11 entlang der
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Behandlungsstationen der Behandlungsstrecke bewegt und dabei in den
Stillstandsphasen des Rotors 10 an den einzelnen Stationen behandelt und dabei

entkeimt.

Immer dann, wenn eine Verschlussaufnahme 11 des Rotors 10 die
Verschlussabgabe 33 erreicht hat, fallen samtliche, sterilisierten Verschllsse 2
dieser  Verschlussaufnahme Uber die Verschlussabgabe 33 in die
Verschlussforderstrecke 34, Uber die die entkeimten bzw. sterilisierten Verschllsse 2

dann der weiteren Verwendung zugefuhrt werden.

Figur 3 zeigt einen Ausschnitt der erfindungsgemafien Vorrichtung 1 geman Figur 1
des Gehausewandabschnittes 6.1 mit dem zumindest einen Faltenbalg 50 in einer
seitlichen Schnittdarstellung. Dabei kann die zumindest eine Offnung 3.1 des
Gehauses 3 insbesondere dem Gehausedeckel 6.2 zugeordnet sein, durch den das
Stellglied 41 mit seinem ersten Stellgliedtragerabschnitt 41.1 aus dem Innenraum 4
des Gehauses 3 nach aulen beweglich gefuhrt ist. An der Unterseite des
Gehausedeckels 6.2 kann sich der zumindest eine Faltenbalg 50 fest und dicht,
insbesondere gas- und/oder flussigkeitsdicht, angeordnet befinden.

Der erste Stellgliedtragerabschnitt 41.1 kann dabei insbesondere an einer ersten
Seite durch die zumindest eine Offnung 3.1, relativ zu dieser beweglich,
hindurchgefuhrt sein, wahrend er mit seiner zweiten Seite zwar durch den
FUhrungsabschnitt 50.1 hindurch, jedoch in bzw. an diesem fest, also mechanisch
fixiert, aufgenommen ist und zwar derart, dass sich der Faltenbalg 50 bei Einleitung
einer Stellbewegung auf den ersten Stellgliedtragerabschnitt 41.1 zumindest mit
seinem Fuhrungsabschnitt 50.1 mitbewegt. Mittels des Faltenbalges 50 wird damit
eine atmospharische Trennung des Innenraums 4 gegenuber der aulderhalb des
Gehauses 3 herrschenden, aulleren Atmosphare erzeugt, und zwar bei gleichzeitiger
Beweglichkeit des Stellgliedes 41.

FUr eine verbesserte Lagebestimmung des Stellgliedes 41, kann sich im Inneren des
Faltenbalges 50 ein Fuhrungsmittel 50.2, das beispielweise als ringartiger Kolben
ausgebildet sein kann, angeordnet befinden. Insbesondere ist das Fuhrungsmittel
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50.2 fest, also lagefixiert, im Inneren des Faltenbalges 50 aufgenommen und weist
eine Durchbrechung 50.3 auf, die in ihrer Dimensionierung an das Stellglied 41,
insbesondere an den ersten Stellgliedtragerabschnitt 41.1 derart angepasst ist, dass
das Stellglied 41 durch die Durchbrechung 50.3 hindurchgeflhrt werden kann.

Ferner kann das Stellglied 41, insbesondere dessen erster Stellgliedtragerabschnitt
41.1, einen naherungsweise rechtwinklig radial vom Stellglied 41 nach auf3en hin
abstehenden Fllugelabschnitt 41.4 aufweisen, der an dem Faltenbalg 50 fest,
insbesondere auch dicht, fixiert ist. Zwischen dem Flugelabschnitt 41.4 und dem
Flhrungsmittel 50.2 kann eine Feder 51, die insbesondere als spiralférmige
Druckfeder ausgebildet sein kann, unter einer definierten Vorspannung um das
Stellglied 41 herum aufgenommen werden.

Figur 4 zeigt in seitlicher schematischer Darstellung eine weitere
Ausfuhrungsvariante der erfindungsgemafen Vorrichtung 1 zum Sterilisieren von
Verschllissen, bei der das Stellglied 41 mehrere Stellgliedstolabschnitte 41.3
aufweist, denen jeweils ein separater Faltenbalg 50 zugeordnet ist. Die
StellgliedstoRabschnitte 41.3 sind dabei jeweils durch eine separate Offnung 3.1 des
Gehauses 3, insbesondere der Umfangswand 5, beweglich hindurchgefihrt und
mittels des jeweiligen Faltenbalges 50 beweglich mit der entsprechenden Offnung
3.1 verbunden. Das Stellglied 41 wird mit seinen mehreren StellgliedstoRanschnitten
41.3 insbesondere von aulen durch die mehreren Offnungen 3.1 in den Innenraum 4
der  Sterilisiervorrichtung 1 beweglich  hindurchgefuhrt. Einem  jedem
StellgliedstoRanschnitt 41.3 kann dabei im Innenraum 4 ein separater Faltenbalg 50
zugeordnet sein, der den jeweiligen StellgliedstoRabschnitt 41.3 umschlief3t, bzw.
zumindest teilweise aufnimmt. Ferner kann der jeweilige Faltenbalg 50 mit seiner
ersten Seite fest als auch dicht an der Innenseite der Umfangswand 5 angeordnet,
insbesondere mit dieser verbunden sein. Die jeweiligen Stellgliedstofdabschnitte 41.3
kénnen durch die entsprechenden Offnungen 3.1 beweglich hindurchfiihrt werden.
Damit sind die jeweiligen StellgliedstoRabschnitte 41.3 auch relativ beweglich zur
ersten Seite der entsprechenden Faltenbalge 50 ausgebildet. Weiterhin werden die
mehreren StellgliedstoRabschnitte 41.3 mechanisch fixiert in den jeweiligen
Fuhrungsabschnitten 50.1 der entsprechenden Faltenbalge 50 aufgenommen, so
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dass sich bei Einleitung einer Stellbewegung der jeweilige Fuhrungsabschnitt 50.1
mit dem entsprechenden Stellgliedstoflabschnitt 41.3 mitbewegt. Dabei kann
vorgesehen sein, dass der jeweilige Faltenbalg 50 den entsprechenden
StellgliedstoRabschnitt 41.3 im Innenraum 4 des Gehauses 3 vollstandig umschlieft.
Hierbei weist in dieser Ausfuhrungsvariante der Faltenbalg 50 insbesondere auch
keinen ihn durchdringenden Aufnahmeabschnitt 50.1 auf. Alternativ kann der
jeweilige  Stellgliedstoflabschnitt 41.3 auch durch den entsprechenden
FUhrungsabschnitt 50.1 des jeweiligen Faltenbalges 50 hindurchgefihrt und in

diesem fest gehalten sein.

Die Anzahl der Stellgliedstofdabschnitte 41.3 sowie deren geometrische
Dimensionierung, wie beispielweise der Abstand der einzelnen
StellgliedstoRabschnitte 41.3 untereinander und/oder die Lange und/oder der
Durchmesser und/oder deren Werkstoff, kann dabei insbesondere an die
unterschiedlichen Verschlusstypen sowie weiterhin an die Anzahl der in einer
Verschlussaufnahme 11 angeordneten Verschllsse 2 angepasst sein. Vorzugsweise
ist dabei eine in der Anzahl der in einer Verschlussaufnahme 11 maximal
aufnehmbaren  Anzahl an Verschlissen 2 entsprechende Anzahl an
StellgliedstolRabschnitten 41.3 vorgesehen. Besonders vorteilhaft ist damit jedem in
der Verschlussaufnahme 11 aufnehmbaren Verschluss 2 ein separater

StellgliedstoRabschnitt 41.3 zuordenbar.

Dabei sind die dieser Ausfuhrungsvariante der Figur 4 der erste und zweite
Stellgliedtragerabschnitt 41.1, 41.2 des Stellgliedes 41 stabférmig, d. h. gerade,
ausgebildet, also unterschiedlich zu der Ausflhrungsvariante der Figur 1
insbesondere nicht winkelig. Zur Einleitung einer gesteuerten Stellbewegung auf das
Stellglied 41 kann dieses aulierhalb des Gehauses 3 mit einem nicht néaher
abgebildeten Stellmotor zusammenwirken, derart, dass sich durch Einleitung einer
Stellbewegung auf das Stellglied 41 sowohl eine vertikal, als auch radial
ausgebildete Stellbewegung, also eine schrag zur Verschlussachse VA verlaufende
Stellbewegung zumindest der StellgliedstoRabschnitte 41.3 in Richtung der, der
Stellvorrichtung 40 zugeordneten Verschlussaufnahme 11  einstellt. Die
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Stellbeweglichkeit des Stellglieds 41 ist in Figur 4 schematisch mit einem Doppelpfeil
angedeutet dargestellt.

Auch bei der Ausflhrungsvariante der Figur 4 ist es vorteilhaft, wenn die einzelnen
StellgliedstoRabschnitte 41.3 eines jeden Stellglieds 41 mit der Verschlussachse VA
einen spitzen Winkel a einschliefen, der vorzugsweise zwischen 25° und 85° liegt,
besondere bevorzugt naherungsweise 45°betragt. Weiterhin vorteilhaft spannen die
einzelnen StellgliedstoRabschnitte 41.3 eine gemeinsame Ebene auf, in der sie sich

angeordnet befinden.

Figur 5 zeigt in seitlicher schematischer Darstellung eine nochmals weitere
Ausflhrungsvariante der erfindungsgemafen Vorrichtung 1 zum Sterilisieren von
Verschlissen, bei der unterschiedlich zu der AusfUhrungsvariante der Figur 4 die
mehreren Faltenbalge 50 nicht im Innenraum 4 des Gehauses 3, sondern aul3erhalb,
insbesondere an der Aulenseite der nur stilisiert dargestellten Umfangswand 5,
vorgesehen sind. Die jeweiligen Faltenbalge 50 sind mit ihrer ersten Seite an den
entsprechenden Offnungen 3.1 der Umfangswand 5 fest angeordnet. Beispielweise
konnen die Faltenbalge 50 hierfUr mit ihrer ersten Seite mittels einer nicht naher
dargestellten Muffe an einem an der entsprechenden Offnung 3.1 vorgesehen
flanschartigen Kragen befestigt sein. Die jeweiligen StellgliedstoRabschnitte 41.3
kénnen durch die entsprechenden Offnungen 3.1 beweglich hindurchfiihrt werden.
Damit sind die jeweiligen StellgliedstoRabschnitte 41.3 auch relativ beweglich zur
ersten Seite der entsprechenden Faltenbalge 50 ausgebildet. Weiterhin werden die
mehreren StellgliedstoRabschnitte 41.3 mechanisch fixiert in den jeweiligen
Flhrungsabschnitten 50.1 der entsprechenden Faltenbalge 50 aufgenommen, so
dass sich bei Einleitung einer Stellbewegung der jeweilige Fuhrungsabschnitt 50.1
mit dem entsprechenden StellgliedstoRabschnitt 41.3 mitbewegt mit bewegt.

Auch die Stellvorrichtung 40 der Ausfuhrungsvariante der Figur 5 kann zur Einleitung
einer gesteuerten Stellbewegung auf das Stellglied 41 mit einem nicht naher
abgebildeten Stellmotor zusammenwirken, derart, dass sich durch Einleitung einer
Stellbewegung auf das Stellglied 41 sowohl eine vertikal, als auch radial
ausgebildete Stellbewegung, also eine schrag zur Verschlussachse VA verlaufende
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Stellbewegung zumindest der StellgliedstoRabschnitte 41.3 in Richtung der, der
Stellvorrichtung 40 zugeordneten Verschlussaufnahme 11  einstellt. Die
Stellbeweglichkeit des Stellglieds 41 ist in Figur 5 schematisch mit einem Doppelpfeil

angedeutet dargestellt.

Die Erfindung wurde voranstehend an einem Ausflhrungsbeispiel beschrieben. Es
versteht sich, dass zahlreiche Anderungen sowie Abwandlungen méglich sind, ohne
dass dadurch der der Erfindung zugrundeliegende Erfindungsgedanke verlassen

wird.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Sterilisieren und/oder Entkeimen von Verschllssen (2) zum
VerschlieRen von Flaschen oder dergleichen Behaltern, insbesondere zum
Sterilisieren von kappenartigen Verschlissen, mit einem Transportsystem zum
Bewegen der Verschllisse durch (2) wenigstens eine Behandlungszone, in der die
Verschllusse (2) sterilisiert und/oder getrocknet werden, wobei das Transportsystem
in der wenigstens einen Behandlungszone wenigstens einen um eine Maschinen-
oder Rotorachse (MA) umlaufend antreibbaren Rotor (10) mit einer Vielzahl von am
Umfang dieses Rotors (10) ausgebildeten, vertikal ausgerichteten
Verschlussaufnahmen (11) aufweist, mittels denen die Verschllisse (2) durch die
wenigstens eine Behandlungszone auf einer Behandlungsstrecke zwischen einer
Verschlussaufgabe (31) und einer Verschlussabgabe (33) bewegt werden, und
wobei die Vorrichtung innerhalb eines Gehauses (3) aufgenommen ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass wenigstens einer vertikal ausgerichteten Verschlussaufnanme (11) eine in das
Gehause (3) zumindest abschnittsweise eingreifende Stellvorrichtung (40) zum
Einleiten einer Stellbewegung mittels mindestens eines Stellglieds (41) auf
wenigstens einen in dieser Verschlussaufnahme (11) aufgenommenen Verschluss
(2) zugeordnet ist, und wobei das mindestens eine Stellglied (41) Uber wenigstens
einen Faltenbalg (50) mit zumindest einer Offnung (3.1) des Gehauses (3)

beweglich verbunden ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stellvorrichtung (40) in ihrer Langserstreckung im Wesentlichen parallel zur
Maschinenachse (MA) orientiert ausgebildet und radial zum Rotor (10) beabstandet

angeordnet ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stellvorrichtung (40) oberhalb der Verschlussabgabe (33) derart angeordnet ist,
dass mittels des mindestens eines Stellgliedes (41) wenigstens ein in der
Verschlussaufnahnme (11) aufgenommener Verschluss (2) mit einer Stellbewegung

beaufschlagbar ist.
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4.  Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Stellglied (41) zur Einleitung einer Stellbewegung wenigstens einen
StellgliedstoRabschnitt (41.3) aufweist, der mit einer Verschlussachse (VA) einen
spitzen Winkel (a) einschlief3t, der vorzugsweise zwischen 25°und 85° Grad liegt.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das
Stellglied (41) zumindest einen ersten und zweiten Stellgliedtragerabschnitt (41.2)
aufweist, wobei der zweite Stellgliedtragerabschnitt (41.2) mit dem zumindest einen
StellgliedstoRabschnitt (41.3) verbunden ist

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass an dem zweiten
Stellgliedtragerabschnitt (41.2) mehrere Stellgliedstolabschnitte (41.3) angeordnet

sind.

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stellgliedtragerabschnitte (41.2, 41.3) stabformig ausgebildet sind.

8.  Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
zweite Stellgliedtragerabschnitt (41.2) sich an den ersten Stellgliedtragerabschnitt
(41.1) anschlief3t, wobei der erste Stellgliedtragerabschnitt (41.1) und der zweite

Stellgliedtragerabschnitt (41.2) winkelig zueinander angeordnet sind.

9.  Vorrichtung nach Anspruch 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das
Stellglied (41) mit seinem ersten Stellgliedtragerabschnitt (41.1) zumindest teilweise
in dem Faltenbalg (50) aufgenommen und durch die Offnung (3.1) des Geh&uses

(3) beweglich gefuhrt ist, vorzugsweise gas- und/oder flissigkeitsdicht.

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
der erste Stellgliedtragerabschnitt (41.1) an einer ersten Seite durch die zumindest
eine Offnung (3.1) des Gehauses (3) beweglich zu dieser hindurchgefiinhrt ist, und
mit seiner zweiten Seite durch einen FUhrungsabschnitt (50.1) des wenigstens
einen Faltenbalges (50) hindurchgeflhrt und in dem FUhrungsabschnitt (50.1)

mechanisch fixiert aufgenommen ist.
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11.  Vorrichtung nach Anspruch 4 bis 8, dass das Stellglied (41) mit seinem
wenigstens einen StellgliedstoRabschnitt (41.3) zumindest teilweise in wenigstens
einem Faltenbalg (50) aufgenommen ist und durch die wenigstens eine Offnung (3.1)
des Gehauses (3) beweglich geflhrt ist, vorzugsweise gas- und/oder

flissigkeitsdicht.

12.  Vorrichtung nach Anspruch 11, dass jeweils einem StellgliedstoRabschnitt
(41.3) ein separater Faltenbalg (50) zugeordnet ist, wobei die einzelnen
StellgliedstoRabschnitte (41.3) lber jeweils eine separate Offnung (3.1) des
Gehauses (3) gefuhrt und Uber den jeweiligen Faltenbalg (50) beweglich verbunden

sind.
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