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Zylinderkopf fir eine Brennkraftmaschine

Die Erfindung betrifft einen Zylinderkopf (1) fir eine
Brennkraftmaschine, welcher zumindest einen zu
einem Ventilbetatigungsraum (7) offenen KihImit-
telraum aufweist, wobei der Kuhlmittelraum (9)
durch einen flussigkeitsdicht eingesetzten Deckel
(13) verschlossen und vom Ventilbetatigungsraum
(7) getrennt ist. Um eine einfache Herstellung des
Zylinderkopfes (1) mit eingeformten Kihlkanale (9)
im Druckgussverfahren zu erméglichen ist vorgese-
hen, dass der Deckel (13) durch eine Klebeverbin-
dung, eine Schraubverbindung, oder eine Nietver-
bindung mit dem Zylinderkopf (1) fest verbunden ist.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft einen Zylinderkopf (1) fur eine Brennkraftmaschine, welcher
zumindest einen zu einem Ventilbetatigungsraum (7) offenen Kihimittelraum
aufweist, wobei der Kihimittelraum (9) durch einen flissigkeitsdicht eingesetzten
Deckel (13) verschlossen und vom Ventilbetétigungsraum (7) getrennt ist. Um eine
einfache Herstellung des Zylinderkopfes (1) mit eingeformten Kihikanéle (9) im
Druckgussverfahren zu ermdéglichen ist vorgesehen, dass der Deckel (13) durch
eine Klebeverbindung, eine Schraubverbindung, oder eine Nietverbindung mit dem
Zylinderkopf (1) fest verbunden ist.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft einen Zylinderkopf fir eine Brennkraftmaschine, welcher
zumindest einen zu einem Ventilbetatigungsraum offenen Kihimittelraum aufweist,
wobei der Kihimittelraum durch einen flissigkeitsdicht eingesetzten Deckel
verschlossen und vom Ventilbetatigungsraum getrennt ist.

Die DE 195 ,1/47 490 C1 beschreibt einen im Druckgussverfahren hergestellten
Zylinderkopf einer flissigkeitsgeklihiten Brennkraftmaschine mit einer Trennwand
im Bereich zwischen Zylinderkopf und Zylinderkopfhaube, wobei die Trennwand als
separates Formteil in den Zylinderkopf eingelegt ist und einen die Ventiltriebteile
aufweisenden Schmierdlraum von einem oberhalb einer Brennraumwand
angeordneten Kihlraum trennt.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen méglichst einfach herzustellenden Zylinderkopf
mit Kihlkandlen bereit zu stellen.

Erfindungsgeman wird dies dadurch erreicht, dass der Deckel durch eine
Klebeverbindung, eine Schraubverbindung, oder eine Nietverbindung mit dem
Zylinderkopf fest verbunden ist.

Der Zylinderkopf weist dabei zumindest eine ebene Dichtflache auf, auf welcher der
Deckel dichtend aufliegt. Der Deckel kann dabei an der dem Kihlmittelraum
zugewandten Seite einen umlaufenden Bund aufweisen, welcher auf der Dichtflache
anliegt Der Deckel kann dabei durch Schrauben oder Nieten fest mit dem
Zylinderkopf verbunden sein, Eine besonders einfache Herstellung wird dadurch
ermdglicht, dass die Dichtflachen zugleich Klebeflachen bilden und auf die
Dichtflachen ein Klebemittel aufgetragen ist. Durch die Klebeverbindung wird auf
sehr einfache Weise eine unlésbare Verbindung zwischen dem Deckel und dem
Zylinderkopf hergestellt.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass der Kuhimittelraum im Bereich einer durch die
Zylinderachsen aufgespannten LAngsmittelebene angeordnet ist und sich in
Langsrichtung des Zylinderkopfes erstreckt. Dies ermaglicht es, insbesondere
thermisch hoch beanspruchte Bereiche um die Auslasskandle zu kihlen. Der
Kihlmittelraum verlauft dabei im Bereich der Langsmittelebene zwischen den
Auslasskanadlen und den Einlasskanalen sowie zwischen den VentilfGhrungen der
Einlass- und Auslassventilen. Um den Zylinderkopf im wesentlichen in Querrichtung
zu durchstrémen, weist der Kihimittelraum im Bereich zumindest einer Querebene
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zwischen jeweils zwei benachbarten Zylindern eine vorzugsweise normal zur durch
zumindest zwei Zylinderachsen aufgespannten Langsmittelebene eine Trennwand
auf. Vorzugsweise weist die Trennwand vom Deckel einen definierten Abstand auf.
Dies erméglicht einen gezielten Kiihlmitteaustausch zwischen zwei Zylindern. Der
Deckel kann aber auch auf der Trennwand dicht aufliegen, um eine Langsstromung
zu unterbinden.

Eine méglichst geringe Anzahl an Teilen lasst sich erzielen, wenn sich der Deckel
Uber die gesamte Lange des Zylinderkopfes erstreckt. Dabei kann vorgesehen sein,
dass der Kahimittelraum und/oder der Deckel im Bereich der Auslasskanéle, der
Einlasskandle und der Zindkerzenschachte Einbuchtungen aufweist. Diese
Einbuchtungen bewirken eine Querschnittsverminderung des Kihlmittelraumes,
wodurch gezielt in thermisch hoch beanspruchien Bereichen die Geschwindigkeit
des Kiihimittels erhéht werden kann, um die Warmeabfuhr zu erhéhen.

Eine besonders kostensparende Bauweise kann dadurch ermdéglicht werden, wenn
der Deckel als Blechteil, als Aludruckgussteil, oder als Kunststoffteil ausgebildet ist.
In einer besonders vorteilhaften Ausflihrungsvariante kann weiters vorgesehen
sein, dass der Deckel strukturiert ausgebildet ist, wobei der Deckel zumindest eine
in den Kuhlimittelraum ragende Leitwand oder Kiihirippe flr die Kiihimittelstrémung
aufweisen kann. Die Struktur am Deckel wirkt einerseits als Versteifung und
vergréBert andererseits die von Kihlmittel benetzte Oberflache, was den
Warmeubergang vom Zylinderkopf in das Kihlmittel begunstigt. Dariiber hinaus
kann liber Leitrippen das Kiuhimittel gezielt zu heiBen Stellen im Zylinderkopf
gefihrt und die Strémungsgeschwindigkeit des Kihimediums an die Erfordernisse
angepasst werden.

Um eine einfache und rasche Fertigung zu erméglichen, wird der Zylinderkopf im
Druckgussverfahren hergestelit.

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Figuren naher erlautert.
Es zeigen:

- Fig. 1 einen erfindungsgemaBen Zylinderkopf in einem Schnitt gemas der Linie
I-1in Fig. 2,

- Fig. 2 den Zylinderkopf in einer Schragansicht,
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- Fig. 3 den Zylinderkopf ohne Ventilbetdtigungsmechanismus in einer
Draufsicht,

- Fig. 4 den Zylinderkopf ohne Ventilbetatigungseinrichtungen in einer
Schragansicht,

- Fig. 5 den Zylinderkopf in einem Schnitt gemas der Linie V-V in Fig. 1,

- Fig. 6 einen Deckel des Zylinderkopfes in einer Schrégansicht in einer ersten
Ausfuhrungsvariante,

- Fig. 7 und Fig. 8 den Zylinderkopf mit dem Deckel aus Fig. 6 in einer
Schréagansicht gemaB der Linie VII-VII in Fig. 3,

- Fig. 9 einen Deckel des Zylinderkopfes in einer Schragansicht in einer ersten
AusfUhrungsvariante,

- Fig. 10 und Fig. 11 den Zylinderkopf mit dem Deckel aus Fig. 9 in einer
Schragansicht gemaRB der Linie VII-VII in Fig. 3.

Der im Druckgussverfahren hergestelite Zylinderkopf 1 weist pro Zylinder einen
Auslasskanal 2 und einen Einlasskanal 3, sowie eine in einem Zlindkerzenschacht 4
angeordnete Ziindkerze 5 auf. Zur Steuerung der Einlasskanéle 2 und
Auslasskandle 3 sind nockenbetétigte Hubventile vorgesehen, von welchen in Fig. 1
nur das Auslassventil 6 gezeigt ist. In einem Ventilbetdtigungsraum 7 des
Zylinderkopfes 1, welcher durch einen nicht weiter dargestellten Ventildeckel
abgedeckt werden kann, ist der Ventilbetatigungsmechanismus 8 angeordnet. Im
Bereich einer durch die nicht weitereingezeichneten Zylinderachsen aufgespannten
Langsmittelebene ¢ ist im Zylinderkopf 1 benachbart an den Auslasskanal 2 und das
Feuerdeck 1a ein in den Zylinderkopf 1 eingeformter Kihimittelraum 9 fir ein
fliissiges Kihimittel, beispielsweise Kiihlwasser, angeordnet, welcher zum
Ventilbetatigungsraum 7 offen ausgefiihrt ist. Der Kiihimittelraum 9 erstreckt sich
in Langsrichtung des Zylinderkopfes 1 und wird durch quer zur
Zylinderkopfmittelebene £ verlaufenden Trennwande 10 in Teilkiihlrdume Sa pro
Zylinder unterteilt. Der Zylinderkopf 1 weist beidseits des Kuhlmittelraums 9 eine
etwa parallel zur Zylinderkopfdichtebene 11 ausgebildete Dichtflache 12 auf, auf
welchen ein Deckel 13 zur Abdeckung des Kahimittelraums 9 aufgesetzt werden
kann. Durch den Deckel 13 kann der Kiuhlmittelraum 9 fiissigkeitsdicht vom
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Vetnilbetatigungsraum?7 getrennt werden. Der Deckel 13 weist dabei einen
umlaufenden Bund 13a auf, welcher auf den Dichtftédchen 12 des Zylinderkopfes 1
anliegt. Zwischen Dichtflachen 12 und Bund 13a des Deckels 13 kann dabei ein
Klebemittel aufgetragen werden, um eine unldsbare Verbindung zwischen dem
Deckel 13 und dem Zylinderkopf 1 zu schaffen. Alternativ dazu kann der Deckel
auch durch Schrauben oder Nieten mit dem Zylinderkopf 1 fest verbunden werden.

Wie aus Fig. 6 hervorgeht, ist der Deckel 13 zumindest an der dem Kahimittelraum
9 zuwandten, vom Kuhlflissigkeit benetzten Unterseite strukturiert ausgebildet und
weist in den Kihimittelraum 9 hineinragende Leitwéande 22 oder Kihlrippen 14 auf,
welche einerseits die durch Kihimittel benetzte Fldche erhdhen und andererseits
die Steifigkeit des Deckels 13 verbessert (Fig. 6 bis 11).

Der Deckel 13 und der Kihimittelraum 9 erstreckt sich vorteilhafterweise lber die
gesamte Lénge des Zylinderkopfes 1, wobei der Deckel 13 und der Kihimittelraum
9 im Bereich der Auslasskanéle 2, der Einlasskanale 3, und der Ziundkerzenschachte
4 Einbuchtungen 15a, 15b, 15c bzw. 22a, 22b, 22¢ aufweist.

Wie insbesondere aus Fig. 1 hervorgeht, ist die Trennwand 10 vom Deckel 13
beabstandet, um einen Austausch von Kihlmittel zwischen den Teilk(hlrdumen 9a
von benachbarten Zylindern zu erméglichen. Der Deckel 13 kann aber genauso
dicht an der Trennwand 10 anliegen, um eine Langsstromung vollkommen zu
unterbinden.

Zusatzlich zu den Trennwéanden 10 oder statt diesen kénnen die am Deckel quer zur
Zylinderkopfmittelebene € verlaufenden Leitwande 22 vorgesehen sein, weiche in
den Kiihimittelraum 9 ragen (siehe Fig. 9 bis 11).

Die Trennwénde 10 und Leitwénde 22 unterstitzen einerseits eine Querstrémung
des Kihimittels fiir jeden Zylinder zwischen Zuflusskandlen 16 und Abflusskanalen
17, wie durch die Pfeile S in Fig. 5 angedeutet ist. Der Bereich 9b des
Kihlmittelraums 9 zwischen den Auslasskanalen 2 und den Einlasskandlen 3 bzw.
den Zindkerzenschacht 4 ist im Querschnitt vermindert ausgebildet, wodurch hohe
Stréomungsgeschwindigkeiten und eine besonders gute Warmeabfuhr in diesem
Bereich 9b nahe dem Feuerdeck 1a gewadhrleistet ist. Die Trennwande 10 wirken
andererseits als zusatzliche Versteifungen fiir den Zylinderkopf 1.




In Fig. 3 sind mit Bezugszeichen 18 Kurbelgehduseent|iftungskanéle und mit
Bezugszeichen 19 Olricklaufkanale bezeichnet. Bezugszeichen 20 stellen
Aufnahmebohrungen fur Zylinderkopfschrauben 21 dar.



PATENTANSPRUCHE

Zylinderkopf (1) fir eine Brennkraftmaschine, welcher zumindest einen zu
einem Ventilbetatigungsraum (7) offenen Kihimittelraum aufweist, wobei der
Kihimittelraum (9) durch einen filssigkeitsdicht eingesetzten Deckel (13)
verschlossen und vom Ventilbetatigungsraum (7) getrennt ist, dadurch
gekennzeichnet, dass der Deckel {(13) durch eine Klebeverbindung, eine
Schraubverbindung, oder eine Nietverbindung mit dem Zylinderkopf (1) fest
verbunden ist.

Zylinderkopf (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kuhlmittelraum (9) im Bereich einer durch zumindest zwei Zylinderachsen
aufgespannten Langsmittelebene (g) angeordnet ist und sich im wesentlichen
in Langsrichtung des Zylinderkopfes (1) erstreckt.

Zylinderkopf (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
der KihImittelraum (9) zwischen den Auslasskanélen (2) und den
Einlasskandlen (3) sowie zwischen den Ventilfihrungen der Einlass- und
Auslassventilen (6) angeordnet ist.

Zylinderkopf (1) nach Anspruch 1 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass
der Deckel (13) als Blechteil, als Aludruckgussteil, oder als Kunststoffteil
ausgebildet ist.

Zylinderkopf (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Deckel (13) strukturiert ausgebildet ist.

Zylinderkopf (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Deckel {13) zumindest eine in den Kihimittelraum
(9) ragende Leitwand (22) oder Kihirippe (14) fur die KihImittelstrémung
aufweist.

Zylinderkopf (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Zylinderkopf (1) im Druckgussverfahren
hergestellt ist.




10.

11.

12.

13.

14,

15.

Zylinderkopf (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der Zylinderkopf (1) angrenzend an den
Kihimittelraum (9) zumindest eine ebene Dichtflache (12) aufweist, auf
welcher der Deckel (13) dichtend aufliegt.

Zylinderkopf (1) nach einem Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
der Deckel (13) an der dem KihIlmittelraum (9) zugewandten Seite einen
umlaufenden Bund (13a) aufweist, welcher auf der Dichtflache (12) anliegt.

Zylinderkopf (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kihimittelraum (9) im Bereich zumindest einer
Querebene zwischen jeweils zwei benachbarten Zylindern eine vorzugsweise
normal zur durch zumindest zwei Zylinderachsen aufgespannten
Léngsmittelebene (&) eine Trennwand (10) aufweist, wobei vorzugsweise die
Trennwand (10) mit dem Zylinderkopf (1) mitgegossen ist.

Zylinderkopf (1) nach einem Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass
die Trennwand (10) vom Deckel (13) einen definierten Abstand aufweist.

Zylinderkopf (1) nach einem Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass
der Deckel (13) auf der Trennwand (10) vorzugsweise dicht aufliegt.

Zylinderkopf (1) nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass sich der Deckel (13} Gber die gesamte Ldnge des
Zylinderkopfes (1) erstreckt.

Zylinderkopf (1) nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kihimittelraum (9) und/oder der Deckel (13) im
Bereich zumindest eines Auslasskanals (2}, zumindest eines Einlasskanals (3)
und/oder zumindest eines Ziindkerzenschachtes (4) eine Einbuchtung (22a,
22b; 15a, 15b, 15c) aufweist.

Zylinderkopf (1) nach einem der Anspriche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kihimittelraum (9) im Bereich zumindest eines
Auslasskanals (2) und dem Einlasskanal (3) und/oder zumindest eines
Auslasskanals und einem Zindkerzenschacht (4) eine Querschnittsverengung
(9b) aufweist.
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(heue)PATENTANSPRUCHE

Zylinderkopf (1) fir eine Brennkraftmaschine, weicher zumindest einen zu
einem Ventilbetatigungsraum (7) offenen Kiihimittelraum aufweist, wobei der
Klhlmittelraum (9) durch einen flissigkeitsdicht eingesetzten Deckel (13)
verschlossen und vom Ventilbetdtigungsraum (7) getrennt ist, wobei der
Deckel (13) mit dem Zylinderkopf (1) fest verbunden ist, dadurch
gekennzeichnet, dass der Deckel durch eine Klebeverbindung mit dem

Zylinderkopf verbunden ist.

Zylinderkopf (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kihimittelraum (9) im Bereich einer durch zumindest zwei Zylinderachsen
aufgespannten Langsmittelebene (€) angeordnet ist und sich im wesentlichen
in Langsrichtung des Zylinderkopfes (1) erstreckt.

Zylinderkopf (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
der Kuhlmitteiraum (9) zwischen den Auslasskanalen (2) und den
Einlasskandlen (3) sowie zwischen den Ventilfihrungen der Einlass- und

Auslassventilen (6) angeordnet ist.

Zylinderkopf (1) nach Anspruch 1 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass
der Deckel (13) als Blechteil, als Aludruckgussteil, oder als Kunststoffteil
ausgebildet ist.

Zylinderkopf (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Deckel (13) strukturiert ausgebildet ist.

Zylinderkopf (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Deckel (13) zumindest eine in den Kihlmittelraum
(9) ragende Leitwand (22) oder Kihlrippe (14) fir die Kihlmittelstromung
aufweist.

Zylinderkopf (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Zylinderkopf (1} im Druckgussverfahren

hergestellt ist.
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Zylinderkopf (1) nach eir.em der Ansp:liche 1 dis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der Zylinderkopf (1) angrenzend an den
Kihimitteiraum (9) zumindest eine ebene Dichtfidche (12) aufweist, auf

welcher der Deckel (13) dichtend aufliegt.

Zylinderkopf (1) nach einem Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
der Deckel (13) an der dem KihImittelraum (9) zugewandten Seite einen

umlaufenden Bund (13a) aufweist, welcher auf der Dichtflache (12) anliegt.

Zylinderkopf (1) nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kiihlmittelraum (9) im Bereich zumindest einer
Querebene zwischen jeweils zwei benachbarten Zylindern eine vorzugsweise
normal zur durch zumindest zwei Zylinderachsen aufgespannten
Langsmittelebene (&) eine Trennwand (10) aufweist, wobei vorzugsweise die

Trennwand (10) mit dem Zylinderkopf (1) mitgegossen ist.

Zylinderkopf (1) nach einem Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass

die Trennwand (10) vom Deckel {13) einen definierten Abstand aufweist.

Zylinderkopf (1) nach einem Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass

der Deckel (13) auf der Trennwand (10) vorzugsweise dicht aufliegt.

Zylinderkopf (1) nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass sich der Deckel (13) Uber die gesamte Lédnge des

Zylinderkopfes (1) erstreckt.

Zylinderkopf (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass der Klhlmittelraum (9) und/oder der Deckel (13) im
Bereich zumindest eines Auslasskanals (2), zumindest eines Einlasskanals (3)
und/oder zumindest eines Zlindkerzenschachtes (4) eine Einbuchtung (22a,
22b; 15a, 15b, 15c) aufweist.

Zylinderkopf (1) nach einem der Anspriche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kuhimittelraum (9) im Bereich zumindest eines
Auslasskanals (2) und dem Einlasskanal (3) und/oder zumindest eines
Auslasskanals und einem Zijndkee:g;‘_‘e:z_lls“gljggnt; _(*4) eine Querschnittsverengung

S

(9b) aufweist. Sl N
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