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(57) Abstract: The invention discloses
an apparatus for producing an energy
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direction which is perpendicular to the
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Vorrichtung zur Herstellung einer
Energiespeicherzelle, wobei die
Vorrichtung eine Finbringeinheit zum
Einbringen einer Elektrodenanordnung
in ein Zellengehduse entlang einer
Einbringrichtung aufweist und wobei
die Vorrichtung eine Presseinheit zum

Zusammenpressen der
Elektrodenanordnung entlang einer zur
Einbringrichtung senkrechten

Pressrichtung aufweist.
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BESCHREIBUNG

Titel

Vorrichtung und Verfahren zur Herstellung einer Energiespeicherzelle

Stand der Technik

Die vorliegende Erfindung geht aus von einer Vorrichtung zur Herstellung einer Energiespei-

cherzelle, welche zum Einbringen einer Elektrodenanordnung in ein Zellengehduse dient.

Es ist bekannt, dass elektrochemische Energiespeicherzellen aus Elektrodenanordnungen
bestehen, welche in mit Elektrolyten geflillten Zellengehdusen angeordnet werden. Das Zel-
lengehause dient zur hermetischen Abdichtung, sowie zum Schutz der Elektrodenanordnung
vor aul3eren Umwelteinfliissen. Die einzelnen Lagen aus Elektroden und Separatoren sol-
cher Elektrodenanordnungen sind vergleichsweise empfindlich gegenliber mechanischen
Beanspruchungen. Eine Beschadigung einzelner Lagen kann bei der Benutzung der fertigen
Energiespeicherzelle zu Kurzschliissen flihren, durch welche hohe Stréme im Inneren der
Energiespeicherzelle hervorgerufen werden und somit Brand- und Explosionsgefahren aus-

6sen.

Offenbarung der Erfindung

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine Vorrichtung zur Verfligung zu stellen,
welche ein automatisiertes Einbringen der Elektrodenanordnung in ein Zellengehause er-
moglicht, ohne dass die Oberflache der Elektrodenanordnung dabei beschadigt wird. Insbe-
sondere soll die Elektrodenanordnung in solche Zellengehause eingebracht werden kdnnen,

die vergleichsweise klein dimensioniert sind oder sogar Untermal’ aufweisen.

Gel6st wird diese Aufgabe mit einer Vorrichtung zur Herstellung einer Energiespeicherzelle,

wobei die Vorrichtung eine Einbringeinheit zum Einbringen einer Elektrodenanordnung in ein
Zellengehause entlang einer Einbringrichtung aufweist und wobei die Vorrichtung eine Pres-
seinheit zum Zusammenpressen der Energiespeicherzelle entlang einer zur Einbringrichtung

senkrechten Pressrichtung aufweist.

Die erfindungsgemalfie Vorrichtung hat gegentiber dem Stand der Technik den Vorteil, dass

die Energiespeicherzelle, wahrend sie in das Zellengehause eingebracht wird, zusammen-
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gepresst wird. Auf diese Weise kann die Elektrodenanordnung in einfacher Weise in ein
kompaktes Zellengehduse verpackt werden, ohne dass dabei die Gefahr eines Verhakens
oder Verklemmens der Elektrodenanordnung in der Einfiihréffnung des Zellengehauses be-
steht. Ferner wird eine Integration der Elektrodenanordnung in Zellengehduse mit Untermal
ermoglicht. Das Kompaktieren der Elektrodenanordnung sorgt ferner dafir, dass eine Be-
schadigung der auflieren Lagen oder Umhiillung der Elektrodenanordnung beim Einbringen
in das Zellengehause unterbunden wird, da die Reibung zwischen der Gehdausewandung
und der Elektrodenanordnung wahrend des Einschiebevorgangs reduziert wird. Die Elektro-
denanordnung umfasst insbesondere eine Mehrzahl von Elektroden und Separatoren, wel-
che abwechselnd Ubereinander gestapelt oder gerollt sind. Das Zusammenpressen der
Elektrodenanordnung sorgt dafiir, dass Luft, welche sich beispielsweise zwischen den ein-
zelnen Lagen aus Elektroden und Separatoren befindet, aus der Elektrodenanordnung her-
ausgedrickt wird und die Elektrodenanordnung somit eine kompaktere Form annimmt. Fer-
ner kann die Elektrodenanordnung auch aufgrund der Elastizitat der einzelnen Lagen mittels
der Presseinheit in eine kompakte Form zusammengedrickt werden. Denkbar ist, dass die
Elektrodenanordnung aus Elektroden und Separatoren zusatzlich von einer aufteren Umhiil-
lung umgeben ist. Die fertige Energiespeicherzelle bestehend aus dem Zellengehause und
der in das Zellengehause eingeschobenen Elektrodenanordnung fungiert entweder als
elektrischer Kondensator oder als elektrochemische Energiespeicherzelle in Form einer Bat-
terie, sofern zusatzlich ein Elektrolyt in das Zellengehause eingeflillt wird und die Energie-
speicherzelle in einem elektrischen Ladevorgang anschlief3end formiert wird. Vorzugsweise
umfasst die Einbringeinheit eine Einschubeinheit zum Einbringen der Elektrodenanordnung
in das Zellengehduse. Denkbar ware aber auch, dass die Elektrodenanordnung in das Zel-

lengehduse durch eine als Einzugeinheit ausgebildete Einbringeinheit eingezogen wird.

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung sind den Unteransprtichen,

sowie der Beschreibung unter Bezugnahme auf die Zeichnungen entnehmbar.

Gemal einer bevorzugten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung ist vorgesehen,
dass die Presseinheit wenigstens ein erstes Presselement und wenigstens ein zweites Pres-
selement aufweist, zwischen welchen die Elektrodenanordnung zusammenpressbar ist, wo-
bei die Presseinheit zwischen einem Presszustand, in welchem das erste und das zweite
Presselement zum Pressen der Elektrodenanordnung entlang der Pressrichtung einander
angenahert sind, und einem Freigabezustand, in welchem das erste und das zweite Pres-
selement zum Freigeben der Elektrodenanordnung voneinander beabstandet sind, verfahr-
bar ist. Das erste und zweite Presselement sind dabei vorzugsweise von der Einbringeinheit

entlang der Einbringrichtung in Richtung des Zellengehauses bewegbar. Die Elektrodenano-
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rdnung wird somit vorteilhafterweise zwischen dem ersten und dem zweiten Presselement
zusammengedrickt, welche sich beim Einbringen bzw. Einschieben der Elektrodenanord-
nung in das Zellengehause mit der Elektrodenanordnung mitbewegen. Hierdurch wird ein
vergleichsweise schonender Umgang mit der duf3eren Oberflache der Elektrodenanordnung
erzielt, da eine Reib- oder Scherbewegung zwischen der duleren Oberflache und der die
Elektrodenanordnung pressenden Presseinheit verhindert wird. Auf diese Weise wird die

Gefahr einer Beschadigung der Elektrodenanordnung erheblich reduziert.

Gemal einer bevorzugten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung ist vorgesehen,
dass die Vorrichtung derart ausgebildet ist, dass die Presseinheit vom Presszustand in den
Freigabezustand Uberflihrt wird, wenn das erste und zweite Presselement in die Nahe des
Zellengehduses gelangen. In vorteilhafter Weise werden das erste und zweite Presselement
nicht in das Zellengehause geflihrt, sondern kurz vor Erreichen der Einfuhroffnung des Zel-
lengehduses in die Freigabestellung Uberflihrt. Die Presselemente miissen somit nicht spater
wieder aus dem Zellengehduse entfernt werden, wodurch erneut die Gefahr einer Beschadi-
gung der Elektrodenanordnung entstehen wiirde, noch missen die Presselemente in der
fertigen Energiespeicherzelle verbleiben, wodurch die Herstellungskosten gesenkt und die

Kompaktheit der Energiespeicherzelle gesteigert werden kdnnen.

Gemal einer bevorzugten Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung ist vorgesehen,
dass die Presseinheit einen entlang der Pressrichtung bewegbaren ersten Grundkdrper auf-
weist, wobei eine Mehrzahl von ersten Presselementen durch den ersten Grundkdrper ge-
fuhrt werden, und wobei die Presseinheit einen entlang der Pressrichtung bewegbaren zwei-
ten Grundkdrper aufweist, wobei eine Mehrzahl von zweiten Presselementen durch den
zweiten Grundkorper gefiihrt werden. Der erste Grundkdrper weist vorzugsweise eine erste
Kulisse auf, in welcher die Mehrzahl von ersten Presselementen gefiihrt sind, wahrend der
zweite Grundkodrper eine zweite Kulisse aufweist, in welcher die Mehrzahl von zweiten Pres-
selementen geflihrt sind, wobei die ersten und zweiten Presselemente jeweils als sich senk-
recht zur Einbringrichtung und senkrecht zur Pressrichtung erstreckende Walzen ausgebildet
sind. Die Elektrodenanordnung wird somit zwischen einer Mehrzahl als Walzen ausgebilde-
ter erster und zweiter Presselemente zusammengepresst, welche durch Kulissenfiihrungen
zwangsgefiihrt sind und durch eine Bewegung der Grundkdrper gemeinsam eine Elekiro-
denanordnung umgreifen und in ein Zellengehduse einflihren kdnnen. Die erfindungsgema-
Re Vorrichtung ist somit in eine maschinelle Fertigungsstralie zur Massenproduktion von
Energiespeicherzellen integrierbar. Aufgrund des hohen Automatisierungsgrades kénnen
hierdurch die Herstellungskosten und Herstellungszeiten flr Energiespeicherzellen gesenkt

werden.
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Gemal einer bevorzugten Ausfilhrungsform der vorliegenden Erfindung ist vorgesehen,
dass die erste Kulisse eine Stufe zwischen einem ersten Kulissenbereich und einem zweiten
Kulissenbereich aufweist, wobei die ersten Presselemente wahrend des Presszustands im
ersten Kulissenbereich und wahrend des Freigabezustands im zweiten Kulissenbereich an-
geordnet sind, und wobei die zweite Kulisse eine weitere Stufe zwischen einem weiteren
ersten Kulissenbereich und einem weiteren zweiten Kulissenbereich aufweist, wobei die
zweiten Presselemente wahrend des Presszustands im weiteren ersten Kulissenbereich und
wahrend des Freigabezustands im weiteren zweiten Kulissenbereich angeordnet sind. Vor-
zugsweise sind die Stufe und die weitere Stufe derart ausgebildet, dass parallel zur Ver-
schieberichtung ein Abstand zwischen dem ersten Kulissenbereich und dem weiteren ersten
Kulissenbereich geringer als ein Abstand zwischen dem zweiten Kulissenbereich und dem

weiteren zweiten Kulissenbereich ist.

Gemal einer bevorzugten Ausfithrungsform der vorliegenden Erfindung ist vorgesehen,
dass die Vorrichtung derart ausgebildet ist, dass beim kontinuierlichen Einbringen der Elekt-
rodenanordnung in das Zellengehduse mittels der Einbringeinheit die ersten Presselemente
sukzessive vom ersten Kulissenbereich Uber die Stufe in den zweiten Kulissenbereich und
die zweiten Presselemente sukzessive vom weiteren ersten Kulissenbereich Gber die weitere
Stufe in den weiteren zweiten Kulissenbereich Uberfiihrt werden. In vorteilhafter Weise wer-
den die Presselemente somit automatisch und nacheinander von der Pressstellung in die
Freigabestellung tberfihrt. Dies hat den Vorteil, dass die Elektrodenanordnung solange wie
mdglich, d.h. bis unmittelbar vor die Einfihréffnung des Zellgehauses, von den Presselemen-
ten zusammengedriickt wird und die Elektrodenanordnung somit nicht wieder expandieren

kann, bevor sie in das Zellengehaduse eingefihrt ist.

Gemal einer bevorzugten Ausfithrungsform der vorliegenden Erfindung ist vorgesehen,
dass die Vorrichtung zwei erste Grundkoérper und zwei zweite Grundkdrper aufweist, wobei
ein Ende der ersten Presselemente jeweils in der ersten Kulisse des einen ersten Grundkor-
pers und das andere Ende der ersten Presselemente jeweils in der ersten Kulisse des ande-
ren ersten Grundkorpers gefiihrt sind und wobei ein Ende der zweiten Presselemente jeweils
in der zweiten Kulisse des einen zweiten Grundkoérpers und das andere Ende der zweiten
Presselemente jeweils in der zweiten Kulisse des anderen zweiten Grundkdrpers gefiihrt
sind. Denkbar ist, dass die Enden der Presselemente jeweils um ihre eigene Achse drehbar
in den Kulissen angeordnet sind, so dass eine etwaige Relativbewegung zwischen der Elekt-
rodenanordnung und den Presselementen entlang der Einbringrichtung nicht sofort zu einer

Beschadigung der dufieren Oberflache der Elektrodenanordnung durch Reibungs- und
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Scherkrafte flhrt. Die vorzugsweise als Walzen ausgebildeten Presselemente sind zudem

auf beiden Enden jeweils durch die Kulissen zwangsgefuhrt.

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Transportsystem aufweisend
eine erfindungsgemalie Vorrichtung zur Herstellung eines Energiespeichers, wobei das
Transportsystem einen Transportmechanismus zum Bewegen der Vorrichtung aufweist, wo-
bei der Transportmechanismus dazu konfiguriert ist, eine zwischen dem wenigstens einem
ersten und einem zweiten Presselement eingeklemmten Elektrodenanordnung zu einem Zel-
lengehause zu transportieren. In vorteilhafter Weise dienen die Presselemente somit nicht
nur zum Zusammenpressen der Elektrodenanordnung beim Einfiihren der Elektrodenanord-
nung in das Zellengehause, sondern zusatzlich auch zum Greifen der Elektrodenanordnung
und zum Transportieren der gegriffenen Elektrodenanordnung zum Zellengehduse. Auf diese
Weise kdnnen die vier Funktionen: Greifen der Elektrodenanordnung, Transportieren der
Elektrodenanordnung zum Zellengehause, Zusammenpressen der Elektrodenanordnung und
Einbringen der Elektrodenanordnung in das Zellengehaduse in einer einzigen Vorrichtung
integriert werden. Denkbar ist, dass die Elektrodenanordnung bereits beim Transport zum
Zellengehause mittels der Presselemente zusammengepresst wird, so dass die Transport-
zeit zum Zellengehaduse schon genutzt werden kann, um Luft aus der Elektrodenanordnung

zu dricken.

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung einer
Energiespeicherzelle, insbesondere mit der erfindungsgemalfien Vorrichtung, wobei eine
Elektrodenanordnung mittels einer Einbringeinheit entlang einer Einbringrichtung in ein Zel-
lengehduse eingeschoben wird, wobei die Elektrodenanordnung wahrend des Einbringens in
das Zellengehdause zumindest teilweise von einer Presseinheit entlang einer zur Einbringrich-
tung senkrechten Pressrichtung zusammengepresst wird. In vorteilhafter Weise wird somit
ein besonders einfaches, sicheres und beschadigungsfreies Anordnen der Elektrodenanord-
nung im Zellengehduse erzielt, da die Elektrodenanordnung vor bzw. wahrend dem Einbrin-
gen in das Zellengehause mittels der Presseinheit kompaktiert wird. Die Elektrodenanord-
nung wird dabei insbesondere zwischen wenigstens einem ersten und einem zweiten Pres-
selement der Presseinheit zusammengepresst. Vorzugsweise wird die Elektrodenanordnung
in das Zellengehduse eingeschoben. Denkbar ware aber auch, dass die Elektrodenanord-

nung in das Zellengehaduse beispielsweise eingezogen wird.

Gemal einer bevorzugten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung ist vorgesehen,
dass die Elektrodenanordnung vor dem Einbringen in das Zellengehause zwischen dem we-

nigstens einem ersten und zweiten Presselement eingeklemmt wird und die eingeklemmte
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Elektrodenanordnung mittels eines Transportmechanismus zum Zellengehduse transportiert
wird. In vorteilhafter Weise dient die Presseinheit somit sowohl zum Transport der Elektro-
denanordnung, als auch zum Zusammendriicken der Elektrodenanordnung. Denkbar ist,
dass die Luft somit schon wéhrend des Transports der Elektrodenanordnung zum Zellenge-
hause aus der Elektrodenanordnung gedriickt wird. Vorteilhafterweise hat die Luft somit ge-
nigend Zeit um in einer fur die Elektrodenanordnung schonender Weise aus der Elektro-

denanordnung zu entweichen.

Gemal einer bevorzugten Ausfithrungsform der vorliegenden Erfindung ist vorgesehen,
dass im dritten Schritt die Elektrodenanordnung von einer Mehrzahl von ersten und zweiten
Presselementen zusammengepresst wird, wobei beim Einbringen der Elektrodenanordnung
in das Zellengehause die ersten und zweiten Presselemente sukzessive entlang der Press-
richtung voneinander beabstandet werden. In vorteilhafter Weise wird die Elektrodenanord-
nung somit solange wie mdglich zusammengepresst und die Presselemente erst kurz vor
Erreichen des Zellengehduses auseinander gefahren, so dass die Presselemente nicht in

Kontakt mit dem Zellengehause treten.

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den Zeichnun-
gen, sowie aus der nachfolgenden Beschreibung von bevorzugten Ausfitlhrungsformen an-
hand der Zeichnungen. Die Zeichnungen illustrieren dabei lediglich beispielhafte Ausfiih-
rungsformen der Erfindung, welche den wesentlichen Erfindungsgedanken nicht einschran-

ken.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Figuren 1 und 2 zeigen eine schematische Perspektivansicht und eine schematische
Schnittbildansicht einer Vorrichtung und eines Verfahrens zur Herstel-
lung eines Energiespeichers gemal} einer beispielhaften Ausfiih-
rungsform der vorliegenden Erfindung.

Ausfiihrungsformen der Erfindung

In den verschiedenen Figuren sind gleiche Teile stets mit den gleichen Bezugszeichen ver-

sehen und werden daher in der Regel auch jeweils nur einmal benannt bzw. erwahnt.

In Figur 1 und 2 sind eine schematische Perspektivansicht und eine schematische Schnitt-

bildansicht einer Vorrichtung 1 und eines Verfahrens zur Herstellung eines Energiespeichers
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gemal einer beispielhaften Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung dargestellt. Die
Vorrichtung 1 weist eine Einbringeinheit 3 auf, welche zum Einbringen einer Elektrodenano-
rdnung 2 in ein Zellengehause 4 entlang einer Einbringrichtung 5 vorgesehen ist. Im vorlie-
genden Beispiel befindet sich ein Ende der Elektrodenanordnung 2 unmittelbar vor einer Ein-
fuhréffnung des Zellengehduses 4 und entlang der Einbringrichtung 5 in Deckung mit dem
Zellengehause 4. Die Einbringeinheit 3 weist einen Stempel 17 auf, welche auf eine Stirnsei-
te der Elektrodenanordnung 2 einwirkt, um die Elektrodenanordnung 2 in das Zellengehause
4 zu schieben. Die Elektrodenanordnung 2 umfasst insbesondere einen Schichtaufbau aus
Elektroden- und Separatorschichten, welche in bekannter Weise abwechselnd libereinander
gestapelt oder ineinander gerollt sind. Optional ist dieser Schicht- oder Wickelaufbau noch in
einer duferen Hulle in Form einer Folie verpackt. Die jeweiligen Kontakte der beiden Elekt-
rodenschichten laufen auf die an der Stirnseite angeordneten Polkontakte 18 der Elektro-

denanordnung 2.

Die Vorrichtung 1 weist ferner eine Presseinheit 6 auf, welche zum Kompaktieren der Elekt-
rodenanordnung 2 vor und zumindest teilweise wahrend des Einschiebens in das Zellenge-
hause 4 vorgesehen ist. Die Presseinheit 6 ist derart ausgebildet, dass die Elektrodenanord-
nung 2 entlang einer zur Einbringrichtung 5 senkrechten Pressrichtung 7 zusammengepresst
wird. Hierbei wird zwischen den Elektroden- und Separatorschichten befindliche Luft aus der
Elektrodenanordnung 2 herausdriickt und die flexiblen Elektroden- und Separatorschichten
zusammengedriickt, um die Elektrodenanordnung 2 zu kompaktieren und ohne Beschadi-
gungen in das kompakte Zellengehause 4 einfiihren zu kdnnen. Denkbar ist, dass das Zel-
lengehduse 4 mit einem leichten Untermal} gegeniber der Elektrodenanordnung 2 dimensi-
oniert ist, damit die fertige Energiespeicherzelle méglichst kompakt ist und die Elektrodenan-

ordnung 2 nahezu ohne Spiel in dem Zellengehduse 4 eingeschlossen ist.

Die Presseinheit 6 umfasst hierfiir zwei erste Grundkorper 10 und zwei zweite Grundkdrper
11. Aus Griinden der Ubersichtlichkeit ist nur ein erster Grundkérper 10 und ein zweiter
Grundkérper 11 in den Figuren 1 und 2 illustriert. Die beiden ersten Grundkérper 10 und die
beiden zweiten Grundkdrper 11 kdnnen jeweils synchron entlang der Pressrichtung 7 ver-
schoben werden. Die ersten Grundkorper 10 weisen jeweils eine sich im Wesentlichen ent-
lang der Einbringrichtung 5 erstreckende erste Kulisse 12 auf. Die erste Kulisse 12 weist
eine Stufe 14 auf, welche die erste Kulisse 12 in einen ersten Kulissenbereich 12° und einen
zweiten Kulissenbereich 12° teilt. In den ersten Kulissen 12 der beiden ersten Grundkdrper
10 sind erste Presselemente 8 in Form von Walzen gefihrt. Ein Ende einer jeden Walze ist
dabei in der ersten Kulisse 12 des einen ersten Grundkorpers 10 gelagert, wahrend das an-

dere Ende einer jeden Walze in der ersten Kulisse 12 des anderen ersten Grundkoérpers 10
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gelagert ist. Die Walzen erstrecken sich daher entlang einer zur Einbringrichtung 5 und zur
Pressrichtung 7 jeweils senkrechten Querrichtung 19. Ferner ist jede Walze entlang ihrer
eigenen Drehachse jeweils drehbar in den ersten Kulissen 12 gelagert. Die ersten Pressele-
mente 8 sind ferner entlang der ersten Kulissen 12 verschiebbar, so dass die ersten Pres-
selemente 8 nacheinander von dem ersten Kulissenbereich 12° (iber die Stufe 14 in den
zweiten Kulissenbereich 12“lberfiihrt werden kénnen. Die zweiten Grundkoérper 11 sind zu
den ersten Grundkdrpern 10 bezlglich einer mittig durch die Elektrodenanordnung 2 und
parallel zur Einbringrichtung 5 und zur Querrichtung 19 verlaufenden Symmetrieebene spie-
gelverkehrt aufgebaut. Mit anderen Worten: Die zweiten Grundkdrper 11 weisen jeweils eine
zweite Kulisse 13 auf, welche durch eine weitere Stufe 15 in einen weiteren ersten Kulissen-
bereich 13° und in einen weiteren zweiten Kulissenbereich 13" unterteilt ist. In den beiden
zweiten Kulissen 13 ist in analoger Weise eine Mehrzahl von zweiten Presselementen 9 ge-
fuhrt, welche identisch zu den ersten Presselementen 8 ausgebildet sind. Die zweiten Pres-
selemente 9 kénnen wiederum um ihre eigene Achse gedreht werden, sowie entlang der
zweiten Kulisse 13 zwischen dem weiteren ersten und dem weiteren zweiten Kulissenbe-

reich 13, 13 Uber die weitere Stufe 15 verschoben werden.

Die Stufe 14 und die weitere Stufe 15 sind derart zueinander ausgebildet, dass der erste
Kulissenbereich 12° und der weitere erste Kulissenbereich 13’ entlang der Pressrichtung 7
einen geringeren Abstand zueinander aufweisen als der zweite Kulissenbereich 12 und der
weitere zweite Kulissenbereich 13 zueinander aufweisen. Der Abstand zwischen dem ers-
ten Kulissenbereich 12° und dem weiteren ersten Kulissenbereich 13’ ist insbesondere derart
gewahlt, dass er dem Innenmalf des Zellengehduses 4 entlang der Pressrichtung 7 ent-
spricht. Der Abstand zwischen dem zweiten Kulissenbereich 12 und dem weiteren zweiten
Kulissenbereich 13“ ist hingegen insbesondere derart gewahlt, dass sich in dem zweiten
Kulissenbereich 12 befindliche erste Presselemente 8 und in dem weiteren zweiten Kulis-
senbereich 13" befindliche zweite Presselemente 9 entlang der Pressrichtung 7 auf3erhalb
der aufteren Wandung des Zellengehauses 4 befinden. Die Stufe 14 ist derart ausgebildet,
dass im ersten Kulissenbereich 12° befindliche erste Presselemente 8 nahezu ohne erhdhten
Widerstand in den zweiten Kulissenbereich 12 laufen, wenn sie von der Einbringeinheit 3
uber die Stufe 14 hinweg entlang der Einbringrichtung 5 kraftbeaufschlagt werden. Analog ist
die weitere Stufe 15 derart ausgebildet, dass im weiteren ersten Kulissenbereich 13° befindli-
che zweite Presselemente 9 nahezu ohne erhdhten Widerstand in den weiteren zweiten Ku-
lissenbereich 13 laufen, wenn sie von der Einbringeinheit 3 Uber die weitere Stufe 15 hin-
weg entlang der Einbringrichtung 5 kraftbeaufschlagt werden. Der Stempel 17 weist zwei

Langsbacken 20 auf, welche zur Kraftbeaufschlagung der ersten und zweiten Presselemente
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8, 9 in Richtung der Einbringrichtung 5 wahrend des Einschiebens der Elektrodenanordnung

2 in das Zellengehause 4 vorgesehen sind.

Das Einflihren der Elektrodenanordnung 2 in das Zellengehaduse 4 wird nun wie folgt durch-
gefuhrt: Zunachst befinden sich die ersten Presselemente 8 im ersten Kulissenbereich 12°
und die zweiten Presselemente 9 im weiteren ersten Kulissenbereich 13°. Zusatzlich werden
die beiden ersten Grundkdérper 10 und die beiden zweiten Grundkdrper 11 entlang der Press-
richtung 7 voneinander beabstandet. Die Vorrichtung 1 wird nun als Teil eines Transportsys-
tems 16 mittels eines Transportmechanismus (nicht dargestellt) iber eine zu montierende
Elektrodenanordnung 2 gefahren. Anschliel3end werden die beiden ersten Grundkorper 10
und die beiden zweiten Grundkorper 11 entlang der Pressrichtung 7 aufeinander zu verfah-
ren, wodurch die Elektrodenanordnung 2 zwischen den ersten und zweiten Presselementen
8, 9 eingeklemmt wird. Die Elektrodenanordnung 2 wird hierdurch zusammengepresst und
kompaktiert. Die Vorrichtung 1 wird sodann mittels des Transportmechanismus zu einem
leeren, noch zu befillenden Zellengehduse 4 verfahren. Die Elektrodenanordnung 2 wird
entlang der Einbringrichtung 5 in Deckung mit der Einflihréffnung des Zellengehauses 4 ge-
bracht. Der erste Kulissenbereich 12° und der weitere erste Kulissenbereich 13° befinden sich
dann entlang der Einbringrichtung 5 auf Hohe der Elektrodenanordnung 2, wahrend sich der
zweite Kulissenbereich 13° und der weitere zweite Kulissenbereich 13 auf Hohe des Zellen-
gehaduses 4 befinden. Die Stufe 14 und die weitere Stufe 15 befinden sich somit knapp ober-
halb der Einfihroffnung des Zellengehauses 4. Denkbar ist, dass hierbei ein Auflagebereich
21 der Vorrichtung 1 auf dem Randbereich der Einfiihréffnung des Zellengehduses 4 zum
Aufliegen kommt, um die Vorrichtung 1 beziglich des Zellengehauses 4 richtig zu positionie-

ren.

In dieser Position wird nun die Einbringeinheit 3 betatigt, so dass die Elektrodenanordnung 2
durch den Stempel 17 entlang der Einbringrichtung 7 in das Zellengehause 4 verschoben
wird. Die Langsbacken 20 bewegen dabei synchron zur Elektrodenanordnung 2 die ersten
und zweiten Presselemente 8, 9 durch die ersten und zweiten Kulissen 12, 13. Hierdurch
wird die Elektrodenanordnung 2 vor dem Einflhren in das Zellengehause 4 von den ersten
und zweiten Presselementen 8, 9 zusammengedriickt. Wenn die ersten und zweiten Pres-
selemente 8, 9 nacheinander die Stufe 14 und die weitere Stufe 15 erreichen, rutschen sie in
den zweiten und weiteren zweiten Kulissenbereich 12%, 13 und geben die Elektrodenanord-
nung 2 frei. Ferner umlaufen die ersten und zweiten Presselemente 8, 9 hierdurch das Zel-
lengehause 4. Wenn die Elektrodenanordnung 2 vollstandig im Zellengehduse 4 angeordnet
ist (nicht dargestellt), wird die Vorrichtung 1 mittels des Transportmechanismus vom Zellen-

gehaduse 4 entfernt. Die in dem Zellengehaduse 4 befindliche Elektrodenanordnung 2 bildet
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zusammen mit dem Zellengehause 4 nun einen Energiespeicher. Der Energiespeicher wird
entweder in diesem Zustand belassen und fungiert dann als Kondensator oder das Zellen-
gehause 4 wird in nachfolgenden Schritten mit einem Elektrolyt befillt und verschlossen,
sowie die Elektrodenanordnung 2 durch Laden formiert, so dass eine elektrochemischer

Energiespeicher in Form einer Batterie oder ein Kondensator erzeugt wird.
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PATENTANSPRUCHE

1. Vorrichtung (1) zur Herstellung einer Energiespeicherzelle, wobei die Vorrichtung (1)
eine Einbringeinheit (3) zum Einbringen einer Elektrodenanordnung (2) in ein Zellen-
gehaduse (4) entlang einer Einbringrichtung (5) aufweist und wobei die Vorrichtung (1)
eine Presseinheit (6) zum Zusammenpressen der Elektrodenanordnung (2) entlang

einer zur Einbringrichtung (5) senkrechten Pressrichtung (7) aufweist.

2. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, wobei die Presseinheit (6) wenigstens ein erstes
Presselement (8) und wenigstens ein zweites Presselement (9) aufweist, zwischen
welchen die Elektrodenanordnung (2) zusammenpressbar ist, wobei die Presseinheit
(6) zwischen einem Presszustand, in welchem das erste und das zweite Pressele-
ment (8, 9) zum Pressen der Elektrodenanordnung (2) entlang der Pressrichtung (7)
einander angenahert sind, und einem Freigabezustand, in welchem das erste und
das zweite Presselement (8, 9) zum Freigeben der Elektrodenanordnung (2) vonei-

nander beabstandet sind, verfahrbar ist.

3. Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das erste und
zweite Presselement (8, 9) von der Einbringeinheit (3) entlang der Einbringrichtung
(5) in Richtung des Zellengehauses (4) bewegbar sind und/oder wobei die Einbrin-
geinheit (3) eine Einschubeinheit zum Einbringen der Elektrodenanordnung (2) in das

Zellengehduse (4) umfasst.

4. Vorrichtung (1) nach Anspruch 3, wobei die Vorrichtung (1) derart ausgebildet ist,
dass die Presseinheit (6) vom Presszustand in den Freigabezustand Uberfiihrt wird,
wenn das erste und zweite Presselement (8, 9) in die Nahe des Zellengehauses (4)

gelangen.

5. Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Presseinheit
(6) einen entlang der Pressrichtung (7) bewegbaren ersten Grundkérper (10) auf-
weist, wobei eine Mehrzahl von ersten Presselementen (8) durch den ersten Grund-
kérper (10) gefiihrt werden, und wobei die Presseinheit (6) einen entlang der Press-
richtung (7) bewegbaren zweiten Grundkorper (11) aufweist, wobei eine Mehrzahl

von zweiten Presselementen (9) durch den zweiten Grundkdrper (11) gefihrt werden.

6. Vorrichtung (1) nach Anspruch 5, wobei der erste Grundkérper (10) eine erste Kulisse

(12) aufweist, in welcher die Mehrzahl von ersten Presselementen (8) gefiihrt sind,
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und wobei der zweite Grundkdrper (11) eine zweite Kulisse (13) aufweist, in welcher
die Mehrzahl von zweiten Presselementen (9) geflihrt sind, wobei die ersten und
zweiten Presselemente (8, 9) jeweils als sich senkrecht zur Einbringrichtung (5) und

senkrecht zur Pressrichtung (7) erstreckende Walzen ausgebildet sind.

. Vorrichtung (1) nach Anspruch 6, wobei die erste Kulisse (12) eine Stufe (14) zwi-

schen einem ersten Kulissenbereich (12°) und einem zweiten Kulissenbereich (12)
aufweist, wobei die ersten Presselemente (8) wahrend des Presszustands im ersten
Kulissenbereich (12°) und wahrend des Freigabezustands im zweiten Kulissenbereich
(12“) angeordnet sind, und wobei die zweite Kulisse (13) eine weitere Stufe (15) zwi-
schen einem weiteren ersten Kulissenbereich (13°) und einem weiteren zweiten Ku-
lissenbereich (13) aufweist, wobei die zweiten Presselemente (8) wahrend des
Presszustands im weiteren ersten Kulissenbereich (13) und wahrend des Freigabe-

zustands im weiteren zweiten Kulissenbereich (13") angeordnet sind.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 7, wobei die Stufe (14) und die weitere Stufe (15) der-
art ausgebildet sind, dass parallel zur Verschieberichtung (7) ein Abstand zwischen
dem ersten Kulissenbereich (12°) und dem weiteren ersten Kulissenbereich (13°) ge-
ringer als ein Abstand zwischen dem zweiten Kulissenbereich (12“) und dem weite-

ren zweiten Kulissenbereich (13°) ist.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 7 oder 8, wobei die Vorrichtung (1) derart
ausgebildet ist, dass beim kontinuierlichen Einbringen der Elektrodenanordnung (2) in
das Zellengehause (4) mittels der Einbringeinheit (3) die ersten Presselemente (8)
sukzessive mittels der Einbringeinheit (3) vom ersten Kulissenbereich (12°) Gber die
Stufe (14) in den zweiten Kulissenbereich (12%) und die zweiten Presselemente (9)
sukzessive mittels der Einbringeinheit (3) vom weiteren ersten Kulissenbereich (13°)
Uber die weitere Stufe (15) in den weiteren zweiten Kulissenbereich (13*) Gberfuhrt

werden.

Vorrichtung (1) nach einem der Ansprliche 5 bis 9, wobei die Vorrichtung (1) zwei
erste Grundkorper (10) und zwei zweite Grundkorper (11) aufweist, wobei ein Ende
der ersten Presselemente (8) jeweils in der ersten Kulisse (12) des einen ersten
Grundkorpers (10) und das andere Ende der ersten Presselemente (8) jeweils in der
ersten Kulisse (12) des anderen ersten Grundkdrpers (10) gefuhrt sind und wobei ein

Ende der zweiten Presselemente (9) jeweils in der zweiten Kulisse (13) des einen
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12.

13.

14.

15.

14

zweiten Grundkorpers (11) und das andere Ende der zweiten Presselemente (9) je-

weils in der zweiten Kulisse (13) des anderen zweiten Grundkdrpers (11) gefiihrt sind.

Transportsystem (16) aufweisend eine Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehen-
den Ansprliche, wobei das Transportsystem (16) einen Transportmechanismus zum
Bewegen der Vorrichtung (1) aufweist, wobei der Transportmechanismus dazu konfi-
guriert ist, eine zwischen dem wenigstens einem ersten und einem zweiten Pres-
selement (8, 9) eingeklemmten Elektrodenanordnung (2) zu einem Zellengehduse (4)

zu transportieren.

Verfahren zur Herstellung einer Energiespeicherzellen, insbesondere mit einer Vor-
richtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei eine Elektrodenano-
rdnung (2) mittels einer Einbringeinheit (3) entlang einer Einbringrichtung (5) in ein
Zellengehause (4) eingebracht wird, wobei die Elektrodenanordnung (2) wahrend des
Einbringens in das Zellengehause (4) zumindest teilweise von einer Presseinheit (6)
entlang einer zur Einbringrichtung (5) senkrechten Pressrichtung (7) zusammenge-

presst wird.

Verfahren nach Anspruch 12, wobei die Elektrodenanordnung (2) zwischen wenigs-
tens einem ersten und einem zweiten Presselement (8, 9) der Presseinheit (6) zu-
sammengepresst wird und/oder wobei die Elektrodenanordnung (2) in das Zellenge-

hause (4) eingeschoben wird.

Verfahren nach Anspruch 13, wobei die Elektrodenanordnung (2) vor dem Einbringen
in das Zellengehduse (4) zwischen dem wenigstens einem ersten und zweiten Pres-
selement (8, 9) eingeklemmt wird und die eingeklemmte Elektrodenanordnung (2)

mittels eines Transportmechanismus zum Zellengehduse (4) transportiert wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 13 oder 14, wobei im dritten Schritt die Elektro-
denanordnung (2) von einer Mehrzahl von ersten und zweiten Presselementen (8, 9)
zusammengepresst wird, wobei beim Einbringen der Elektrodenanordnung (2) in das
Zellengehause (4) die ersten und zweiten Presselemente (8, 9) sukzessive entlang

der Pressrichtung (7) voneinander beabstandet werden.
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