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Ortoticka nebo proteticka pomiicka s tvarovym spojem

Oblast techniky

Vynalez se tyka ortotické nebo protetické pomulcky s tvarovym spojem, zejména protetickych
lizek a koncetinovych ortéz, kranialnich ortéz, trupovych ortéz zahrnujicich vice dili z riznych
materialt. Naprtiklad protetickych l0zek, ortéz hornich koncetin, ortéz dolnich koncetin, trupovych
ortéz s okrajovym lemem z flexibilniho materialu nebo protetickych lizek, koncetinovych a
trupovych ortéz s flexibilnimi segmenty vloZzenymi do otvoril ve skofepiné nebo protetickych lizek
s okrajovym lemem a vnitini vlozkou z flexibilniho materialu nebo kranialnich ortéz ze 2 skotepin
— pevné a flexibilni.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dob¢ jsou spojeni dilii ortotickych nebo protetickych pomtcek z riznych materiald
feSena zejména mechanickym spojenim (rozebiratelnym nebo nerozebiratelnym) nebo lepenymi

Spoji.

U protetickych lizek vyrobenych z kompozitniho materialu je spojeni flexibilni vrstvy lizka a
rigidni vrstvy lizka FeSeno naptiklad pomoci spojovaci tkaniny na pomezi vrstev, ktera ma dobrou
adhezi k materialim obou vrstev. Takové feSeni je naptiklad popsano v dokumentu
W02021/176165 Al. Jedna se o nerozebiratelny spoj, ktery je technologicky naro¢ny, zejména
pro vyrobu ortéz ¢i protéz presné na miru.

Dalsi znamé feSeni mechanického spoje dvou dili protetické pomiicky je popsano v dokumentu
EP3723670 Al, které vyuziva Srouby spojujici vnitfni mékkou a vn¢jsi rigidni vrstvu. Toto
provedeni je konstrukéné slozité, pti¢emz Srouby znaéné komplikuji konstrukei protetického 1tzka,
jelikoz je treba zajistit, aby co nejméné ovliviiovaly kontakt s pahylem.

Dokument EP2856980 A1l fesi spoj vnitini flexibilni vlozky a vnéjsi rigidni skofepiny vrstvou
silikonového adhesiva mezi nimi. Jedna se opét o nerozebiratelny spoj, ktery je technologicky
naro¢ny na vyrobu, zejména pro vyrobu ortéz ¢i protéz presné na miru.

Dokument US10271969 B2 fesi spojeni flexibilniho brimu s rigidnim ldzkem tvarovym spojem,
kde protetické lizko ma na své horni strané zuZené stény, pficemzZ toto zZeni svym tvarem
dopliuje brim, ktery ptesné doseda z vnitini strany do ziZzeného segmentu protetického lizka. Toto
mechanické spojeni samo o sobé nezajiStuje dostatecné pevny mechanicky spoj, pricemz
dokument navadi k dodate¢nému zajisténi tohoto spoje lepenim nebo jinym zvysSenim adheze
v misté kontaktu ltzka a brimu.

Cist¢ mechanicky spoj naptiklad predstavuje dokument US20210145613 Al, ktery popisuje
spojeni flexibilniho lineru a protetického lizka pomoci vystupkil na vnéjsi strané lineru a otvord
ve skofepiné protetického l0zka. Vystupky jsou provedeny jako zpétné zarazky, které nedovoli
pohyb lineru ven z lizka zarazenim se o otvory. Liner lze z protetického Itizka vyjmout naptiklad
stlacenim lineru dostfedné, ¢imz se vystupky dostanou z otvori. Takovy spoj je jednoduchy na
vyrobu, je rozebiratelny a zajist'uje dostatecné spojeni dilli, pokud je soustava protetického lizka
navlecena na pahyl. Toto feSeni vSak neni vhodné pro spojeni protéz ¢i ortéz s jejich okrajovymi
lemy z flexibilniho materialu nebo s flexibilnimi segmenty vloZenymi do otvoril ve skofepiné, tedy
spojeni dili ortotickych nebo protetickych pomiicek z riznych materiald, které spolecné tvofi
jednu sténu pomiicky. Respektive tento spoj fesi pouze zajiSténi lineru proti vytaZeni smérem ven
z protetického 1dzka, pficemz neni vhodny pro spojeni dvou dilli, které podléhaji ohybovému
namahani v mistech kolem spoje.
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Ze stavu techniky tedy vyplyva, Ze je Zadouci vyvoj feSeni spoje vicedilné ortotické nebo protetické
pomucky z riiznych materiali, ktery je konstrukéné jednoduchy, rozebiratelny a ktery zajistuje
odolnost spoje jak proti tahu dilii smérem od sebe, tak i proti vzijemnému ohybovému namahani
v misté spoje.

Podstata vynalezu

Vyse uvedené nedostatky odstraniuje ortoticka nebo proteticka pomiicka s tvarovym spojem
zahrnujici prvni dil z prvniho materialu a druhy dil z druhého materialu spojeny s prvnim dilem,
pri€éemzZ prvni material a druhy material maji riiznou elasticitu, kde prvni dil zahrnuje drazku majici
usti ve sténé prvniho dilu, pficemz drazka je zahnuta za okraj Usti drazky a druhy dil zahrnuje
vystupek kopirujici tvar drazky vloZeny do drazky.

Takové teSeni spojeni prvniho a druhého dilu je konstrukéné jednoduché, umoznuje jeho
rozebiratelnost a zajiStuje dostatecné odolny spoj jak pti tahu dild smérem od sebe, tak pri
vzajemnému ohybu dilli v misté spoje.

S vyhodou se vyuziva drazka zahnuta mezi dnem drazky a ustim drazky. Ve vyhodném provedeni
je drazka mezi dnem drazky a ustim drazky zahnuta o 30 az 90 stupnil. Zahnutim drazky po jeji
hloubce mezi jejim dnem a tstim dochazi k jesté pevnéjSimu spojeni dill.

Vyhodné je prvni dil rozebiratelné spojen s druhym dilem vystupkem vlozenym do drazky. Diky
rozebiratelnosti pomulcky je mozna snadna vyména dilii, a tedy 1 snadny servis pomucky, a
jednodussi manipulace s dily naptiklad pro ucely polohovani.

Vyhodné je alesponl jeden z prvniho dilu a druhého dilu je vyroben technologii 3D tisku.
Technologie 3D tisku umoziiuje vyrobu dilu na miru prisluSnym pozadavkiim daného uzivatele,
pfiéemzZ lze uzpisobit i tvar drazky a prislusného vystupku riznym tvarim ortotické nebo
protetické pomiicky.

Ve vyhodnych provedeni je druhy material elastictéj$i nez prvni material. K lepSim vysledkim
odolnosti spojeni a snadnéjSimu rozebirani/spojovani dilii dochazi u provedeni, kde vystupek je
z elastictéjSiho materialu jak drazka. Ve vyhodnych provedenich je prvnim materialem konstrukéni
plast (PA, PP, PE, CPP, HPP, ABS, PC, PETG, PLA, CF) a druhym materialem je elastomer (TPU,
TPA, TPE, silikon). Jedna se o vyhodnou kombinaci materidlovych vlastnosti pro potieby
rozebiratelného spojeni prvniho a druhého dilu.

S vyhodou se vyuziva drazka zuzujici se ve sméru od usti drazky ke dnu drazky. Takto drazka
méné narusuje konstrukci prvniho dilu a navic je snazsi vkladani vystupku do drazky.

Ve vyhodnych provedenich ma prvni dil vnéjsi sténu a vnitfni sténu, pficemz druhy dil alespon
Castecné prekryva prvni dil na vnéjsi sténé 1 vnitini sténé. Prekryvajici ¢asti druhého dilu poskytuji
dodatecnou oporu spojeni drazka-vystupek. Vyhodnéji pak prvni dil na své vnitini sténé zahrnuje
drazku a druhy dil na své éasti prekryvajici vnitini sténu prvniho dilu zahrnuje odpovidajici
vystupek. Spojenim drazka — vystupek na vnitini sténé prvniho dilu a ptekryvajici ¢asti druhého
dilu na vngjsi strané je velmi odolného spojeni dilt pti zachovani jednoduché konstrukce. Takové
provedeni spojeni dilli je vyhodné zejména pro pripojeni lemt ke skotfepiné pomicky nebo
elastickych segmentii ve skofepiné pomticky.

Vyhodné prvni dil zahrnuje dva prvky z mnoziny zahrnujici dvé drazky a dva vystupky, pficemz
druhy dil zahrnuje ostatni dva prvky z této mnoziny a vSechny vystupky jsou vloZeny do
odpovidajicich drazek. Dvojici spojeni drazka — vystupek dochazi k velmi pévnému tvarovému
spojeni dilh.
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Vyhodné prvni dil zahrnuje drazku ve své vnéjsi sténé a drazku ve své vnitini sténé a druhy dil
alespon Castecné prekryva vnéjsi sténu 1 vnitini sténu prvniho dilu a zahrnuje vystupky vlozené do
drazek na vnitfni sténé 1 vnéjsi sténé prvniho dilu. Spojenimi drazka-vystupek v kombinaci
s prekryvanim dili je dosaZeno velmi odolného spojeni dill. Takové provedeni spojeni dild je
vyhodné zejména pro pripojeni lemi ke skofepiné pomicky nebo elastickych segmentl ve
skofepiné pomtcky.

Ve vyhodnych provedenich je sténa prvniho dilu na své prvni strané od usti drazky uzsi nez na
druhé strané od tsti drazky, pricemz druhy dil alespon ¢astecné vyplnuje prostor nad prvni stranou
stény prvniho dilu, o ktery je prvni strana stény prvniho dilu uzsi nez druha strana stény prvniho
dilu tak, Ze prvni dil a druhy dil tvoti spole¢né jednotnou navazujici sténu ortotické nebo protetické
pomucky. Kdyz prvni a druhy dil tvori zaroven jednotnou navazujici sténu, zejména z vnitini
strany, se kterou je télo uzivatele v kontaktu, dochazi k vétSimu komfortu uzivatele a
k minimalizaci nahodného zachytavani prvniho nebo druhého dilu v misté spoje o vnéjsi prostiedi,
jelikoz dily nezahrnuji v misté spoje vycnélky, o které by se mohly télo uzivatele nebo riizné
predméty zachytavat.

Vyhodné je prvnim dilem skotfepina ortotické nebo protetické pomtcky a druhym dilem je pruzny
lem lemujici alespon ¢ast obvodu skofepiny nebo elasticky segment vlozeny do otvoru ve
skofeping.

Ve vyhodnych provedenich ma prvni dil vnéjsi sténu a vnitini sténu, pti¢emz druhy dil alespon
¢astecné prekryva prvni dil na vnéjsi sténé i vnitini sténé. Prekryvajici ¢asti druhého dilu poskytuji
dodatecnou oporu spojeni drazka-vystupek. Vyhodnéji pak prvni dil na své vnéjsi sténé zahrnuje
drazku a druhy dil na své casti prekryvajici vné€jsi sténu prvniho dilu zahrnuje odpovidajici
vystupek. Spojenim drazka — vystupek na vnéjsi sténé prvniho dilu a prekryvajici ¢asti druhého
dilu na vnitini strané je velmi odolného spojeni dilli pti zachovani jednoduché konstrukce. Takové
provedeni spojeni dilii je vyhodné zejména pro ptipojeni vnittnich flexibilnich skofepin (vlozek)
s obvodovym lemem k pevné skotepiné pomicky.

Objasnéni vykresi

Podstata vynalezu je dale objasnéna na ptikladech jeho uskutecnéni, které jsou popsany s
vyuzitim ptipojenych vykresi, kde na:

Obr. 1 je vyobrazen fez tvarovym spojenim dilt ortotické nebo protetické pomiicky dle prvniho
ptikladného provedeni vynalezu, kde jsou dily spojeny drazkou a vystupkem na vnitini 1 vnéjsi
strané pomiicky,

Obr. 2 je vyobrazen fez tvarovym spojenim dilll ortotické nebo protetické pomiicky dle vynalezu,
kde jsou dily spojeny drazkou a vystupkem na vnitini stran¢ pomtlicky a na vnéjsi strané druhy dil
¢astecné prekryva prvni dil,

Obr. 3 je vyobrazen fez tvarovym spojenim dill1 ortotické nebo protetické pomtcky dle vynalezu,
kde jsou dily spojeny drazkou a vystupkem na vnéjsi strané pomucky a na vnitini stran¢ druhy dil
prekryva vétsi ¢ast prvniho dilu, toto provedeni je naptiklad vyhodné pro spojeni vnitini flexibilni
skofepiny s vnéjsi rigidni skofepinou kranialni ortézy nebo protetického ltzka,

Obr. 4 je vyobrazen fez tvarovym spojenim dilli ortotické nebo protetické pomiicky dle vynalezu,
kde jsou dily spojeny drazkou a vystupkem na vnitini stran¢ pomtlicky a na vnéjsi stran¢ druhy dil
¢astecné prekryva prvni dil,
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Obr. 5 je vyobrazen fez tvarovym spojenim dilli ortotické nebo protetické pomtcky dle vynalezu,
kde jsou dily spojeny drazkou a vystupkem na vnitini strané pomticky a na vnéjsi stran¢ druhy dil
¢astecné prekryva prvni dil,

Obr. 6 je vyobrazena ortotickd nebo proteticka pomiicka s tvarovym spojem dle prvniho
ptikladného provedeni vynalezu, kde pomtckou je transtibialni protetické lizko, prvnim dilem je
skofepina protetického 1izka a druhym dilem je lem protetického 1izka, boéni pohled,

Obr. 7 je vyobrazena ortotickd nebo proteticka pomicka s tvarovym spojem dle dalsiho
ptikladného provedeni vynalezu, kde pomickou je transtibialni protetické 1izko, prvnim dilem je
skofepina protetického 1izka a druhym dilem je flexibilni vnitfni vlozka s lemem protetického
lizka, zadni pohled,

Obr. 8 je vyobrazena ortotickd nebo protetickd pomticka s tvarovym spojem dle prvniho
ptikladného provedeni vynalezu, kde pomiickou je transfemoralni protetické lizko, prvnim dilem
je skofepina liizka a druhym dilem je lem protetického liizka a dal$im druhym dilem je elasticky
segment ve sténé 1zka, predni pohled,

Obr. 9 je vyobrazena ortotickd nebo protetickd pomiicka s tvarovym spojem dle dalsiho
ptikladného provedeni vynalezu, kde pomiickou je transfemoralni protetické lizko, prvnim dilem
je skotepina lZka, a druhym dilem je flexibilni vniténi vlozka s lemem protetického lizka, bocni
pohled,

Obr. 10 je vyobrazena ortotickd nebo protetickd pomiticka s tvarovym spojem dle dalSiho
ptikladného provedeni vynalezu, kde pomtickou je kranialni ortéza, prvnim dilem je skofepina
kranialni ortézy a druhym dilem je vnitini flexibilni vlozka s lemem kranialni ortézy,

Obr. 11 je vyobrazena ortotickd nebo proteticka pomucka s tvarovym spojem dle prvniho
ptikladného provedeni nebo jiného prikladného provedeni vynalezu, kde pomuckou je
Supramaleolarni ortéza, prvnim dilem je skofepina Supramaleolarni ortézy, druhym dilem je lem
Supramaleolarni ortézy a dalsimi druhymi dily jsou elastické segmenty vlozené do stény ortézy.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Zde budou objasnény nekteré pojmy. Drazkou 3 se rozumi podélna vyhloubenina ve sténé dilu 1,2.
Na trovni povrchu stény dilu 1,2 je drazka 3 definovana Sitkou a délkou, pficemz délkou drazky 3
se rozumi jeji nejdelsi rozmér a Sitkou drazky 3 se rozumi rozmér drazky 3 ve sméru kolmém na
podélny rozmér drazky 3. Hloubkou drazky 3 se rozumi rozmér drazky 3 kolmy na plochu stény
dilu 1,2, respektive na Gsti drazky 3. Ustim drazky 3 se rozumi plocha, kterou drazka 3 zabira v
povrchu stény dilu 1,2 a ze které drazka 3 prostupuje do stény dilu 1,2, pti¢emz obvod této plochy
tvori okraj 4 Usti drazky. Okrajem 4 usti drazky se rozumi hrana tvotici pfechod mezi povrchem
stény dilu 1,2 a drazky 3. Tvrzenim, Ze je drazka 3 zahnuta za okraj 4 1sti drazky je mysleno, Ze
v uréité irovni své hloubky drazka 3 svym tvarem priifezu zasahuje mimo prostor kolmo pod tistim
drazky 3. Rovnou drazkou 3 je myslena drazka 3, ktera ma rovné stény mezi dnem 6 a tUstim
drazky, prficemz protilehlé stény drazky 3 mohou drazku 3 smérem ke dnu rozSitovat, zuzovat,
ptipadné mohou byt rovnobézné. Pritezem drazky 3 se rozumi pritez v roviné kolmé na podélnou
osu drazky 3. Tvrzenim, Ze vystupek 5 kopiruje tvar drazky 3 se rozumi, Ze vystupek 5 ma
v podstaté stejny prurez jako drazka 3 podél celé délky drazky 3, pticemz po vloZeni vystupku 5
do drazky 3 vystupek vypliuje dutinu drazky 3. Tvrzenim, Ze drazka 3 je mezi svym dnem 6 a
ustim zahnuta je mysleno, Ze drazka 3 je ve sméru své hloubky mezi svym dnem 6 a ustim
v alespoil jednom misté zahnuta neboli prirez drazky 3 ma zahnuty tvar, pficemz prutez drazky 3
miZe mit naptiklad tvar pismene U, V, L nebo Z. Vnéjsi sténou 8 prvniho nebo druhého dilu 1.2
se rozumi plocha stény prvniho nebo druhého dilu 1,2 orientovana smérem od uZivatele. Vnittni
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sténou 7 prvniho nebo druhého dilu se rozumi plocha stény prvniho nebo druhého dilu 1,2
orientovana smérem k uZzivateli.

Ortotickou nebo protetickou pomtckou mize byt transtibialni protetické liizko, transfemoralni
protetické lizko, supramaleolarni ortéza, ortéza hlezenniho kloubu, kolenni ortéza, kyéelni ortéza,
ortéza zapésti, ortéza lokte, ortéza ramene, ortéza krku, kranialni ortéza, trupova ortéza apod., ale
naptiklad také samostatna cast ortézy nebo protézy, jako naptiklad flexibilni vnitini vlozka 14 do
protetického liizka, anteriorni flexibilni dil ortézy hlezenniho kloubu, vnitini flexibilni vlozka 14
kranialni ortézy.

Ortoticka nebo proteticka pomticka zahrnuje prvni dil 1 a druhy dil 2, ty jsou vyrobeny z rliznych
materialll o rizné elasticité a spolecné tvoti alespon ¢ast ortotické nebo protetické pomiicky. Prvni
dil 1 a druhy dil 2 mohou naptiklad predstavovat dvojice z mnoZiny: protetické lizko a jeho
flexibilni okrajovy lem, protetické liizko a jeho vnitini flexibilni vlozka 14 s lemem, anteriorni dil
ortézy hlezenniho kloubu a jeho horni nebo spodni lem, skofepina 11 ortézy nebo protézy a
elasticky segment 13 tvotici flexibilni oblast ve skofepiné 11, dvoudilny anteriorni dil ortézy nohy
a flexibilni kloub spojujici tyto dily, ortéza nohy a jeji pruzny lem 12 na hornim okraji nebo kolem
nartu, kranialni ortéza a jeji vnitini flexibilni skofepina s lemem. Prvni dil 1 a druhy dil 2 spolecné
tedy tvoti sténu ortotické nebo protetické pomucky, pficemz mohou tvotit navazujici stény, kde
prvni a druhy dil 1,2 tvofi sténu v riiznych oblastech nad povrchem téla uzivatele, nebo mohou
tvorit vrstvy stény, kde jeden dil 1,2 tvoti rigidnéjsi vnéjsi skofepinu 11 a dalsi dil 1,2 flexibilni
vnitini vlozku 14 zajist'ujici mekei kontakt pomticky s uzivatelem.

Prvni dil 1 a druhy dil 2 jsou spojeny korespondujici dvojici drazka 3 - vystupek 5, pficemz prvni
dil 1 zahrnuje alespon jednu drazku 3 a druhy dil 2 alespon jeden vystupek 5. V provedeni, kde
prvni a druhy dil 1,2 tvofi navazujici stény, existuji 2 moznosti umisténi takového spojeni. Prvni
variantou umisténi spojeni prvniho a druhého dilu 1,2 je jejich spojeni dvojici drazka 3 -vystupek 5
na jejich kontaktnich povrsich kolmych na povrch téla uzivatele, tedy na hranici mezi sténou
ortotické nebo protetické pomucky tvofenou prvnim dilem 1 a sténou ortotické nebo protetické
pomiicky tvotfenou druhym dilem 2. Druha varianta umisténi spojeni je mozna v ptipadé, kdy se
stény prvniho dilu 1 a druhého dilu 2 castecné prekryvaji, pti€emz druhou variantou umisténi
spojeni je spojeni na kontaktnich povrsSich v podstaté rovnobéznych s povrchem téla uzivatele
v misté prekryti stény prvniho a druhého dilu 1,2, jinymi slovy na ptiléhajicich plochach
prekryvajicich se segmentli prvniho a druhého dilu 1,2. Provedeni zahrnujici druhou variantu
umisténi spojeni jsou vyobrazena na Obr. 1 az Obr. 5.

Ve druhé varianté¢ umisténi spojeni prvniho a druhého dilu 1,2 ma sténa prvniho dilu 1 prvni
stranu 9 a druhou stranu 10 na opaénych stranach drazky 3. Prvni strana 9 a druha strana 10 stény
prvniho dilu sousedi s drazkou 3 a tvori okraj 4 usti drazky. Prvni strana 9 stény prvniho dilu se
rozumi strana bliz§i druhému dilu 2, tedy strana blizsi okraji prvniho dilu 1 sousedicim s druhym
dilem 2. Sténa prvniho dilu 1 mlze byt vyhodné na své prvni stran¢ 9 uzsi nez na své druhé
strané 10, pricemZ druhy dil 2 rozdil tlousték prvni a druhé strany 9,10 stény prvniho dilu ¢astecné
nebo plné kompenzuje, pficemz alespon ¢aste¢né vyplnuje prostor, o ktery je sténa prvniho dilu 1
na své prvni stran¢é 9 uzsi, a prvni dil 1 s druhym dilem 2 tak tvoti navazujici sténu ortotické nebo
protetické pomiicky. V riiznych provedenich mlize byt sténa prvniho dilu 1 na obou stranach od
drazky 3 uzsi nez v oblastech stény ve vetSi vzdalenosti od drazky 3, ptiéemz druhy dil 2 vyhodné
vypliuje prostor, o ktery je prvni dil 1 na prvni i druhé stran¢ 9,10 stény prvniho dilu uZzsi tak, ze
prvni dil 1 a druhy dil 2 tvotfi spoleéné navazujici sténu ortotické nebo protetické pomticky.
Prekryvajici se stény prvniho dilu 1 a druhého dilu 2 mohou spoleéné tvorit sténu protetické nebo
ortotické pomtcky, ktera ma jednotnou tloust’ku stejnou jako okolni stény, kde se prvni a druhy
dily 1,2 neptekryvaji neboli kde je sténa protetické nebo ortotické pomucky tvofena pouze prvnim
nebo druhym dilem 1,2. Takova provedeni jsou vyobrazena na Obr. 1 az Obr. 5. V dal$im
provedeni tyto prekryvajici se stény prvniho dilu 1 a druhého dilu 2 mohou tvoftit sténu s vétsi
tloustkou vzhledem k okolnim oblastem, kde je sténa protetické nebo ortotické pomucky tvorena
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pouze prvnim nebo druhym dilem 1,2, pricemZ je tim vytvoren vétsi prostor pro tvarové spojeni
drazka 3 - vystupek 5, to tak mliZe byt pevnéjsi.

Pro funkénost vynalezu je podstatné, aby drazka 3 byla zahnuta za okraj 4 1sti drazky. Toho muze
byt docileno naptiklad tak, Ze drazka 3 je mezi svym dnem 6 a Ustim rovna, pficemz od usti
drazky 3 drazka 3 prostupuje do stény prvniho dilu 1 viici usti drazky 3 pod uhlem alespon 5°,
vyhodné thlem 15° az 70°, vyhodnéji 30° az 50°. V tomto provedeni je drazka 3 vyhodné u druhé
varianty umisténi spojeni zahnuta za okraj 4 usti drazky, ktery tvofi prvni strana 9 stény prvniho
dilu, pficemz prvni strana 9 stény prvniho dilu a drazka 3 spolecné tvori ostrou hranu, za kterou je
zarazen vystupek 35, jenz kopiruje tvar drazky 3. Drazka 3 dle tohoto provedeni je vyobrazena na
Obr. 4. Pti tahu prvniho a druhého dilu 1,2 od sebe nebo ohybu prvniho a druhého dilu 1,2 viiéi
sobé se druhy dil 2 zarazi o tuto hranu tvofenou prvni stranou 9 stény prvniho dilu a drazkou 3,
priéemz vystupek 5 se zapie v drazce 3, ¢imz drzi spojeni prvniho a druhého dilu 1,2. Toto
provedeni drazky 3 a vystupku 5 je vyhodné zejména u druhé varianty umisténi spojeni, pficemz
takové provedeni je vyobrazeno na Obr. 4.

Dal$im moznym provedenim drazky 3 zahnuté za okraj 4 1sti drazky je takové, kde drazka 3 je
zahnuta az za svym Usti neboli je zahnuta mezi svym dnem 6 a svym ustim. Drazka 3 takového
provedeni tedy mtiZe byt v jeji ¢asti ptiléhajici na Usti orientovana kolmo k tsti, respektive ke sténé
prvniho dilu 1, pficemz hloubéji ve sténé prvniho dilu 1 pod svym Ustim je drazka 3 vzhledem
k této své casti ohnuta alespon o 5°, vyhodné o 15 az 120°, vyhodnéji o 30° az 90°. Lze také také
fici, Ze drazka 3 je ohnuta viéi ose kolmé k usti drazky 3. Toto ohnuti pod trovni usti drazky 3
zajiStuje zahnuti drazky 3 za okraj 4 usti drazky, respektive pod okraj 4 usti drazky pti pohledu
kolmo na usti drazky 3. Drazka 3 tak mUze mit tvar pismene V, U, ptipadné L, pti¢emzZ dno 6
drazky je vyoseno vii¢i usti z pohledu kolmo ke sténé prvniho dilu 1. Ptislusny vystupek 5
kopirujici tvar takové drazky 3 se pfi tahu prvniho dilu 1 a druhého dilu 2 smérem od sebe nebo
ohybu prvniho a druhého dilu 1,2 vii¢i sobé zapte ve drazce 3, ¢imz drzi spojeni prvniho a druhého
dilu 1,2. Zahrnuté tvary drazky 3 a vystupkuS v kombinaci s jejich tésnym kontaktem totiz
zamezuji vypadnuti vystupku S zdrazky 3, jelikoz je naptiklad v pfipadé druhého dilu2
z elastictéjSiho materialu nutné ptrekonat silu nutnou k ohnuti vystupku 5 skrze zahnutou cast
drazky 3. Tato provedeni drazek 3 jsou vyobrazena na Obr. 1, 2,3 a 5. V dalSich provedenich mize
byt drazka 3 zahnuta po své hloubce mezi svym dnem 6 a tstim 2 a vicekrat, pficemz muize mit
napriklad tvar pismene Z nebo az tvar cik-cak struktury pti vyssich poctech ohnuti drazky 3.

Dalsimi provedenimi drazky 3 a vystupku 5 dle vynalezu jsou kombinace dvou provedeni
popisovanych v ptedchozich dvou odstavcich. V takovém provedeni drazka 3 tedy prostupuje do
stény prvniho dilu 1 pod ur¢itym uhlem vii¢i svému usti a zaroven je mezi svym ustim a dnem 6
v alespoil v jednom misté zahnuta.

Pro co nejpevnéjsi spojeni odolavajici tahu prvniho a druhého dilu 1,2 od sebe je vyhodné, kdyz je
drazka 3 v pfipadé druhé varianty umisténi spojeni ohnuta smérem k prvni strané 9 stény prvniho
dilu, a dno 6 drazky se tak nachazi pod prvni stranou 9 stény prvniho dilu (Obr. 4 a Obr. 5). Tvar
drazky 3, a tedy vystupku 5 Ize v takovém provedeni pripodobnit haku, ktery drzi dily pohromadé
zahaknutim za prvni stranu 9 stény prvniho dilu. Naopak pro odolnost spoje vii¢i silam ohybajicim
prvni a druhy dil 1,2 vii¢i sobé je vyhodné, kdyz je drazka 3 ohnuta smérem ke druhé strané 10
stény prvniho dilu, a dno 6 drazky se tak nachazi pod druhou 10 stranou stény prvniho dilu
(provedeni na Obr. 1, 2 a 3). Pti ohybu se vystupek 5 zapira o druhou stranu 10 stény prvniho dilu
nebo o sténu drazky 3 na opacné strané drazky vici druhé strané 10 stény prvniho dilu, ¢imz drzi
dily 1,2 pohromad¢ a zamezuje vyvléknuti vystupku 5 z drazky 3.

Pro zajisténi pevnéjsiho spojeni mohou byt prvni dil 1 a druhy dil 2 spojeny vice nez jednim
spojenim drazka 3 - vystupek 5, pti€emZ prvni dil 1 miZe naptiklad zahrnovat dvé drazky 3 nebo
jednu drazku 3 a jeden vystupek 5 a druhy dil 2 dva vystupky 5 nebo jeden vystupek 5 a jednu
drazku 3. V takovych provedenich mohou byt kombinovany prvni a druhd varianta umisténi
spojeni drazka 3 - vystupek 5. Naptiklad tedy mtze prvni dil 1 zahrnovat jednu drazku 3 na vnittni
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sténé 7 a jednu drazku 3 na vnéjsi sténé 8, pricemz druhy dil 2 ptekryva vnitfni 1 vnéjsi sténu 7,8
prvniho dilu a na obou prekryvajicich segmentech zahrnuje vystupky 5 orientovani ke
korespondujicim drazkam 3, dily 1,2 jsou tak spojeny dvojici spojeni dle prvni varianty umisténi,
takové provedeni je vyobrazeno na Obr. 1. V dalSich provedenich miize byt kombinovana prvni
varianta umisténi s druhou variantou umisténi. Naptiklad v nékterych provedenich mtze prvni dil 1
zahrnovat jednu drazku 3 na sténé orientované kolmo k povrchu téla pacienta a druhou drazku 3
na své vnitini sténé 7 rovnobézné s povrchem téla pacienta, pficemz druhy dil 2 zahrnuje jeden
korespondujici vystupek 5 na sténé orientované kolmo k povrchu téla pacienta prilehlé k sténé
prvniho dilu1l sdrazkou3 a druhy korespondujici vystupek 5 na prekryvajicim segmentu
orientovany smérem ke vnitfni sténé 7 prvniho dilu. DalSi provedeni mohou byt provedena
podobné, pouze s rozdilem, Ze prvni dil 1 zahrnuje jednu drazku 3 a jeden vystupek 5 a druhy dil 2
zahrnuje druhou drazku 3 a druhy vystupek 5.

V dalsich provedenich vynalezu mlize usti drazky 3 predstavovat ziizeni, pti¢emz drazka 3 se za
ustim roz§ifuje, ¢imz je zahnuta za okraj 4 usti drazky. Drazka 3 se miiZe rozSifovat aZ smérem ke
svému dnu 6, kde dno predstavuje nejsirsi cast drazky 3 po jeji hloubce, nebo se mlize rozsitovat
az do své nejsirsi casti po své hloubce a pak opét zuZovat smérem ke svému dnu 6, prifez drazky 3
tak mtze napriklad mit zakulaceny tvar. ZuZené usti drazky 3 v téchto provedenich predstavuje
zabranu proti vysunuti vystupku 5 vloZeného do drazky 3, jelikoz je uzsi jak vystupek 5 za tstim
vlozeny do drazky 3.

Prvni dil 1 je vytvoren z prvniho materialu a druhy dil 2 je vytvofen z druhého materialt. Prvni a
druhy material se lisi svou elasticitou, a tedy jeden ztéchto materialu snaz podléha vratné
deformaci pfi pisobeni vnéjsich sil. Prvni a druhy material jsou vyhodné vhodné pro technologii
3D tisku, naptiklad SLA, SLS, FDM, MJF, DLP, 3DP, PJF, CLIP. Materialem miize byt PA, ABS,
PLA, PE, PP, CPP, HPP, PC, PETG, fotopolymery, elastomery (TPU, TPA, TPE, silikony) a dalsi
materialy vhodné nejen pro vyse zminéné metody 3D tisku. V tivahu pripadaji také jiné zpisoby
vyroby dili 1,2, napriklad litim nebo vsttikovanim, pficemz materialem mtZze byt 1 kompozit
vyztuzeny sklenénymi vlakny, uhlikovymi vlakny, uhlikovymi nanovlakny, nebo jakymikoliv
jinymi vhodnymi vlakny.

V nékterych provedeni mlize prvni material vykazovat vyssi elasticitu jak druhy material, pficemz
prvni dil 1 salesponn jednou drazkou3 je flexibilngjsi jak druhy dil 2 salesponn jednim
vystupkem 3. V dalSich provedenich mlize naopak druhy material vykazovat vyssi elasticitu. Pro
fungovani vynalezu neni podstatné, zda z elastictéjSiho materidlu je tvotfen vystupek 5 nebo
drazka 5, dulezité je, aby alespon jeden prvek z mnozZiny zahrnujici drazku 3 a vystupek 5 byl
z elastictéjSiho materialu viiéi tomu druhému. Pokud je elastictéjsi vystupek 5, jeho vlozeni do
drazky 3 je umoznéno jeho elasticitou, kdy se svym tvarem ptizplisobi zahnuti drazky 3, naopak,
pokud je elastictéjsi drazka 3 (respektive prvni dil 1) je usnadnéno jeji rozevieni, ptiéemZ po
vlozZeni tuzsiho vystupku 5 je drazka 3 opét stazena, cimz vystupek 5 uchyti.

Elasticita prvniho nebo druhého materialu je dana v kontextu vynalezu modulem pruznosti v tahu
méfenym podle normy ASTM D638 z prosince roku 2014. Vyhodné je rozdil v modulu pruznosti
v tahu prvniho a druhého materialu alesponn 400 MPa, vyhodnéji 800 MPa. Ve vyhodnych
provedenich modul pruznosti v tahu tuzsiho materialu 1.000 az 4.000 MPa pti pokojové teploté a
modul pruznosti v tahu elastictéjsiho materialu 3 az 200 MPa pti pokojové teploté. Tvrzenim, ze
prvni material a druhy material maji riznou elasticitu, se rozumi, Ze maji rizny modul pruzZnosti
v tahu. V provedenich, kde je jednim z prvniho a druhého materialu elastomer, je jeho modul
pruznosti v tahu vyhodné méten podle normy DIN53504 z biezna 2017.

Konkrétni ptiklady provedeni ortotické nebo protetické pomticky zahrnujici tvarové spojeni dle
vynalezu s odkazem na ptislusné vykresy. Ptikladna provedeni jsou vyobrazena na Obr. 6 az 11.

Prvnim ptikladnym provedenim je transtibialni protetické 1zko vyobrazené na Obr. 6 s tvarovym
spojenim, kde jsou prvni a druhy dil 1,2 spojeny drazkou 3 a vystupkem 5 na vnitini a vnéjsi
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strané 7,8 pomiicky, vyobrazenym na Obr. 1. V prvnim ptikladném provedeni je prvnim dilem 1
skofepina 11 protetického lizka a druhym dilem 2 je pruzny lem 12 protetického lizka. Druhy
material ma vyssi elasticitu jak prvni material, pfi¢emz prvnim materialem je polyamid a druhym
materialem je termoplasticky polyuretan. Drazka 3 ve vnitini sténé 7 a drazka 3 ve vnéjsi sténé 8
prvniho dilu dle Obr. 1 se nachazi po celém hornim krajnim obvodu skotepiny 11 protetického
lizka, pti€emZ pruzny obvodovy lem 12 zahrnuje pfislusné vystupky 5 vlozené do drazek 3 po
celém jejich obvodu.

Druhym ptikladnym provedenim je transtibialni protetické liizko vyobrazené na Obr. 7 s tvarovym
spojenim, kde jsou prvni a druhy dil 1,2 spojeny drazkou 3 a vystupkem 5 pouze na vnéjsi strané 8
pomiicky dle provedeni na Obr. 3. Prvnim dilem 1 je skofepina 11 protetického liizka a druhym
dilem 2 je pruzna vnitini vlozka 14 s lemem 12 protetického lizka. Druhy material ma vyssi
elasticitu jak prvni material, pficemz prvnim materidlem je polyamid a druhym materidlem je
termoplasticky polyuretan. Drazka 3 ve vnéjsi sténé 8 prvniho dilu dle Obr. 3 se nachazi po celém
hornim krajnim obvodu skofepiny 11 protetického lizka, pri€emZ pruzny obvodovy lem 12
zahrnuje prislu$ny vystupek 5 vloZeny do drazky 3 po celém jeji obvodu.

Ve tretim ptikladném provedeni je pomickou transfemoralni protetické 14zko, prvnim dilem 1 je
skofepina 11 lizka, prvnim materidlem je polyamid a druhym materialem je termoplasticky
polyuretan. Pomtcka dle tfetiho ptikladného provedeni zahrnuje celkem 2 druhé dily 2, kde jeden
druhy dil predstavuje lem 12 protetického ldzka a dalSi druhy dil 2 pfedstavuje elasticky
segment 13 ve sténé skotfepiny 11. Toto provedeni je vyobrazeno na Obr. 8. Pruzny obvodovy
lem 12 je spojen se skofepinou 11 protetického lizka tvarovym spojenim dle vynalezu
vyobrazenym na Obr. 1 po celém svém obvodu a elasticky segment 13 ve sténé skofepiny 11 je se
skofepinou 11 tvarovym spojenim dle vynalezu vyobrazenym na Obr. 1, popt. Obr. 2 po celém
svém okraji, kterym navazuje na sténu skofepiny 11.

Ve ctvrtém prikladném provedeni je pomilickou transfemoralni protetické ldzko, prvnim dilem 1 je
skofepina 11 Iizka, prvnim materidlem je polyamid a druhym materialem je termoplasticky
polyuretan. Pomiicka dle druhého ptikladného provedeni zahrnuje druhy dil 2, ktery predstavuje
vnitini flexibilni vlozku 14, ktera tvoti i lem 12 protetického lizka. Toto provedeni je vyobrazeno
na Obr. 9. Pruzny obvodovy lem 12 je spojen se skofepinou 11 protetické¢ho l0zka tvarovym
spojenim dle vynalezu vyobrazenym na Obr. 3 po celém svém okraji, kterym navazuje na sténu
skofepiny 11.

V patém prikladném provedeni je ortotickou nebo protetickou pomtickou kranialni ortéza, prvnim
dilem 1 je skofepina 11 kranialni ortézy a druhym dilem 2 je vnitini flexibilni vlozka 14 tvotici
lem 12 kranialni ortézy, ptiéemz vnitfni flexibilni vlozka 14 je se skotepinou 11 spojen tvarovym
spojenim dle vynalezu vyobrazenym na Obr. 3.

V Sestém prikladném provedeni vyobrazeném na Obr. 11 je ortotickou nebo protetickou pomtickou
Supramaleolarni ortéza a prvnim dilem 1 je skofepina 11 Supramaleolarni ortézy. Pomicka dle
Sestého prikladného provedeni zahrnuje celkem 3 druhé dily 2, kde jeden druhy dil 2 ptedstavuje
horni okrajovy lem 12 Supramaleolarni ortézy a dalsi 2 druhé dily 2 ptedstavuji 2 samostatné
elastické segmenty 13 ve sténé Supramaleolarni ortézy.

Primyslova vyuzitelnost

Vynalez lze vyuzit také u ortotickych a protetickych pomiicek jako upinaci mechanismus, kde je
tvarové spojeni rozebirano za ucelem nazuti ¢i nasazeni pomiicky a spojovano za ucelem zamknuti
pomtcky na téle uzivatele.
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PATENTOVE NAROKY

1. Ortoticka nebo proteticka pomiicka s tvarovym spojem zahrnujici prvni dil (1) z prvniho
materialu a druhy dil (2) z druhého materialu spojeny s prvnim dilem (1), pfiéemZ prvni material a
druhy material maji riznou elasticitu, vyznacujici se tim, Ze prvni dil (1) zahrnuje drazku (3) majici
usti ve sténé prvniho dilu (1), pficemz drazka (3) je zahnuta za okraj (4) usti drazky a druhy dil (2)
zahrnuje vystupek (5) kopirujici tvar drazky (3) vlozeny do drazky (3).

2. Ortoticka nebo proteticka pomticka s tvarovym spojem podle naroku 1 vyznacujici se tim, Ze
drazka (3) je zahnuta mezi dnem (6) drazky a ustim drazky (3).

3. Ortoticka nebo proteticka pomiicka s tvarovym spojem podle naroku 2 vyznacujici se tim, Ze
drazka (3) je mezi dnem (6) drazky a ustim drazky (3) zahnuta o 30 az 90 stupni.

4. Ortoticka nebo protetickd pomicka s tvarovym spojem podle kteréhokoli z predchazejicich
narokt vyznacujici se tim, Ze prvni dil (1) je rozebiratelné spojen s druhym dilem vystupkem (5)
vloZzenym do drazky (3).

5. Ortoticka nebo proteticka pomiicka s tvarovym spojem podle kteréhokoli z predchazejicich
narokt vyznacujici se tim, ze alespon jeden z prvniho dilu (1) a druhého dilu (2) je vyroben
technologii 3D tisku.

6. Ortoticka nebo proteticka pomiicka s tvarovym spojem podle které¢hokoli z predchazejicich
narokt vyznacujici se tim, ze druhy material je elastictéjSi nez prvni material.

7. Ortoticka nebo proteticka pomiicka s tvarovym spojem podle naroku 6 vyznacujici se tim, Ze
prvnim materialem je konstrukéni plast a druhym materidlem je elastomer.

8. Ortotickd nebo proteticka pomiticka s tvarovym spojem podle kteréhokoli z predchazejicich
narokli vyznacujici se tim, Ze drazka (3) se zuzuje ve sméru od Usti drazky (3) ke dnu (6) drazky.

9. Ortoticka nebo proteticka pomlicka s tvarovym spojem podle které¢hokoli z predchazejicich
narokt vyznacujici se tim, ze prvni dil (1) ma vnéjsi sténu (8) a vnittni sténu (7), pficemz druhy
dil (2) alespon ¢astecné prekryva prvni dil (1) na vnéjsi sténé (8) 1 vnitini sténé (7).

10. Ortoticka nebo protetickd pomiicka s tvarovym spojem podle naroku 9 vyznacujici se tim, Ze
prvni dil (1) na své vné€jsi sténé (7) zahrnuje drazku (3) a druhy dil (2) zahrnuje odpovidajici
vystupek (5) na své ¢asti prekryvajici vnéjsi sténu (7) prvniho dilu.

11. Ortoticka nebo proteticka pomulicka s tvarovym spojem podle kteréhokoli z predchazejicich
narokt vyznacujici se tim, Ze prvni dil (1) zahrnuje dva prvky z mnoZiny zahrnujici dvé drazky (3)
a dva vystupky (5), pricemz druhy dil (2) zahrnuje ostatni dva prvky z této mnoziny a vSechny
vystupky (5) jsou vlozeny do odpovidajicich drazek (3).

12. Ortoticka nebo proteticka pomiicka s tvarovym spojem podle naroku 11 vyznacujici se tim, Ze
prvni dil (1) zahrnuje drazku (3) ve své vnitini sténé (7) a drazku (3) ve své vnéjsi sténé (8) a druhy
dil (2) alespon castecné prekryva vnitni sténu (7) 1 vnéjsi sténu (8) prvniho dilu a zahrnuje
vystupky (5) vlozZené do drazek (3) na vnitini sténé (7) 1 vnéjsi sténé (8) prvniho dilu.

13. Ortoticka nebo proteticka pomiicka s tvarovym spojem podle kteréhokoli z predchazejicich
narokt vyznacujici se tim, Ze sténa prvniho dilu (1) je na své prvni stran¢ (9) od usti drazky (3) uzsi
nez na druhé strané (10) od usti drazky (3), pficemz druhy dil (2) alespon ¢astecné vypliiuje prostor
nad prvni stranou (9) stény prvniho dilu, o ktery je prvni strana (9) stény prvniho dilu uz§i nez druha
strana (10) stény prvniho dilu tak, Ze prvni dil (1) a druhy dil (2) tvoti spole¢né jednotnou navazujici
sténu ortotické nebo protetické pomticky.
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14. Ortoticka nebo proteticka pomulicka s tvarovym spojem podle kteréhokoli z predchazejicich
narokt vyznacujici se tim, Ze prvnim dilem (1) je skofepina (11) ortotické nebo protetické pomtcky
a druhym dilem (2) je pruzny lem (12) lemujici alespon ¢ast obvodu skotrepiny (11) nebo elasticky
segment (13) vloZeny do otvoru ve skorepiné (11).

15. Ortoticka nebo proteticka pomucka s tvarovym spojem podle kteréhokoli z ptedchazejicich
narokil vyznacujici se tim, Ze prvnim dilem (1) je skotepina (11) ortotické nebo protetické pomtcky
a druhym dilem (2) je vnitini flexibilni vlozka (14) s lemem lemujicim alespon ¢ast obvodu
skotepiny (11).

6 vykresti

Seznam vztahovych znacek:

1 - Prvni dil

2 - Druhy dil

3 - Drazka

4 - Okraj usti drazky

5 - Vystupek

6 - Dno drazky

7 - Vnitini sténa

8 - Vn¢jsi sténa

9 - Prvni strana stény prvniho dilu
10 - Druha strana stény prvniho dilu
11 - Skofepina
12 - Pruzny lem
13 - Elasticky segment
14 - Vnitini flexibilni vlozka s lemem
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